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RESUMO

As contribuicdes da Literatura para a formacao inicial de professores de Fisica a
partir da leitura do livro: “Antonia e a Caca ao Tesouro Coésmico”

O presente trabalho tem como objetivo investigar como a literatura, a partir da leitura e
discussdo de um livro, pode contribuir com a formacéo inicial de professores de fisica
que privilegie a compreensao de aspectos socioculturais, criticos e reflexivos sobre temas
a serem desenvolvidos na Educagdo Basica. O livro escolhido, “Antonia e a Caga ao
tesouro cosmico”, foi trabalhado com licenciandos e licenciandas de Fisica a partir de
atividades que buscaram problematizar suas visdes sobre o ensino de Fisica e sobre o uso
da literatura para esse fim. Para a pesquisa, as atividades foram desenvolvidas em uma
disciplina eletiva, intitulada Linguagem e Ensino de Fisica, do curso de Licenciatura em
Fisica de uma Universidade publica do Estado do Rio de Janeiro. A metodologia de
carater qualitativo envolveu a coleta de dados através da gravacdo em audio das
discussdes realizadas em sala de aula, questionarios e registros escritos dos sujeitos da
pesquisa. Para a analise dos dados, foi utilizada a Anéalise de Contetdo. Os resultados
indicam que os sujeitos da pesquisa, futuros professores, encontraram um espago de
didlogo e reflexdo sobre o ensino de fisica e suas possibilidades, tendo como elemento
fundamental o livro apresentado. Entendemos que essa € uma proposta interessante tendo
em vista a necessidade de espacos dialogicos no ambito da formacéo de professores em
uma perspectiva sociocultural. Como resultados, indicamos ainda que a literatura, e suas
relagdes com o ensino de fisica, representa uma potencialidade para mudancas no atual
panorama do Ensino de Fisica.

Palavras-chave: Formacao Inicial; Ensino de Fisica; Fisica; Literatura.



ABSTRACT

The contributions of Literature to the initial training of Physics teachers based on
reading the book: “Antonia e a Caca ao Tesouro Césmico”

The present work aims to investigate how literature, based on the reading and discussion
of a book, can contribute to the initial training of physics teachers that privileges the
understanding of sociocultural, critical and reflective aspects of Physics. The chosen
book, “Antonia and Cosmic Treasure Hunt”, was worked on with Physics undergraduates,
the subjects, based on activities that sought to problematize their views on the teaching
of Physics and on the use of literature for this purpose. For the research, the activities
were developed in an elective course, entitled Language and Physics Teaching, of the
Physics Degree course at a public University in the State of Rio de Janeiro. The qualitative
methodology involved data collection through audio recording of discussions held in the
classroom, questionnaires, interviews and written records of the research subjects. To
analyze the collected data, Content Analysis was used. The results indicate that the
research subjects, future teachers, found a space for dialogue and reflection on physics
teaching and its possibilities, with the book presented as a fundamental element. We
understand that this is a necessary proposal given the need for dialogic spaces within the
scope of teacher training from a sociocultural perspective. As results, we also indicate
that literature, and its relationships with physics teaching, represents a potential for
changes in the current panorama of Physics Teaching.

Keywords: Initial Teacher Training; Teaching Physics; Physics and Literature.
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Apresentacao

Essa dissertacdo possui como inspiracdo a minha trajetoria académica e
profissional como professora licenciada em Fisica. Desde crianga carregava comigo uma
curiosidade sobre o mundo e sobre o porqué de as coisas acontecerem, quando comecei
a ter aulas de ciéncias 0 meu interesse e curiosidade aumentavam principalmente quando
o0 professor abordava o assunto de Astronomia. No ensino médio o meu interesse foi
destinado as disciplinas de fisica e matematica, logo apresentava um bom rendimento nas
avaliacdes. Ao chegar no ultimo ano do ensino médio publico, alguns professores me
incentivaram a prestar vestibular para a area de exatas, com destaque para engenharia.
Porém, no curso de pré-vestibular social encontrei uma professora de fisica que foi minha
inspiracdo para seguir essa area e assim ingressei no curso de Fisica da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro no ano de 2014. Essa conquista foi possivel devido ao apoio da
minha familia e principalmente dos meus irmdos que me ajudaram nas matérias mais
dificeis do curso e néo fizeram desistir da minha luta em se formar numa faculdade. Eles
foram minha inspiragdo académica do inicio ao fim, isso esta relacionado pelas suas lutas
e batalhas a serem os primeiros de toda familia a ingressarem na faculdade e serem
formados em engenharia por uma universidade pablica. Atualmente, sou a Unica mulher
da minha familia a ingressar na faculdade e ser formada em uma universidade publica.

O caminho para essa conquista também nao foi facil, muitos desafios e barreiras
tiveram que ser enfrentados e resolvidos aos poucos, principalmente dentro do curso de
Fisica. Encontrei muita dificuldade nas disciplinas iniciais que faziam parte do curriculo
de Fisica que englobava matérias como calculo, algebra, geometria além das matérias da
propria fisica como Mecénica, Estrutura da matéria, Fisica Geral dentre outras. Mas,
foram nas disciplinas destinadas a areas de licenciatura que encontrei meu caminho para
a educacdo e para o0 ensino de Fisica. Encontrei professores nessas disciplinas de ensino
que foram essenciais para minha formacdo e me despertaram questionamentos
importantes além de apontamentos sobre a Ciéncia, o0 ensino de Fisica no ensino médio,
o curriculo e propostas educacionais para a fisica.

Nesse meio tempo, obtive uma experiéncia no Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins, realizando pesquisa académica como bolsista e estagiando como mediadora e

divulgadora cientifica. Nesse espago aprendi e obtive conhecimento sobre astronomia e



ciéncia através da mediacdo do publico escolar e adultos, da execugdo de atividades
educacionais sobre ciéncias e do manuseio de telescdpios e lunetas para a observacéo do
ceéu. No museu tivemos capacitactes e formacdo de mediadores e divulgadores da ciéncia
0 gque me proporcionou uma experiéncia e conhecimento sobre astronomia que néo
encontrei no curso de licenciatura de fisica por exemplo. Assim, por diante comecei a
fazer pesquisa como bolsista na area de ensino de fisica e conclui o curso de licenciatura
em fisica com um TCC que tinha por objetivo refletir sobre a mediacdo em espacos de
educacdo ndo formal e suas contribuicBes para a formacao inicial/pratica de professores
de ciéncias. E hoje, realizo mestrado académico em ciéncia tecnologia e educagéo pelo
programa de PoOs-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Educacdo do CEFET-RJ.

Portanto, se chamar Antbnia tem seus desafios e conquistas na realidade a qual me insiro.



Introducéo

A escolha por trabalhar com a literatura e o Ensino de Fisica a partir do livro
“Antonia e a caga ao Tesouro Césmico” parte da minha trajetéria como professora de
Fisica e as semelhancas que o enredo da literatura tem com minha historia de vida. O
livro foi escrito pelo autor Alan Alves Brito e publicado no ano de 2020. Segundo o autor,
o principal objetivo deste livro é fomentar a curiosidade por Ciéncias e levar para a sala
de aula e para a vida das pessoas, com indicadores de altas habilidades ou ndo, perguntas
cientificas e caminhos para respondé-las. No livro, sdo abordados aspectos basicos de
Astronomia (movimento da Terra e da Lua, fases da Lua, esta¢cdes do ano, eclipses,
sistemas planetérios, gravidade, vida no Universo, entre outros, Fisica, Historia e
Filosofia da Ciéncia), além de aspectos essencialmente humanos e identitérios da vida da
personagem principal, Antonia.

Trés elementos se tornam importantes quando me refiro a escolha da literatura
como fio condutor dessa pesquisa. O primeiro é o interesse em investigar como essa area
pode auxiliar na formacéo dos alunos do ensino médio com o ensino de fisica, a partir da
experiéncia vivenciada na area de divulgacéo cientifica e na formacdo de mediadores em
um Museu de Ciéncias. Pois, a partir dessas vivéncias houve um aprendizado e
reconhecimento da literatura e a divulgacdo cientifica. A obra “Antonia e a caca ao
tesouro Cosmico” foi divulgada no Museu de Ciéncias a qual a pesquisadora trabalhou e
a partir disso o interesse em explorar esse campo. O nome do livro é 0 mesmo que 0 nome
da pesquisadora também sendo um incentivo pessoal para trabalhar com a obra visto que,
na histéria do livro, a personagem Antdnia vive uma realidade onde busca compreender
suas origens, quem ela é, qual sua histéria e, acima de tudo, as respostas para suas
perguntas sobre ela mesma.

O segundo elemento € a curiosidade sobre o mundo, sobre a Astronomia e a
Ciéncia, a partir de perguntas e questionamentos sobre diversos temas cujas respostas sdo
encontradas pela busca do conhecimento cientifico. Outro ponto a ser apresentado € o
interesse pelo campo da divulgacao cientifica que faz parte da minha trajet6ria académica.
Assim, a literatura é inspiracdo e motivacao para a presente pesquisa. Vale destacar que,
nesta dissertagdo, ndo sera nosso objetivo pesquisar sobre o tema da Divulgagdo

Cientifica e, portanto, ndo o abordaremos aqui.
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O terceiro elemento é encontrar pessoas que sdo exemplo, representatividade e
inspiracdo na area cientifica e no mundo no qual estamos inseridos. Durante minha
trajetoria, encontrei muitas pessoas, dentre elas a professora do pré-vestibular, como dito
anteriormente, pesquisadoras, professoras e cientistas mulheres do campo da Fisica e da
divulgacdo cientifica que sdo atualmente inspiracdo para continuar nessa area cientifica,
além da minha familia. Assim, de forma semelhante com a estéria do livro, a personagem
Antbnia encontra sua inspiracdo e motivagédo para se tornar uma cientista na Astrénoma
Urania, personagem do livro.

A escolha por trabalhar com literatura e o ensino de Fisica esta relacionada com a
necessidade de trazer para o ensino de Fisica alternativas e metodologias que envolvam
uma perspectiva sociocultural, e que se preocupe com a formacgéo dos alunos engquanto
cidad&os dentro da sociedade. Além disso, muitos autores da area de ciéncias questionam
que o curriculo estipulado para ensino de fisica para os alunos do ensino médio precisa
de modificagdes, por apresentar uma visdo mecanicista do mundo em que as leis fisicas
e matematicas sdo apresentadas de maneira linear, reduzidas e imediatas, em que 0
método tradicional esta atrelado a esse modelo de curriculo (Catarino, Queiroz, Araujo,
2013). O ensino de Fisica ainda se limita a memorizacao de férmulas e solugdes imediatas
nos exercicios destinados ao vestibular. Como afirma Silva, “no curso dessa corrida que
¢ o curriculo acabamos por nos tornar o que somos” (2020, p.15). Assim, entendemos que
precisamos ultrapassar esses obstaculos para alcancar abordagens que possam gerar
discussdes sobre o que é Ciéncia e como ela é produzida.

Para Carvalho (2004), uma nova proposta pedagdgica deve levar os alunos a
construirem contetdos conceituais, participar do processo de construcdo e dar-lhes o
ensejo de aprender a raciocinar e questionar, em vez de fornecer respostas prontas ou
impor pontos de vista pessoais, perpetuando uma visao definitiva das ciéncias.

E na escolha por caminhos e abordagens para pensar novas propostas pedagdgicas
gue nos deparamos com antigas questdes que se fazem ainda atuais quando vislumbramos

novas perspectivas para o ensino:

Como orientar o ensino para abordagens culturalmente mais ricas? Como
contribuir para a compreensdo da linguagem formal da fisica? Como se
processa a internalizacdo de contetdo especificos da ciéncia com a mediacéao
da leitura? Como o estudo da ciéncia pode contribuir para o habito de leitura
de textos cientificos ou de outra natureza? Como as representagdes de alunos
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e professores interferem na mediacdo do conhecimento cientifico e nos modos
de ler sobre ciéncia? (Almeida, 1998, p.54).

Partimos do pressuposto de que h&a caminhos possiveis para mudar a forma como
se entende a construcdo do conhecimento cientifico e proporcionar aos alunos um
entendimento da Fisica ligada a sociedade e ao mundo no qual estamos inseridos.

Almeida (op cit) traz a importancia da leitura no contexto no ensino de ciéncias e
mostra que existem outras estratégias que podem propiciar o interesse do aluno sobre a
area cientifica, gerando alternativas a forma mecanicista ja apresentada anteriormente.

Nessa pesquisa, abordaremos as relagBes entre a fisica e a literatura e seus
potenciais didaticos em sala de aula buscando proporcionar um cenério na formacéo
inicial de professores de fisica em que os licenciandos reflitam sobre o ensino
propedéutico e busquem caminhos para a insercao da literatura e suas contribuicoes para
o ensino de fisica. Como objeto para essa pesquisa, adotaremos o livro “Antonia e a cacga
ao Tesouro Cosmico” visando proporcionar aos alunos uma abordagem -cultural,
valorizando o hébito da leitura, e buscando novas formas de compreender o conhecimento

cientifico como parte da cultura e do contexto social em que vivemos.

Numa perspectiva de mediacdo cultural, as finalidades para se ensinar ciéncia
podem assumir um espectro bastante abrangente, podendo-se esperar desse
ensino que ele possibilite ao estudante, entre outros objetivos: a internalizacéo
de conceitos e leis previamente selecionados; o reconhecimento das condic¢des
sociais em que determinadas leis da natureza e certos conceitos foram
produzidos, bem como o entendimento de suas influéncias sobre a sociedade;
a compreensdo de modos de produgdo da ciéncia; a possibilidade de criticaem
relacdo a aplicagdes e implicacOes sociais da instituicao cientifica; a aquisicao
de habilidades e atitudes pertinentes ao fazer cientifico; o incremento da
autoestima pela insercdo em questdes proprias do seu tempo. Evidentemente,
esses e outros possiveis objetivos ndo sdo mutuamente excludentes (Almeida,
2004, p.96).

Acreditamos ainda que a leitura de diferentes géneros textuais, incluindo os
apresentados em livros didaticos nas aulas de ciéncias, pode ser viabilizada quando
existem estratégias de ensino e atividades a serem elaboradas com os alunos. Segundo

Almeida e Zanotello:

Um texto escrito em uma linguagem razoavelmente préxima a do estudante,
como € o caso da maioria dos que se destinam a divulgacéo cientifica, que seja
trabalhado em atividades de leitura como introducdo a determinados temas,
pode contribuir para uma pratica que busque a referida ampliagéo nos objetivos
do ensino das ciéncias. (2013, pg.114)

13



Assim, a literatura pode trazer novas formas de interligar a fisica e a cultura,
despertando questionamentos e novos olhares para 0 mundo. Essa ideia de que a Fisica
também ¢é cultura ja vem sendo discutida desde Zanetic (1989). O autor afirmava que
muitas obras de grandes cientistas, ou de poetas, filosofos e historiadores “produziram
reflexdes que podem nos auxiliar no dialogo inteligente com o espago—-tempo em que
vivemos” (Zanetic, 2006, p. 56). Portanto, partimos da proposta de que a literatura é
importante na formacdo dos alunos e que é possivel tracar estratégias de ensino e
contribuir para sua formagéo.

Dessa forma, esta pesquisa tem por objetivo trazer uma obra literaria como forma
de metodologia e contribuicdo para o ensino de fisica e investigar como um texto
cientifico e a literatura pode contribuir para a formacéo inicial de professores trazendo
aspectos culturais, sociais e criticos sobre a Ciéncia. A pergunta de pesquisa pode ser
entdo apresentada: “Que contribuigdes atividades envolvendo a literatura do livro
“Antonia e a caga ao tesouro cosmico” podem gerar na formacao inicial de professores
de fisica em uma perspectiva sociocultural?”

Apresentamos como objetivo geral a promocéo de espacos de dialogos e reflexdes
sobre o ensino de Fisica e a construcdo da Ciéncia, a partir da insercdo da literatura como
metodologia de ensino para a formacao inicial de professores e a leitura do livro Antdnia
e a Caca ao Tesouro Cosmico do autor Alan Alves brito como um texto cientifico.

Os objetivos especificos sao:

e Discutir sobre o uso da literatura como metodologia para no ensino de Fisica e
na formacao inicial de professores de Fisica.

e Discutir a importancia da leitura de um texto cientifico dentro da area de Fisica.

e Desenvolver atividades em sala de aula e promover a interacdo com oS
licenciandos em fisica com o uso e a leitura do livro

e Coletar a partir das atividades propostas as discussdes em sala de aula acerca da
tematica Fisica, Literatura e a Formacdo inicial de Professores, usando como
instrumentos de coleta questionarios online e gravac6es de contetido para enfim analisa-
los e gerar contribuicdes para a area.

A presente pesquisa esta dividida em quatro capitulos. No primeiro capitulo, uma

revisdo de literatura sobre a tematica Ensino de fisica, literatura e leitura de textos

14



cientificos. Para isso, executa-se uma busca em revistas e periodicos da area de ciéncias
que pudessem apresentar artigos que abordassem o tema. No capitulo seguinte,
apresentamos o referencial tedrico (Zanetic,1989) com as reflexdes da fisica, literatura e
formacao inicial de professores juntamente com a apresentacao do livro “Antonia e a caga
ao Tesouro Cosmico”. O terceiro capitulo traz a metodologia e os procedimentos
metodol6gicos que possuem carater qualitativo de cunho descritivo. As anélises e 0s seus
resultados constituem o quarto capitulo. Acreditamos, por fim, que a pesquisa possa
contribuir para futuras préaticas de ensino de fisica e formagdo inicial de professores.
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1 - Revisao de Literatura

A presente revisdo foi desenvolvida baseando-se no artigo de Lima e Ricardo
(2015) por serem autores da area que buscam em seus trabalhos a proposta de analisar,
compreender e sugerir que a Fisica e a Literatura sejam um caminho para mudancgas no
ensino de Fisica. Os autores trazem suas reflexfes sobre essa tematica através de uma
revisdo de literatura.

Para realizar a revisdo, alguns passos foram seguidos, sendo o primeiro deles
escolher os periddicos e revistas da area de ciéncias, fonte da busca de artigos. E
importante ressaltar que a escolha dessas revistas se baseia na busca de trabalhos
cientificos publicados que apresentam maior relevancia para a area do ensino de
fisica/Ciéncias. Decidimos utilizar como critério o conceito Qualis CAPES da Plataforma
Sucupira que permite a classificacdo e consulta ao Qualis das areas. As revistas escolhidas
estdo nos estratos Al e A2, por serem melhor avaliados, e foram escolhidas por serem
explicitamente de Ensino de Fisica. Sdo elas: Revista Brasileira de Ensino de Fisica
(RBEF) e Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF). O periodo escolhido para a
busca foi de 2015 até o ano de 2022. Usamos a biblioteca virtual de revistas cientificas
brasileiras Scielo para realizacdo dessa busca e a ferramenta de busca na pagina do CBEF.
Dessa forma, elencamos abaixo as etapas para direcionar o presente estudo.

Etapa 1: Busca de artigos nas revistas, usando como descritores “Ensino de fisica
e literatura”, “leitura” e “literatura”. Juntando todos os artigos encontrados para cada
descritor. Vale ressaltar que os artigos com o titulo “revisao de literatura” e “leitura” com
o sentido de interpretacdo de determinado objeto foram descartados pois nao faziam parte
do objeto de busca.

Tendo em vista 0 pequeno numero de artigos da nossa revisdo, decidimos incluir
mais duas revistas e ampliar o nimero de artigos. A inclusdo das revistas qualis Al
Ensaio: Revista de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Ciéncia & Educacao se deve ao
grande namero de periddicos na area de ciéncias da natureza.

Etapa 2: Leitura do Titulo e Resumo de todos os artigos selecionados na primeira
etapa. Como critérios de inclusdo dos artigos foi analisado tanto para os titulos quanto
para o resumo aqueles que continham as seguintes palavras: “Literatura” e “Leitura”. Vale

ressaltar que alguns artigos se repetiam ao longo das buscas sendo um fator importante
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na hora da andlise.

Etapa 3: Leitura integral dos artigos selecionados e uma nova avaliacdo de cada

um seguindo 0os mesmos critérios da etapa 2. Sendo assim, esta revisdo conta com 21

artigos que tratam da tematica Ensino de Fisica, literatura e leitura como mostra na tabela

abaixo, que esta separada por titulo, ano de publicacdo e os autores.

Tabela 1: Artigos referentes a revisdo de literatura

Titulo Ano Periddico
1 | A literatura de Monteiro Lobato na discussdo de | 2015 | Revista Ensaio Pesquisa em
questBes acerca da natureza da ciéncia no ensino Educacdo em Ciéncias
fundamental
2 | Saberes populares e educacéo cientifica: umolhar | 2015 | Revista Ensaio Pesquisa em
a partir da literatura na area de ensino de ciéncias Educac8o em Ciéncias
2 | Leitura em sala de aula de ciéncias como uma | 2015 | Revista Ensaio Pesquisa em
pratica social dialdgica e pedagégica Educacdo em Ciéncias
4 | A leitura e a escrita de textos paradidaticos na | 2015 | Ciéncia e Educagdo (Bauru)
formacdo do futuro professor de fisica
5 | Monteiro Lobato em aulas de ciéncias: | 2015 | Ciéncia e Educacdo (Bauru)
aproximando ciéncia e literatura na educacdo
cientifica
6 | Fisicae literatura: uma revisao bibliografica 2015 | Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica
7 | Teoria ator-rede, literatura e educacdo em | 2016 | Revista Ensaio Pesquisa em
ciéncias: uma proposta de materializacdo da rede Educacdo em Ciéncias
sociotécnica em sala de aula
8 | Leituras por alunos do ensino médio de textos de | 2016 | Ciéncia e Educacdo (Bauru)
cientistas sobre o inicio da fisica quantica
9 | A génese do Inferno e do Purgatério na Divina | 2016 | Caderno Brasileiro de Ensino de
Comédia de Dante: uma ponte possivel entre Fisica
Fisica e Literatura
10 | As leituras de textos de divulgacdo cientifica | 2017 | Revista Brasileira de Ensino de
feitas por licenciandas no estagio supervisionado Fisica
em fisica.
11 | Leitura e argumentacdo: potencialidades do uso | 2017 | Ciéncia e Educacédo (Bauru)
de textos de divulgagdo cientifica em aulas de
fisica do ensino medio
12 | Usina: articulagdes entre ensino, literatura e | 2019 | Revista Ensaio Pesquisa em
interacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade Educacdo em Ciéncias
13 | O ensino da mecanica quéantica no nivel médio | 2019 | Caderno Brasileiro de Ensino de
por meio da abstracdo cientifica presente na Fisica
interface fisica-literatura
14 | Leitura, linguagem e saber: reflexdes a partir da | 2019 | Revista Ensaio Pesquisa em
andlise discursiva de dois textos no contexto da Educacdo em Ciéncias
educacdo em ciéncias
15 | Indicios da mobilizacdo de conhecimentos | 2020 | Revista Ensaio Pesquisa em
profissionais de professores em formac&o inicial Educacdo em Ciéncias
a partir da leitura do livro a tabela periddica
16 | Literatura e arte no ensino de ciéncias: a | 2020 | Caderno Brasileiro de Ensino de

formacdo de professores para alunos com
deficiéncias visuais no ensino fundamental

Fisica
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https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2015v32n3p577
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132017000401017&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132017000401017&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132017000401017&lang=pt
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2019v36n1p8
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2019v36n1p8
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2019v36n1p8
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21172020000100343&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21172020000100343&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1983-21172020000100343&lang=pt
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p718
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p718
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p718

17 | Leitura de textos de cientistas por um | 2020 | Caderno Brasileiro de Ensino de
licenciando: uma possibilidade de acesso a Fisica

discursos gue contrastam com o das p6s-verdades
18 | Uma sequéncia didatica utilizando a literatura de | 2020 | Caderno Brasileiro de Ensino de
cordel e a arte das historias em quadrinhos para Fisica

insercdo de topicos de fisica quantica no ensino
médio

19 | A literatura como motivacdo nas aulas de | 2022 | Ciéncia e Educacdo (Bauru)
ciéncias: uma andlise a partir da categoria motivo
de Leontiev

20 | Leitura e formacdo inicial de professores de | 2022 | Ciéncia e Educacdo (Bauru)
fisica: 0 que apontam as diretrizes curriculares de

formacdo?
21 | Estratégias metacognitivas para leitura de textos | 2022 | Caderno Brasileiro de Ensino de
cientificos: avaliacdo de um modelo utilizado em Fisica

aulas virtuais sincronas

Para cada artigo, foram apresentados um resumo e a sua importancia para essa
pesquisa, destacando os autores e reflexdes sobre o ensino de fisica e a literatura.

No artigo 1, Groto e Martins (2015), buscam verificar as visbes da ciéncia
presentes nas trés obras de Monteiro Lobato e apresentam uma discussdo acerca de
questdes que envolvem a natureza da ciéncia em aulas de ciéncias. Assim, faz referéncia
a alguns autores como Brasil (1998), a respeito da capacidade do aluno de elaborar riscos
e reconhecer os beneficios das préaticas cientificas e tecnologicas como forma de o
conscientizar e ter posicdo sobre questdes que estdo postas no mundo. Dessa forma,
trazem abordagem da tematica natureza da ciéncia, apresentando Cachapuz et al., (2005),
como referencial em argumentar a importancia da formacéo cidada e a tomada de decisdes
em torno de problemas que envolvam, a sociedade, a ciéncia e a tecnologia.

Assim como Silva e Gastal (2011), que defendem que 0 ensino de ciéncias precisa
desfrutar de reflexfes sobre a natureza da ciéncia, os métodos e as relacdes com a
sociedade. Isso direciona o aluno para um posicionamento critico do fazer cientifico e o
seu exercicio como cidaddo. Para Matthews (1995), a humanizacdo da ciéncia torna as
aulas de ciéncia mais enriquecedoras de contexto, de reflexdo e da pratica do pensar
critico onde ha discussdes éticas, culturais e politicas. Logo, a literatura seria a ponte que
motivaria e estimula os alunos a curiosidade, e traia contexto e questbes
problematizadoras sobre a ciéncia a partir de obras literarias, além da contribuicdo para
linguagem cientifica e para difundir a visdo do mundo do aluno, assim alguns autores
foram retratados como (Zanetic, 1997; Pinto; Raboni, 2005; Saloméo, 2008; Guerra;

Menezes, 2009). Fazendo parte dessa discusséo Zanetic (2006), aborda que a relagéo entre

18


https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/74195
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/74195
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/74195
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p662
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p662
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p662
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2020v37n2p662
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132022000100251&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132022000100251&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132022000100251&lang=pt

a literatura e a ciéncia culminaria na influéncia de alguns escritores que seriam 0s
responsaveis para disseminacdo da ciéncia em uma determinada época, dessa forma
haveria diferentes épocas em que a ciéncia estaria fazendo parte das obras literérias
expondo o pensamento cientifico o apresentando as visdes do mundo, a evolugao, historia
da ciéncia assim como as visdes do mundo da literatura (Zanetic, 1997).

No artigo 2, Xavier e Flor (2015), trazem uma abordagem que envolve os saberes
populares, a literatura e a educacdo em ciéncias, buscando entender como esse tema é
Vvisto nas pesquisas sobre o ensino de ciéncias. A partir da leitura o referencial Chassot
(2008) foi mencionado quando traz a reflexdo de que os saberes da escola e os saberes
populares estdo em didlogo e quando mediados pelos contetdos cientificos sdo
compreendidos como facilitadores da leitura do mundo. Para Ivan (2002, 2004) a incluséo
dos saberes populares dentro de sala de aula possibilita a construcdo do conhecimento de
maneira coletiva com diferentes grupos e diversas culturas que apresentam suas proprias
leituras do mundo.

No artigo 3, Silveira, Lima e Machado (2015) abordam nesse artigo a importancia
da medicdo pedagogica da leitura de textos cientificos em sala de aula. Apontam que
segundo Almeida e Sorpreso (2010), as questdes que envolvem linguagem e leitura estéo
ganhando mais espaco no campo da area de educacdo e que para Carneiro, Santos e Mol
(2005), a presenca do livro didatico em sala de aula para professores e os alunos que
trazem suas concepcbes € um assunto pouco conhecido e que deveria ganhar mais
destaque nas pesquisas.

Segundo Espinoza (2010) aprender ciéncias engloba levar o aluno para outro
campo com uma nova linguagem e para isso ser desenvolvido ler textos de ciéncias é um
caminho para aprender ciéncias. Geraldi (2010) discute a ideia de que a mediacdo esta
relacionada com o auxilio do professor com o estudante em seu desenvolvimento com
seu futuro. E que ele deve criar as concepcdes e a préatica da leitura com seus alunos para
atribuir os sentidos como destaca Espinoza (2010) assim, o aluno pode entender melhor
as ideias da ciéncia, os fenémenos e desenvolver o interesse ao ler textos dessa area.

No artigo 4, Rodrigues (2015) é feita uma abordagem da leitura e a escrita de
textos para a formacédo do professor de fisica e para isso trazem a reflexdo de Almeida e
Sorpreso (2011) que ressaltam que a leitura produz diversas discussdes para uma mesma

tematica e que a pratica em diferentes textos seja, artigos ou textos cientificos demonstra
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algo promissor para a educacdo. J& os autores Cassiani, VVon Linsingen e Giraldi (2011)
discutem que a leitura de textos em si € algo importante para o leitor devido a apropriagao
de bens culturais e que a leitura também pode ser vista como uma forma de se entender a
realidade e o mundo. Dessa forma, ao decorrer do texto haverd os apontamentos e
reflexdes de alguns autores sobre o uso da leitura para um texto paradidatico e citam
Freire (2004), quando em seus estudos é defendido a ideia que a leitura do mundo que um
aluno chega na escola deve ser respeitado pelo professor e que para Assis e Teixeira
(2005), o uso de textos paradidaticos nas aulas de fisica pode promover a compreensdo
de conceitos cientificos trazendo contexto aos temas de ciéncia e aproximando ao aluno
com sua realidade além de preparar o aluno diante suas reflexdes na interpretacdo de
textos.

No artigo 5, Groto e Martins (2015), em seu artigo discute a importancia da
pesquisa em avaliar a literatura de Monteiro Lobato no ensino de Ciéncias, e argumentam
que o0 uso da literatura gera motivacdo nos alunos, principalmente os que ndo tinham
interesse pelas aulas tradicionais de ciéncias, resultando numa aproximacéo do aluno com
diferentes visdes do mundo como afirma Zanetic (1997), além de trazer contextualizagdo
para os conceitos e fenébmenos da ciéncia como afirma Guerra, Menezes (2009) e
contribuiria para a aprendizagem dos conteudos e para formagdo como leitores de textos
cientificos (Pinto; Raboni, 2005).

Ao decorrer da pesquisa enfatizam que os textos literarios podem ser usados para
abordar problemas sobre a ciéncia como o0 contexto historico que esta veiculada e em
diferentes épocas também e recomendam que esses textos sejam utilizados para discutir
a tematica da natureza da ciéncia no ensino. Trazem a reflex&o sobre como a ciéncia e a
literatura pode ser utilizada e elencam duas categorias relacionando os cientistas que estao
envolvidos na prética cientifica e os textos sdo considerados literatura e 0s escritos que
usam o conhecimento cientifico para gerar suas obras literarias, assim como analisado
por (Zanetic, 2007).

No artigo 6, Lima e Ricardo (2015) buscam compreender nesse trabalho a relacéo
entre fisica e literatura e sua importancia para area cientifica enfatizando que literatura é
importante e pode trazer beneficios para o ensino de fisica e para isso trazem a ideia de
Zilberman, (2012), quando destaca que a literatura ndo € uma ciéncia, mas, € uma arte,

criagdo que direciona ao conhecer e ao aprender. Assim, os autores defendem que a
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literatura e a fisica fazem parte do espaco cultural e destacam que no Brasil a referéncia
para abordar essa tematica é Zanetic (1989), que traz a reflexo de que o ensino de fisica
ao ser ensinado com formulas matematicas ou resolucdo de problemas gera um
desinteresse e falta de compreensdo dos alunos e que a fisica também é uma construgéo
humana. Ao longo do artigo € mencionado Almeida; Silva; Machado (2001), que sdo
referenciais dessa interface que salientam que existem varios trabalhos voltados para a
leitura no ensino de ciéncias e que esse trabalho significa abordar a ciéncia na sociedade
e na historia.

No artigo 7, Silva, Lisboa, Oliveira e Coutinho (2016) apresentam no artigo uma
narrativa e suas justificativas sobre o conto “O ALIENISTA” de Machado de Assis (1839-
1908) buscando as concepcdes sobre a ciéncia e o cientista com a sociedade presente no
conto. Assim, trazem alguns autores como Jasanoff (2012), com suas percepcdes que a
ciéncia, politica, tecnologia e cultura andam juntas, possibilitando a existéncia uma da
outra. Para isso, entendem que as obras literarias vdo contribuir para producdo do
conhecimento cientifico e o uso delas podem ser instrumentos de trabalho para que
professores contextualizem e exercam relagcdo com outras areas do saber, oferecem aulas
de ciéncias e uma educacéo cientifica baseada em tdpicos interdisciplinares.

Ainda ressaltam que um texto literario ocasiona e demonstra as dimensdes
historicas sociais da ciéncia que estdo presentes nas obras literarias, no teatro e até na
Arte. Ao longo da leitura buscam a teoria ator-rede e as relagcdes relatadas acima,
buscando desenvolver a nogdo de cidadania, a partir da literatura e a educacdo em
ciéncias.

No artigo 8, os autores Pagliarini e Almeida (2016) buscam entender como 0s
alunos do ensino médio interpretam as atividades de leitura em uma aula de fisica que faz
parte de um projeto de extensdo de universidade estadual paulista. Eles se concentram nas
nocoes iniciais de fisica quantica por meio de textos escritos por cientistas. Trazem como
referencial Marandino (2003), que afirma que a sala de aula continua sendo o meio pelo
qual o conhecimento cientifico € transmitido e que os curriculos de fisica no ensino médio
seguem tradicionalmente uma estrutura conceitual linear e hierarquica, sem ultrapassar
as teorias classicas do século XIX (Sao Paulo, 2012). Eles argumentam que 0 ensino é
inadequado ndo apenas em métodos, praticas e abordagens, mas também em seus

conteudos.
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No artigo 9, os autores Filho e Babini (2016) falam sobre a obra de Dante
Alighieri, o escritor florentino que escreveu a Divina Comédia, uma viagem ao além que
0 autor descreve usando as teorias cosmologicas, filosoficas e teoldgicas de seu tempo,
incluindo o Inferno, o Purgatério e o Paraiso. Com base na cosmogonia da Idade Média,
visam incentivar a aprendizagem por meio de célculos de grandezas fisicas. Para oferecer
uma perspectiva alternativa sobre o mito da queda de Lucifer e a formacédo do Inferno e
do Purgatério sob o ponto de vista da cosmologia medieval, eles usaram principios e
modelos mecénicos da fisica. O trabalho destaca a motivacéo dos alunos para aprender e
a introducdo e discussao dos conceitos fisicos. Além disso, podem ser observadas outras
contribuic6es de carater geral, como uma introducdo a construcao de modelos na fisica e
uma comparacao entre visdes de mundo medieval e contemporaneas.

No artigo 10, Sauerwein e Correia (2017) examinam as leituras de Textos de
Divulgacdo Cientifica (TDC) realizadas por licenciandos em disciplinas de Estagio
Supervisionado em Ensino de Fisica Il e Il1l. Os autores afirmam que a leitura é vista
como uma interacao entre o autor, o texto e o leitor. Muitos fatores, como o que o leitor
ja sabe, historias de vida, valores, crencas, relacfes intertextuais, o contexto historico e
social da producdo do texto e os objetivos da leitura, influenciam a leitura (Souza e
Nascimento, 2006). Além disso, apresentam a pesquisa de Andrade e Martins (2006), que
utilizou a Analise do Discurso de Linha Francesa para estudar professores de Fisica,
Quimica e Biologia em uma escola federal de ensino médio.

No artigo 11, Correia, Decian e Sauerwein (2017) trazem no artigo uma
abordagem sobre os textos de divulgacao cientifica (TDC) e a importancia da leitura deles
e trabalhar com esses textos promove uma interacdo entre o conteldo do texto e o
conteudo de fisica, o envolvimento dos alunos no processo de leitura e na discusséo.
Segundo Rocha (2012), os TDC aproximam os alunos para o cotidiano deles, isso devido
aos diversos conteudos disciplinares presentes nos textos. Para Almeida e Ricon (1993)
0 uso de TDC acabam contribuindo para a formacéo do sujeito que também ¢ leitor e que
futuramente pode continuar a obter e analisar as informac6es e o conhecimento cientifico
presente em um texto. Ao longo do artigo € exposto a ideia de que o professor deve
estimular e encorajar os alunos a ter o habito da leitura, como afirma Silva (1998), para
que dessa forma seja desenvolvido a capacidade de interpretar, compreender e argumentar

sobre o texto e se interessar pela leitura. Para Ferreira e Queiroz (2012), Martins Cassab

22



e Rocha (2001), apresentam em suas reflexdes que a leitura de textos e materiais de DC
proporciona ao leitor informagdes e o desenvolvimento e habito pela leitura, além de se
adaptar aos conceitos e contetdos cientificos.

No artigo 12, Oliveira e Gongalves (2019) apresentam uma analise da obra
literaria “Usina” do autor José Lins do Rego para relacionar a ciéncia, tecnologia e
sociedade com o ensino de ciéncias da natureza. Houve um destaque para o trabalho de
Guerra e Braga (2014) com o livro 0 nome da rosa do escritor Umberto Eco como
referéncia para o artigo. Assim, a partir da leitura encontramos autores que buscam
estudar essa interface entre literatura e ciéncia, como Ribeiro (2016) que enfatiza que a
literatura e o ensino de ciéncias estdo caminhando juntos como maneira de interligar a
area cientifica e as areas de humanas. Galvao (2006) afirma que quando ha juncédo da
literatura e da ciéncia a leitura se torna mais rica. Zanetic (2006) ao defender a leitura de
obras literarias nas escolas na educacdo basica como exemplo

Guimarées Rosa, Graciliano Ramos, onde proporciona o contato com questdes
humanas atuais. Logo, para os autores do artigo, Jose Lins do rego também faz parte desse
grupo de escritores de obras literarias, contribuindo também para o ensino de ciéncias
com questdes atuais envolvendo a tecnologia. Ao decorrer do texto os autores direcionam
o trabalho para a area de CTS que néo é o foco do nosso trabalho, mas, que nos auxiliam
a entender como a literatura e a ciéncia podem andar juntas, permitindo entender visdes
acerca da ciéncia quando se referem ao desenvolvimento cientifico e tecnologico.

No artigo 13, Lima e Ricardo (2019), trazem em seus estudos a perspectiva do
ensino de mecéanica para o nivel médio usando a interface fisica e literatura como
ferramenta de ensino e aprendizagem em Fisica como forma de desenvolver a abstracdo
de conceitos cientificos. Como referéncia citam Freire (1975), quando o autor traz uma
reflexdo sobre a educacdo dialdgica e o didlogo no campo da educacdo que envolve o
aluno e professor, onde ndo ha uma educacéo verticalizada onde o aluno recebe somente
informacdes. Assim, relatam a importancia da fisica e da literatura estudada por Zanetic
(1996) e como existe a pouco utilizacao da historia e filosofia da fisica para o ensino de
fisica e nos livros didaticos. Dessa forma, apresentam suas ideias passadas a respeito da
interface fisica e literatura e a utilizacdo de textos escritos para area e ciéncias que ao
serem usados pelos professores desenvolvem e transformam os conceitos da fisica além

da imaginacao e reflexé@o do aluno.
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No artigo 14, os autores Machado e Giraldi (2019) examinam dois textos escritos
por Leonardo Boff e Rachel Carson, usando analise de discurso e incorporando
antropologia, estudos sociais da ciéncia e tecnologia e (de)colonialidade na educagdo em
ciéncias. Segundo Flér e Cassiani (2011), existem varias concepcdes de linguagem nas
pesquisas. Eles enfatizam a linguagem como produto do pensamento, metafora, meio de
apropriacdo do conhecimento e parte da formagdo de sujeitos-leitores. Além disso,
examinam a relagdo entre linguagem literaria e cientifica, sugerindo maneiras criativas
de ensinar ciéncias (Zanetic, 1997; Galvédo, 2006; Murad e Vicente, 2010; Piassi, 2013).

No artigo 15, o autor Sa (2020), podemos observar que ela fez uma abordagem
sobre os indicios de conhecimentos dos professores em formacao inicial a partir da leitura
e reflexdo sobre os capitulos do livro a tabela periodica de Primo Levi. Traz como
referéncias as aproximagoes da literatura com o ensino de ciéncias e como essas duas
pontes podem promover a compreensdo de contetdos cientificos (Zanetic, 2006). Além
disso, discute a ideia da préatica da leitura e a relagdo com o leitor e destaca as trocas que
podem acontecer proporcionando abordagens culturais, sociais e linguisticas. Para Pereira
e Lima (2018), a leitura € um processo de interagdo com o leitor e as instituicdes de ensino
devem estimular e formar leitores mais ativos e criticos, contribuindo para seu
desenvolvimento de interpretacdo e reflexdo sobre um texto. Flor e Cassiani (2011)
abordam a ideia de que a leitura deve ser trabalhada na formacéo inicial e na formacéo
continuada para que todos os professores consigam desenvolver o seu olhar para além da
leitura, j& que ela pode ser uma ferramenta para o ensino.

No artigo 16, Barbosa-lima (2020) traz como abordagem que a literatura e arte
estdo presentes no ensino de ciéncias e que trazendo a ideia de Zanetic (1998) de que
fazer uma associacdo da literatura, da arte com a ciéncia parece algo distante mesmo
quando se refere ao paradigma interdisciplinaridade. Dessa maneira, ao decorrer do artigo
é destacado o autor Lemke e a importancia da linguagem para o desenvolvimento do
raciocinio, dos conceitos atribuidos a ciéncias e que isso pode ajudar os estudantes a
raciocinarem sobre diversos assuntos cientificos.

No artigo 17, Silva e Almeida (2020) abordam no artigo a possibilidade da leitura
de textos de cientistas por um licenciando em que trazem para discussdo a ideia de Zanetic
(1989) sobre fisica também € cultura em que o termo cultura pode ter uma abordagem

complexa a respeito da nossa lingua da mesma maneira que o0 oposto a cultura que é
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natureza também apresenta essa complexidade como afirma (Eagleton, 2003). E assim,
continuando a ideia do autor que a cultura ndo esta somente relacionada com o cotidiano
é aquilo que se vive, a cultura se refere também para o que vivemos e isso se relaciona
com a memoria, lugar, comunidade dentre outras caracteristicas.

No artigo 18,Feitosa, Aradjo, Silva e Nobre (2020) abordam a importancia da
leitura de cordel e a arte nas histérias em quadrinhos e para isso enfatizam que o ensino
de fisica deve proporcionar aos alunos um aprendizado que envolva a cultura cientifica e
a importancia da ciéncia como atividade humana. Ribeiro e Silva (2015), destacam que a
sala de aula deve ser um ambiente mais democratico e menos seletivo aberto para
discussdes e gerar condi¢fes dos alunos criticarem diversos assuntos que envolvam a
ciéncia como as antivacinas, por exemplo. Para Barbosa, Passos e Coelho (2011) a
literatura de cordel € um grande agente de comunicacdo e que para Silva (2012) o cordel
€ uma das mais ricas formas da cultura nordestina que podem contribuir para o ensino de
ciéncias. Dessa forma, ao longo do trabalho é defendido que o cordel pode contribuir
como uma metodologia de ensino nas aulas de ciéncias como apontam (Silva; Ribeiro,
2012).

No artigo 19, Valero e Massi (2022) trazem uma abordagem direcionada para a
importancia da literatura e a motivacdo dela para os estudantes nas aulas de ciéncias e
como € necessario que o conhecimento seja desenvolvido através dos conteudos
cientificos. Retratam as discussdes sobre cultura, arte e ciéncia e a identificacdo de
cientistas com gostos literarios (Snow,1995) além de Zanetic (2006) com seus estudos a
partir de escritores que trazem uma abordagem cientifica em seus textos e a identificacao
de géneros literarios e a ciéncia vistos por Zilli, Massi (2017). As autoras ressaltam a
importancia da leitura para a formacdo humana e o interesse pela leitura, por exemplo, no
Brasil é baixo (Failla,2021) relatando que essa pratica é distante da realidade dos alunos,
dificultando também a insercdo da leitura no ensino de ciéncias, visto que assuntos
cientificos também séo distantes da realidade deles.

Assim, a partir da analise sobre a categoria motivo de Leontiev ao longo do artigo,
para Groto e Martins (2015, p. 220), a literatura motiva os alunos e um fator que comprova
isso é 0 ndo estimulo nas aulas de tradicionais de ciéncias e que segundo as autoras a
motivacdo ndo acontece instantemente € um processo que pode ser demorado, pois

depende do entendimento e da execucdo do professor em sala de aula para ele despertar
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nos alunos o interesse por conteudos cientificos.

No artigo 20,Setlik e Joselaine, (2022) apontam em seu artigo como as diretrizes
curriculares de formacao discutem sobre a leitura e a formacéo inicial de professores de
fisica e que diversas habilidades estdo relacionadas com a linguagem, sobre formas
textuais, a pratica da leitura. Segundo Moreira (2000), os textos fazem parte do ensino de
Fisica, assim como o livro didatico que influenciara o conhecimento que sera ensinado e
como serd aprendido. Ao decorrer dos textos citam Lemke (1998), e destacam que
aprender sobre ciéncia é também aprender a ler e integrar a linguagem que faz
compreender 0 mundo, o que vai além dos livros didaticos (Almeida, Sorpreso, 2010;
Correia, 2016; Lima; Almeida, 2012; Rodrigues, 2015).0s autores argumentam que
textos que envolvam a divulgacdo cientifica sdo importantes para a formacéo geral e
cultural do professor gerando discussdes que envolvam temas sociais, culturais e
historicos e que o desenvolvimento da leitura na &rea de fisica contribui para um
posicionamento mais critico e investigativo sobre a natureza, e a pratica cientifica.

No artigo 21, Ribeiro, Rosa e Zoch (2022) estudaram a aplicacdo de técnicas
metacognitivas na leitura de textos cientificos no ensino de ciéncias e fisica. Eles
examinaram se essas técnicas sdo eficazes em aumentar a consciéncia metacognitiva dos
alunos e se é viavel usa-las em sala de aula. Apresentaram as ideias de Correia, Schirmer
e Sauerwein (2016), que enfatizam a importancia da leitura em sala de aula para a
educacdo dos alunos. O estudo investiga ainda a importancia das técnicas de leitura
metacognitivas no ensino fundamental, de acordo com Flavell (1976, 1979), com o
objetivo de aumentar a autorregulacdo dos alunos e determinar se essas técnicas sao
viaveis no ensino virtual sincrono. Os resultados mostram que essas estratégias ajudam
os alunos a planejar e avaliar estratégias para compreender textos, aumentando sua
participacdo na leitura e aprendizagem de contetdo especifico.

A partir dessa revisdao, compreendemos e enfatizamos como a discussdo sobre a
relacdo entre literatura e o ensino de ciéncias abrange diversos campos, desde analises de
obras literarias especificas até reflexdes sobre a natureza da ciéncia® e sua representagdo

na literatura.

! Baseamo-nos em Moura (2014) para compreender o conceito de Natureza da Ciéncia no ensino de
ciéncias: “A natureza da Ciéncia ¢ entendida como um conjunto de elementos que tratam da construgdo,
estabelecimento e organizacdo do conhecimento cientifico. Isto pode abranger desde questdes internas, tais
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Autores como Silva, Lisboa, Oliveira e Coutinho (2016) exploram as dimens6es
historicas e sociais da ciéncia presentes na literatura enquanto Groto e Martins (2015)
investigam as visoOes da ciéncia presentes nas obras de Monteiro Lobato, enfatizando a
importancia da literatura na abordagem da natureza da ciéncia. Podemos ver ainda que
autores como Valero e Massi (2022) enfatizam a importancia da literatura como
ferramenta motivacional para os estudantes enquanto Oliveira e Gongalves (2019)
exploram como obras literarias podem ser utilizadas para conectar ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS) no ensino de ciéncias da natureza. Além desses aspectos, autores como
Correia, Decian e Sauerwein (2017) que ressaltam como a leitura de textos de divulgagéo
cientifica promove a interagdo entre contetdos cientificos e o cotidiano dos alunos,
estimulando o interesse pela ciéncia.

Portanto, a partir da nossa revisao, concluimos que a aproximacéo entre a Fisica
e a Literatura € uma ferramenta poderosa para contextualizar e humanizar o ensino de
ciéncias, promovendo o desenvolvimento de habilidades de leitura critica, reflexéo e
compreensdo do mundo de maneira mais interdisciplinar. Ao integrar a literatura ao
ensino de ciéncias, os professores podem proporcionar uma experiéncia educacional mais
rica e significativa para os estudantes, estimulando seu interesse pela ciéncia e
promovendo uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos. Buscamos, por
fim, trazer a literatura, a partir da leitura do livro “Antonia ¢ a caga ao tesouro Cosmico”
do escritor Alan Alves Brito, como caminho para a construcdo de uma interface entre
fisica e literatura na formacdo inicial de professores de Fisica a ser discutida nos proximos

capitulos.

como método cientifico e relagdo entre experimento e teoria, até outras externas, como a influéncia de
elementos sociais, culturais, religiosos e politicos na aceitagdo ou rejeigéo de ideias cientificas”. (p. 32).
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2. Fundamentacao Teorica

O ensino de fisica na Educagdo Bésica esta baseado em um curriculo que, no
cotidiano escolar, se configura em uma abordagem repleta de férmulas e linguagem
matematica. As férmulas, normalmente reduzidas e imediatas, servem ao objetivo de
resolucdo de listas de exercicios para aplicacdo nas avaliagcBes quantitativas. Para
Moreira, que entende que 0s conceitos devem ser mais importantes que as férmulas, a
Fisica, no Ensino Médio, “é ensinada como se as teorias fisicas fossem acabadas, como
se as respostas as perguntas da Fisica fossem definitivas, como se os conceitos fisicos
fossem apenas defini¢des. Isso ndo ¢ fisica, mas no ensino ¢ abordada como se fosse”
(2018, p.76). Em concordancia com o autor, entendemos que esta abordagem é limitada
e ndo estimula discussdes sobre a 0 conhecimento cientifico e suas formas de producéo,
indo na contramdo do entendimento de que “aprender Fisica pode levar ao
desenvolvimento de processos cognitivos, de uma consciéncia epistemologica e critica.”

(MOREIRA, 2018, p. 78). Portanto,

...uma compreensdo mais profunda de como a ciéncia funciona, como o
conhecimento cientifico é produzido, validado e comunicado, assim como a
prépria natureza desse conhecimento, no que se refere as suas particularidades
epistemoldgicas, tem sido vista como algo a ser buscado e com valor para a
educacdo cientifica (Martins, 2015).

Na busca por uma formagéo cientifica capaz de levar os alunos, na educacédo
basica e na formacdo de professores, a entenderem o que é a Ciéncia e como ela é
produzida, concordamos com Carvalho (2004) que sugere propostas pedagogicas que
levem os alunos a construirem conteddos conceituais, participar do processo de
construcao e dar-lhes o ensejo de aprender a raciocinar e questionar (Carvalho, 2004).

Nesse sentido, propomo-nos, neste capitulo, a pensar o ensino de fisica a partir da
relacdo entre fisica e literatura a partir da leitura de um livro sobre a temaética cientifica,
embasados na perspectiva de que a fisica também é cultura (Zanetic, 1989). A seguir,

apresentamos os referenciais que embasaram nossa pesquisa.

2.1 A literatura e o ensino de fisica

Abordar a tematica da literatura no ensino de Fisica proporciona a discussdo de
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aspectos culturais e sociais que fazem parte da realidade dos alunos, gerando reflexdes
acerca da Ciéncia e novas formas de entender o mundo. Jodo Zanetic, professor e
pesquisador na area, defendeu em diversos trabalhos académicos (1989, 2006, 2015,
2017), e de certa maneira inaugurou, a ideia de que a Fisica também é cultura e que €
possivel estabelecer uma ponte entre essas duas areas de conhecimento, Fisica e
Literatura. O autor, a partir de grandes obras de cientistas, fildsofos e poetas, identificou
que esses textos “produziram reflexdes que podem nos auxiliar no didlogo inteligente
com 0 espago—tempo em que vivemos” (2006). Essas reflexdes proporcionam dialogos,
discussdes e pontes entre diversos assuntos que permeiam a sociedade em que vivemos.

Zanetic, em sua obra de 2006 discute como a ciéncia esta baseada em leis que
repercutem nossas acdes no futuro, enquanto a poesia esta na experiéncia humana, nas
vivéncias do mundo buscando, reflexdes da interface Fisica e Literatura. Para Moreira
(2002), mesmo a Ciéncia e a Poesia apresentando conhecimentos diferentes, fazem parte
da imaginacao do ser humano. Logo, 0S momentos, as experiéncias e as vivéncias que
carregamos do mundo podem se transformar em poemas ou em formas matematicas,
visdo que pode ser proporcionada ao ensino de Fisica atraves de atividades
interdisciplinares.

Zanetic apresenta inumeros autores, poetas e cientistas que traziam em suas obras
a relacdo entre Ciéncia e Literatura. Em destaque, apresenta o romance de Bouvard e
Pécuchet no qual o autor Flaubert possuia uma curiosidade em entender a natureza e
diversas areas do conhecimento, como a medicina, a quimica e a psicologia, buscando
englobar todos esses saberes em edigdes de sua obra. Apresentamos um pequeno trecho
da obra, encontrada no trabalho de Zanetic (2006), interligando as areas cientificas e

artisticas:

Pécuchet prosseguiu: — A velocidade da luz é de oitenta mil léguas por
segundo. Um raio luminoso da Via-Lactea gasta seis séculos para chegar até
nos. De sorte que é bem possivel que uma estrela, quando a observamos, ja
tenha desaparecido. Muitas sdo intermitentes, outras ndo voltam jamais; e
mudam de posicao; tudo se agita, tudo passa. — Entretanto, 0 Sol permanece
imével! — Outrora, era essa a crenga; mas 0s sabios, hoje, declaram que ele se
precipita para a constelacdo de Hércules! Tais coisas perturbavam as ideias de
Bouvard; depois de um minuto de reflexdo, ele disse: — A ciéncia baseia-se
nos dados fornecidos pela apreciacdo de um determinado setor do espaco.
Talvez ndo se aplique ao resto, muitissimo maior, que se ignora e ndo se pode
explorar. (FLAUBERT, 1981, p. 70 apud ZANETIC, 2006, p. 63).
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Levando em consideracdo que o estudo apresentado por Zanetic tem quase duas
décadas, € possivel que hoje a Fisica e a Literatura caminhem juntos? A fisica se entrelaca
com diversas areas do conhecimento, podendo oferecer novas abordagens para dentro de
sala de aula, como Zanetic apresenta em sua obra “Fisica e arte: uma ponte entre duas
culturas” (2006), em que a musica e a fisica também podem se relacionar. Assim, versos
musicais podem remeter a valorizacdo dos sentimentos e emocdes do ser humano ao
mesmo tempo em que podem apresentar ideias cientificas.

Zanetic (2006) afirma que:

Né&o ha davida que, para estabelecer um dialogo inteligente com o mundo, é
preciso que o leitor domine de forma competente a leitura e a escrita; portanto,
a literatura deve ter um papel de destaque na educacdo. Resultados recentes
de avaliag0es internacionais do nivel de leitura e escrita em dezenas de paises
desenvolvidos e subdesenvolvidos ndo situam o Brasil numa posicdo muito
confortavel. Assim, enfatizar o papel da literatura é um tema extremamente
relevante e atual. (p. 46).

Portanto, defendemos que a literatura € um dos caminhos para tracar estratégias
para o0 ensino de Fisica como também aponta o professor José Mario Pires Aranha, que,

nas palavras de Zanetic (2006):

Segundo ele, os alunos do ensino médio deveriam entrar em contato com 0s
grandes nomes da literatura universal como Guimardes Rosa, Graciliano
Ramos, Tolstoi e Dostoiévski, pois através de suas obras um aluno entraria em
contato com as grandes questGes humanas contemporaneas. Ele chega a
afirmar que o ensino de literatura deveria ocupar mais de 50% da carga horaria

(p. 47).

Assim, trazer a interface fisica e literatura para sala de aula pode proporcionar ao
aluno o interesse pela literatura e pelos contetdos cientificos, permitindo sua vivéncia
com outras culturas, outras linguas e a contextualiza¢do do conhecimento cientifico.

Entendemos que, dessa maneira, 0 ensino de Fisica pode ser ampliado no sentido
de incluir novas visdes sobre a ciéncia e sobre o0 mundo que contemplam formas de
insercdo da realidade do aluno através da Literatura e da Ciéncia. Tal ampliacdo supera o
modelo de resolucdo de exercicios a partir de listas e do uso acritico dos livros didaticos
que, conforme apontado por Zanetic, “nao ¢ suficiente para fornecer uma visao razoavel
do complexo sistema representado por qualquer ramo do conhecimento, especialmente a
Fisica” (1989, p. 17).
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No ambito da pesquisa em ensino, o impacto da tese de Jodo Zanetic (1989) gerou
um crescimento de pesquisas académicas sobre as relacdes entre poesia, literatura, musica
e arte com o ensino de fisica. Tal fato é apresentado na revisdo bibliogréfica feita por
Lima e Ricardo (2015) que defendem que a literatura € um importante recurso didatico
para ensinar fisica.

Defendemos, portanto, que a literatura é uma area do saber que pode proporcionar
ao ensino de fisica uma visdo ampla sobre o mundo, como afirmam Lima e Ricardo (2015,
pg. 578):

O termo literatura provém do latim littera que significa “letra”. Entretanto, a
literatura ndo se apresenta apenas no aspecto escrito. Ndo é apenas o fato de
estar escrito que se considera um texto uma literatura, o que torna complexa a
busca de uma definicédo para o termo, que pode, também, representar todo um
corpo ou um conjunto escolhido de textos, tais como a literatura médica, a
literatura inglesa, a literatura portuguesa, a literatura cientifica, filosofica,
historica, entre outras. Existe, também, na literatura uma preocupacdo com a
estética, a forma com que se escreve 0 texto pertencente a determinado
conjunto literario. Na fisica, a estética tambhém estd presente no formalismo
matematico, na forma de apresentacdo de um problema e na sua solucéo, e até
mesmo nos homes das teorias, portanto, ha beleza envolvida, tanto em um texto
bem escrito, quanto em um conceito fisico bem elaborado.

Portanto, a partir do entendimento de que a literatura e a fisica fazem parte da

construcdo humana e que apresentam aspectos socioculturais que estdo interligados,

A literatura e a fisica habitam o mesmo ambiente cultural. N&o sé a fisica
influencia a literatura como vice-versa. Ndo no sentido de uma causalidade
direta, mas sim no de um quadro interpretativo comum, de uma lingua comum,
de imagens e metéaforas comuns. Porque a fisica vive de metaforas poderosas
(Mecke, 2004, p. 04)

Assim, a leitura de um texto literario como ja discutidos por Almeida (1983)
podera desempenhar um papel de reflexdo e possibilidades em futuras aulas de fisica dos
licenciandos e licenciandas, sujeitos da pesquisa, contribuindo, portanto, com a formacao

inicial de professores.

2.2 Representacdo da Fisica na Literatura

A interseccdo entre a fisica e a literatura revela-se como um campo vasto e

complexo, onde os escritores tém utilizado as leis e os conceitos fisicos como metéaforas,
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simbolos e até mesmo como elementos narrativos centrais. Ao longo da historia da
literatura, desde as epopeias antigas até os romances modernos, € possivel observar uma
infinidade de exemplos onde a fisica € habilmente entrelacada a trama, oferecendo uma
perspectiva Unica sobre a condicdo humana e o universo que habitamos (RICARDO,
2020).

A representacdo da fisica na literatura ndo se limita apenas a sua aplicacdo como
tema principal, mas também se estende & sua influéncia no desenvolvimento de
personagens e na construcdo de cendrios. Autores renomados como lIsaac Asimov e
Arthur C. Clarke, por exemplo, exploraram conceitos cientificos avangados em suas obras
de ficcdo cientifica, ndo apenas para entreter, mas também para provocar reflexées sobre
0 impacto ético e social das descobertas tecnologicas e cientificas (TEstoni; Dos Santos,
2014).

A literatura muitas vezes desafia os limites da compreensdo humana ao abordar
teorias fisicas complexas de maneiras acessiveis e cativantes. Autores como Carl Sagan
e Stephen Hawking conseguiram traduzir conceitos abstratos da fisica moderna em
narrativas envolventes, permitindo que o leitor mergulhe nas profundezas do cosmos ou
explore os mistérios do tempo e do espaco sem a necessidade de um conhecimento
especializado prévio (Borges, 2006).

Assim, entendemos que a presenca da fisica na literatura ndo apenas enriquece as
narrativas com uma profundidade intelectual e filoséfica, mas também serve como uma
ponte entre o conhecimento cientifico e o imaginario humano. Ao incorporar conceitos
fisicos em suas historias, os escritores desafiam os leitores a questionarem suas proprias
percepcOes da realidade e a considerarem as implicacGes éticas e existenciais das
descobertas cientificas (Lima; De Almeida, 2013). Ao analisar as obras literarias sob essa
perspectiva, torna-se evidente o poder transformador da imaginacdo humana e sua
capacidade de transcender as fronteiras entre ciéncia e arte (Bastos; Langhi, 2021).

Um autor gque incorpora a fisica em sua literatura é Isaac Asimov, conhecido por
sua série Fundacdo. Asimov aborda temas como a psico-historia, uma disciplina ficticia
que combina elementos da fisica e da matematica para prever o comportamento de
grandes populacdes em um cenario interplanetario. Usa a ciéncia como pano de fundo
para explorar questfes sociais e politicas, mostrando como o conhecimento cientifico

pode influenciar o destino da humanidade (Bomfim, 2021).
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Os fisicos retratados na literatura muitas vezes sdo apresentados como Vvisionarios
obstinados em sua busca pelo conhecimento, enfrentando desafios éticos, politicos e
pessoais ao longo do caminho. Personagens como o Dr. Manhattan, de Watchmen, de
Alan Moore, personificam o dilema do cientista que transcende sua humanidade em busca
da compreensdo do universo, enquanto figuras histéricas como Albert Einstein e Marie
Curie sao frequentemente homenageadas por sua contribuicdo para o avango da ciéncia
em romances biogréaficos e ficcionais (Martins, 2003).

A representacdo da fisica na literatura reflete a intersecdo entre a imaginagéo
criativa e a busca pelo conhecimento cientifico, oferecendo uma janela para os mistérios
do universo e o potencial humano para desvenda-los. Essas obras ndo apenas educam e
entretém, mas também inspiram uma apreciacdo mais profunda pela complexidade e

beleza do mundo natural e do cosmos além.

2.3 A leitura de um texto cientifico: caminhos para pensar a integracao entre

Literatura e Ensino de Fisica

Iniciamos esta se¢cdo com uma questdo: Como a leitura de um texto pode
contribuir com o ensino de fisica e trazer contribuicdes para a formacédo inicial de
professores de Fisica a partir de suas reflexdes e questionamentos?

Para tentar responder a essa pergunta, partimos do pressuposto que 0 uso de um
texto literario é caminho possivel e interessante para o ensino de fisica, pois possibilita a
interacdo do leitor com as ideias do texto, desencadeando emocdes, reflexdes e

conclusdes. Como afirma Almeida (1983),

Possui a capacidade de comover, de cativar com estorias e fatos que ndo
raramente fazem o leitor vivenciar a situagdo lida, quando ndo, algumas vezes,
fazem-no reviver na obra literaria a prépria histéria de vida. Além disso, o texto
literario também tem condi¢des de transportar o leitor a épocas passadas. A
descricdo e reconstrucdo de ambientes e costumes permite que viajemos no
tempo e no espaco (p. 10).

Essa reconstrucdo de ambiente e costumes pode ser encontrada na fisica a partir
do momento em que existe a necessidade de trabalhar a linguagem cientifica trazendo
assuntos que envolvem a fisica contextualizada a partir de diversos temas, como a

presenca da literatura no ensino de fisica, questdes socioculturais e historicas sobre a
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ciéncia e questdes socioambientais como a questdo climatica.

Como exemplo, Almeida ja trazia, em seu trabalho publicado em 1983, uma
citacdo da revista Calvin e Haroldo buscando despertar ideias sobre os conceitos fisicos
de movimento e o conceito de tempo, a serem trabalhados com os alunos em uma
discussao sobre a relatividade de Einstein. O trecho abrange palavras como “A ideia é de
que quanto mais depressa vocé vai, mais devagar o tempo corre” (pg. 11). Assim, o
despertar pela leitura gera uma motivacdo para lerem outros textos cientificos, gerar
questionamentos e reflexdes sobre o porqué daquele trecho ou afirmacéo.

Almeida (1988) afirma que diferentes textos literarios podem fazer parte das aulas
de Fisica ndo somente como forma de motivar, mas gerar “nos alunos atitudes cuja
formagdo é encargo de qualquer disciplina — sentimentos e emocdes desejaveis,
curiosidade cientifica, consciéncia critica, etc.” (pg. 11). Vale ressaltar que os textos, com
enfoque literario ou cientifico, também podem vir na forma de poema, que resultam em
varias interpretacfes e significados, abrangendo imagens e desencadeando nos versos
tudo que se pode enaltecer de um tema sobre ciéncias, ampliando condi¢fes para que o
estudante reflita sobre o papel da Ciéncia e seu papel enquanto cidadé&o.

Entretanto, ha obstaculos no processo. Despertar o interesse do aluno pela leitura
baseada em contetdos cientificos requer uma cumplicidade e esforco também dos
professores no sentido de desconstruir visdes ingénuas acerca da ciéncia. Para isso, 0
papel da formacdo inicial de professores precisa ser planejado e direcionado para um
ensino ndo mecanico ¢ neutro da ciéncia. Logo, “pela natureza do conhecimento
cientifico, ndo se pode pensar no ensino de seus contetudos de forma neutra, sem que se
contextualize o seu carater social, nem ha como discutir a funcéo social do conhecimento
cientifico sem uma compreensio do seu conteudo” (Santos, 2007, p. 478).

Assim, mais uma vez, defendemos que a leitura de textos literarios com enfoque
cientifico possibilita a criacdo de representacdes e desenvolvimento da imaginacéo,
gerando didlogos que podem contribuir para formacao de ideias cientificas e de uma visdo

mais adequada da Ciéncia.

2.4 A Formacao Inicial de Professores de Fisica

A literatura, com sua capacidade Unica de envolver os leitores em narrativas
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cativantes e explorar uma ampla gama de temas e perspectivas, pode ser um recurso
educacional poderoso para enriquecer a formacdo inicial de professores de fisica. Ao
incorporar obras literarias em programas de formacdo de professores, os educadores
podem proporcionar uma abordagem multidisciplinar que vai além dos conceitos
cientificos tradicionais, estimulando a reflex&o sobre préticas pedagdgicas e promovendo
uma compreensdo mais profunda do papel do professor no processo de ensino e
aprendizagem (Ostermann; Moreira, 2001).

Ao explorar obras literarias que abordam temas relacionados a fisica, os futuros
professores tém a oportunidade de analisar como o0s conceitos cientificos sdo
representados na cultura popular e como podem ser comunicados de maneira eficaz para
os alunos. A literatura oferece insights sobre a interacdo entre ciéncia, sociedade e ética,
incentivando os educadores a considerarem o impacto social e humano de seu ensino
(Ricardo; Zylbersztajn, 2007).

Ao integrar a literatura a formacéo de professores de fisica, os educadores também
podem explorar questdes relacionadas a diversidade, equidade e inclusdo na educagéo
cientifica. O estudo de obras literarias escritas por autores de diferentes origens étnicas,
culturais e de género pode ajudar os futuros professores a reconhecerem e valorizarem a
diversidade de perspectivas na sala de aula, bem como a adaptarem seu ensino para
atender as necessidades de todos os alunos (Longhini, 2009).

A analise de personagens e enredos literarios pode criar um ambiente de
aprendizagem colaborativo e inclusivo, onde os alunos se sintam motivados a explorar e
questionar conceitos cientificos. Os professores podem usar exemplos de personagens
ficticios que enfrentam desafios semelhantes aos dos alunos, incentivando a empatia e a
resolucdo criativa de problemas (Nardi; Langhi, 2011).

Assim, ao integrar a literatura a formacéo de professores de fisica, espera-se que
as praticas superem a visdao de transmissdo de conhecimento cientifico, valorizando a
curiosidade, a criatividade e a diversidade de perspectivas na sala de aula. Ao fornecer
uma base solida em teoria pedagdgica e uma compreensdo profunda dos temas
interdisciplinares, a formacdo de professores de fisica pode capacitar os educadores a
inspirarem os alunos a se tornarem pensadores criticos e cidaddos informados em um
mundo cada vez mais tecnoldgico e complexo (Setlik, 2022).

Uma das maneiras pelas quais a literatura pode enriquecer a formacgdo de
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professores de fisica é oferecendo subsidios para discusses sobre a natureza da ciéncia
e 0 processo de construcdo de conhecimento. Ao ler obras que retratam a vida e obra de
cientistas renomados, como Albert Einstein, Marie Curie ou Richard Feynman, os futuros
professores podem explorar ndo apenas 0s aspectos técnicos da fisica, mas também as
motivacgdes, desafios e dilemas éticos enfrentados pelos cientistas em sua busca pelo
conhecimento.

A literatura pode ser utilizada para explorar questes sociais, €ticas e politicas
relacionadas a ciéncia e a tecnologia, estimulando os futuros professores a refletir sobre
0 impacto da fisica na sociedade e no meio ambiente. Obras que abordam temas como
energia nuclear, mudancas climéticas ou ética na pesquisa cientifica podem servir como
ponto de partida para discussdes em sala de aula sobre a responsabilidade dos cientistas
e a importancia de uma abordagem ética e sustentavel para o avanco da ciéncia (Colombo
Junior et al., 2018).

A literatura também pode ser um meio eficaz para explorar as diferentes formas
de comunicacdo e expressdo no ensino da fisica. Ao analisar como 0s autores usam a
linguagem, a narrativa e 0s recursos estilisticos para transmitir conceitos complexos de
forma acessivel e envolvente, os futuros professores podem aprender a adaptar suas
proprias praticas de ensino para melhor atender as necessidades e interesses de seus
alunos. Ao integrar a literatura em programas de formacéo de professores de fisica, 0s
educadores podem proporcionar uma abordagem mais holistica e reflexiva para a
preparacdo dos futuros profissionais da educacédo, capacitando-os a serem ndo apenas
transmissores de conhecimento, mas também que saibam tracar novas estratégias para o
ensino e apresentem metodologias que aproxime o aluno de sua realidade e que inspiram
a curiosidade, o questionamento e 0 pensamento critico em seus alunos.

Um outro aspecto interessante € a possibilidade de, ao mergulhar em narrativas
literarias que apresentam uma diversidade de personagens e contextos, os futuros
professores serem desafiados a considerar as diferentes realidades enfrentadas pelos
alunos em suas salas de aula. Eles podem aprender a reconhecer e respeitar as diversas
identidades, origens e experiéncias dos estudantes, criando assim um ambiente que
promove a equidade e a justica social. A literatura oferece oportunidades para os futuros
professores explorarem questdes éticas, morais e filosoficas relacionadas ao ensino e a

pratica educacional. Ao discutir temas complexos presentes em obras literarias, como
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justica, igualdade, liberdade e responsabilidade, os educadores podem refletir sobre seus
préprios valores e crencas, bem como sobre o impacto de suas escolhas pedagdgicas na
vida dos alunos (Roso et al., 2015).

Ao explorar como os escritores utilizam narrativas, metaforas e analogias para
transmitir conceitos complexos de forma acessivel, os educadores podem aprender a
adaptar essas técnicas em sua pratica de ensino, tornando a aprendizagem mais
significativa e envolvente para os alunos. Outro aspecto importante € que a literatura pode
inspirar os futuros professores a desenvolverem sua criatividade e imaginagéo, buscando
abordagens inovadoras e engajadoras para o ensino da fisica (Massena; Siqueira, 2016).

Ao expor os estudantes a narrativas que refletem uma ampla gama de culturas,
identidades e experiéncias, a literatura ajuda a promover a conscientizacdo cultural e a
sensibilidade intercultural, capacitando os professores a se envolverem de maneira
significativa com a diversidade em suas salas de aula (Marcon; Graga; Nascimento,
2011).

A literatura também pode contribuir com modelos de praticas pedagdgicas
eficazes que os futuros professores podem adaptar e implementar em seu préprio ensino.
Através da andlise de personagens literarios, narrativas e situacoes de ensino ficticias, os
educadores em formacdo podem aprender sobre estratégias de ensino inovadoras,
métodos de avaliacdo diferenciados e formas de promover a participagéo ativa dos alunos
no processo de aprendizagem. Esses modelos inspiradores podem ajudar os professores
em formacdo a desenvolverem sua propria identidade profissional e aprimorarem suas
habilidades pedagogicas, preparando-os para enfrentar os desafios do ambiente
educacional contemporaneo.

Além dos aspectos levantados até aqui, apontamos ainda o possivel papel da
literatura no desenvolvimento de habilidades interpessoais e emocionais dos futuros
professores, preparando-os para uma pratica docente inclusiva e atualizada as novas
demandas sociais e a necessidade de uma postura colaborativa nas rela¢cées e no mundo.
A exposicdo a uma variedade de narrativas literarias pode potencializar o
desenvolvimento da empatia, da capacidade de se colocar no lugar dos outros e
compreender suas experiéncias e emocdes, atuando na resolucdo de conflitos, essenciais
para estabelecer um ambiente de aprendizado seguro e acolhedor onde todos os alunos se

sintam valorizados e respeitados. Ao se envolverem com personagens complexos e suas
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jornadas, os futuros professores podem desenvolver uma compreensdo mais profunda das
diferentes perspectivas e contextos de vida dos alunos, facilitando a construgdo de
relacionamentos positivos e significativos em sala de aula (Queiroz, 2001).

Os futuros professores podem ainda aprender a desenvolver atividades e
estratégias de ensino inovadoras que envolvam os alunos de maneira significativa e
promovam o0 pensamento critico, a curiosidade e a colaboracéo,

oferecendo uma oportunidade para explorar a diversidade cultural e social

Por fim, a literatura pode desafiar os futuros professores a refletirem sobre
questdes éticas e morais complexas, preparando-os para lidar com situacfes delicadas e
dilemas éticos que podem surgir em sua pratica profissional. Ao analisar as escolhas e
consequéncias das acfes dos personagens literarios, os educadores em formacdo sao
incentivados a desenvolver um senso de responsabilidade moral e aprimorar suas
habilidades de tomada de decisdo ética (De Macedo; Silva, 2014).

2.5 Abordagens pedagdgicas baseadas na literatura

Concluimos, a partir dos referenciais tedricos aqui trabalhados, que pensar
abordagens pedagogicas a partir da literatura pode enriquecer significativamente a
formacéo inicial de professores de fisica, promovendo uma compreensdo mais profunda
da Ciéncia enquanto producdo sociocultural, além de desenvolver habilidades
interpessoais e emocionais essenciais para uma pratica docente que se pretenda
convergente com as demandas sociais por reconhecimento e valorizagédo da diversidade e
de todos os aspectos que envolvem os sujeitos envolvidos nos processos de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, trazemos trés abordagens pedagdgicas que destacam o
papel da literatura: a educacéo literaria, a literacia critica e a educacdo estética (Vilela et
al., 2020).

A educacdo literaria foca na exploracdo das obras literarias como fonte de
conhecimento e reflexdo. Ao incorporar textos literarios que abordam temas cientificos,
os futuros professores podem analisar como 0s escritores representam conceitos fisicos
complexos, estimulando a reflexdo critica e a discussdo em sala de aula. Por meio da
leitura e interpretacdo de obras literarias, os educadores em formacao podem desenvolver

uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos em um contexto humano e
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social, permitindo-lhes transmitir esse conhecimento de maneira mais significativa aos
alunos (Ricardo; Zylbersztajn, 2007).

A literacia critica concentra-se na andlise critica de textos literarios, encorajando
os leitores a questionarem as mensagens subjacentes e a considerarem diferentes
perspectivas. Ao explorar obras literarias que tratam de temas cientificos, os futuros
professores podem examinar como a ciéncia € representada e contestada na literatura,
incentivando o pensamento critico sobre questdes éticas, sociais e politicas relacionadas
a prética cientifica. Essa abordagem ajuda os educadores a prepararem os alunos para
avaliarem de forma critica as informacdes cientificas que encontram em suas vidas
diarias, promovendo uma compreensao mais abrangente e responsavel da ciéncia (Nardi;
Langhi, 2011).

Por fim, a educacéo estética valoriza a apreciacao estetica e emocional das obras
literarias, reconhecendo o poder das narrativas para evocar emocdes e despertar a
imaginacdo. Ao explorar textos literarios que exploram temas cientificos, os futuros
professores podem aprender a cultivar uma conexdo emocional com a fisica e a promover
um engajamento mais profundo dos alunos com o assunto. Ao incorporar elementos
estéticos, como metéforas, simbolismo e linguagem poética, os educadores podem criar
experiéncias de aprendizagem memoraveis e inspiradoras que transcendem os limites da
sala de aula (Colombo Junior et al., 2018). Ao explorarem as complexidades e nuances
dos temas cientificos por meio da literatura, os futuros professores podem inspirar 0s
alunos a desenvolverem uma apreciacdo mais profunda e significativa da fisica e sua
relevancia para o mundo ao seu redor (Deconto et al., 2016).

Aproximamo-nos da educacdo literaria e da literacia critica uma vez que
buscamos valorizar a importancia da leitura de textos literarios para o desenvolvimento
de habilidades de compreenséo, interpretacdo e apreciacao, aléem de possibilitar analises
reflexivas e questionadoras para entender suas mensagens subjacentes e contextos sociais.
Ao integrar textos literarios relacionados a fisica, como fic¢do cientifica, biografias de
cientistas renomados ou obras que exploram conceitos cientificos de forma criativa, 0s
futuros professores podem ndo apenas aprimorar sua compreensdo dos conteudos
cientificos, mas também explorar questdes éticas, sociais e filosoficas relacionadas a
ciéncia (Hygino; Marcelino; Linhares, 2015). Além disso, a literatura pode ser um

importante caminho para examinar criticamente as representagdes da ciéncia na
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sociedade, desafiando esteredtipos e preconceitos e promovendo uma compreensao mais
completa e contextualizada dos conceitos cientificos (Diniz; Chagas, 2014).

Sobre a educacéo estética, vale ressaltar que ela é uma abordagem que destaca a
importancia da experiéncia estética na aprendizagem, incluindo a apreciacdo da literatura
como uma forma de arte. Ao explorar obras literérias que despertam a imaginacdo e as
emocOes dos leitores, os futuros professores podem aprender a criar experiéncias de
aprendizado envolventes e significativas em sala de aula, estimulando o interesse dos
alunos pela fisica e facilitando a conexdo entre os conceitos cientificos e suas aplicacdes
no mundo real (Massena; Siqueira, 2016).

Adaptar essas abordagens para a formacdo inicial de professores de fisica envolve
selecionar cuidadosamente textos literarios relevantes para os conteudos cientificos
abordados no curriculo, incorporando atividades de leitura critica e discussdo em sala de
aula, e incentivando os futuros professores a refletir sobre o papel da literatura em sua
propria pratica pedagogica. Ao integrar a literatura de forma significativa na formacéo de
professores de fisica, € possivel criar uma experiéncia educacional mais rica e holistica,
preparando os educadores para enfrentar os desafios complexos do ensino da ciéncia de

maneira eficaz e inspiradora.

2.6 O Livro: Antbnia e a Caca ao tesouro Cosmico

O livro foi escrito pelo astrofisico e professor Alan Alves Brito, foi publicado em
2020 e contém doze capitulos. A personagem principal é uma adolescente negra que
possui altas habilidades. O livro é uma ficcdo, mas traz elementos presentes no cotidiano
escolar da maioria das criancas brasileiras, como problemas de estrutura na escola
publica, desvalorizacdo dos professores, bullying e outras formas de preconceito como
racismo.

Vale ressaltar que o autor Alan Alves Brito antes de escrever a obra aqui citada
ele publicou a obra “Antonia, ¢ os cabelos que carregavam os segredos do universo”.
contando a histéria da personagem Antdnia quando crianca e abordando as suas origens
enquanto crianca negra e moradora da regido nordeste o Brasil.

Abaixo, apresentamos duas imagens que contém elementos do livro “Antonia e a

caga ao tesouro cosmico”.
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A adolescente Antbnia apresenta uma curiosidade fora do comum sobre o mundo
em que vive e sobre a sua realidade. Morando em uma cidade pequena do interior, ela
traz questionamentos sobre porque sua pele é negra, porque seu cabelo é crespo e,
diferente dos outros colegas de classe, faz muitas perguntas sobre astronomia.

Quando a personagem questiona a cor da sua pele e 0 porqué dos seus colegas de
classe e vizinhos a tratarem mal e a excluirem de atividades em grupo, entendemos que
h& um isolamento, gerando um sentimento de falta de pertencimento ao grupo social com
o qual vive. Tal contexto nos remete a situagdes que geram preconceito e racismo e afasta
0s sujeitos envolvidos de suas origens, no caso da personagem de mulher negra e do néo
entendimento da cor da sua pele. Com sua familia, em especial sua mée, ha um resgate
de suas origens a partir de suas vivenciais historias e tradi¢des quilombolas.

Através de suas perguntas sobre o mundo, sobre a ciéncia e Astronomia Antonia
parece construir um muro de protecéo que a faz ter esperancas de que suas perguntas terdo
respostas e de que um dia sua realidade sera diferente. A sua familia, principalmente sua
mée, a encoraja a ter um futuro melhor e a ndo desistir de seus sonhos, entendendo que
sua cor da sua pele e cabelo constituem sua identidade de mulher negra.

Nos capitulos finais, com uma abordagem poética e cientifica, a histdria revela os
questionamentos da personagem e sua ligacdo com a astrénoma Urania, uma profissional
que, possivelmente, reflete as proprias buscas de Antonia por compreender suas origens.
Juntas, elas exploram curiosidades e levantam questionamentos sobre o mundo e o
universo. O livro convida o leitor a refletir sobre a ciéncia e seus desafios, tornando-se
uma leitura essencial para todos que desejam se conectar com novas ideias e descobrir 0s
tesouros do cosmos.

Todos esses aspectos se relacionam na narrativa apontando para a necessidade de
abordar a educacdo em ciéncias abarcando questbes étnico-raciais, de género e
diversidade que devem ser incluidos e discutidos quando nos referimos que a Fisica
também é uma construcdo sociocultural como vistos anteriormente nos estudos de Zanetic
(2006).

Portanto, a literatura remete a diferentes abordagens e entendemos que trazer um
texto cientifico e praticar a sua leitura proporciona a aproximacéo dos alunos e futuros
professores para diversas tematicas e questionamentos presentes no conhecimento

cientifico.
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A importancia de os futuros professores terem conhecimentos desses elementos
enriquece o ensino de todas as areas, em especifico o ensino de fisica, pois, interfere
diretamente na construcdo de identidade, tomada de decisbes e aceitacdo dos alunos na
sociedade que vivem, entendendo que ela é repleta de desigualdades sociais, econémicas
e culturais.

Nossa proposta ao utilizar o livro é, por meio de discussdes em sala de aula sobre
o0s temas abordados, apresentar a Fisica a partir da literatura e refletir sobre todos os
elementos que permeiam a narrativa, valorizando os elementos cientificos e contedidos
curriculares, além de trazer para o debate o papel da educacdo cientifica na
conscientizacdo critica, na inclusdo e visibilidade de sujeitos apagados da histéria do
mundo e da Ciéncia. Assim, entendemos ser esse um caminho possivel para a formacao
de professores conscientes do processo de construcdo da ciéncia e com condigdes de

analise mais complexa da sociedade em que vivemos. Ja dizia Paulo Freire que:

é preciso que a educacdo esteja - em seu conteldo, em seus programas e em
seus métodos - adaptada ao fim que se persegue: permitir ao homem chegar a
ser sujeito, construir-se como pessoa, transformar o mundo, estabelecer com
0s outros homens relacGes de reciprocidade, fazer a cultura e a histdria [...]
uma educacao que liberte, que ndo adapte, domestique ou subjugue. (Paulo
Freire, 2006, p. 45).
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3- Metodologia

Neste capitulo apresentamos o contexto e os caminhos metodolégicos da pesquisa.
Para isso, entendemos que “os dados recolhidos s&o designados por qualitativos, o que
significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas”
(Bogdan e Biklen, 1994, p. 16). Os dados s&o coletados em ambientes “naturais”? com 0
objetivo de compreender as diferentes perspectivas dos individuos e a complexidade dos
fendmenos observados.

Portanto, essa pesquisa é também um estudo de caso dentro da investigacdo
qualitativa. Ludke e André (1986) abordam o estudo de caso como uma estratégia de
pesquisa qualitativa que visa compreender em profundidade um fenémeno especifico
dentro de seu contexto real. Esse método é utilizado para descobrir novos elementos e
aspectos significativos de uma tematica, interpretando o contexto social e 0s recursos

materiais e humanos envolvidos. Logo,

Um estudo de caso pode ser caracterizado como um estudo de uma entidade
bem definida como um programa, uma instituicdo, um sistema educativo, uma
pessoa, ou uma unidade social. Visa conhecer em profundidade o comoe
0 porqué de uma determinada situacdo que se supde ser Unica em muitos
aspectos, procurando descobrir o que ha nela de mais essencial e caracteristico.
O pesquisador ndo pretende intervir sobre o objeto a ser estudado, mas revela-
lo tal como ele o percebe. O estudo de caso pode decorrer de acordo com
uma perspectiva interpretativa, que procura compreender como é o mundo
do ponto de vista dos participantes, ou uma perspectiva pragmatica, que visa
simplesmente apresentar uma perspectiva global, tanto quanto possivel
completa e coerente, do objeto de estudo do ponto de vista do investigador
(Fonseca, 2002, p. 33).

Para essa investigacao, o caso estudado foi de um grupo de licenciandos em Fisica
de uma mesma Universidade publica do estado do Rio de Janeiro que cursaram uma
disciplina eletiva. A seguir apresentaremos as caracteristicas e informacGes sobre o

desenvolvimento do trabalho.

2 Aqui, nos referimos a sala de aula enquanto espagco cotidiano dos sujeitos de construcdo de conhecimento.
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3.1 Adisciplina eletiva

A disciplina eletiva “Linguagem e ensino de Fisica” ¢ uma disciplina destinada
aos licenciandos em fisica. A disciplina apresenta como requisito que os alunos tenham
feito outras disciplinas da &rea de ensino, portanto ela é ofertada no 7° periodo do curso.
O objetivo é apresentar aos alunos referenciais tedricos sobre a linguagem enquanto
campo de pesquisa no ensino e aprendizagem e discutir a importancia da linguagem em
aulas de fisica e suas formas de usos. A ementa apresenta referenciais sobre a linguagem
oral, a linguagem escrita e a linguagem grafica, além de assuntos como géneros de
discurso, didlogo como método de ensino aprendizagem (tipos de dialogo, dialogo
responsivo ativo e dialogo passivo), argumentacéo e a influéncia da linguagem no ensino

de Fisica. Essa disciplina possui o total de 4 tempos semanais.
3.2 A turmae o Diario de Campo

A turma de licenciandos em Fisica € composta por 7 alunos, onde 6 se identificam
como homens e 1 como mulher. Os integrantes da turma ingressaram em anos diferentes
no curso de Fisica em que trés dos alunos ingressaram no ano de 2016, dois no ano de
2018, um no ano de 2019 e um no ano de 2020. Eles possuem a faixa etaria de 20 a 31
anos, e estdo no periodo de 2023.1 da grade curricular do curso de Licenciatura em Fisica.

Com objetivo de minimizar os impactos da presenca da pesquisadora no ambiente
“natural” dos sujeitos (Bogdan e Biklen, 1994) — a sala de aula do curso de licenciatura —
a pesquisadora optou por participar de todas as aulas da disciplina, tornando-se assim
parte do cenario. As aulas se iniciaram no dia 22 de marco e terminaram no di; 12 de
julho. Vale ressaltar que a parte de coleta de dados ocorreu no periodo de 12 de junho a
12 de julho com total de um més. Dessa forma, os préximos passos sao analisar os dados
provenientes das atividades desenvolvidas com os licenciandos como os questionarios, as
gravacdes em sala de aula e as entrevistas juntamente com as anotacGes que a

pesquisadora fez durante sua participacdo nas aulas.
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3.3 Procedimentos Metodoldgicos e Instrumento de Coleta de Dados

Os caminhos metodoldgicos desta pesquisa foram pensados a partir da pergunta
central e dos objetivos estabelecidos, além dos referenciais tedricos escolhidos. Sobre a

pesquisa qualitativa, entendemos que:

A pesquisa qualitativa considera que ha uma relagdo dinamica entre 0 mundo
real e o sujeito, isto &, um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em ndmeros. A
interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sdo basicos no
processo qualitativo. N&o requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O
ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador é o
instrumento-chave. O processo e seu significado sdo os focos principais de
abordagem. (Silva, Menezes, 2000. p. 20)

Dessa forma, partindo da ideia de que investigagao “trabalha com valores, crengas,
habitos, atitudes, representagdes, opinides e adequa-se a aprofundar a complexidade de
fatos e processos particulares e especificos a individuos e grupos” (Paulilo, 1999, p. 135).
Entendemos que as concepcdes dos sujeitos de pesquisa estdo carregadas de experiéncias
e visOes sobre 0 ensino em ciéncias e serdo levadas em consideracéo.

A partir da ideia de que a pesquisa € uma constante troca de experiéncias, debates
e discussdes, nos debrucarmos sobre temas que afetam o ensino de Fisica e suas relagdes
com a sociedade e possiveis contribui¢bes para a formacéo dos sujeitos. Vale ressaltar
que “o processo de condugdo de investigacdo qualitativa reflete uma espécie de dialogo
entre os investigadores e 0s respectivos sujeitos, dado estes [sujeitos] ndo serem
abordados por aqueles [pesquisadores] de uma forma neutra” (Bogdan; Biklen, 1994,
p.51). Apresentamos os instrumentos de coleta de dados no préximo topico.

As atividades da pesquisa consistiram na leitura do livro, na participacdo dos
sujeitos em sala de aula, nas dindmicas e discussGes que surgiram.

Dessa forma, entendemos que os alunos participantes poderdo vivenciar uma
experiéncia capaz de proporcionar uma autonomia definida como a “competéncia para se
desenvolver como participante autodeterminado, socialmente responsavel e criticamente
consciente em (e para além de) ambientes educativos, por referéncia a uma visdo da
educacao como espago de emancipagdo (inter)pessoal e transformagdo social” (Jiménez

Raya et al., 2007, p. 1).
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3.3.1 Questionarios

Como instrumento para essa pesquisa, houve a aplicacdo de questionarios que
foram fornecidos aos alunos por meio do formulério do Google Forms que é um servico
gratuito para criar formulérios online. O questionario inicial que se encontra no apéndice
2 possui 23 perguntas e o questionario final que se encontra no apéndice 3 possui 12
perguntas.

E importante ressaltar que um questionario consiste em traduzir os objetivos
especificos da pesquisa em itens redigidos para analise (Gil, 2002). Dessa forma,
acreditamos que essas técnicas sdo Uteis para obtencdo de informacdes sobre o sujeito que
“sabe, cré ou espera, sente ou deseja, pretende fazer, faz ou fez, bem como a respeito de
suas explica¢Oes ou razdes para quaisquer das coisas precedentes” (Selltiz, 1967, p. 273

apud Gil, 2002, p.115).

3.3.2 Gravacgao de conteudo

Nesta pesquisa utilizamos o recurso de gravacdo devido as diversas discussdes
que poderiam ser geradas ao longo dos temas e leitura do livro sugerido. As gravagoes de
conteudo tém se mostrado uma ferramenta valiosa na pesquisa em ensino de fisica e na
formacéo de professores, proporcionando insights importantes sobre o processo de ensino
e aprendizagem dessa disciplina. No contexto brasileiro, pesquisadores tém explorado o
potencial das gravacfes de conteldo para investigar praticas pedagogicas, identificar
desafios no ensino de fisica e promover o desenvolvimento profissional de professores.
Um estudo conduzido por Almeida e colaboradores (2018) analisou o uso de gravacoes
de aulas de fisica como instrumento de formacéo continuada de professores. Os autores
destacaram que as gravacdes permitiram aos professores refletir sobre suas praticas
pedagdgicas, identificar pontos de melhoria e desenvolver estratégias mais eficazes para
promover a aprendizagem dos alunos.

No entanto, é importante considerar os desafios éticos e metodolégicos envolvidos no
uso de gravacdes de conteldo em pesquisas nessa area. Um estudo de Costa e Lima
(2019) abordou essas questbes, enfatizando a importancia de obter o consentimento

informado dos participantes, garantir a confidencialidade dos dados e respeitar 0s
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principios éticos na coleta e anélise das gravacgdes. Portanto, em cada atividade realizada
0s sujeitos de pesquisa estavam seguros com relagdo a essa medida pois ja haviamos
falado sobre o termo de consentimento.

Em suma, as gravacbes de contetdo representam uma ferramenta valiosa para a
pesquisa em fisica, possibilitando uma analise detalhada das préaticas pedagdgicas e

contribuindo para o aprimoramento do ensino e aprendizagem dessa disciplina.

3.4 - As atividades desenvolvidas

A tabela 1 corresponde ao cronograma de atividades elaborado com os sujeitos de
pesquisa na UERJ. Vale ressaltar que esse cronograma € destinado somente para as
atividades que foram realizadas com os sujeitos e que fizeram parte do cronograma geral
da disciplina eletiva “Linguagem e ensino de Fisica” além disso, todas as atividades

realizadas foram gravadas e 0s sujeitos da pesquisa estavam cientes.

QUADRO 1: Cronograma de atividades

Atividades Datas

Participacdo nas aulas da disciplina Eletiva de Linguagens. 22/03/2023 a 12/07/2023
Atividade 1 — Questionario inicial online 08/062023
Apresentacdo da pesquisa e do Livro 12/06/2023
Atividade 2 - Discussdo de um poema 21/06/2023
Atividade 3 - Discussdo do Livro: capitulos 1 e 2 19/06/2023
Atividade 3.1- Discussao do capitulo 3 e 4 26/06/2023
Atividade 3.2 -Discusséao dos capitulos 6 e 8 03/07/2023
Atividade 4 — Apresentacdo de uma aula em grupo 10/07/23 e 12/07/2023
Atividade 5- Questionario final online Até o dia 31/07/2023

3.5 - Analise de dados

A andlise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o conteldo de toda classe de documentos e textos. Essa analise,
conduzindo a descricdes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar
as mensagens e a atingir uma compreensdo de seus significados num nivel que vai além
de uma leitura comum. A anélise de conteldo sera realizada de acordo com Moraes
(1999).
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Dessa forma, a partir das atividades, como entrevistas e questionarios aplicados
em sala de aula com o sujeito de pesquisa, poderemos entdo seguir 0s passos da anélise
de conteldo elaborados pelo autor Moraes. Vale ressaltar que a analise de conteido pode
ser utilizada em diversos materiais que contenham uma comunicagdo verbal ou nédo
verbal, desde livros didaticos, gravaces, videos e entrevistas. Esse material precisa ser
analisado para se ter uma melhor compreensdo e interpretacdo dos resultados. Vale
ressaltar que todo contetido a ser analisado possui diferentes significados, logo para
Olabuenaga e Ispizla (1989),

(a) o sentido que o autor pretende expressar pode coincidir com o sentido
percebido pelo leitor do mesmo; (b) o sentido do texto podera ser diferente de
acordo com cada leitor; (c) um mesmo autor poderd emitir uma mensagem,
sendo que diferentes leitores poderdo capta-la com sentidos diferentes; (d) um
texto pode expressar um sentido do qual o proprio autor ndo esteja consciente
(p.185).

Portanto, € preciso uma atencdo maior nos conteudos que se deve analisar, pois,
“de certo modo a andlise de contetdo, ¢ uma interpretagdo pessoal por parte do
pesquisador com relacdo a percepcdo que tem dos dados. N&o é possivel uma leitura
neutra. Toda leitura se constitui numa interpretagao” (Moraes, 1999). Assim, existem
etapas a serem seguidas como a) a preparacdo das informacges; b) unitarizacdo ou
transformacédo do contetdo em unidade; c) categorizacdo ou classificacdo das unidades
em categorias; d) descricdo; e) interpretacdo. A partir disso, é necessario fazer uma leitura
detalhada dos materiais para gerar uma selecdo de conteddos que séo importantes para a
pesquisa e resultar na separacao de categorias, quando possivel ou necessario, e nas
interpretacdes finais. Como as atividades serdo gravadas usaremos como meio para
analise a transcricdo de audios que requer um tempo de dedicacdo maior e por isso deve-

se prestar mais atencao no discurso dos sujeitos de pesquisa. Para Lemke (2012),

[...] O processo de transcri¢do cria um novo texto cujas relagdes com os dados
originais sdo probleméticas O que € preservado? O que € perdido? O que é
alterado? E exatamente a mudanca de meio da fala para a escrita que altera
nossas expectativas e percepcdo da linguagem. O que soa perfeitamente
sensato e coerente pode ser percebido na transcri¢cdo (qualquer transcrigdo)
como confuso e desorganizado. O que passa atraves da fala muito rapidamente
pode ndo ser anotado, ou é substituido pela expectativa do ouvinte sobre o que
pode ter sido dito, é congelado e aumentado na transcri¢do. A linguagem falada
é plena de hesitacdes, repetices, falso comego, trocas de construcao
gramatical na maneira de falar, (...) A tendéncia na transcricdo ¢ “limpar”,
repudiando muitas dessas caracteristicas como irrelevantes.
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Obedecendo os passos seguidos por Roque Moraes (1999) apresentamos abaixo
as etapas realizadas a partir da transcricdo das entrevistas e das aulas gravadas com os
sujeitos de pesquisa. Assim, a primeira etapa foi a preparagé@o das informacdes, ou seja,
para cada dia das gravacdes foi selecionado os argumentos mais importantes para essa
pesquisa e que serdo usados para posterior interpretacao.

Ao comparar os resultados desta pesquisa com estudos anteriores sobre a
integracdo da literatura no ensino de Fisica, é evidente uma convergéncia em relacdo aos
beneficios percebidos pelos licenciandos. O estudo conduzido por Queiroz (2001)
também enfatizou o impacto positivo da literatura na motivacdo dos alunos e na
compreensdo dos conceitos fisicos, destacando a importancia de uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada. As conclusdes de Marcon, Graca e Nascimento (2011)
sustentam a ideia de que a literatura pode servir como uma ferramenta eficaz para
promover a reflexdo critica e a construcdo do conhecimento em Fisica, ao estimular
habilidades cognitivas e socioemocionais dos estudantes.

Os resultados desses estudos sugerem que a integracao da literatura no ensino de
Fisica pode proporcionar uma série de beneficios tangiveis e intangiveis para os alunos.
Ao oferecer uma variedade de textos literarios relacionados aos conceitos fisicos, 0s
educadores podem ndo apenas aumentar o engajamento dos alunos, mas também
aprofundar sua compreensao dos temas discutidos. A interacdo com narrativas literarias
pode estimular a curiosidade dos alunos, levando a questionamentos e investigacdes mais
profundas sobre os principios cientificos subjacentes, como observado por Queiroz
(2001).

Além disso, a inclusdo da literatura no contexto do ensino de Fisica pode
contribuir para uma aprendizagem mais holistica e significativa. Ao conectar os conceitos
abstratos da Fisica com situacdes do cotidiano retratadas na literatura, os alunos podem
desenvolver uma compreensdao mais ampla e aplicavel dos fenémenos fisicos. Essa
abordagem, como destacado por Marcon, Graca e Nascimento (2011), ndo apenas
fortalece o dominio dos conteldos, mas também promove o desenvolvimento de
habilidades de pensamento critico e analise contextual. Outro aspecto relevante ressaltado
pela pesquisa é o papel da literatura na promocdo da empatia e na sensibilizacdo dos

alunos para questBes sociais e éticas relacionadas a ciéncia.
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Ao explorar personagens e enredos que abordam dilemas éticos ou questdes
sociais influenciadas pela ciéncia, os estudantes podem desenvolver uma consciéncia
mais profunda do impacto humano das descobertas cientificas e das decisfes tomadas no
campo da Fisica. Essa sensibilizacdo, conforme apontado por Queiroz (2001), pode
contribuir para uma formacgdo mais completa e responsavel dos futuros profissionais da
area. Os estudos analisados fornecem uma base solida para a promogdo da integracdo da
literatura no ensino de Fisica, destacando seus beneficios na motivacdo, compreensao
conceitual e desenvolvimento socioemocional dos alunos. Essa abordagem, quando
implementada de forma adequada e contextualizada, pode enriquecer significativamente
a experiéncia educacional dos estudantes e prepara-los de maneira mais abrangente para
os desafios do mundo cientifico e além.

Ha nuances distintas entre os estudos. Enquanto alguns pesquisadores enfatizam
0 papel da literatura na promocéo da criatividade e da imaginagéo, outros destacam sua
contribuicdo para o desenvolvimento da empatia e da sensibilidade cultural. Essas
diferencas refletem a diversidade de abordagens e contextos de pesquisa, evidenciando a
complexidade do tema e a necessidade de considerar multiplos aspectos ao integrar a

literatura no ensino de Fisica.
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4 Analises e Resultados

Neste capitulo, apresentamos as analises realizadas a partir dos referenciais
tedricos e metodoldgicos com vistas a compreender a contribuicdo das atividades
desenvolvidas para a formacdo inicial de professores de fisica. Ressaltamos que
categorias foram criadas e apresentadas quando consideradas necessarias para melhor
entendimento das analises e para destaque de temas que consideramos fundamentais para
0s resultados dessa pesquisa. Assim, nem todas as atividades envolveram analises

baseadas em categorias.

4.1 Atividade 1: Questionario inicial online

O questionario online continha 23 perguntas e foi disponibilizado através de um
link do Google Forms no dia 08 de junho de 2023, com o propdsito de captar as
percepcOes e concepcdes que 0s sujeitos carregam sobre o ensino de fisica, a literatura e
a formacado inicial de professores. Importante destacar que nas aulas da disciplina eletiva
foram trabalhados diversos assuntos que envolvem esses temas, buscando introduzir os
estudos e referenciais da area tendo em vista a ementa da disciplina.

A partir das respostas dos sujeitos, pudemos identificar informacdes gerais e
apresentar suas ideias acerca do tema geral. A turma era composta por sete sujeitos, dos
quais 6 eram do género masculino e 1 do género feminino, com idade acima de 21 anos
e cursando o primeiro semestre do ano de 2023. A maioria dos sujeitos estava no final da
graduacdo em licenciatura em fisica com probabilidade de formacdo em 2024 e 2025.

Uma informacdo relevante € que eles ja estdo habituados com a pratica de sala de
aula, pois ja atuam como professores de Fisica em pré-vestibulares comunitarios e escolas
privadas. Apenas um sujeito ndo atua em escolas como professor, mas oferta aulas
particulares de fisica. Na maioria das escolas em que 0s sujeitos estagiam ou Sao
professores é obrigatdrio o uso do livro didatico.

Apresentamos abaixo as perguntas relativas ao tema central. As perguntas sdo
apresentadas com trechos retirados das respostas dos sujeitos seguidas de nossas analises.
Vale ressaltar que nem todos os sujeitos responderam aos questionarios pois, nem todos

estavam presentes no mesmo dia. Havendo também transcricdes de gravacdes contendo
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0 nimero reduzido de sujeitos.

v O ensino de fisica nas escolas precisa de mudancas? Se sim, quais mudancas?

SUJEITO 1: Ensinar a fisica Newtoniana é importante para entender o mundo
€ 0 nosso universo, de um modo geral. Mas a meu ver, interligar assuntos mais
atuais e no cotidiano do aluno traria uma proximidade do aluno com a
disciplina e mais interesse deles também.

SUJEITO 2: Mudanca na forma como é cobrado o ensino de ciéncias, por
exemplo, coloca no curriculo escolar a histéria da ciéncia.

SUJEITO 3: Um sujeito trouxe como relato as novas diretrizes da LDB
reforcando o ensino da histéria afro-brasileira, africana e dos povos indigenas
bem como ressaltar que o ensino de fisica apresenta um padrao e todas as
aulas acabam sendo replicadas sem levar em consideracdo o contexto
histérico filosofico.

SUJEITO 4: Especificamente em fisica o ensino fica focado em replicar as
mesmas aulas em um padrdo bancéario, sem trabalhar contexto historico-
filosofico e natureza da ciéncia, e reforca concepcdes errébneas mantendo o
ensino no mesmo nivel de somente repetir e decorar.

Com o numero reduzido de respostas dos sujeitos para essa pergunta, destacamos
0s argumentos do sujeito 1 que se refere ao ensino da fisica newtoniana, sugerindo certa
abstracdo nesse contelido uma vez que aponta para a necessidade de aproximar o ensino
de fisica ao cotidiano do aluno. Essa visdo, muito presente nos dialogos dos alunos da
disciplina reforcam uma visdo de que a fisica esta no cotidiano e é a propria realidade.
Notamos ainda que os demais sujeitos apontam para a necessidade de considerar aspectos
historicos e filosoficos nesse ensino. Nesse sentido, o sujeito 4 usa o termo “natureza da
ciéncia” (NdC) como caminho para mudangas nas concepgoes “erroneas’” em sala de aula.
Chamamos atencdo para o termo NdC que vem sendo considerado pelos pesquisadores

da area como fundamental para repensar o ensino. Segundo Moura (2014):

A natureza da Ciéncia é entendida como um conjunto de elementos que tratam
da construcdo, estabelecimento e organizacdo do conhecimento cientifico. Isto
pode abranger desde questdes internas, tais como método cientifico e relagdo
entre experimento e teoria, até outras externas, como a influéncia de elementos
sociais, culturais, religiosos e politicos na aceitacdo ou rejeicdo de ideias
cientificas. (p. 32).

Foi ressaltado ainda que o contetdo de histdria da Ciéncia deveria ser considerado
conteudo curricular escolar, o que pode sugerir uma visdo que ultrapasse a ideia dos temas
de historia da ciéncia como simples ferramentas motivadoras ou apéndice dos materiais

didaticos.
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Percebemos ainda a presenca das ideias de Paulo Freire e sua critica a educagdo
bancéria, um modelo tradicional de ensino no qual os alunos sao vistos como recipientes
vazios a serem preenchidos com conhecimento pelo professor. Freire argumenta que esse
método desumaniza os estudantes, reduzindo-os a objetos passivos e impedindo a
construgdo de um pensamento critico. Em contraste, Freire propde uma educacdo
libertadora, onde o dialogo é central e 0s estudantes sdo sujeitos ativos na construcdo do
conhecimento. Esse modelo valoriza a experiéncia e o contexto cultural dos alunos,
promovendo a conscientizacao e a transformacao social. Freire acredita que a educacao
deve ser um processo no qual professores e alunos aprendem juntos, desenvolvendo uma
compreensdo critica da realidade para transforma-la.

Os sujeitos relatam que as praticas de ensino de fisica mantém um roteiro em que
o0 professor é detentor do saber e que o conhecimento é transferido para os alunos sem
contextualizagdo historico filosofica e sem a discussdo sobre a natureza da ciéncia,
reforcando uma visdo rigida e neutra do conhecimento cientifico.

Como segunda parte da pergunta acima feita aos sujeitos, eles responderam que o
ensino de fisica precisa ser mais dindmico com a inclusdo de outras formas de
compreensdo do mundo, como a masica e arte, além da valorizacdo de experimentos,
reforcando a necessidade de implementacdo de aulas praticas ou de laboratdrios,

ultrapassando uma visao conteudista do ensino de fisica.

SUJEITO 1: Um ensino mais dindmico (experimentos, robética e etc.), usar
outros meios para estudar fisica (uso de musica, filmes, exposices artisticas
e etc.).

SUJEITO 2: No meu ponto de vista é necessario a implementacdo de
laboratdrios de ciéncia nas unidades, assim como o professor ter um espago
na agenda semanal para aulas praticas.

SUJEITO 3: Menos conteudista e mais visualmente praticas, com
experimentos mesmo que simples.

E importante destacar que o sujeito 1 traz, como sugesto, a inclusdo de elementos
de outras formas de producdo de conhecimento, como mdsica, filmes, exposicdes
artisticas. A tentativa de unir Ciéncia e Arte vem sendo também considerada como um
importante caminho para repensar o ensino de fisica uma vez que tal abordagem
possibilita um ensino mais critico sobre a producdo do conhecimento cientifico (REIS et
al, 2006). Essa aproximacao ndo apenas facilita a compreensao dos conceitos fisicos, mas

também estimula a criatividade e a sensibilidade estética dos alunos. Segundo Zanetic
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(1997), a interface entre as linguagens cientifica e artistica pode expandir o conhecimento,
rompendo barreiras tradicionalmente estabelecidas entre as disciplinas. Estudos como os
de Pagliarini e Almeida (2016) destacam que a abordagem de contetdos de Fisica por
meio de leitura e atividades artisticas torna a linguagem cientifica mais acessivel e
interessante para os estudantes. Esse método promove um aprendizado mais significativo
e contextualizado, permitindo que os alunos vejam a ciéncia como parte integrante da
cultura. E nesse sentido que nossa pesquisa se revela atual e convergente com as
demandas por um ensino mais contextualizado a partir de outras areas de conhecimento.

Os sujeitos 2 e 3 enfatizaram a necessidade de experimentos e laboratérios no
ensino de fisica. Defendemos que a experimentacdo proporciona um ambiente de
aprendizado ativo, onde os alunos podem ser levados a problematizacdo dos atos de
observar (Braga et al, 2012), formular hipoteses, realizar medicdes e interpretar
resultados. Segundo Carvalho e Gil-Perez (1993), a utilizacdo de experimentos no ensino
de Fisica contribui para o desenvolvimento de habilidades investigativas e criticas,

fundamentais para a formacao cientifica dos alunos.
v' O que é Fisica?

SUJEITO 2: E uma area de conhecimento/pesquisa com uma forca social que
a sustenta como ciéncia. Podendo ser dividida em alguns principios segundo
Zanetic, experiéncia, histérica, realidade, fisica moderna, politica, classicos,
pergunta. Assim chamo a Fisica de cultura.

SUJEITO 4: E a linguagem e 0 método utilizado pelos Cientistas para estudar
os fendmenos naturais e descobrir respostas acerca desses acontecimentos,
respeitando uma légica metodoldgica universal para tirar essas conclusdes
que devem ser provadas com experimentos para confirma-las.

SUJEITO 5: E uma ciéncia que explica as leis que regem o universo. De uma
forma geral, pode ser explicada por um modelo matematico e outro filoséfico.

Um dos sujeitos apontou para uma “forca social que sustenta a ciéncia” e trouxe
Jodo Zanetic para apresentar sua visao de Fisica como parte da cultura. Podemos inferir
que esta discussdo ja tinha sido estabelecida na disciplina e que trazer essa abordagem e
o0 autor, especificamente, reforca que os futuros professores se importam com questfes
socioculturais e estdo em contato com a literatura atual da area nas disciplinas cursadas
na graduacdo. Segundo Guimaraes (2002), abordar a Fisica de forma descontextualizada
pode dificultar o engajamento dos alunos e a compreensdo dos conceitos cientificos, pois

ignora as experiéncias e referéncias culturais que podem enriquecer o aprendizado. A
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concepcdo de que a ciéncia é parte da cultura afasta visdes neutras e universais do
conhecimento cientifico, visbes que podem contribuir para perpetuar desigualdades e
exclusdes no ensino, ao ndo reconhecer as diferentes formas de conhecimento e as

particularidades culturais dos estudantes. Dessa maneira,

Ao considerar a ciéncia como um elemento do universo cultural, deve-se
considerar que ela possui uma historia. A producéo do conhecimento cientifico
esta relacionada com os diversos momentos historicos do seu surgimento,
recebendo influéncias das instancias econémicas, sociais, politicas, religiosas,
entre outras, e também sobre elas exercendo a sua influéncia. (Pretto, 1995, p.
19-20).

Partimos do pressuposto que o enfoque da Fisica como parte da cultura e como
uma producéo socio historica possibilita, ao ensino de ciéncias, uma formacao de sujeitos
capazes de desenvolver habilidades para se adaptar as sociedades complexas e entender
0 que esta acontecendo ao seu redor e se posicionar, diante de sua realidade (Chassot,
2003).

O sujeito 4 traz uma visdo genérica, uma defini¢do, que liga a fisica a métodos e
l6gicas metodoldgicas para explicacdo dos fendmenos naturais. E preciso problematizar
possiveis elementos ligados a essa visdo que sugiram neutralidade e verdade na producgéo
do conhecimento cientifico.

Identificamos que ha uma clara diferenca entre as respostas dadas pelo sujeito 2 e
pelos sujeitos 4 e 5, 0 que revela a necessidade de buscar defini¢cbes padronizadas para
responder a pergunta “O que ¢ Fisica”. Entendemos que tal pergunta exige uma
complexidade para ser respondida. Nao esperavamos respostas muito profundas, mas a

indicacdo de visdes que caracterizam a ciéncia como um produto sociocultural.

v" Por que ensinar fisica?

SUJEITO 1: Para os alunos terem a capacidade de identificar, explicar e
compreender os fendmenos da natureza e o mundo a sua volta.

SUJEITO 2: Porque essa area compde os modelos utilizados na construcéo
do conhecimento e assim ajudar a compreender o mundo que o individuo esta
inserido e, além disso, a beleza de ndo se saber e alimentar a pesquisa das
maiores perguntas da humanidade, podendo trazer uma consciéncia critica e
presente entendendo onde e como se esta no mundo.

SUJEITO 3: Porque devemos trabalhar o senso critico dos alunos. Entendo
que deve ser aprendido a fisica com os conceitos matematicos, mas também é
de suma importancia entender conceitos historicos e filosoficos. Entendermos
que tudo tem uma ligacao, e que cada disciplina é um campo isolado.
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As respostas a essa pergunta focaram a importancia da construgdo do
conhecimento a partir do mundo que 0s sujeitos estdo inseridos, como as situagoes e
problemas do cotidiano. Os sujeitos, explicitamente o sujeito 3, abordaram a necessidade
de entender conceitos que envolvam filosofia e histdria para que ndo entendam que a
fisica € isolada do mundo. O ensino de fisica que incorpora conteudos de filosofia e
historia visa enriquecer a compreensdo dos estudantes sobre os fundamentos e o
desenvolvimento da ciéncia. Inferimos que os sujeitos entendem que a introducéo de
elementos filosoficos pode permitir uma reflexdo critica sobre 0s métodos, pressupostos
e limitacBes do conhecimento cientifico. A filosofia da ciéncia, por exemplo, oferece
ferramentas para explorar questdes fundamentais, como a natureza do conhecimento
cientifico, os métodos de investigacao e os critérios de validade das teorias. Autores como
Karl Popper e Thomas Kuhn contribuem para essa discusséo, argumentando sobre a
importancia da falsificabilidade e da analise de revolugdes cientificas na evolucdo do
pensamento fisico.

Segundo Paulo Freire (1970), a educacéo deve capacitar os alunos ndo apenas a
compreenderem conceitos cientificos, mas também a situa-los dentro de um contexto
social, politico e econdmico mais amplo. Ao integrar uma perspectiva critica ao ensino
de fisica, os estudantes sdo incentivados a questionar as aplicaces e implicacGes dos
conceitos fisicos em diferentes contextos da vida cotidiana e global. 1sso pode promover
uma maior conscientizacdo sobre questdes cientificas, tecnoldgicas e ambientais,
capacitando-os a tomar decisdes informadas e participar ativamente de debates sobre
politicas publicas e desenvolvimento sustentavel.

Reforgcamos ainda a necessidade de apresentar a visdo da ciéncia, seus elementos
e suas formas de producdo também como contetdos curriculares tendo em vista que ndo
é sd a ciéncia que precisa ser ensinada, mas também sobre a ciéncia (SILVA e MOURA,
2008).

v" Para qué ensinar fisica?

SUJEITO 1:Para as pessoas conseguirem compreender os fendbmenos da
natureza.

SUJEITO 2:Para que o cidaddo tenha conhecimento acerca do método
utilizado pela ciéncia na resolucéo de problemas, desenvolvendo o raciocinio
I6gico.

SUJEITO 3: Para entendermos, mesmo que de uma forma basica e rasa,
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coisas que estao no nosso cotidiano.
SUJEITO 4: Para poder criar na mente dos jovens essa ideia de senso critico
e procurar a resposta por si s6 e nao somente aceitar tudo de primeira.

Nessa pergunta, identificamos que 0s sujeitos apresentarem respostas curtas com
termos comuns atribuidos ao ensino de ciéncias - fendbmenos da natureza, metodo
utilizado pela ciéncia; raciocinio logico - e da area da educacéo - cidaddo; senso critico.
As respostas ndo aprofundaram tais ideias e reforcam a visdo de que ensinar fisica tem
por objetivo compreender os fendmenos da natureza e desenvolver um raciocinio ldgico
para a resolucdo de problemas, a partir do método cientifico. Chamamos atengdo para o
termo “acerca do método utilizado pela ciéncia” que ndo abre possibilidades para a
existéncia de mais de um método, como se fosse possivel existir “O Método Cientifico™.
N&o é de hoje que pesquisas apontam para a necessidade de “mostrar que o ensino do
método cientifico, como se fosse uma rigida sequéncia de passos que comega com a
observacdo e culmina em uma conclusdo/descoberta, € um erro didatico e
epistemologico” (Moreira e Ostermann, 1993, p. 108). Segundo Chalmers, método
cientifico “... pode ser entendido como um conjunto de procedimentos sistematicos e
controlados, que visam a observacdo, a experimentacao, a formulacdo de hipoteses e a
verificagdo empirica, para o desenvolvimento do conhecimento cientifico.” (Chalmers,
1993).

N&o desconsideramos a importancia de cultivar o senso critico nos jovens,
incentivando-os a questionar e buscar respostas, como explica o sujeito 4. Entendemos
ser fundamental desenvolver junto aos estudantes a habilidade de andlise e interpretacdo
dos fendmenos fisicos de forma reflexiva, afastando-se da visdo de que a fisica € sinbnimo
para fenémeno fisico. Essa perspectiva vai além da memorizacdo de conceitos e formulas,
incentivando uma compreensdo mais ampla e contextualizada da ciéncia.

Dessa maneira, vale ressaltar ainda que a comunicacéo e o dialogo em sala de aula
sdo de extrema importancia pois existe uma troca de experiéncias entre ambas as partes
contribuindo para a formacdo e construcdo do conhecimento cientifico. Assim, é
necessario estar atento a realidade de cada aluno e levar em consideracédo todos os fatores
que podem interferir nessa pratica. Logo, os futuros professores de Fisica em formacéo

deveriam,

submergir-se em um processo constante de aprendizagem; apropriar-se de
conhecimentos relevantes cientificos, cultural e socialmente e posicionar-se
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criticamente para poder responder efetivamente as demandas do contexto de
atuacdo [...] principalmente porque néo se encontraria completamente formado
e preparado para atuar apenas com o0s conhecimentos adquiridos durante sua
formagdo inicial. [...] deveria aprender e aperfeicoar sua pratica educativa
continuamente. (Nascimento, Fernandes e Mendonca, 2010, p.15).

Como afirma Bannell (2001), “cada sala de aula esta inserida em um contexto
sociocultural, que é plural, marcado pela diversidade de grupos e classes sociais, visoes
de mundo, valores, crengas, padrdes de comportamentos etc., uma diversidade que esta

refletida na sala de aula” (p. 122).

v Como ensinar fisica?

SUJEITO 1: Por meio de aulas intercaladas entre tedrica e laboratorial, onde
0 aluno pode buscar questionar como enxerga 0 mundo.

SUJEITO 2: O ensino de fisica deve ser focado em desconstruir tudo que o
ensino de fisica ensina. Fugindo de formulas e focando em fazer e/ou treinar
para provas. E sim focar no encantamento da descoberta e da curiosidade,
trazendo o contexto de cada quebra da ciéncia normal diante de um novo
paradigma proposto durante esse acimulo de conhecimento socio cientifico.
SUJEITO 3: Acredito que o melhor método para ensinar fisica é através da
pratica, utilizando experimentos, aproximando os alunos do que é a fisica na
realidade, de maneira préatica. Levando em excursbes, passeios, fazendo
experimentos ou apenas mostrando suas aplicacfes em sala de aula para aos
poucos ir introduzindo os conceitos de maneira gradativa e ludica.

Os sujeitos apontaram que o ensino de fisica demanda aulas préaticas e de
laboratdrio, envolvendo a experimentacdo. Atreladas a essa ideia central, trazem jargdes
proprios de uma visdo ingénua da ciéncia: encantamento da descoberta; acumulo de
conhecimento; fisica na realidade. Partimos do pressuposto que a experimentacdo é
fundamental para o ensino e a aprendizagem nas aulas de fisica, mas entendemos que é
preciso refletir sobre o seu papel e as formas possiveis para que a experimentacdo nao
reforce aspectos controversos, como a linearidade e a neutralidade da ciéncia.

Identificamos a presenca da teoria kuhniana na resposta do sujeito 2 a partir dos
termos ciéncia normal e paradigma. O uso desses termos sugere contato com a Filosofia
da Ciéncia de Thomas Kuhn, entretanto entrelacados com ideia de descoberta cientifica.
Vale ressaltar que Kuhn é um marco e suas ideias sobre a construcao historica da ciéncia
sdo precursoras (Ostermann, 1996).

Apontamos ainda, a partir da resposta do sujeito 3, diferentes perspectivas acerca

de métodos pedagogicos que podem ser utilizados no ensino de fisica, com destaque para
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0s espacos ndo formais de ensino que, segundo Moreira e Ribeiro, “oferecem
oportunidades Unicas para a aprendizagem de fisica, proporcionando experiéncias
praticas e contextuais que complementam o ensino formal e estimulam a curiosidade e o
interesse dos estudantes” (2019, p. 45).

Atividades desenvolvidas a partir da relagdo com o formal e ndo formal podem
trazer elementos sociais, histdricos e culturais da ciéncia para o ensino de Fisica,
potencializando novas compreensdes da Ciéncia e do seu ensino. Além disso, diferentes
tematicas podem ser valorizadas em outros espacos para além da sala de aula, como
questdes de género e incluséo social, contribuindo para um ensino pensado em questoes
sociais que proporcionem também uma formacdo mais ampla e mais criticos para tomada

de decisOes pessoais e coletivas que envolvam a ciéncia (Moura e Guerra, 2016).

v" Qual o papel do cientista?

SUJEITO 1: Sdo pessoas que através de um método/regra comprovem
hipbteses e/ou teorias através de testes e pesquisas em laboratorio, sala ou
campo aberto.

SUJEITO 2: Pesquisar, questionar e estar aberto a quebra de expectativa.
Aberto para errar e aprender com suas criacdes baseadas no acumulo de
conhecimento e os paradigmas de sua época.

SUJEITO 3: O papel do cientista é fazer perguntas acerca dos acontecimentos
naturais e assim buscar soluc6es légicas para essas perguntas, seguindo um
método.

Voltemos a pergunta anterior “Como ensinar fisica?” para estabelecer relacdes
possiveis entre as respostas tendo em vista 0s mesmos sujeitos respondentes. Os sujeitos
1 e 3 revelam uma visdo baseada na construcdo da ciéncia a partir de perguntas sobre a
natureza e de um método experimental para comprovar hipéteses e teorias, método esse
ja abordado em analise anterior. Entendemos gque ha uma forte presenca de um modelo
empirico indutivista, provavelmente reforcado durante a graduacéo dos licenciandos em
disciplinas especificas do curso basico de Fisica.

Conforme a filosofia de Popper (2013), as descricGes feitas pelos sujeitos 1 e 3
refletem perspectivas sobre o papel e a atuacdo do cientista, enfatizando a importancia de
um método sistematico e rigoroso para comprovar hipoteses e teorias por meio de testes
e pesquisas em diversos ambientes, como laboratorio, sala de aula ou campo aberto em
que essa abordagem reflete a visdo tradicional do método cientifico, enfatizando a

necessidade de evidéncias empiricas para validar as descobertas.
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Seguindo a andlise das duas Ultimas perguntas, 0 sujeito 2, apesar de apresentar
elementos controversos que sustentam uma visdo ingénua de um modelo empirico
indutivista, como descoberta cientifica e acimulo de conhecimento, entendemos que ha
tentativas de apresentar ideias mais coerentes com uma Vvisdo critica e mais proxima do
trabalho cientifico a partir de termos como “conhecimento socio cientifico”, necessidade
de questionamento, importancia do erro no processo de produgdo do conhecimento e a
ideia de paradigma, claramente ligada as ideias de Thomas Khun (1962). Para ele, "Os
paradigmas séo realizagdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum
tempo, fornecem problemas e solugdes modelares para uma comunidade de praticantes
de uma ciéncia." (1962).

Trazemos Lima, (2020) que aponta que "Os cientistas desempenham um papel
essencial na sociedade ao gerar conhecimento, promover o desenvolvimento tecnologico
e atuar na formagé&o de politicas publicas, visando um progresso sustentavel e consciente."
Dessa maneira, ser cientista requer algumas demandas além de estar em um laboratorio
ou formular hipoteses, envolve compreender o papel do conhecimento cientifico e o
impacto da producdo desse conhecimento na sociedade. Essas diferentes abordagens
refletem a complexidade do trabalho cientifico e demonstram como diferentes cientistas
podem adotar métodos e perspectivas variadas para investigar e compreender o mundo

ao seu redor.

v" Qual papel do cientista na sociedade?

SUJEITO 1: S&o responsaveis pelo entendimento do mundo e do universo.
Ajudando no conhecimento e na nossa evolugéo.

SUJEITO 2: Pesquisar e Divulgar seus resultados para seu entendimento pelo
publico geral.

SUJEITO 3: Aplicar seus estudos e pesquisas na sociedade, de uma forma que
leve a eles, seu conhecimento com base em inovacOes e qualidade de vida.
Pode-se citar o papel do cientista nesses ultimos anos, no desenvolvimento,
estudo e aplicagdo da vacina da covid 19.

Os sujeitos enfatizam que o cientista € responsavel pelo entendimento do mundo,
que deve pesquisar e divulgar seus resultados para o publico e que possuem a
responsabilidade de conduzir estudos inovadores e compartilhar seus resultados de
maneira acessivel e compreensivel para a sociedade, promovendo avancos e melhorias na

qualidade de vida das pessoas como exemplo no caso do desenvolvimento das vacinas
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contra a COVID-19.

Destacamos e problematizamos aqui a divulgacdo da ciéncia como papel do
cientista. Reconhecemos a necessidade de aproximar o conhecimento cientifico do
publico em geral e transformar conceitos cientificos complexos em informacdes
acessiveis e compreensiveis para pessoas que ndo possuem formacéo especifica na area.
Assim, a divulgacdo cientifica desempenha um papel crucial na construcdo de uma
sociedade bem-informada, capaz de tomar decisdes fundamentadas e criticas sobre
questdes cientificas e tecnoldgicas que afetam a vida cotidiana. A préatica da divulgacéo
cientifica pode ocorrer por meio de diferentes canais e formatos, como artigos em revistas
populares, programas de televisdo, podcasts, blogs, redes sociais, museus de ciéncia,
palestras publicas e eventos de popularizacédo da ciéncia.

Além disso, a divulgagdo cientifica contribui para a democratizagdo do
conhecimento, rompendo barreiras que muitas vezes limitam o acesso a informacéo
cientifica. Ela desempenha um papel educativo, contribuindo com a alfabetizacdo
cientifica e estimulando o pensamento critico e a curiosidade. Segundo Nardi (2001), "a
divulgacéo cientifica tem como objetivo tornar acessivel ao publico ndo especializado o
conhecimento produzido pela ciéncia, contribuindo para a formacdo de uma cultura
cientifica na sociedade.” Isso implica que a divulgacdo ndo ¢é apenas sobre informar, mas
também sobre engajar o publico, incentivando a participacédo ativa no debate cientifico e
na compreensdo das implicacdes das descobertas cientificas para a sociedade.

Vale ressaltar que a forma como a sociedade enxerga o cientista revela como a
ciéncia sera compreendida, de forma neutra e isenta de valores ou como parte da cultura
e produzida por sujeitos atravessados por questdes sociais e politicas. Como Santos
(2009) relata, "A visdo da ciéncia como neutra e imparcial ainda é predominante na
sociedade, perpetuando a ideia de que os resultados cientificos sdo alheios a valores e
contextos sociais", sem levar em considera¢do uma ciéncia como atividade humana que
apresenta falhas, acertos, limitacGes e que se constrdi a partir de um espaco social e

cultural.

v" Quem pode ser cientista?

SUJEITO 1: Qualquer pessoa que siga as regras e normas do meio ciéncia.
SUJEITO 2: Qualquer um que esteja disposto a seguir certos critérios
cientificos para fazer sua pergunta a fim de se colocar em evidéncia.
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SUJEITO 3: Todos. Um Cientista ndo tem cor, forma, raga, jeito ou nenhuma
caracteristica Unica que os faca ser cientista, 0 mesmo sd estudar e busca
responder perguntas respeitando um método para tal, ndo tem nada de Gnico
ou es_pecial, apenas é um ser humano normal que escolheu trabalhar com a
ciencia.

Parece que para 0s sujeitos é simples ser cientista, basta querer seguir regras e
métodos que Ihes garanta a validade de seus resultados. Ndo ha indicios, nas respostas
dos sujeitos 1 e 2, de reflexdo sobre as relacfes de poder que atravessas o fazer cientifico.
Ja& no sujeito 3, tais indicios aparecem sem muito aprofundamento, mas deixando claro
que assume uma posicao de que é preciso discutir questdes de género e raca na Ciéncia.

Vale ressaltar que ha normas e regras no meio cientifico que sdo importantes para
a conducdo da pesquisa, corroborando com conceitos de integridade cientifica e boas
praticas de pesquisa (Fanelli, 2009), e que qualquer individuo disposto a seguir 0s
critérios cientificos para formular e investigar uma pergunta pode se tornar um cientista.
Essa visdo enfatiza a necessidade de formulacdo cuidadosa de questfes de pesquisa e a
aplicacdo de diferentes métodos cientificos (Kuhn, 1962).

Dessa forma, a ciéncia deveria ser vista como forma de construcdo humana que
ndo se ausenta de questdes que abordem mdltiplas formas de preconceito e discriminagéo
de género, etnia/raca e classe social, e que deve estar presente na realidade dos alunos
onde existe uma sociedade com indmeros problemas politicos, econémicos e
educacionais e que precisam ser enfrentados e resolvidos em algum momento por eles.
Segundo Silva (2018), "A ciéncia ndo tem cor nem raca; € um empreendimento humano

universal que deve ser acessivel a todos, independentemente de suas origens".

v Existe cientista homem e cientista mulher? Existe alguma diferenca?

SUJEITO 1: N&o. Mas infelizmente, acontece a valorizagdo do trabalho feitos
por cientistas do género masculino e a pouca divulgacéo dos trabalhos feitos
por cientistas do género feminino.

SUJEITO 2: Existe. A principal diferenca é de privilégio social, 0 homem cis
branco tem maior privilégio, facilidade, credibilidade que a mulher cis
branca.

SUJEITO 3: N&o existe Cientista homem ou mulher, apenas existe cientista.
Os acontecimentos naturais a serem estudados n&o tem distin¢éo de sexo, nao
tem nem se quer vontade ou gostos, apenas sdo acontecimentos, que podem ou
ndo serem explicados por alguém. O método cientifico é Unico independente
de quem a faca, seja homem ou mulher.

SUJEITO 4: Sim. Ha diferenca sim, pois a mulher até no meio cientifico sofre
preconceito por apenas ser mulher, como se a ela ndo fosse capaz de fazer
ciéncia.
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O sujeito 1 apresenta em seus argumentos que ndo existe diferenca entre cientista
homem e cientista mulher, mas, reconhece que em termos de trabalho cientifico ha a

valorizagéo do género masculino. Sobre o tema, Silva e Ribeiro apontam que:

A trajetdria das mulheres na ciéncia é constituida numa cultura baseada no
“modelo masculino de carreira” (VELHO, 2006) que envolve compromissos
de tempo integral para o trabalho, produtividade em pesquisa, relacGes
academicamente competitivas e a valorizagdo de caracteristicas masculinas
que, em certa medida, dificultam, restringem e direcionam a participacdo das
mulheres nesse contexto. Nessa perspectiva, concordamos com Tabak (2002,
p. 49), ao argumentar “que ¢ muito mais dificil para a mulher seguir uma
carreira cientifica numa sociedade ainda de carater patriarcal e em que as
instituicdes sociais capazes de facilitar o trabalho da mulher ainda sdo uma
aspiracdo a conquistar.” (SILVA; RIBEIRO, 2014, p. 451).

A desigualdade de género na ciéncia é uma questdo persistente que afeta a
comunidade académica e a producédo de conhecimento. Embora tenha havido progressos
significativos na inclusdo de mulheres na ciéncia, as disparidades ainda sdo evidentes em
varias areas. Historicamente, as contribuicbes das mulheres a ciéncia foram
frequentemente ignoradas ou subestimadas, e muitas vezes elas foram excluidas das redes
de pesquisa e financiamento. Um dos principais fatores que contribuem para essa
desigualdade é o viées de género, que pode se manifestar de varias formas, desde a sele¢ao
de candidatos para posicGes académicas até a avaliacdo de propostas de pesquisa. Estudos
mostram que mulheres cientistas recebem menos financiamento e sdo menos citadas em
publicacBes cientificas do que seus colegas homens (Rossiter, 1993). Esse viés ndo s
limita as oportunidades de carreira para as mulheres, mas também restringe a diversidade
de perspectivas e abordagens na ciéncia.

A cultura académica também desempenha um papel crucial na perpetuacdo da
desigualdade de género. As longas horas de trabalho e a pressdo para publicar
frequentemente entram em conflito com as responsabilidades familiares, que muitas
vezes recaem desproporcionalmente sobre as mulheres. Iniciativas para promover a
igualdade de género na ciéncia incluem politicas de trabalho flexivel, licencas parentais
equilibradas e programas de mentoria especificos para mulheres. A igualdade de género
na ciéncia nao é apenas uma questdo de justica, mas também uma maneira de enriquecer
a pesquisa cientifica com uma diversidade de perspectivas e ideias.

O sujeito 2 traz em seu discurso que “0 homem cis branco tem maior privilégio,

61



facilidade, credibilidade que a mulher cis branca”, trazendo 0 reconhecimento dessa
temaética e, destacando como o privilégio social influencia na credibilidade e no acesso a
recursos na comunidade cientifica se alinhando com as discussdes sobre o viés de género
e os desafios enfrentados pelas mulheres na ciéncia, especialmente em contextos de
dominio masculino (Barreto et al., 2020).

Outra abordagem, é que ndo ha distincdo de género na ciéncia, e que 0 método
cientifico € universal e independente do sexo do cientista, refletindo para uma visdo em
defesa da neutralidade de género na prética cientifica, embora contraste com evidéncias
empiricas que demonstram as disparidades de género na academia e na pesquisa cientifica
(Garcia et al., 2018). Assim, como Almeida (2020) sugere, "a promocao da igualdade de
género na ciéncia requer uma abordagem sistémica que reconheca e aborde as barreiras
estruturais que limitam a participacdo plena das mulheres na academia.”

Por fim, entendemos que ha diferencas e preconceitos enfrentados pelas mulheres
na ciéncia, evidenciando como o género pode influenciar negativamente a percepcéo das
capacidades e competéncias das cientistas. Como apontam os estudos sobre os obstaculos
e estere6tipos de género que as mulheres enfrentam ao buscar uma carreira na ciéncia
(Ferreiraet al., 2021).

v Existe relacéo entre Ciéncia e sociedade?

SUJEITO 1: Sim. Pois a ciéncia € feita por pessoas que estao inseridas dentro
da sociedade, logo é inevitavel que haja influéncia tanto politica, fisica ou
cultural nas pesquisas.

SUJEITO 2: Sim, pois a ciéncia esta fortemente presente na sociedade, as
perguntas que a ciéncia tenta responder afetam diretamente a sociedade e 0s
cidad&os. O estudo da Ciéncia esta diretamente ligado ao que estd em déficit
na sociedade, seja escassez de comida que precisa de estratégias tecnoldgicas
para aumentar a producéo, quanto a descobertas maiores, ou seja a sociedade
molda em partes o que a ciéncia estuda.

SUJEITO 3: Sim, a ciéncia é feita para ser usada na sociedade independente
da aplicacéo.

Os sujeitos expressam a visdo de que a ciéncia e a sociedade estdo intrinsecamente
interligadas, destacando que a ciéncia € inevitavelmente influenciada por aspectos
politicos, fisicos e culturais. Além disso, abordam que a ciéncia tem um papel
fundamental na solucdo de problemas sociais, pois as questes que ela busca responder
afetam diretamente a vida das pessoas, logo a ciéncia é para ser utilizada na sociedade,

independentemente da aplicacdo especifica.
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A ciéncia e a sociedade se conectam entre si principalmente na pesquisa cientifica
que é fortemente influenciada pelo contexto social, politico e cultural, em que é necessario
compreender essas influéncias externas para entender o desenvolvimento da ciéncia.
Como aponta Santos (2014), que discute a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
é preciso considerar o contexto sociopolitico na produgdo do conhecimento cientifico.

Vale ressaltar que os sujeitos enfatizam a universalidade da aplicacdo da ciéncia
na sociedade, independentemente do contexto ou finalidade, levando em consideracdo a
versatilidade do conhecimento cientifico e sua capacidade de atender as diversas
demandas da sociedade.

v' E possivel ensinar Fisica usando Literatura?

SUJEITO 1: Sim, é possivel ensinar fisica com qualquer outra area de
conhecimento, pois todas estdo interligadas por seus contextos historicos que
permitiram o avango ou regresso de seus conhecimentos acumulados ao longo
do tempo.

SUJEITO 2: Sim, pois a fisica esta presente em tudo, inclusive na literatura.
Desenhos, filmes, novelas, livros, jogos e muitas outras expressdes literarias
utilizam da fisica em sua base, pois a fisica se aplica a acontecimentos simples
do dia a dia, como na cozinha ao esquentar uma comida no micro-ondas, ou
em uma grande empresa, todos os acontecimentos no dia a dia podem ser
explicados pela fisica e ser explorado pela literatura.

SUJEITO 3: Sim, sempre ha maneiras de ensinar fisica. Com a literatura é
possivel utilizar de textos, prosas e poemas falando de ciéncia.

Os sujeitos concordam que € possivel ensinar fisica usando a Literatura e para isso
citam exemplos como o uso de livros, filmes, desenhos e jogos que abordam
conhecimentos cientificos. Ainda destacam que a Literatura e a Fisica podem andar juntas
no ensino de fisica e que tal ensino de Fisica se relaciona com qualquer area do saber,
permitindo a constru¢do do conhecimento.

De acordo com Paulo Freire (1979), a utilizacdo de multiplas linguagens no
ensino, incluindo a linguagem literaria, pode promover uma aprendizagem mais
significativa. Nesse sentido, a fisica pode ser apresentada de forma mais contextualizada
por meio da literatura. Em consonancia com essa visao, os sujeitos enfatizam a presenca
da fisica em diferentes manifestacdes literarias, corroborando com a ideia de que a ciéncia
esta intrinsecamente ligada as diversas formas de atuacdo humana.

O sujeito 1 ressalta que integrar a fisica com outras areas de conhecimento nédo

apenas amplia a compreensdo dos fendmenos naturais, mas também enriquece a
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experiéncia educacional dos alunos. Como afirmado por diversos educadores, a fisica ndo
existe isoladamente, mas esta intrinsecamente conectada a outras formas de producéo de
conhecimento, em diferentes contextos historicos, sociais e culturais.

Além disso, a literatura, segundo Ana Maria Machado (2016), pode servir como
uma ponte para a compreensdo de temas cientificos, oferecendo narrativas que exploram
questdes relacionadas a fisica de forma envolvente e contextualizada. Assim, a literatura
é uma forma de explorar e comunicar a experiéncia humana, incluindo nossa relagdo com
0 Universo ao nosso redor.

Destacamos que o discurso do sujeito 2 que revela entender que a “fisica estd
presente em tudo”. Entendemos que hd um problema nessa visao de ciéncia apresentada
pelo futuro professor que sugere que a fisica esta no cotidiano e ndo que esta relacionada

a producdo de modelos explicativos sobre os recortes feitos de fendmenos naturais.

v' Vocé utilizaria algum livro de literatura e/ou divulgacdo cientifica para

ensinar fisica? Por qué?

SUJEITO 1: Sim. Vocé consegue trabalhar duas linguagens em comum e
consegue atrair um grupo que talvez ndo esteja interessado na fisica, mas
gosta de literatura para a sua aula e assim comegar a ter interesse na fisica
também.

SUJEITO 2: Viagem ao centro da terra. Esse livro aborda um tema que ja foi
discussdo nos tempos antigos, que é a possibilidade de um mundo totalmente
subterraneo no centro da terra, esse livro poderia ser utilizado para mostrar
0s conhecimentos atuais sobre a forma do planeta, da impossibilidade de tal
acontecimento e num processo didatico aplicar varios conceitos em uma aula
ao decorrer da historia do livro.

SUJEITO 3: Sim, porque dessa forma vocé consegue mostrar ao aluno que a
fisica ndo é apenas férmulas, mas que ela esta presente em qualquer coisa, até
mesma relacionar com a literatura.

Os sujeitos revelam que usariam literatura para ensinar fisica pois, com esse
recurso, conseguiriam atrair mais alunos para as aulas de fisica. Eles destacam que 0s
livros de literatura possuem uma ligacéo direta com a sociedade e seu contexto direciona
para a area de fisica quebrando a ideia do ensino de fisica com férmulas, como aponta o
sujeito 3. Importante destacar que 0s sujeitos apresentam esses argumentos devidos as
discussdes que tiveram na disciplina eletiva e também na sua formacédo em outras matérias
presente no curso de licenciatura.

A fisica busca entender 0s processos que governam O universo, enquanto a
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literatura explora os aspectos humanos da experiéncia atraves de narrativas, metaforas e
simbolos. Ambas as disciplinas compartilham o objetivo de interpretar e explicar o
mundo ao nosso redor, oferecendo perspectivas Unicas e complementares. Como aponta
Zanetic (2007), “Integrar a fisica com a literatura pode proporcionar uma compreensao
mais ampla e humana da ciéncia, aproximando os alunos dos conceitos cientificos através
de narrativas que ddo vida e contexto as formulas e teorias”. Através de metaforas e
analogias, a literatura pode ilustrar conceitos fisicos complexos de uma maneira acessivel
e significativa, permitindo uma conexdo mais profunda e emocional com ideias
cientificas. Um exemplo é quando o sujeito 2 cita o livro "Viagem ao Centro da Terra",
sugerindo que a obra poderia ser utilizada para contextualizar os conhecimentos atuais
sobre a estrutura do planeta Terra, refutando concepcdes antigas e aplicando conceitos

fisicos ao longo da narrativa.

4.2 O primeiro encontro: apresentacao da pesquisa e do livro

A pesquisadora acompanhou a turma em todas as aulas da disciplina, mesmo antes
da aplicacdo das etapas da pesquisa. Portanto, os sujeitos ja estavam familiarizados e se
sentiram seguros com a presenca da pesquisadora e em relagéo as gravacoes.

Antes do primeiro encontro com a turma referente as atividades da pesquisa, que
teve como objetivo apresentar o livro “Antdnia e a caga ao tesouro cosmico” e explicar
como seria feita a pesquisa, 0s sujeitos que ja tinham contato com a pesquisadora e ja
tinham recebido o link do questionério inicial online. Assim, entendemos que a resposta
ao questionario correspondeu a primeira atividade ja aqui apresentada e analisada no
topico 4.1.

A aula de apresentacdo do livro, que foi gravada, baseou-se em uma apresentacéo
em slides que se encontra no apéndice 1. A atividade tem carater mais pratico de
apresentacdo das atividades e da importancia do comprometimento e participacdo de
todos para que os resultados fossem satisfatorios. Muitas foram as discussdes realizadas
nesse dia, suscitadas pelas pesquisadoras.

Durante esse encontro, 0s sujeitos estavam entusiasmados em participar da aula e
conforme acontecia a apresentacdo dos slides os proprios sujeitos comecaram a gerar

discussOes e reflexdes sobre a temética, inclusive apresentaram indagacfes sobre o

65



questionério inicial sendo um ponto crucial para aprofundarmos o conteudo e direcionar
a discussdo em temas.

O dialogo e a troca de ideias com 0s sujeitos e a pesquisadora foi organizada por
temas devido a grande quantidade de conteudo presente na gravacdo. Todas as reflexdes
aqui trazidas se baseiam nas transcri¢des dos audios. Alguns assuntos foram introduzidos
prevendo seus aprofundamentos em atividades posteriores. Ressaltamos ainda que os
sujeitos carregam conhecimentos, experiéncias, histdrias, e que possuem uma visao de
mundo. Dessa forma, a partir dos conhecimentos prévios que os alunos trazem, o
professor pode com eles construir novos conhecimentos e contribuir para a formagéo mais
critica do mundo que os cercam (MOURA; GUERRA, 2016).

Todos os temas possuem a discussdo entre os sujeitos em forma de dialogos e em

seguida é exposto a analise.

v" Tema 1: A Ciéncia, o Cientista e a Sociedade.

Sujeito 3: A sociedade, ela é muito complexa, né? Ela tem diversos tipos de
pensamento, ela ndo tem s6 o pensamento cientifico. Ela é pautada em
pensamento religioso, pensamento politico, todo tipo de pensamento, sabe?
Sujeito 2: Artistico.

Sujeito 3: tudo isso tem pensamento cientifico também. Mas é s6 uma via para
a sociedade se criar em si.

Sujeito 4: Entdo, vocé acredita que a ciéncia e o cientista ttm uma relagéo
com a sociedade?

Sujeito 3: Sim.

Nessa tematica que aborda a intersecdo entre ciéncia, cientista e sociedade, 0s
entrevistados compartilham insights sobre o papel da ciéncia na sociedade contemporanea
e a funcdo dos cientistas nesse contexto. Destacam-se as discussdes sobre a
responsabilidade dos cientistas em comunicar eficazmente seus achados para o publico
em geral, visando promover uma compreensdo mais ampla e informada da ciéncia. Além
disso, sdo exploradas questdes éticas relacionadas a pesquisa cientifica, incluindo a
necessidade de considerar 0os impactos sociais, ambientais e éticos de suas descobertas.
Os participantes ressaltam a importancia da transparéncia, da integridade e do
engajamento publico na pratica cientifica, visando garantir que os beneficios da ciéncia

sejam acessiveis e equitativamente distribuidos na sociedade.

Os sujeitos que responderam essa pergunta tém enraizado a ideia de que a
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sociedade é composta por assuntos que envolvem a cultura, a politica e a ciéncia. Ao
analisar em conjunto os resultados destes estudos, € possivel identificar padrdes e
tendéncias que corroboram a relevancia da literatura no ensino de Fisica. A integracdo de
obras literarias no curriculo académico ndo apenas enriquece a experiéncia educacional
dos estudantes, mas também contribui para o desenvolvimento de competéncias
essenciais, tais como pensamento critico, empatia, criatividade e sensibilidade cultural.
Essa convergéncia de evidéncias fortalece a argumentacdo em favor da valorizacdo da
literatura como recurso pedagogico no contexto da formacdo de professores de Fisica,
fornecendo subsidios para praticas educacionais mais significativas e contextualizadas.

Embora os estudos revisados apresentem resultados promissores, ainda ha lacunas
a serem exploradas na pesquisa sobre a integracéo da literatura no ensino de Fisica. Sdo
necessarias investigacbes mais aprofundadas sobre os impactos a longo prazo dessa
abordagem no desempenho académico dos alunos e na sua trajetoria profissional como
educadores. Seria interessante explorar de forma mais detalhada os mecanismos pelos
quais a literatura influencia o processo de ensino e aprendizagem em Fisica, considerando
aspectos como o engajamento dos estudantes, a construcao de significados e a formacéo
de identidade profissional.

A comparacdo dos resultados desta pesquisa com o0s estudos conduzidos por
autores proeminentes, como Roso et al., (2015), revela uma notavel convergéncia nas
conclusdes acerca dos beneficios derivados da integracdo da literatura no contexto do
ensino de Fisica. Essa congruéncia evidencia a consisténcia e a relevancia das descobertas
nesta area de estudo. Além disso, os achados corroboram as descobertas de Oliveira et al.
(2016), os quais também destacaram a eficacia da literatura como uma ferramenta
pedagdgica capaz de promover a contextualizacdo dos conceitos fisicos. A constatacao
de que a literatura pode estimular a reflexdo critica dos alunos adiciona uma camada
significativa a compreensdo da importancia desse recurso no processo de ensino e

aprendizagem.

v' Tema 3: A Ciéncia vista como um produto.

Sujeito 4: o cientista é responsavel pelas consequéncias sociais da ciéncia, ele
é responsével pela bomba atémica, o que tem a ver com a ideia da bomba
atdbmica.? A bomba atdémica é o que?

Sujeito 3: Um produto, é o0 mau uso da ciéncia.

Sujeito 4: O que vocé se refere ao mau uso da ciéncia?
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Sujeito 3: Quando a ciéncia tem um objetivo e ai ela pode ajudar a sociedade
ou atrapalhar. Quando atrapalha a sociedade, é o mau uso da ciéncia.
Sujeito 0: E 0 bom uso? Como eu disse, 0 bom uso, 0 mau uso da ciéncia, isso
pode levar a entender que ha uma produgdo da ciéncia e ela é neutra no
sentido de que ndo havia objetivo para aquela producdo. Ha neutralidade na
producdo do conhecimento cientifico a ponto de a gente pegar os resultados e
aplicar para o bem ou para o mal?

Sujeito 3: E, mas é também uma opini&o relativa, porque é um bom uso para
os Estados Unidos. O Jap&o é um mau uso.

No tema 3, que aborda a visdo da ciéncia como produto, os entrevistados discutem
a dualidade do seu uso, enfatizando tanto os beneficios quanto os possiveis males
decorrentes de sua aplicacdo. Observa-se uma reflexdo sobre como a ciéncia pode ser
utilizada de maneira positiva para o avanco da humanidade, através da criacdo de
tecnologias inovadoras, tratamentos medicos eficazes e solugdes para desafios globais.
No entanto, também sd@o levantadas preocupacdes sobre o potencial de mau uso da
ciéncia, incluindo a possibilidade de desenvolvimento de armas de destruigdo em massa,
impactos ambientais negativos e desigualdades socioeconémicas resultantes de
disparidades no acesso aos beneficios cientificos. Revela-se entdo uma visdo de que a
Ciéncia seria produzida de forma neutra e, posteriormente, usada para o “bem” e para o
“mal”, caracterizando uma visdo ingénua da ciéncia e de suas formas de produgdo. Os
participantes destacam ainda a importancia da governanca responsavel da ciéncia e da
tecnologia, bem como o papel dos cientistas e da sociedade em garantir que os beneficios

da ciéncia superem seus potenciais riscos e consequéncias indesejadas.

v" Tema 4: A neutralidade da ciéncia

Sujeito 4: O que é a neutralidade da ciéncia?

Sujeito 3: N&o, a ciéncia néo é neutra.

Sujeito 0: Nao é? E por qué?

Sujeito 3: Porque ela é baseada no pensamento da sociedade. E a sociedade
nao é neutra. A sociedade tende a pensar em si prépria.

Sujeito 1: E dentro da producdo cientifica, eu ndo vejo a relatividade... Nao
da para vocé falar se é bom ou se € ruim o uso daquilo. Vocé pode falar se é
bom ou se é ruim, vocé julgar isso, a produgdo em si. Aquele gasto, por
exemplo, na minha concepg¢do, eu acho péssimo, ruim, a pesquisa de ficar
loucamente gastando dinheiro para ir para Marte. A pesquisa vai gerar varias
coisas ali. Essa pesquisa ai. A producdo est& sendo feita com objetivo. Com
financiamento. E ndo neutro. Ele quer alguma coisa.

O dialogo aborda a questdo da neutralidade na ciéncia. A Pessoa 3 expressa a
visdo de que a ciéncia ndo é neutra, pois é influenciada pelo pensamento da sociedade,

(ue por sua vez ndo é neutra e tende a pensar em seus proprios interesses. A Pessoa 1
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concorda, acrescentando que na producdo cientifica ndo ha relatividade, ou seja, ndo se
pode julgar se € bom ou ruim o uso de determinada pesquisa, mas sim avaliar a produgédo
em si e seus objetivos. Ele exemplifica sua argumentacéo criticando o gasto excessivo em
pesquisas para enviar missfes a Marte, sugerindo que essas pesquisas tém objetivos

especificos e sdo financiadas com interesses determinados, portanto, ndo sdo neutras.

v' Tema 5: Qual é o trabalho do Cientista?

Sujeito 4: Qual € o trabalho do cientista hoje em dia?

Sujeito 1: Pesquisar e para buscar algo novo, melhorar algo, buscar uma
outra visdo de alguma coisa.

Sujeito 4: Sera que tem o certo ou errado?

Sujeito 1: Vai depender da cultura para esse julgamento de certo ou errado,
vai depender, na minha visdo, da cultura que aquilo esta inserido. Da leitura
daquilo. Uma cultura onde um exemplo, hoje, na nossa sociedade, foi lido
como errado vocé pesquisar a coisa de genética de clone humano. Vocé nao
pode ir para esse caminho de pesquisa. Porque a gente é ética E
culturalmente, A gente ndo aceita. Uma outra cultura, talvez isso ndo seja um
problema.

Sujeito 4:Quem € que vai estar validando o resultado do trabalho dele
socialmente?

Sujeito 1: Os pares € a sociedade

Sujeito 4: Qual é o papel do cientista na ciéncia e na sociedade? Como ele é
visto? Quem é ele?

Sujeito 3: Ele é visto como um grande ser que esta acima do conhecimento.
E ai ele, teoricamente, tem uma razdo maior para validar as coisas.
Teoricamente, ele tem um papel de importancia para poder fazer ciéncia,
descobrir as coisas.

Sujeito 3: Ele é visto como um circulo no mundo quadrado. E que a gente
estava lendo o Planolandia e ele é visto como uma esfera no mundo quadrado,
entendeu? SO que na verdade é um circulo, s6 que na verdade é uma esfera,
ele fica transitando...

Na reflexdo acerca do trabalho do cientista na sociedade, os entrevistados
compartilham suas percepcdes sobre o papel fundamental dos cientistas e sua
contribuicdo para o progresso e bem-estar da comunidade. Destaca-se a importancia da
pesquisa cientifica como base para o desenvolvimento de solucgdes inovadoras para 0s
desafios contemporaneos, que vao desde questdes de salde e meio ambiente até avancos
tecnoldgicos e sociais. Os participantes ressaltam a necessidade de o0s cientistas
colaborarem interdisciplinarmente e se engajarem com diversos setores da sociedade.
Além disso, sdo discutidas questdes relacionadas a ética na pesquisa, transparéncia na
comunicacdo cientifica e o papel dos cientistas como defensores da verdade e do rigor

académico em um mundo cada vez mais permeado pela desinformacéo e pela polarizacao.
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A literatura possui um poder transformador ao explorar conceitos complexos
através de narrativas envolventes e imaginativas, como é o caso do livro "Planolandia”
de Edwin Abbott Abbott, que foi citado pelo sujeito 3. Nesta obra, Abbott utiliza a ficgdo
para explorar questdes profundas sobre percepcao, dimensdes e sociedade, através da
histria de um mundo bidimensional habitado por figuras. O sujeito 3, em seu discurso,
destaca como a ficgdo pode ser uma ferramenta poderosa no ensino e na reflexdo critica.
Por meio dessa obra, Abbott convida os leitores a questionarem ndo apenas as limitagdes
perceptivas de seus personagens, mas também as estruturas sociais e hierarquicas que
podem ser extrapoladas.

Ao explorar os efeitos da literatura na promoc¢do da empatia e da sensibilidade
cultural, tanto a pesquisa de Maffei et al. (2016) quanto a presente investigacao
evidenciam a importancia de incluir obras literarias diversificadas no curriculo
educacional. A exposi¢do a uma ampla gama de narrativas pode enriquecer a experiéncia
de aprendizado dos alunos, permitindo-lhes ndo apenas expandir seus horizontes, mas
também desenvolver uma apreciacdo mais profunda pela diversidade humana. Nesse
sentido, a literatura se torna uma ferramenta poderosa para educadores que buscam
cultivar ndo apenas o conhecimento académico, mas também as habilidades sociais e
emocionais dos alunos.

Ao examinar a relacdo entre literatura, empatia e sensibilidade cultural, tanto a
pesquisa de Maffei et al. (2016) quanto o estudo atual destacam a necessidade de
abordagens pedagogicas que incentivem a reflexdo critica sobre as narrativas
apresentadas. Ndo basta simplesmente expor os alunos a uma variedade de textos; é
igualmente importante fornecer-lhes as ferramentas e o contexto necessarios para analisar
e interpretar essas obras de forma significativa. Ao fazer isso, os educadores podem
capacitar os alunos a ndo apenas absorver passivamente o conteudo, mas também a
questionar, contextualizar e aplicar os insights que adquirem por meio da leitura.

Os achados tanto da pesquisa de Maffei et al. (2016) quanto do presente estudo
ressaltam a importancia continua de valorizar a literatura como uma ferramenta
educacional poderosa. Ao explorar como a leitura pode influenciar positivamente a
empatia e a sensibilidade cultural, essas investigacdes oferecem uma base sélida para o
desenvolvimento de préaticas pedagdgicas que promovam uma COmpreensao mais

profunda e significativa do mundo ao nosso redor. Ao fazé-lo, ndo apenas enriquecemos
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a experiéncia educacional dos alunos, mas também contribuimos para a construcéo de

uma sociedade mais inclusiva e empatica.

v' Tema 6: O cientista tem género?

Sujeito 4: Existe diferenca para a sociedade entre o cientista homem e cientista
mulher?

Sujeito 3:Para a sociedade, sim. Primeiro, se vocé pensa no cientista, vocé
j& imagina um homem branco, como a gente descreveu aqui. E vocé pensa
na mulher, normalmente, como uma ajudante do cientista.

Sujeito 5:A prépria esposa do Einstein era vista assim.

Sujeito 3:A Marie Curie, também, era secundaria. O principal era o marido.
Entédo, é sempre uma ajudante que é vista assim.

Sujeito 4:Nos livros que vocés estudaram sobre fisica se apresentava a
cientista mulher?

Sujeito 3:Nao.

Sujeito 1: A teoria é 0 nome de um homem. A teoria da equacdo é o nome de
um homem.

Sujeito 4:Se vocé chegar numa sala e falar, olha, eu sou cientista, o que que
o0 aluno vai interpretar disso?

Sujeito 2:Do tipo, vocé faz fisica? A mulher faz fisica? Ja comeca ali. Que
guando eu entro e falo, ah, é uma professora de fisica? Ja comecou, Ué,
professora? N&o, professor. Ja comeca assim. Eu acho que ele ndo ia
acreditar. Tipo, ué, vocé faz Ciéncia? Vocé é um cientista ou se fosse
acreditar, ele ia me questionar. Ai quando a mulher fala sobre futebol, o cara
comeca a questionar a mulher se ela realmente sabe futebol. Mas o0 homem
nunca vai questionar se ele sabe ou néo.

Sujeito 4:0 que é um estereotipo?

Sujeito 1:E a cara. E a primeira imagem que vem.

Quando nos referimos ao cientista estamos colocando em pratica significados e

estereotipos que precisam ser desconstruidos:

O primeiro passo, para essa inclusdo no ensino de Ciéncias é desconstruir a
visdo estereotipada do cientista enquanto profissdo, género e fisico. O cientista
é aquele cujo género é masculino, usa jaleco, cabelo baguncado, com éculos,
dedicado e individualista, assim como é apresentado nos desenhos animados.
Essa imagem indica que a sociedade também possui essa visdo de cientista, em
que eles sdo apresentados como génios isolados que vao salvar o mundo, séo
detentores da verdade, do conhecimento e da salvagdo. (Massarani;
Castelfranchi; Pedreira, 2019).

Nesse tema que discute as percepc¢des de género associadas a figura do cientista,
os entrevistados exploram as representacGes de cientistas homens e mulheres na
sociedade. Sdo abordadas questbes relacionadas a equidade de género na ciéncia,
destacando desafios enfrentados por mulheres cientistas, como disparidades salariais,

falta de oportunidades de lideranca e discriminacdo de género. Além disso, sdo discutidos
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esteredtipos de género que podem influenciar as escolhas educacionais e profissionais de
individuos, bem como a representacdo de cientistas em diversos contextos, incluindo
midia, literatura e cultura popular. Os participantes enfatizam a importancia de promover
uma cultura inclusiva e igualitaria na ciéncia, que reconheca e valorize as contribuigdes
de cientistas de todos os géneros, e incentivem a participacdo plena e equitativa das
mulheres em todas as areas da pesquisa e da academia.

O papel da literatura na formacéo e no desenvolvimento intelectual dos estudantes,
particularmente no campo da Fisica, tem sido objeto de interesse para muitos
pesquisadores ao longo dos anos. Ostermann e Moreira (2001) ofereceram uma
contribuicdo significativa a esse dialogo ao ressaltar a importancia da literatura como uma
ferramenta eficaz para promover a reflex&o critica entre os alunos de Fisica. Eles
sustentaram que as obras literarias tém o poder de instigar questionamentos e analises
mais aprofundadas sobre os conceitos cientificos, proporcionando um terreno fértil para
0 pensamento critico e a expansdo do entendimento.

Vilela et al. (2020) ofereceram uma perspectiva complementar ao estudo de
Ostermann e Moreira ao explorar os efeitos da literatura ndo apenas no desenvolvimento
do pensamento critico, mas também na promocéo da empatia e sensibilidade cultural entre
0s estudantes. Esses aspectos, que também emergiram como relevantes nesta pesquisa,
destacam a multifuncionalidade da literatura como uma ferramenta educacional poderosa.
Ambos os estudos reconhecem a capacidade da literatura de transcender as fronteiras do
conhecimento cientifico, ampliando o horizonte de compreensdo dos alunos e
promovendo uma visdo mais abrangente do mundo. Ao se engajarem com narrativas
literarias que abordam uma variedade de experiéncias humanas e culturais, os estudantes
sdo incentivados a desenvolver empatia ao se colocarem no lugar de personagens e
contextos diversos. Essa capacidade de se conectar com diferentes perspectivas e
realidades ¢ fundamental ndo apenas para uma formacdo mais completa e humanistica
dos futuros professores de Fisica, mas também para a sua eficacia como educadores. A
empatia e a sensibilidade cultural sdo habilidades essenciais para criar ambientes de
aprendizagem inclusivos e acolhedores, onde todos os alunos se sintam valorizados e

compreendidos.
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v Tema 7: O cientista dos desenhos animados

Sujeito 4: o desenho do jimmy neutron? Tem outros?

Sujeito 3:0 laboratorio de Dex

Sujeito 9:Era sempre 0 homem.
Sujeito 1:0 laboratorio de Dex é um bom exemplo. A irmad que era uma
menina, ela ndo tinha noc¢éo zero de tecnologia.

Sujeito 6:Tem outro também, O Johnny Test. Era a mesma coisa. As duas
irmas ndo sabiam nada com nada eram essas personagens mais idiotas. E o
Johnny Test era o cientista génio, ridicularizando a mulher e a irmé ali na
situacéo.

Sujeito 4:Vocé é cientista. O cientista € um génio?

Sujeito 3 : N&o. Isso € um grande perigo. Para a sociedade em geral.
Acreditar que a gente é detentor da verdade.

Sujeito 4:Quem eles vao acreditar, na visdo do homem branco? e se fosse um
homem negro ou se fosse uma mulher negra?
Sujeito 2:Se fosse um homem negro eu acredito que eles acreditariam, mas
também néo tanto. Depende de todas as pessoas. Mas se fosse uma mulher
negra ai ja iam achar que faz qualquer outra coisa menos aquilo.

Nesse tema que aborda desenhos animados e o cientista, 0s entrevistados analisam
a representacdo dos cientistas nesse meio de comunicacdo popular. Sdo discutidos os
estereotipos frequentemente associados aos personagens cientificos em desenhos
animados, incluindo o génio excéntrico e isolado, o cientista louco e ameacador, ou 0
nerd desajeitado e pouco sociavel. Sdo exploradas representagdes mais positivas e
diversificadas de cientistas em desenhos animados contemporaneos, que buscam desafiar
esses esteredtipos e oferecer modelos mais realistas e inclusivos para as criangas. Os
participantes destacam a importancia de mostrar a diversidade de interesses, habilidades
e personalidades entre os cientistas, bem como o papel dos desenhos animados na
educacdo cientifica e na promocao da curiosidade e do pensamento critico nas novas
geracoes.

Ao considerar os achados de Lopez e Nardi (2017), € possivel aprofundar a
compreensdo dos mecanismos pelos quais a integracdo com a literatura, e a arte de
maneira geral que nos permite incluir producdo de desenhos animados, pode influenciar
0 processo de ensino e aprendizagem em Fisica. O papel da narrativa sobre a construgédo
do conhecimento cientifico e dos elementos literarios pode facilitar a compreensao de
conceitos abordados, gerando reflexdo mais abrangente sobre os beneficios potenciais da

abordagem integrada da literatura no contexto educacional.
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4.3 Atividade 2: Analise do Poema

A atividade que envolveu a anélise do poema foi realizada apds a leitura dos dois
primeiros capitulos iniciais do livro. Ou seja, solicitamos a leitura dos capitulos, mas antes
de realizarmos as discussoes sobre eles, decidimos apresentar e trabalhar com um poema,
entendendo que a insercdo de poesia no ensino de fisica oferece uma abordagem criativa
e inovadora para explorar conceitos complexos e muitas vezes abstratos: “Enquanto a
fisica é frequentemente vista como uma disciplina rigorosa, baseada em férmulas e
experimentacdo, a poesia traz uma dimensao emocional e reflexiva que pode transformar
a maneira como os alunos percebem e assimilam o conhecimento cientifico” (SILVA,
2020). Partimos da ideia de que essa atividade seria importante no sentido de introduzir
junto aos licenciandos e licenciandas uma forma, muitas vezes, estranha a eles que nao
tém contato, ou tém pouco, com a arte de maneira geral. O poema seria, entdo, uma
maneira de romper com a logica das atividades desenvolvidas ao longo da graduacéo e
introduzir novas formas de discussdo para melhor aproveitamento das atividades que
envolveriam o livro.

A atividade resultou numa perspectiva positiva para a formacdo dos futuros
professores, pois eles participaram e trouxeram reflexdes importantes. Como afirma Silva
(2020).

a poesia estimula a criatividade e a expressdo pessoal, incentivando os alunos
a explorar suas préprias interpretacdes e emogdes em relagdo aos principios
fisicos. Isso ndo apenas aumenta o engajamento dos estudantes, mas também
promove uma compreensdo mais profunda e holistica da ciéncia, ao conectar
0s aspectos racionais e intuitivos do aprendizado (Silva, 2020).

O objetivo da atividade consistiu em proporcionar aos futuros professores de
Fisica a experiéncia em praticar a leitura de um poema e de incentiva-los a usar como
ferramenta para o ensino de fisica. Além de trazer para a discussdo a interpretacdo de
palavras e significados presentes no texto e gerar reflexdes sobre a ciéncia.

Portanto, entendemos que “o texto literario possui um conjunto de atributos que
sdo fundamentais na interacdo com o leitor, entre eles a possibilidade de identificacéo,
pois nesse tipo de texto as ideias e opinides transparecem mais facilmente, promovendo
um elo que ultrapassa os limites do préprio texto. (Almeida, 1993, pg.10). Dessa maneira,

foi pedido na discussdo com 0s sujeitos que eles apontassem a partir da leitura do poema
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trechos, palavras ou frases que mais chamaram atencdo e apresenta-se suas reflexdes e
questionamentos.

O poema apresentado a turma foi elaborado pelas pesquisadoras Caliane da
Conceigdo ¢ Mariana Oxente Gente numa cartilha que aborda o “Por que as mulheres
negras se tornaram atores invisibilizadas pela historia? Como isso se relaciona com a
Ciéncia?”. Essa cartilha foi retirada do site do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia - IFBA — Campus Salvador/BA e se encontra na Biblioteca Raul V.
Seixas - IFBA-Campus Salvador/BA pois, faz parte da dissertacdo de mestrado das
autoras citadas acima. O poema foi usado como instrumento para essa pesquisa com
intuito de aproximar os alunos para a tematica “Quem pode ser Cientista”. Abaixo, 0

poema “E eu, eu ndo sou cientista?”.

E eu, eu ndo sou cientista?

As pessoas dizem que aqueles homens, de pele e jaleco brancos, é que
sao cientistas. Que fazem pesquisa em laboratério e publicam muitos
artigos. Em suas bocas, me reduzem a menor parte deste todo, e
afirmam: “é so licenciatura”, “é so professora” Eu fiz graduacgdo,
mestrado e doutorado E eu, eu ndo sou uma cientista? Eu pesquiso,
ensino e oriento, contribuo para formar novas pesquisadoras (es) E eu,
eu ndo sou uma cientista? Eu faco parte de grupos de pesquisa;
coordeno projetos e ainda assumo cargos E eu, eu ndo sou uma
cientista? Tenho potencial para alcancar metas, vencer os melhores
prémios, mas ndo trago na pele o passe, a cor, a cara e 0 sexo de quem
recebe reconhecimento E foi assim que vim parar aqui! De cor negra,
refleti, que pouco vi, no outro, representaces de mim. Muitos disseram
gue eu tinha que ser engenheira, porque engenheiro sim € pesquisador
Posso ndo ter bolsa do CNPQ, mas, quer saber por qué? Pois, para
eles minhas pesquisas ndo tem rigor, Porque produzo a partir do que
ensino e isso, para vocé, ndo tem valor. E, por isso, ndo seria eu uma
cientista? Talvez, as mesmas pessoas tenham deixado de mencionar
gue onde hé professora habitara sempre uma pesquisadora. O ocidente
produziu uma falsa ConsCiéncia, ao negar que na Africa nasceu a
Ciéncia. E agora, eu, mulher negra ndo poderia deixar de dizer. Sou
cientista sim! Mas, realmente, ndo sou como vocé Trago comigo
saberes escurecidos, 0s insubmissos dialogos e as escrevivéncias, Que
hoje, fazem possivel a minha presenga.

Os participantes discutiram sobre os critérios para ser considerado um cientista,
especialmente no contexto da educacédo e da pesquisa académica. Um ponto levantado €
a distincdo entre ser apenas um professor e ser também um pesquisador. Ha um debate

sobre se dar aulas e ndo se envolver em pesquisa exclui alguém do status de cientista.
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Alguns participantes argumentam que ser um pesquisador é essencial para ser
considerado um cientista, enquanto outros destacam que existem diferentes formas de
contribuir para a ciéncia, incluindo a divulgacéo cientifica e a participacdo em projetos
de pesquisa. A questdo da publicacdo de resultados de pesquisa e a obtencdo de
financiamento também € abordada como critérios importantes para ser reconhecido como
cientista. Um exemplo do filme "O Homem que Viu o Infinito" é mencionado para ilustrar
a tentativa de adequacdo de um matematico indiano aos padrdes da ciéncia ocidental e as
regras implicitas dentro dessa comunidade cientifica. Em resumo, se explora as diferentes
perspectivas sobre o que define um cientista e os critérios que sdo considerados
importantes dentro da comunidade cientifica.

Destacamos a seguir o dialogo,

Sujeito 7: O meu ponto &, além desse debate que falou, é que a gente tem essa
parte de sua professora, so licenciatura, entéo... E sd licenciatura e, por conta
disso, ndo ser considerado um pesquisador. Foi uma pergunta que eu fiz.
Somente ser professor, entdo, ndo é ser pesquisador Como pessoa que s6 da
aula, como é considerado. N&o pesquisa, ndo procura, ndo busca passar no
conhecimento para as outras. Ela ndo é uma pesquisadora, ela ndo é uma
cientista, ela ndo pode ser considerada uma cientista, é todo esse ponto. E ai
ela complementa fazer parte de pesquisa, dar exemplo de projeto.

Sujeito 0: Ela complementa ou isso faz parte das regras para ser considerada
Cientista?

Sujeito 7: Isso séo regras

Sujeito 0: No filme O Homem que Viu o Infinito, mostra um indiano,
matematico, que manda os resultados da pesquisa que ele faz para outro
matematico na Inglaterra. E ele é convidado para fazer pesquisa junto. S6
que o filme todo mostra a tentativa dele de se adequar a forma, é uma forma
de fazer ciéncia ocidental. E sim, o filme conta um pouco isso. E um filme
superinteressante.

Sujeito 3:0 que ela falou aqui, eu sé vou discordar dessa parte que ela fez
para quem tem pré-requisitos e quem é uma que eu ndo considero um pré-
requisito. Talvez até porque eu ... contribuo para formar novos pesquisadores.

Os participantes discutiram sobre o papel da orientacdo académica na definicdo
do status de cientista. Uma pessoa menciona ter concluido graduacdo, mestrado e
doutorado, mas ainda ndo se considera uma cientista. H4 uma distin¢do feita entre o ato
de orientar alunos em pesquisa e a pratica da propria pesquisa cientifica. Enquanto alguns
participantes argumentam que orientar alunos é uma forma de contribuir para a formacéo
de novos pesquisadores e, portanto, uma atividade cientifica, outros discordam, sugerindo
que a orientacdo nado é suficiente para ser considerado um cientista. Ha uma discussao

sobre a importancia da pesquisa ativa na definicdo de um cientista e sobre a necessidade
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de critérios mais claros para essa categorizacdo. Em suma, a categoria aborda diferentes
pontos de vista sobre como a orientagcdo académica se relaciona com a identidade e a
pratica cientifica.

A questdo da identidade profissional e académica no contexto da pesquisa
cientifica tem sido amplamente discutida na literatura académica. Howard S. Becker, em
seu livro "Segredos e Truques da Pesquisa” (1998), aborda a construcdo da identidade do
pesquisador e como ela se relaciona com suas atividades profissionais. Ele ressalta que a
identidade de cientista vai além das credenciais formais e esta intrinsecamente ligada as
praticas e valores adotados pela comunidade cientifica. Ja o autor Robert K. Merton,
conhecido por suas contribui¢Bes para a sociologia da ciéncia, discute, em sua obra "A
Sociologia da Ciéncia™ (1979), os diferentes papeis desempenhados pelos cientistas na
sociedade e como esses papéis afetam sua identidade profissional.

A questdo de quem pode ser considerado um cientista vai além das credenciais
académicas. Autores como Bruno Latour, em "Ciéncia em Ac¢do" (1987), destacam que a
pratica cientifica € uma atividade coletiva e colaborativa, envolvendo ndo apenas
pesquisadores formais, mas tambem técnicos, estudantes e outros colaboradores.

Outro tema abordado foi a questdo do reconhecimento e da valorizacdo na
comunidade cientifica, destacando as barreiras enfrentadas por pesquisadores que ndo se
encaixam nos padrées dominantes, como género, etnia e classe social. Os sujeitos
expressam sua frustracdo por ndo receberem o reconhecimento merecido, apesar de
possuir qualificacBes académicas solidas, devido as barreiras culturais e estruturais que
privilegiam certos grupos. Mencionam a existéncia de barreiras étnicas e sexistas que
impedem o pleno reconhecimento de pesquisadores que ndo se enquadram no perfil
dominante de homem branco. Ressaltam ainda que, apesar de atenderem a todos 0s
critérios para ser considerada uma cientista, ainda se enfrenta o preconceito devido a
percepcdo de gue suas pesquisas ndo tém o rigor necessario. No geral, se evidencia as
desigualdades e discriminagfes presentes no campo cientifico, destacando a necessidade
de reconhecimento e valorizacdo de todos os pesquisadores, independentemente de sua
origem étnica, género ou classe social. Trazemos um recorte do dialogo abaixo sobre esse

tema:

Sujeito 4: “Mas ndo trago na pele passe a cor, a cara e o sexo de quem recebe
reconhecimento”. O que vocés acham disso?
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Sujeito 3: E evidente que... Assim como é cultural a quest&o de ser um cientista
elesvéo priorizar pela cultura deles mesmo quem € que vai ser a estar nesse
patamar que até é dificil alcancar. Eles botam mesmo essas barreiras,
incluindo étnicas E tudo mais, é o machismo

Sujeito 6: Acho que ai ela fala que ela é tdo qualificada quanto qualquer
outro cientista, mas ela ndo ¢ um homem branco. E ai ela ndo vai ganhar o
reconhecimento que ela merece.

Sujeito 1: Tem uma palavra que ali eu acho que chama a atencéo e resume
tudo isso. Pois para eles minhas pesquisas ndo tém o rigor ndo tem rigor. Pois
para eles, as minhas pesquisas néo tém rigor. Ela faz tudo isso Ela tem la os
critérios que é considerado ser cientista. Ela checou todos, mas nao é
considerada. Ela é mestranda Doutorado, pds doutoranda. E ,PHD e tudo
isso e orienta no ensino.

De acordo com os achados de Macedo e Silva (2014), a analise dos impactos da
literatura sobre o desenvolvimento da criatividade e da imaginacéo entre estudantes de
Fisica demonstra a relevancia das obras literarias como agentes estimuladores dessas
capacidades cognitivas. A pesquisa destaca a capacidade intrinseca da literatura de incitar
a reflexdo e fomentar a imaginagdo, caracteristicas que desempenham um papel
fundamental no processo educacional. Embora os resultados diretos dessa investigacdo
ndo tenham abordado de forma explicita os efeitos da integracéo da literatura no contexto
da formacéo de licenciandos em Fisica, € razoavel inferir que tais beneficios também
possam ser aplicaveis a esse grupo, dado o carater transversal dessas habilidades
cognitivas.

Os sujeitos refletiram ainda, na atividade, sobre o que define um cientista e se a
formacéo em areas como letras e histdria pode ser considerada uma base para a pratica
cientifica. Inicialmente, ha uma pergunta sobre se alguém formado em letras literarias
pode ser considerado um cientista, e a resposta foi negativa. A discusséao se estendeu para
questionar se um cientista necessariamente precisa ser da area de quimica, fisica ou
biologia, com uma pessoa sugerindo que a historia também pode ser considerada uma
ciéncia. No entanto, surge a duvida se a historia realmente se enquadra nessa definicao
de ciéncia, se somente a area de quimica, fisica e biologia € um requisito para ser cientista,
enquanto ressaltam que existem outras areas que também podem ser consideradas
cientificas. Isso evidencia uma reflexdo sobre os limites e as definicbes do que €
considerado ciéncia, além de questionar os critérios para a qualificacdo como cientista

em diferentes campos do conhecimento. No dialogo,
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Sujeito 0: Quem se formou em literatura pode ser um cientista?

Sujeito 6: N&o.

Sujeito 4: Mas, o cientista tem que ser da area de quimica, fisica e biologia?
Sujeito 6: Ele falou que pode ser de histéria e ciéncia.

Sujeito O: Histdria é ciéncia?

Sujeito 3: N&o, tem outras areas.

Os sujeitos da pesquisa pontuaram tematicas que foram importantes para gerarmos
discussdes acerca do ensino de Fisica. Os didlogos se tornaram frequentes até mesmo fora
da sala de aula, despertando mais curiosidade sobre o tema. Acreditamos que a estratégia
de levar um poema criado sobre a temética cientifica introduziu a literatura e a0 mesmo
tempo elementos sobre a prética cientifica. Assim, ao apresentar narrativas complexas e
simbdlicas, estamos oferecendo aos estudantes a oportunidade de explorar realidades
alternativas e analisar questfes sob multiplas perspectivas. Essa experiéncia de imersao
no universo literario ndo apenas enriquece o repertério cultural dos educandos, mas
também os desafia a exercitar a criatividade ao interpretar textos, identificar metaforas e
estabelecer conexdes entre diferentes elementos narrativos. Ao integrar a literatura ao
curriculo de licenciandos em Fisica, os educadores podem proporcionar um ambiente
propicio ao desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores, como a capacidade de

imaginacéo e a habilidade de pensar de forma critica e criativa.

4.4 Atividade 3: Discussao do Livro “Antonia e a caca ao Tesouro Césmico”

Nesse topico, separamos as atividades que envolvem a leitura do livro “Antonia e
a caca ao Tesouro Cosmico”, com o objetivo de trazer os sujeitos para o ambito da leitura
e literatura. Os sujeitos ndo precisaram ler o livro por completo, mas, foram
disponibilizados todos os capitulos a eles. Os debates comecam a partir da leitura deles e
em seguida iamos trazendo abordagens em cima da literatura e do ensino de fisica. Vale
ressaltar que nessas atividades eram apresentadas as reflexdes sobre o enredo do livro, 0s

objetivos do escritor e 0s aprendizados que o0s leitores carregavam para sua formacéo.

4.4.1: Discussao dos capitulos 1 e 2 do livro

Nesta se¢do, apresentamos as discussoes referentes aos capitulos 1 “A casa” e 2

“A escola”. Sao os capitulos iniciais que apresentam a personagem Antonia, sua familia
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e a escola onde estuda. Os entrevistados examinam a narrativa e 0s temas apresentados
no inicio desta obra literaria. Sdo discutidos elementos como enredo, personagens,
cenarios e mensagens transmitidas pelo autor. Os participantes analisaram como esses
capitulos estabelecem o tom e a direcdo da historia, apresentando os protagonistas,
contextos e conflitos iniciais que impulsionam a trama. Além disso, sdo exploradas as
tematicas centrais abordadas pelo autor, como exploracdo espacial, descoberta cientifica,
amizade e superacdo de desafios. Os entrevistados também discutem como o livro pode
influenciar a percepcao dos leitores sobre a ciéncia e a tecnologia, bem como inspirar o
interesse por esses temas entre o publico mais jovem. Abaixo, apresentamos um recorte

do dialogo estabelecido em sala de aula sobre os temas.

Sujeito 5: Eu achei interessante, explicando a historia da familia, mostra que
é uma Familia humilde, E ela destaca um pouco da familia, porque ela tem um
pensamento muito além do que o habitual, digamos assim, por conta das altas
habilidades, né? Todo tipo de observacédo dela, ela tem uma interpretacio
muito a fundo do que ela vé sobre o céu. Ela tem uma pergunta pra tudo. Ai
eu achei legal, ela perguntando tudo pra mée dela, das coisas mais
complexas, e a mae s6 falando enquanto ela esta perturbando.

Sujeito 8:0s pais delas ndo sdo pessoas instruidas, né? Elavem do Quilombo,
né? Ex-Quilombola. O que também marcou bastante foi, o inicio de falar
sobre a méae dela sempre levar 0 que acontecia no entorno sempre remeter
ao que acontecia no Quilombo também, né?

Sujeito 5: A Antdnia faz uma observacéo perguntando, tipo, pra mde como
que o beija flor voa, como é que ele consegue ficar parado no ar. Ja a mae
dela leva muito pro sentimental. Ja relembrar as memérias em algum
momento, pensou na fisica do porqué que o beija flor ta voando. Ent&o essa
diferenga eu achei muito legal, pegar esses dois tragos meio que comparando.
Também aborda a parte do preconceito, né? Porque eles séo, de hoje em dia,
quilombola, né? Mas eu abordo muito essa parte do preconceito de que na
propria escola a mée, orientando ela pra... N&o ligar, né? Que ela teria um
futuro brilhante.

Sujeito 7: Porque ela tem cabelo preto, cabelo crespo. E uma menina também.
Entéo tem toda essa quest&o. Do racismo e do machismo. Em relacéo a ela.

Ao se considerar a natureza do livro "Antbnia e a Caca ao Tesouro Cosmico", é
possivel conjecturar que a narrativa ficcional e os desafios propostos ao longo da obra
possam ter proporcionado um ambiente propicio para o desenvolvimento da criatividade
e da imaginacdo dos leitores. A interacdo com personagens, cenarios e enredos
imaginativos pode ter incitado os estudantes a explorarem novas ideias, perspectivas e
solucgdes, fomentando, assim, um pensamento mais criativo e uma imaginacdo mais ativa.

Nessa atividade, que examinou o livro em relagcdo aos conceitos de fisica, 0s

entrevistados analisam como a narrativa incorpora e explora principios fundamentais dos
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contetidos cientificos. Sao discutidos os conceitos fisicos de gravidade, movimento,
energia e fendmenos relacionados ao cosmos. Os participantes destacam como o autor
utiliza esses conceitos para desenvolver a trama, criar situacdes de suspense e aventura,
e estimular a curiosidade dos leitores sobre o funcionamento do universo. S&o exploradas
possiveis conexdes entre os conceitos fisicos apresentados no livro e aplicacGes praticas
ou tedricas na vida real, bem como a relevancia desses conhecimentos para 0
entendimento do mundo ao nosso redor. Os entrevistados também discutem como o livro
pode servir como uma ferramenta educacional para introduzir conceitos de fisica de forma
acessivel e envolvente para um publico mais amplo, especialmente entre os jovens

leitores.

Sujeito 5: Algumas observacdes dela no primeiro capitulo, falando sobre
enquanto ela observava o céu, ele tracava uma linha imaginaria até o ponto
de conseguir descobrir.

Sujeito 7: E que no Equador ela tinha , A latitude é zero grau. ,E as estrelas
se movimentavam em 90 graus e ja la ela se movimentava paralelo ao
horizonte

Sujeito 0: Vocés viram algum potencial do livro j& nesse sentido para a sala
de aula, para ser trabalhado com os alunos? E um bom livro de divulgacéo?
Sujeito 7: E um bom livro para ser trabalhado porque ele remete a realidade
de bastantes familias. Vocé percebe que isso acontece em muitas familias.
Sujeito 5: E meio que aproxima um cientista do comum. N&o um caso isolado
que teve, sei I4, tantos privilégios e esta 1& como cientista. Ninguém é
intocado. Ele mostra isso em uma familia simples que nds temos varias
familias simples no nosso Brasil. E uma garota provavelmente vai se tornar
uma cientista e esta ali desde o comeco tendo esse tipo de estudo, esse tipo
de pensamento. Entdo, acho que é muito bom para as pessoas terem essa
nogdo do que € o cientista. Comecar a mudar essa concepgao.

Em particular, nessa atividade os sujeitos se sentiram proximos da histéria da

personagem Antobnia e fizeram os seguintes relatos:

Sujeito 3: essa parte de fazer muitas perguntas e tipo, minha mée, que eu
morava com a minha mée, ndo respondia. Ela ndo falava. Ela falava, tipo,
ah, isso dai é Deus limpando o céu, a chuva, sabe? Esse tipo de coisa era a
resposta que a minha mae me dava. E eu ficava questionando sempre, porque
eu tinha muito gosto por dinossauro e a minha mée me fez ir aos domingos
ir para a escola dominical. E eu adorava dinossauro e ndo tinha nenhum
dinossauro ali. E ai eu ficava sempre perguntando, mas cadé o dinossauro
aqui? Isso daqui ndo é uma historia do mundo. E ai, eu comecei a ficar, tipo,
muito questionador e ficava irritado de estar naquele meio da igreja e minha
mae sempre querendo me colocar 14 e ndo respondia. A igreja ia responder
as perguntas. Eu, tipo, fazia uma pergunta e ela falava ah, ndo, mas é isso
aqui que foi no mundo. Ah, Arca de Noé, sabe? Essas coisas assim.
Entendeu? E... E eu falava, ndo, nao esta fazendo sentido para mim, sabe?
E, pelo outro lado, meu pai ja era um cara mais que nao sabia responder,
mas ele tentava de algum jeito, entendeu? Meu pai me deu uma enciclopédia.
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Podemos inferir que a literatura trouxe para os alunos um sentimento de
pertencimento e reconhecimento com relacdo as suas escolhas académicas e a futura
carreira profissional, além da vida pessoal. Lima e De Almeida, (2013), que investigaram
0 uso de narrativas literarias no ensino de Fisica, indicaram, a partir dos resultados de seu
estudo, que a abordagem por meio de narrativas literarias promoveu uma maior motivagao
e engajamento dos estudantes, além de facilitar a compreensao de conceitos complexos.
Esses achados corroboram com os resultados que estamos apresentando aqui, onde a
leitura do livro "Ant6nia e a Caca ao Tesouro Cosmico" também parece ter estimulado o
interesse e a participacao dos licenciandos em Fisica, contribuindo para uma experiéncia

de aprendizado mais envolvente.

4.4.2 Discussao dos capitulos 3 e 4

Partimos agora para a apresentacéo das analises dos capitulos trés e quatro da obra,
que sao nomeados da seguinte maneira: Capitulo 3 “A tempestade” e Capitulo 4:
“Urania”. A narrativa aborda os questionamentos € perguntas que a personagem Antonia
tem sobre a Ciéncia e relata o encontro com a cientista Urania, além de apresentar
detalhadamente o evento de uma tempestade na cidade da personagem.

Tinhamos como objetivo que os alunos apontassem suas questdes acerca da leitura
do texto e que, dessa forma, fosse introduzido um debate. Na discussdo realizada,
identificamos as seguintes tematicas: Ciéncia e Religido; Astronomia versus Astrologia;
Afrodescendéncia; Géneros e Estereodtipos. Assim, decidimos, nesta secdo, apresentar as
analises novamente em forma de temas como forma de dar destaque a diversidade e a
riqueza de aspectos que podem ser potencializados em aulas de fisica a partir de temas

sociais contemporaneos.
v' Tema: Ciéncia e Religido
A discussao se baseou em uma cena de tempestade e panico na familia de Anténia.

Durante a tempestade, a mae da personagem interpreta os fenbmenos naturais a partir de

uma perspectiva religiosa, atribuindo-os a ira divina.
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Sujeito 7: e no capitulo 3, fala sobre a tempestade, que é exatamente o que
acontece na tempestade. E o engracado € que existem duas visdes sobre a
tempestade. Na verdade, trés. Porque ainda tem a visao da professora quando
ela fala para a Antnia sobre a questdo do cometa. O pessoal fora da escola
estava com aquele pensamento de que quando passava um cometa, significava
que estava préximo do fim do mundo. E, ironicamente, vem uma tempestade
logo apds. A mae da..Antbnia. Ela é muito supersticiosa por conta do
passado dela. E ali, ela...ja avisamos...ja estou com medo porque trovoes,
raios e relampagos, né? Que, inclusive, a Antbnia la indaga perguntando
qual é a diferenca entre relampago, trovao e raio. E a mae ndo sabe explicar
a diferenca. Ela ja vai para o lado mais religioso. Ela explica que quando deus
esta furioso, quando a gente... Nds, né? Fazemos alvos de errado. Ele traz
essas tempestades e enche a gente de raio para mostrar que nds somos
purificadores. O alvo do tipo, como forma de punicdo. Ela vem para esse lado
religioso e a Antdnia fica meio assim...desacreditada. Mas a minha mae falou.
N&o acredito muito bem, mas... Ela também tem a questdo de ser um pré-alvo
do fim do mundo. Teve um apagéo, né? S6 que a questédo que foi na fiacdo
porque a televisdo do vizinho fica ruim e o estrondo que faz ela ir para a rua
é porque a fiacdo na casa a fiacdo ndo, 0s equipamentos da casa foram
afetados. Ai eles acabam correndo para a casa a mae comega..

Enquanto isso, Antbnia faz perguntas mais complexas sobre 0 que estd
acontecendo, demonstrando uma curiosidade mais cientifica. A narrativa destaca a
divergéncia entre a visdo religiosa e uma abordagem mais questionadora de Antbnia. Sua
mée é uma mulher que baseia seus argumentos a partir de suas vivéncias trazidas do
quilombo e também através de suas origens e crencas religiosas enquanto Antdnia
continua questionando e procurando explicacGes, mesmo em meio ao caos da tempestade.

A cena também revela a dinamica familiar e a hierarquia de conhecimento, com a
mée sendo geralmente considerada a detentora das respostas, enquanto Antonia desafia
essa norma ao buscar um entendimento mais profundo dos eventos. Essa busca por
respostas reflete a natureza curiosa e questionadora de Antdnia, que ndo se contenta com
explicacdes superficiais e busca compreender o mundo ao seu redor de forma mais
racional e mesmo associada aos sentidos.

Entendemos que a introducdo de textos literarios no ensino de Fisica pode
promover uma abordagem interdisciplinar, estimulando os estudantes a relacionar
conceitos cientificos com temas sociais. Ao analisar obras literarias que abordam questdes
éticas, filoséficas ou histdricas relacionadas a ciéncia e a tecnologia, os licenciandos sao
incentivados a refletir sobre o impacto da ciéncia na sociedade e a considerar diferentes

perspectivas sobre dilemas éticos e morais. Essa integracdo curricular amplia o escopo do
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aprendizado, permitindo que o0s estudantes desenvolvam uma compreensdo mais
abrangente e critica do papel da ciéncia no mundo contemporaneo.

Ainda nessa discussao, foi apresentada a perspectiva de Anténia em relacdo a sua
curiosidade e desejo de conhecimento, contrastando com a visdo de sua familia e do
ambiente em que vive. Antdnia é retratada como uma pessoa inquisitiva, sempre fazendo
perguntas e buscando respostas para entender o0 mundo ao seu redor. Ela faz perguntas
complexas e desafia as explicagdes simplistas, buscando compreender outros elementos
por tras dos fendbmenos que presencia. Devido as suas observacdes, experiéncias e contato
com a natureza presentes em Tecd, Antdnia traz consigo o interesse em desvendar como
os fendmenos cientificos acontecem comecando pelo céu de sua cidade, que tém niveis
de poluicdo luminosa muito menores permitindo que se percebam mais estrelas fracas e
em maior numero a olho nu influenciando diretamente sua curiosidade e vontade de
aprender. Através dos dialogos apresentados a partir da leitura dos sujeitos é possivel
perceber o desenvolvimento da personagem da Antdnia em buscar respostas as suas
perguntas e aumentar sua curiosidade sobre a Ciéncia e sua busca pelo conhecimento
cientifico e compreensdo do mundo ao seu redor. Apresentamos abaixo um trecho das

discussdes sobre o tema:

Sujeito 7: por exemplo, a mae leva muito para o religioso e ela, mesmo
com medo mesmo com tudo, ela leva uma parte de por que que isso esta
acontecendo como que isso estd acontecendo faz essas perguntas
digamos, complexas da explicacéo disso estd acontecendo no meio de
um péanico, de um caos ali que a mée esta sofrendo tanto é que a mae
da uns esforgcos nela por conta disso porgue ela tem esse ela sempre
fala, né? Desde o primeiro capitulo essas perguntas bobas é que parece
muito que a mae ndo acredita no que ela fala, ela tem varias perguntas
e responde.

Sujeito 5: geralmente nesse tipo de, na familia assim, a mae geralmente
tem o poder, digamos assim na hierarquia e ela sabe todas as respostas
a gente ndo sabe todas as respostas, mas na hierarquia geralmente o0s
pais sabem de tudo e a resposta tem que caber para o filho e ela é muito
fora dessa casinha que mostra em todas as familias ali.

Pelas falas dos sujeitos acima, identificamos a discussdo sobre a influéncia do
ambiente e das circunstancias de vida na formacao da personalidade e dos interesses de
Antonia. Ela é retratada como alguém que se inspira na inteligéncia e no conhecimento
de outra pessoa, possivelmente Urania, e deseja seguir seus passos, mesmo ciente de suas

préprias limitagdes e do distanciamento entre suas realidades. A importancia do ambiente
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em que Antbnia vive € destacada, especialmente em relacdo a possibilidade de observar
0 céu. Em Tec4, ela tem a oportunidade de contemplar o céu e deixar sua curiosidade
florescer, o que ndo seria possivel no Rio de Janeiro, por exemplo, devido a poluicdo e a
falta de visibilidade do céu. Portanto, essa discussdo revela como o ambiente e as
experiéncias vividas por Anténia moldam sua perspectiva e impulsionam sua busca por
conhecimento e compreensdo. O céu se torna um simbolo poderoso de sua curiosidade e
vontade de aprender, destacando a importancia do contato com a natureza na formacao
de interesses e valores individuais. Quantos de n6s olham para o céu? No didlogo abaixo,
apresentamos o debate sobre o tema:

Sujeito 7:ai comeca essa histéria e depois ela comeca a tirar dividas ela fica
contemplada com a inteligéncia dela e ela quer ser ela se espelhou naquela
que quer ser como ela e que ndo sabe nem se vai conseguir chegar a ser como
ela porque ela sabe de muitas coisas

Sujeito 1:tem aquela questdo de ah, é verdade que no rio de janeiro nédo
conseguem ver 0 céu como aqui, ai a urania explica, é realmente por conta
da poluicéo e por conta da iluminagdo publica e ai tem toda essa questao
também da diferenca que vocé disse ndo somente entre o ensinamento, mas
sim as localidades porque no rio de janeiro ela consegue ter também um
ensino melhor, mas fica surpresa com a observacdo. Para ela toda essa
questdo das duvidas, perguntas e indagagdes em todos 0s questionamentos
vem exatamente do céu ela ficar olhando o céu e ai que tudo comeca a fazer
sentido se ela vivesse no rio de janeiro e ndo conseguisse ver o céu ela ndo
teria essas perguntas que ela tem hoje essa vontade de conhecimento.

Ao se identificarem com 0s personagens e suas jornadas, 0s participantes podem
encontrar paralelos com suas proprias experiéncias, facilitando uma analise mais
profunda de suas emocdes, crencas e valores. Por meio da literatura, os sujeitos sao
conduzidos a um mergulho profundo em uma miriade de personagens, cenarios historicos
e contextos sociais variados, que desafiam suas proprias visdes de mundo e identidade.
Ao se identificarem com o0s protagonistas e seus desafios, os participantes encontram
espelhos de suas préprias vivéncias, gerando analises mais reflexivas de suas emocoes,
conviccdes e valores. Os participantes podem discutir e debater questdes éticas, morais e
sociais que surgem nas obras literarias, alem das cientificas, proporcionando uma

oportunidade valiosa para a troca de ideias e o desenvolvimento de pensamento critico.

v' Tema: Astronomia e Astrologia

Nos trechos apresentados abaixo, discute-se a relagdo entre Astronomia e
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Astrologia, destacando-se relatos sobre os que consideram a Astrologia uma
pseudociéncia e os que reconhecem sua importancia na vida das pessoas, Como no caso
de Antbnia e Urénia. A Urania, mesmo sendo uma astronoma, ndo desmerece a
Astrologia, reconhecendo que ambas tém um ponto de interligacdo nos astros. Ela respeita
a fé da mée de Antbnia e explica a diferenca entre fé e razdo, além de abordar o método

cientifico. No dialogo,

Sujeito 7: que também é um ponto importante também de a gente falar que
sempre tem esse embate entre 0 pessoal que faz o campo da astronomia, ndo
querer considerar muito a astrologia como uma ciéncia considera como uma
pseudociéncia s6 que a prdpria urania, ela ndo faz isso com a menina, né
porque ela sabe que isso também faz parte da questdo da vida dela .

Sujeito 1: mas uma vai muito pela questdo também da fé a outra ja ndo vai
mais muito pela questdo da fé, né, mas em momento algum ela fala assim,
ndo, entdo, 0 que sua mde a cré respeitou a fé da mae respeitou a fé das
pessoas. Ela ndo disse que, por exemplo, certo ou errado, mas explicou que a
fé nédo leva em consideracdo a razdo explicou isso diretamente 14 e que a
ciéncia vai para a linha da razéo e falou também sobre o método cientifico, o
cientifico e falou da diferenca da ciéncia para religido e isso deu uma
abertura na mente da Antonia.

v Tema: Afrodescendéncia

Os sujeitos também chamaram atencdo para a auséncia de representatividade da
historia afro-brasileira e africana na narrativa, apesar de ser mencionada a marginalizacao
dessas culturas. Espera-se que o texto traga a luz figuras importantes que foram apagadas
da historia, como os irmaos Reboucas, engenheiros negros que contribuiram para a
construcdo do Brasil, mas ndo sdo amplamente reconhecidos (Silva, 2008) Também é
discutida a questdo da atribuicdo errdnea de todo crédito a Thomas Edison pela invengéo
da ldampada, quando ha outro cientista menos conhecido envolvido. (Cavalieri, M.A.R,
2009).

Além disso, podemos citar mulheres negras que sao importantes para a construgdo
da ciéncia como Katherine Johnson cujos calculos foram fundamentais para as primeiras
missOes espaciais dos Estados Unidos, Mae Jemison primeira mulher negra a ir ao espaco
em 1992, a bordo do 6nibus espacial Endeavour, Dorothy Vaughan que dominou e ensinou
a linguagem de programacdo Fortran, que foi crucial para os célculos em missdes
espaciais, Mary Jackson uma cientista aeroespacial que trabalhou em testes de tdnel de
vento e experimentos de voo, ajudando a melhorar o design de aeronaves, dentre outras

diversas mulheres que apresentam contribuic@es significativas para &rea da ciéncia e ndo
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séo destaque como 0s homens brancos.
H& ainda uma reflexdo sobre o papel de Urénia, levantando a questéo se ela é
considerada uma cientista ou ndo, com evidéncias de que ela possui formacéo académica

e realiza pesquisas, 0 que a colocaria nessa categoria. No didlogo:

Sujeito 3 :a urania falou sobre que a cultura e os mitos e a construgdo da
historia afro-brasileira e africana que ajudaram a construir o brasil ficou
marginalizada ficou apagada eu esperava que ela, ja que ela falou que ficou
apagada, que ela trouxesse luz aisso que ela mostrasse entéo, ficou apagada
aqui tem um exemplo de um homem importante ou uma mulher importante que
ajudou nessa construgao e que foi apagada, mas ela nédo faz .

Sujeito 4 : vocés saberiam dizer alguém?

Sujeito 3: um exemplo s&o os irmdos Reboucas os irmdos Reboucas que
ajudaram além de ajudar na construgdo do Rebougas, eles foram engenheiros
e sdo os irmédos negros. Na época de dom Pedro

Sujeito 7: : e um outro um exemplo em relacédo a isso é o machado de Assis,
0 Lakatos.

Sujeito 5:porque é muito lembrado, falar de lampada é lembrado de Thomas
Edison s6 que o modelo de lampada que Thomas Edison criou ndo
funcionava quando vocé passava uma corrente ela estourava ele ndo se
mantinha aceso e ai quem fez o modelo que realmente a gente usa até hoje.

v' Tema: Géneros e Estereétipos

Nesse tema, ha uma reflexao sobre a visao de Anténia em relacdo a Urénia. Essa
discussdo de quem pode ser cientista, sobre a questdo do género e do esteredtipo na
ciéncia ja havia sido estabelecida anteriormente o que nos permite inferir que as reflexdes
dos sujeitos sobre a tematica apresentavam mais embasamento. Ndo defendemos que os
temas precisem necessariamente ser apresentados e debatidos antes da leitura de um livro,
como foi o caso da nossa pesquisa por questdes de estrutura e organizacao tendo em vista
0 respeito ao desenvolvimento da disciplina eletiva que precisava seguir um
planejamento. A literatura pode ser o ponto inicial para aprofundamento dos temas na
educacdo basica.

Sobre as discussfes em sala de aula, alguns sujeitos acreditam que Antdnia vé
Urania como uma cientista, outros expressam davidas sobre essa percep¢do, levando em
consideracdo o encontro repentino entre elas e a capacidade de Antdnia de observar o
mundo de forma detalhada. No entanto, é destacado que Urania realiza pesquisas que
trazem luz a cientistas que foram apagados da histéria devido ao olhar branco
colonizador.

Além disso, € ressaltada a importancia de reconhecer cientistas negros e mulheres
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na historia da ciéncia, a fim de promover representatividade e incentivar individuos desses
grupos a seguirem carreiras cientificas. Os participantes também discutem a
predominancia de cientistas norte-americanos e europeus como referéncia, enquanto
cientistas brasileiros muitas vezes ndo recebem o reconhecimento merecido, mesmo

quando contribuem significativamente para o avanco cientifico.

Sujeito 4: vocés acham que a urania é uma cientista?

Sujeito 3: ela deixa isso explicito, ela fala isso ela tem um mestrado com
doutorado e faz pesquisa ela fala isso no final do capitulo.

Sujeito 7: ela vé o mundo muito detalhado que também conta sobre a vida
dela e pesquisas que trazem essa luz a todos esses cientistas que foram
apagados devido a esse olhar branco colonizador da histdria e ja que como
se tratava de uma mulher negra no livro e ja que essa cientista teria esse
olhar eu fiquei com essa expectativa de trazer algum desses homes que
existem varios, mas nao sao falados.

Sujeito 1: e tipo o newton ndo € um nome comum s6 é comum porque a gente
ficou falando 50 mil vezes dele, galileu e varios outros Copérnico, Aristoteles
sa0 nomes que ndo sdo da nossa convivéncia. Nao é um nome comum, mas a
gente se acostuma com essa homenclatura por tanto ouvir e falar e lembrar.
Sujeito 3: eu acho que é importante faz parte nédo sé da nossa histéria

mas também como representatividade saber que existem cientistas negros
também cientistas mulheres também trazer e indagar pessoas desses grupos
a seguirem na area da ciéncia porque sempre parece que a ciéncia € s6 feita
por homens brancos e so eles tém capacidade nunca é feito no brasil sempre
alguém de referéncia ou é norte-americano ou é europeu nunca vocé vé algum
nome de exceléncia saindo daqui como sai daqui, vai pra la fazer ciéncia ¢
I4 que fica com a fama.

A ciéncia, ao ser vista como um objeto cultural, social e historico, € moldada na
dicotomia existente entre 0 masculino e o feminino presentes na sociedade na qual se tem
como representante o masculino designado ao homem branco, ocidental e elitista, que
obtém uma ciéncia que é produzida a partir da neutralidade, objetividade, racionalidade
e universalidade. Assim, a visdo de Ciéncia criada pela sociedade tem por predominancia
a representacdo e uma visdo a partir do homem branco em que as mulheres sdo
desprovidas de qualquer ato (LOWY, 2009).

Partindo de todo esse raciocinio, entende-se que, por muito tempo, as mulheres
foram excluidas de debates de cunho politico e cientifico, e quando direcionamos isso
para o campo cientifico, percebe-se que a ciéncia ainda € vista como uma atividade
masculina e que, historicamente, os homens possuiam maior capacidade de desenvolver
as atividades nesse meio. Nomes como Isaac Newton, Albert Einstein, Galileu Galilei e
Charles Darwin séo, por exemplo, cientistas homens que sdo lembrados e ganham

destaque em livros didaticos por seus experimentos e descobertas na Ciéncia como forma
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também da construgdo do conhecimento cientifico. Assim, atores sociais como as
mulheres cientistas ndo eram apresentados na historia e reconhecidas pelos seus trabalhos
nessa area. Esses exemplos de forca e luta pelos seus direitos dentro da sociedade podem
exemplificar e inspirar outras mulheres a seguirem a carreira cientifica ganhando cada
vez mais espago na ciéncia por meio exclusivo da luta pela igualdade de género que
repercute até os dias de hoje.

Podemos apresentar como exemplos de mulheres cientistas, Marie Curie com
suas pesquisas pioneiras sobre radioatividade, Lise Meitner com suas descobertas sobre
a fissdo nuclear, essencial para o desenvolvimento da energia atomica, Chien-Shiung Wu
que fez contribuicbes fundamentais a fisica de particulas, dentre inGmeras outras
mulheres que contribuem diariamente para as pesquisas e para 0 ensino de ciéncias.

Dessa maneira, comegar a desconstruir essa visdo de ciéncia € um processo
necessario, mas gradual principalmente quando se esta inserido no ensino, onde
encontramos enormes barreiras a se enfrentar, ndo muito diferente quando nos referimos
ao contexto social que traz questdes cada vez mais dificeis de serem compreendidas e
destrinchadas. Uma delas € a invisibilidade da mulher na sociedade e sua participacdo na
ciéncia trazendo aspectos culturais como as classes sociais que estdo inseridas, questoes
de género, cor, idioma, grau de escolaridade, cultura e posicdo geografica (Jager, 2018).

Continuando a discussé@o sobre Géneros e Esteredtipos promovida pela leitura dos
capitulos do livro, o didlogo aborda a questdo da desvalorizacdo da producéo cientifica
no Brasil. Os sujeitos trouxeram o exemplo de Paulo Freire, um renomado educador
brasileiro, que, apesar de ser o terceiro autor mais citado no mundo, enfrentou (e seu nome
ainda enfrenta) perseguicdo e resisténcia no Brasil. A discussdo ressalta como o
conhecimento produzido no Brasil, mesmo por figuras de relevancia internacional como
Paulo Freire, frequentemente ndo recebe o devido reconhecimento.

Além disso, levanta-se a preocupacao sobre como essa desvalorizacdo pode afetar
ainda mais aqueles que ja enfrentam discriminacdo adicional, como mulheres, pessoas
negras e transgénero, evidenciando as multiplas camadas de marginalizacdo presentes na

sociedade brasileira. Sobre o assunto, temos:

Sujeito 3: um exemplo desse da questdo da ndo valorizagdo da ciéncia
produzida no brasil é o préprio Paulo freire que é o terceiro mais citado no
mundo inteiro, 0 homem mais citado no mundo inteiro e no brasil tem toda
uma fama de foi perseguido , de ndo aceitarem ele. Ele foi perseguido por
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conta desses projetos que ele fez aqui, mesmo assim ele ndo comegou no brasil.
Sujeito 1: a questao se isso acontece com um homem que € um homem branco
que é visto como um auxilio dentro do conhecimento sé pelo fato de ele ndo
ter sido reconhecido no brasil ele ser brasileiro, imagina uma mulher uma
mulher negra ou mais periférica ainda se for uma mulher trans ou um homem
trans.

E importante discutir sobre os atores sociais que n&o sdo lembrados pela historia
ocidental e considerar todos os fatos, relagdes de exploragdo e dominacéo de grupos com
a ciéncia, para podermos desconstruir e popularizar informacdes e entendimentos sobre
as ligacGes entre a ciéncia e o patriarcado e questdes socio politicos que estdo atreladas
culturalmente e socialmente (Hodson, 2010; El Jamal e Guerra, 2021). Dessa forma, a
insercdo da mulher na Ciéncia continua apresentando desigualdades entre grupos em que
persiste uma luta em reconhecer os seus direitos dentro dessa area, direcionando-se para
muitos debates feministas. Podemos elencar que, dentro do Ensino de Fisica por exemplo,
existem muitas cientistas mulheres que, no seculo XXI, ainda ndo foram reconhecidas
pelos seus esforcos dentro desse campo alimentando problemas de séculos passados que
ainda continuam enraizados socialmente.

A ciéncia, frequentemente vista como um dominio exclusivo para mentes
brilhantes e génios extraordinarios, na verdade deveria ser um empreendimento acessivel
a todos e todas que desejassem seguir esse caminho e explorar o0 mundo ao seu redor.
Enquanto figuras proeminentes como Einstein e Newton sdo veneradas por suas
contribuicdes monumentais, parte da esséncia da ciéncia reside na curiosidade humana,
na exploracgéo constante e na disposicéo de questionar o desconhecido. Vale ressaltar que
esses cientistas se tornam exemplos quando nos referimos a profisséo cientista. Porém
existem cientistas que ndo tem altas habilidades ou que ndo sdo superdotados ou ainda
ndo sdo do género masculino portanto, a ciéncia ndo tem barreiras intrinsecas de género,
raca, classe social ou idade.

A partir disso e adentrando a literatura do livro, podemos ver que a personagem
Antobnia pode ser de alguma maneira inspiracdo para qualquer adolescente que tenha a
curiosidade pela ciéncia, que apresente questionamentos e interesse pela area. Nesse
ponto, apresentamos como critica a narrativa do livro a necessidade de representar uma
adolescente com indicadores de altas habilidades e superdotacdo, termo cada vez menos
usado por especialistas, para caracterizar a possibilidade de se tornar cientista. A jornada

para se tornar um cientista ndo é reservada somente aqueles que apresentam alguma
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caracteristica fora da curva considerada de normalidade, mas deveria acolher o0s que séo
movidos pelas perguntas, determinagdo e paixdo por explicar os mistérios do universo. A
visdo do génio tende a romantizar a figura do cientista como alguém dotado de
habilidades extraordinérias e capacidades intelectuais Unicas, capaz de desvendar 0s
mistérios da natureza de forma quase magica, apagando as caracteristicas de

complexidade e colaboracdo, mais coerentes com a realidade do trabalho cientifico.

4.4.3 Discussdo dos capitulos 6 e 8

Nesse encontro 0S sujeitos trouxeram apontamentos sobre os conceitos
astrondémicos apresentados no livro e sua importancia para a formacdo deles e para o
ensino de Fisica. O capitulo 6 “As quatro estagdes” e o capitulo 8 “Gés e Poeira” abordam
conceitos cientificos relevantes para a educacéo bésica e possibilitam relacdo direta com
o curriculo.

Na discusséo, um sujeito em particular compartilhou sua experiéncia em inspirar
seu irmdo mais novo a se interessar por Astronomia. Ele relata como comegou a se
interessar pelo assunto durante o ensino medio, especialmente apos interagcdes com alguns
professores, que despertaram seu fascinio pela area. O sujeito percebe também que pode
compartilhar seu conhecimento de forma mais didatica e cativante e relata um momento
em que Seu irmao expressou seu encantamento pela Astronomia e seu desejo de se tornar

um Astronomo no futuro.

Sujeito 2: hoje em dia eu continuo também sendo Antbnia mas ao mesmo
tempo eu percebo que eu posso ser também a urania meu irmdo eu chego
em casa e ai eu explico pra ele obviamente ele ndo entende mas eu explico
pra ele de uma forma bem simples eu estudei isso e ele fica admirado no
entanto, uma vez eu cheguei meu irmao estava estudando sobre galileu e ele
virou pra mim e falou assim nossa, como a astronomia € linda eu quero ser
astrénoma e eu tenho 13 anos de idade é verdade ¢€ isso, ai eu expliquei um
pouco mais sobre e ele ficou encantado e até hoje ele fala ah, eu quero fazer
fisica na faculdade, mas depois eu quero fazer um mestrado doutorado em
astronomia e eu fico assim, p6, bacana, mas eu também fico perturbada é, eu
também mas eu acho legal isso, sabe mas porque n&o é normal vocé chegar
uma crianga com 13 anos e falar assim, pd, eu quero fazer astronomia quem
é com 13 anos vai pensar em fazer astronomia. Claro, ele tem contato por
causa de mim , mas eu acho mesmo assim legal porque por mais que eu ja
tenha mostrado isso para ele, mas ele continuou n&o foi uma coisa que ele,
ah, bacana, € legal, parou ele se interessou e continuou.
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Outro sujeito relata sua prépria jornada, caracterizada por uma curiosidade
persistente desde a infancia, apesar das expectativas sociais e familiares de seguir
caminhos diferentes, o que ndo é incomum de se encontrar na chamada area de ciéncias
exatas e da natureza. Ele enfrenta desafios semelhantes em ser visto como diferente e teve

que aprender a aceitar sua natureza inquisitiva.

Sujeito 7: minha realidade inclusive é totalmente contraria, meus pais sao
formados eles tém todo esse ensinamento, ainda mais no campo cientifico,
mas sempre fui de perguntar muito a eles de querer saber tudo de ter essas
questdes. Como 0 meu irmao também, meu irmao que é mais novo do que eu
ele também sempre teve esse lado até mais do que eu inclusive, ele é mais
curioso. E engracado que ele da mesma forma que a Antonia eu n&o sofri
tanto, mas ele sofreu um pouco mais do que eu, assim como a Antdnia ele
sempre esta um passo a frente dos outros alunos, dos amigos dele e ai sempre
era visto como um ser diferente também. No inicio para ele, acabou se
retraindo, mas depois acabou sendo que ele foi aceitando que esta tudo bem
também o meu jeito era esse e tal, mas isso reflete até hoje também a
guantidade de pessoas que eu tenho proximas a mim comparado a ele eu
tenho muito menos pessoas exatamente por isso por ele sempre ser uma
pessoa que sempre quer saber mais, sempre quer perguntar sempre quer ir
muito além.

Ambas as narrativas revelam como o interesse precoce e a busca pelo
conhecimento podem moldar a identidade e influenciar as relacdes sociais ao longo da
vida. Ao longo desta discussao, os participantes compartilham suas experiéncias pessoais
sobre figuras semelhantes a Urania em suas vidas, ou seja, pessoas que 0s inspiraram ou
encorajaram a explorar o conhecimento e a perseguir seus interesses. Alguns mencionam
seus pais como influéncias significativas, destacando como eles os incentivaram a buscar
conhecimento, mesmo que nao fossem diretamente ligados a ciéncia. Como exemplo
trazemos o sujeito 3 que menciona seu pai como o incentivador que sempre o orientava e
compartilhava informacGes sobre suas proprias pesquisas e area de trabalho. Outros
mencionam o apoio e estimulo de suas mées, mesmo que elas nao tivessem formacao
cientifica como € o caso relatado sobre a méae que é empregada doméstica, enfatizando
como elas 0s encorajaram a seguir seus interesses e nao desistir. Essas narrativas
destacam a importancia do apoio familiar e da inspiracdo para o desenvolvimento
académico e pessoal, mesmo em contextos em gue ndo ha figuras diretamente ligadas ao

campo cientifico.
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Sujeito 3: foi meu pai. Ele que me falou sobre as pesquisas do que ele estava
ensinando sobre as questdes das aulas dele e eu sempre questionava e
buscava as coisas comele e ele ia, tipo, ah, leio isso vai por esse caminho .eu
fugi da &rea de ensino, mas nado deu. Minha méde é matemética e meu pai é
da &rea da engenharia. Minha mée ndo era cientifica, mas ela sempre me
motivou em tudo independente do que eu fizer. E um pouco da estimulagao da
mae da Antbnia também, né? Eu vejo um pouco essa relacao.

Sujeito 8: minha mae é empregada doméstica, entdo ela ndo tem ensino
superior e tal, mas ela |& bastante ela tem um conhecimento de vida que viveu
e das leituras delas, ja foi professora, mas muito para pequenininho aquela
formacao de professor entdo ela tem um certo ja teve um certo contato, mas
foi bem pouco, por pouco tempo. Entdo ela tem essa mente um pouco mais
aberta e foi uma das Unicas da familia, tipo minha familia é da roca, entdo
minha mée, que foi das Unicas que quis sair desse caminho, quis que eu saisse
gue eu ndo seguisse esse caminho fazer faculdade, fazer ensino médio nao
parava no ensino médio, né? Ela ndo era da area cientifica, ndo tinha as
respostas, mas ela me motivava a sequir para responder as minhas perguntas.

A partir dessa discussdo, os participantes descreveram um momento especifico
dos capitulos do livro, onde a personagem recebe um "caleidoscépio™ (presumivelmente
um telescdpio) e expressa emocao ao querer usa-lo para observar a Lua na escola. Durante
uma noite de pijama, Antbnia e seus amigos tém a oportunidade de observar a Lua e
discutir questdes relacionadas a ela, como a associa¢do com S&o Jorge e um dragdo na
Lua, bem como a existéncia de crateras e a imperfeicdo da Lua. A discussdo menciona
como a professora desmistifica algumas ideias erréneas, como a ideia de que a Lua € uma
esfera perfeita, comparando-a com a visdo de Galileu. Os participantes expressam
apreciacdo por este aspecto do capitulo, destacando a introducéo de conceitos cientificos

de forma acessivel e envolvente para as criancas. Na discussao,

Sujeito 7: bem relacionado com o anterior onde ela recebe o caleidoscopio.
Emocé&o dela em querer usar aquilo para fazer as observagdes na escola e
como isso foi agregado naquela noite de pijamas para as pessoas olharem a
lua. E ai teve o debate que é muito comum de sdo Jorge com um dragdo na
lua etal etercratera. E ai eles foram a professora foi desmistificando. Teve
aquele debate da lua ndo ser uma esfera perfeita que nem teve 14 no passado
gue é uma coisa bem de galileu até que vive e falou é, a lua ndo é perfeita
como seu deus diz ela tem imperfeicGes e tudo mais e eu achei bem
interessante porque ele entrou um pouco nesse lado cientifico.

Nesta parte da discussdo, os participantes estdo analisando diferentes aspectos do
texto. Eles mencionam como a personagem principal chega em casa e compartilha suas
observacOes sobre a Lua com sua mée, destacando a divergéncia entre o que a mae dela
acreditava sobre a Lua (associada a Sao Jorge é um dragdo) e a visdo mais cientifica que

a personagem adquiriu na escola. A mée da personagem nédo rebate diretamente suas
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observacdes, sugerindo que ela ja aprendeu algo novo.

No entanto, ela expressa ceticismo sobre a ideia de que 0s humanos tenham ido a
Lua, atribuindo isso a representacfes da televisdo. H4& mencdo também a professora
explicando movimentos da Terra para a personagem, aproveitando sua motivagao para
escutar. Além disso, € mencionado um momento em que a personagem observa um pido
e reflete sobre os movimentos da Terra, conforme explicado pela professora. Isso é
interpretado como uma forma de aprofundar o conhecimento da personagem sobre

ciéncia. Assim, no diélogo,

Sujeito 7: entdo, essa questdo que ele falou do séo Jorge eu estava tentando
achar que ela chega em casa e fala isso inclusive com a mae dela que ela
olha pra lua e também comenta com a mae dela que ndo é bem do jeito que
a mée dela falava que tinha um séo Jorge. Ai a mée dela ndo rebate, observa
0 que Antdnia aprendeu.

Sujeito 5: a mae é uma pessoa que duvida, essa questdo geral da televisdo,
gue humanos ndo chegaram a lua. O homem néo chegou.

Sujeito 7: teve essa parte do pido também, que ela chega em casa antes de
dormir, ela vai pegar o pido pra soltar o pido, € ai ela fica observando ele
fica vendo como o pido gira e ai ela fica pensando em todos 0s movimentos
que a professora falou que a terra faz e assim, a professora ainda foi muito
especifica porque eu acho que é uma coisa que é mais falada depois, que a
terra naverdade é um movimento Unico, e eles sdo divididos em varios outros
movimentos e a professora fala disso, eu estranhei um pouco mas eu entendo,
porque a Antdnia era umacrianca superdotada entdo faz sentido falar essas
coisas pra ela. E eu achei interessante

Nesse didlogo, os participantes estdo expressando suas opinides sobre o capitulo
em questdo, manifestando descontentamento com a estrutura e o conteudo do texto. Eles
mencionam que o capitulo perde muito tempo abordando outros assuntos, desviando-se
do foco principal na gincana (uma atividade presente no enredo da historia) e explicando
conceitos fisicos de forma desnecessaria.

Além disso, ha criticas sobre a falta de interacdo entre 0s personagens,
especialmente entre a Urania e a Antdnia, e a auséncia de menc¢éo as outras crian¢as do
grupo. Eles percebem uma desconexao entre os diferentes elementos da histdria e sentem
que o capitulo ndo mantém o nivel de interesse que os anteriores. A discussao sugere que
0s participantes esperavam mais envolvimento dos personagens e uma narrativa mais
coesa e focada no tema principal, o que ndo foi alcangcado neste capitulo. Isso indica uma
certa frustracdo com a forma como a historia foi desenvolvida na parte final do livro. No

dialogo,
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Sujeito 4: mas o que vocé achou desse capitulo entédo?

Sujeito 3:eu ndo gostei, porque eles perdem muito tempo abordando outros
assuntos desvirtuando o gincana trabalhando com o segredo fisico do que
fazer uma gincana, eu queria saber o gincana e ai so tem os topicos do
gincana no inicio e no final do capitulo o resto todo é uma enrolacdo tem
um episodio contando aventuras dela ali no meio para explicar alguma coisa
fisica e é isso que me incomodou. E é interessante que vocé fica em trés
capitulos, falando de gincana e tendo esse espelho no caminho e ai ele fica
corta, volta para uma gincana no final ai o préximo capitulo também comeca
assim, corta, volta e no final tem de novo.

Sujeito 3: essa pessoa ainda corta a Antdnia para falar do gincana, entédo a
Antbnia queria falar mais e ndo so isso, quando esta a urania e a Ant6nia
juntas ali ndo tem interacdo nenhuma com as outras criancas .temos que
lembrar que sé@o sete criangas no grupo, que eu acho que ja é no préximo
capitulo que ela pega as plaquinhas para fazer a posicéo dos planetas e botar
uma crianca entdo ficou s6 os trés planetas rochosos porque o resto
esqueceram das criancas essas sdo as mesmas indagacdes com os capitulos
que estéo envolvendo o gincana.

Esse fato nos revela a importancia de um planejamento e de preparacdo do
material de literatura, ou de outra area de conhecimento, para aplicacdo dependendo do
publico-alvo. Nosso interesse era trabalhar o livro inteiro, até porque € um livro
paradidatico que pode ser usado na educacao basica.

Continuando as discussdes, 0s participantes analisaram a maneira como o autor
da histéria utiliza analogias e explicacBes cientificas para tornar o conteddo mais
compreensivel para o publico-alvo, que é formado por adolescentes. Eles destacam a
analogia feita entre a formacao do Sistema Solar e a preparacdo de um bolo de banana,
achando interessante e didatico esse método de explicacdo. Além disso, eles mencionam
outras analogias e explicacdes cientificas utilizadas no texto, como a comparacao dos
planetas com objetos comuns, como Saturno sendo colocado em uma bacia d'agua. Ha
também mencdo a utilizacdo de termos cientificos especificos, como "quarks" e
"silicatos"”, que alguns participantes ndo estdo familiarizados.

Por fim, eles expressam surpresa e admiracdo pela profundidade do conteudo
cientifico apresentado na histéria, mesmo para um publico que ainda esta no ensino
médio, e discutem sobre sua prépria compreensdo ou falta dela em relacao a certos termos

cientificos.

Sujeito 7: no capitulo 8 ele explica sobre a funcéo do sistema solar e ai faz
essa analogia exatamente entre fazer um bolo e o sistema solar e ai é
exatamente o inicio do comec¢o da gincana sobre eles encontrarem a bandeira
a urania chega com a informacéo do nada falando ai elas encontram a
bandeira . E ai fala para ela no mercado porque é como se fosse fazer um
bolo elafaz aanalogia ao bolo de banana que ela abordou como as criangas
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esse negdécio de pegar e fazer a analogia do bolo que eu ja vi diversas pessoas
usando é comum, eu achei interessante

Sujeito 3: prende bastante quando ela comega a comparar, assim como a
relacdo dos planetas eu achei bem interessante pegar a crianca e fazer. Teve
uma hora la que eu achei que ela se perdeu vocé da 534 passos eu falei que
isso, mas eu achei interessante a analogia.  Eu pensei isso na minha escola .
A questdo é que o jeito que ela faz ja é muito bom porque ela da o nimero
um para a pessoa da terra e vai dando os outros ndmeros diferentes da terra
para as outras criangas entao ja esta na escala .

Sujeito 5: tem também o famoso botar saturno numa bacia d'agua

Sujeito 4: e o que acontece se colocarmos saturno na bacia d'agua?

Sujeito 5: vocé tem que ter uma bacia muito grande, segundo que ele ira
flutuar pois ele ¢ muito corpulento. Para os cientistas ndo tem aquela
percepcdo de conhecimento das pessoas ou ndo, sabe? Falam tranquilamente
sobre as coisas e acabam citando coisas que as outras pessoas ndo tém nogao
guando conversam uma adolescente que estd mais ou menos na metade do
ensino médio, e ela comeca a falar sobre os prétons, néutrons e a mulher
pergunta o que é quarks.

Sujeito 3: cara, ela fala silicatos também. Lembrei de uma coisa também, ela
fala sobre umas coisas do planeta que eu ndo sabia eu ndo sei se viu nao,
porque eu me senti muito “burro” ,eu falei, cara, o que é isso? Por exemplo
essa do silicatos.

Sujeito 5: & parte da poeira que fala de rotacdo, prisma cdo revolucéo,
precessdo e nutacdo eu falei, pd, eu ndo conheco isso, ndo sei.

Sujeito 7: nunca vi, vocés conhecem?

Discutindo os aspectos da linguagem, destacam como o0s cientistas muitas vezes
utilizam uma linguagem simplificada entre si, mas que pode parecer complexa para
aqueles que ndo estdo familiarizados com os termos especificos. Os sujeitos mencionam
que essa experiéncia também ocorre na universidade, onde os professores muitas vezes
assumem que os alunos possuem um conhecimento basico prévio sobre determinados
conceitos. Eles compartilharam situacdes em que se sentiram perdidos ou confusos com
a linguagem técnica, mas depois de estudar o assunto, perceberam que o conteido ndo
era tdo complexo quanto parecia inicialmente.

Os sujeitos compartilharam ainda ideias sobre como abordar os conceitos do livro
em sala de aula. Eles propuseram atividades praticas para ajudar os alunos a
compreenderem os fendmenos relacionados ao movimento dos corpos celestes e as
estacOes do ano. Alguns sugeriram utilizar observacdes do nascer e pér do sol, com
medi¢bes de angulos e duracdo do dia, para ensinar sobre os solsticios, equinécios e

mudancas sazonais.

Sujeito 7: o modelo eu usaria no segundo momento, no primeiro momento eu
abordaria como as civilizagdes antigas faziam para perceber essa diferenca
olhando o nascer do sol ou o pér do sol e através de alguns modelos, umas
plaquinhas de régua mostrando vérias datas diferentes especificas onde o sol
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estd nascendo e fazendo eles calcularem esse angulo ver se estd exatamente
no leste se esta mais para a direita mais para a esquerda e calculando junto
com isso o tempo de duracdo do dia daquele periodo e ai eles construiram
uma tabelinha e eu descobri que um certo periodo do ano o dia € maior o
outro € menor e o outro € muito proximo do dia e da noite em dois momentos
do ano e ai falaria do equinécio e pontuaria comeles essa questdo do periodo
que é mais quente, mais frio e falando quanto tempo de duragdo de emisséo
do sol tem comparado com o outro porque é frio, porque néo é.

Sujeito 3: no caso do gas e poeira por exemplo eu falaria de nebulosas, eu
entraria nessa questdo eu ia tentar mostrar fotos porque eu acho muito bonita
essas representacdes que a gente tem e isso chama muita atencdo entéo eu
mesmo adoro isso

Sujeito 1: eu também ficaria perto disso na primeira parte artistica todo
mundo ja viu algum filme alguma foto alguma coisa relacionada a isso a gente
tem 14 muito famoso por exemplo varios filmes de marte ou qualquer outro
tipo de filme que tem ali no espacial até o proprio star wars tem muita coisa
na rede artistica que tem isso. Eu posso trazer s6 uma curiosidade aqui de
saber que quem fez a maior parte das descobertas de elementos de outros
planetas por esse método foram mulheres em um laboratorio elas recebiam
esses dados e elas ficavam fazendo essas analises s6 que obviamente quem
recebeu todo o reconhecimento néo foi ela foi o diretor do laboratério, mas
foram mulheres que ficavam.

Os sujeitos comecam a fazer relagdes com a Histéria da Ciéncia, a tecnologia e
seu potencial para representar elementos da cosmologia e com o cinema a partir de filmes
e a arte como um todo. Ao final, o sujeito 1 destaca o papel das mulheres na historia da
Astronomia, mencionando trés figuras importantes que contribuiram significativamente
para 0 campo, mas que muitas vezes ndo receberam o devido reconhecimento. Essa

discussdo amplia o contexto historico e promove a diversidade de perspectivas na ciéncia.

4.4.4. Sintese sobre o livro

Ao serem questionados sobre o que acharam do enredo e do uso do livro para
pensar potencialidades para o ensino de fisica, alguns apreciaram a abordagem da ciéncia
na narrativa, enquanto outros expressaram decepcao com o final por entenderem que
algumas perguntas ficaram sem resposta. O sujeito 7 destaca que o livro criou uma grande
expectativa, mas sentiu que o desfecho foi um pouco decepcionante. O sujeito 3 concorda,
mencionando que esperava que a protagonista respondesse algumas perguntas que
haviam sido levantadas ao longo da histéria, mas muitas delas permaneceram sem
resposta.

Por outro lado, o sujeito 3 elogia o livro por ser uma leitura interessante,

especialmente para jovens, pois aborda a ciéncia de uma forma acessivel. Sujeito 2
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também reconhece o valor das partes cientificas, mas expressa que a histdria ndo o
envolveu completamente, especialmente devido a falta de desenvolvimento na trama da

gincana.

Sujeito 3: E uma leitura boa, porque ndo é uma leitura cientifica pesada, mas
também € uma leitura que aborda a ciéncia. Eu ndo gostei do desfecho, mas
achei interessante o livro. Eu até descobri coisas que eu ndo sabia, como eu
néo sabia que a estrela Dalva era vénus. Eu descobri isso lendo. Eu achava
que a estrela Dalva era realmente uma estrela. Isso foi um negocio que eu
achei interessante. Entdo, foi um livro legal para mim. S6 que, enquanto
historia, ele ndo me pegou muito, porque eles vao de um lado para o outro.

E outra coisa também, que eu tive de reclamacdo na Ultima aula. Mas eu
venho aqui para redimir o autor, porque eu acho que ele me ouviu. Quando
eu reclamei até o capitulo 7, que a gente leu. Que eu tinha falado que s6 tinha
interacdo entre urania e Antonia. E do nada eu comeco a ler 0 8 e ja vem
Pedro. Javem nao sei quem. E ai a partir do 8 comeca a interagdo com outros
alunos. Entéo voltou e eu falei, ja voltei para a historia. Ja ndo estou achando
mais tao estranho. Ent&o isso me pegou um pouco de voltar para a histdria.

4.5 Atividade 4: Elaboracgdo e apresentacdo de uma aula

Os sujeitos de pesquisa elaboraram nessa etapa uma atividade para ser apresentada
em sala de aula envolvendo todo o livro ou parte especifica dele em que era necessario
detalhar essa parte especifica e ser destinada para os alunos do Ensino médio. Os futuros
professores realizaram a atividade apresentando-se em grupos com duracao de um tempo
de aula de 50 minutos. Eles também entregaram um plano de aula e responderam as
seguintes perguntas: Quais 0s objetivos da atividade? Quais os contelidos a serem
abordados na atividade? Quais os procedimentos que serdo desenvolvidos na atividade?
Quais as estratégias de avaliacdo que serdo usadas? Abaixo, temos a imagem dos sujeitos

apresentando suas propostas de aulas.

Imagem 3: Apresentacdo da atividade usando o livro
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4.5.1 Apresentacao do primeiro grupo

O primeiro grupo apresentou uma cena de um livro onde um padre apresenta a um
grupo de criangas um meteorito, explicando as diferencas entre asteroides, meteoros e
meteoritos. O padre fornece uma explicacdo sucinta sobre esses corpos celestes,
destacando sua importancia na formagao do sistema solar e sua composic¢éo quimica. O
didlogo entre os participantes da conversa reflete sobre a relevancia do conhecimento
cientifico apresentado na cena e como essa abordagem pode despertar o interesse dos
alunos pela ciéncia. Além disso, discute-se a eficacia do livro como um recurso
educacional para introduzir esses conceitos astrondmicos, apontando para a necessidade

de uma explicacdo mais detalhada e aprofundada posteriormente.

Sujeito 7: Entdo, a gente pensou nessa parte, exatamente, de fazer essa
introduc@o com um livro, porque o padre acaba explicando um pouco sobre 0
gue é um cometa, sobre o que é um meteorito, e fala a diferenca, e ai dai a
gente comegaria a explicar de uma maneira mais aprofundada sobre a
diferenca entre eles. Eu acho que o livro serviria mais como um chamativo.
Eles estariam lendo o livro, e ai eles iam ver toda essa parte, e o padre, por
mais que ele explique, ele ndo explica com muitos detalhes.

Conforme o grupo ia apresentando os demais sujeitos iam interagindo e
participando com davidas e sugestdes ao trabalho. Ao final da apresentacdo, foi
perguntado, conforme dialogo abaixo, as estratégias de avaliacdo que eles usariam com

os alunos do ensino médio.

Sujeito 4: Quais as estratégias de avaliacdo que vocés vao usar depois dessa
aula? Porque a gente estd pensando num plano de aula, a gente esta
pensando numa ideia de que vocé vai apresentar esse conceito para a sua
turma, para os seus alunos, e como é que vocé vai avaliar eles? O que vocés
pensaram de estratégias de avaliacao para isso, para essa aula de vocés?
Sujeito 7: Poderiamos passar trabalhos, uma pesquisa em relagdo a eu diria,
poder dividir a turma em grupos e explicar como, por exemplo, para dar o
exemplo que tem uma época certa que passam meteordlogos na terra, entdo
eles falarem quais s@o essas épocas, explicar quais sdo as denominacdes
dessas espécies de meteorologos, explicar os préximos momentos que ja
foram avistados na atmosfera terrestre, trabalhos que induzem eles a se
aprofundar. Como eu falei também, a terra recebe muitos meteoros, recebe
ndo sei quantos milhares de quilogramas de meteoritos por dia, e ai poderia
botar um trabalho talvez para os alunos pesquisarem, tipo, se a terra recebe
isso tudo, 0 que a gente ndo V&, a gente ndo percebe, como que isso poderia
afetar, e ai j& aproveitar e emendar nesse trabalho algumas perguntas que
poderiam talvez ser algumas pegadinhas do tipo, recebe, mas recebe o que?
Recebe essas toneladas de quildmetros de meteoros, de meteoritos, ai pedir ja
no trabalho, para eles fazerem uma definigdo um pouco mais especifica,
diferenciando com base em vérias aulas, acho que seria mais para esse
caminho.
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Depois da resposta do grupo, questionamos 0s demais sujeitos sobre quais
estratégias poderiamos usar na aula do grupo e foram apresentadas algumas abordagens
como um trabalho online que envolveria uso de aplicativos e internet, facilitando o acesso
e 0 acompanhamento de todos os envolvidos. Também sugeriram uma visita a0 museu
ou exposicao proporcionando uma experiéncia no &mbito da educagdo ndo-formal, como
forma de motivar e gerar interagdo. Alguns participantes mencionaram a importancia de
integrar o tema astrondmico ao curriculo existente, como durante o estudo do sistema
solar ou da gravitagcdo. Por exemplo, discutindo o papel de Jupiter como protetor do
sistema solar durante as aulas. E, por Gltimo, foi sugerido realizar atividades como feiras
de ciéncias ou passeios relacionados ao tema, aproveitando oportunidades fora da sala de
aula para enriquecer a experiéncia dos alunos e abordar o assunto de maneira mais pratica

e interativa.

4.5.2 Apresentacao do segundo grupo

O segundo grupo apresentou a tematica da historia da Astronomia e a contribuicéo
de Galileu Galilei para a ciéncia moderna. Eles usaram uma conversa entre a personagem
Antobnia e a astronoma Urania e comegaram com uma introducéo, incluindo a figura de
Galileu Galilei, suas contribuicdes para a fisica moderna e a relacdo entre Astronomia e
Astrologia. Destacou-se a distingdo entre Astronomia, considerada uma ciéncia baseada
em observacgdes e em método cientifico, e a Astrologia, considerada uma pseudociéncia
sem base cientifica. Além disso, sdo mencionadas varias contribuices de Galileu para a
ciéncia, incluindo a observacdo das manchas solares, a queda dos corpos, as fases de
Vénus e seus experimentos com 0 movimento dos corpos.

O grupo descreveu o experimento de Galileu na Torre de Pisa, que demonstrou
que a aceleracdo da gravidade é a mesma para todos os objetos, independentemente de
sua massa. Por fim, foi mencionado o experimento realizado por Neil Armstrong na Lua,
corroborando as ideias de Galileu sobre a queda dos corpos. Vale ressaltar que o grupo
trouxe o experimento do carrinho de Galileu e apresentou um video sobre a queda dos
corpos. Nessa apresentacdo foram destacados o0s objetivos da aprendizagem, incluindo a
discussdo de capitulos especificos do livro didatico, a introducdo de conceitos

relacionados a fisica e a preparacao dos alunos para avaliagdes.
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Sujeito 2: Bom, eu botei esse Gltimo relato falando sobre o carrinho de Galileu.
Porque como a nossa apresentacéo seria para a aula de ensino médio. E a
gente deu exatamente essa aula que a gente deu para vocés. A gente deu para
0 ensino médio. E a gente no final falou sobre o carrinho de Galileu. E a gente
entrou logo em seguida com o conceito de inércia. Entdo a gente levou o
carrinho de Galileu para a escola.

Sujeito 2: bom, ai a gente colocou os objetivos da aprendizagem, como a
gente, através do capitulo quatro, que a gente iria passar o livro, obviamente
néo seria ele todo, a gente iria falar sobre o livro, poderia, como vocé fez, a
gente iria capitulo 1, capitulo 2, vamos discutir sobre tal coisa, a gente
passaria um capitulo, vamos discutir sobre isso, e ai a gente faria esse link
j&, para a proxima aula, falar sobre galileu, e na outra aula ja comegar a
matéria falando sobre o conceito de inércia, referencial, sobre forca.

Percebemos a valorizacdo dada a experimentacdo. Como afirmam Séré, Coelho e
Nunes (2003),

Compreende-se, entdo, como as atividades experimentais sdo enriquecedoras
para o0 aluno, uma vez que elas ddo um verdadeiro sentido ao mundo
abstrato e formal das linguagens. Elas permitem o controle do meio ambiente,
a autonomia face aos objetos técnicos, ensinam as técnicas de investigacéo,
possibilitam um olhar critico sobre os resultados. (p. 39)

Ressaltamos ainda a importancia dada pelos sujeitos a atividade que foi aplicada
no ensino médio, gerando confianca nas estratégias adotadas. Ao término das duas
apresentacdes, um dos alunos informou que ndo conseguiria apresentar a aula, mas
entregou o plano de aula de acordo com o que foi proposto na atividade. Pelo plano de
aula, o objetivo era desconstruir a ideia de que a ciéncia é feita por um tipo especifico de
pessoa, trabalhar contetudos de Optica e mecéanica de forma integrada com a astronomia,
estimular a curiosidade e a reflexdo sobre a formacéo das estrelas e apresentar figuras
historicas que contribuiram significativamente para a astronomia, como Henrietta Swan
Leavitt e Cecilia Payne-Gaposchkin.

Para isso, 0 sujeito usou como introducdo um resumo do Capitulo 8 do livro
"Antbnia e a Caca aos Tesouros Cosmicos"” e em seguida prop6s um debate sobre temas
que os alunos achassem interessante no capitulo. O plano contava ainda com uso de trés
videos e uma abordagem sobre tecnologia a partir do funcionamento do telescopio para
calcular distancias astrondmicas e explicar a composicdo das estrelas através da
espectroscopia. Como sugestdo de avaliacdo, haveria uma avaliacdo qualitativa dos
manuscritos dos alunos produzidos sobre a aula.

Por fim, as aulas da disciplina eletiva se encerram e 0s alunos terminaram mais
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um periodo no curso de Fisica. Assim, foi pedido aos sujeitos que respondessem a um

ultimo questiondrio online a respeito da tematica “Fisica e Literatura”, analisado a seguir.

4.6 Atividade 5: Questionario final online

As perguntas para o Ultimo questionario tiveram o proposito de avaliar a tematica
da literatura e o ensino de fisica a partir das atividades e dindmicas realizadas com 0s
sujeitos da pesquisa na disciplina eletiva “Linguagem para o ensino de Fisica”. Esse
questionério foi aplicado de maneira remota. Vale ressaltar que somente trés sujeitos
responderam, o que pode ser atribuido ao fato dos alunos e alunas, na época, ja estarem
de férias. Abaixo, foram inseridas as perguntas e as respostas dos sujeitos e, em seguida,

as andlises por nos realizadas.

v" Qual a importancia de usar um texto literario no Ensino de Fisica?

Sujeito 1: diversificar a abordagem para alcancar outros alunos que tenho
mais facilidade com esse método de aprendizado. Igualando o conhecimento
para a turma, pois com um grupo poderia ser trabalhado esse método, com
outro o tradicional e assim por diante.

Sujeito 2: podendo aproximar os alunos, tanto na identificacdo e trabalhar
temas transversais do trabalhador.

Sujeito 3: torna o ensino de fisica mais atraente, principalmente para quem ja
tem uma certa desavenca com a matéria.

Os sujeitos argumentam em suas respostas a importancia da diversificacdo das
abordagens de ensino para alcancar diferentes tipos de alunos, adaptando métodos de
aprendizado de acordo com as necessidades individuais. 1sso inclui utilizar diferentes
estratégias, incluindo algumas mais inovadores. A diversificacdo das abordagens pode
ajudar a aproximar os alunos e a abordar temas transversais do curriculo. Revelam ainda
que essa estratégia pode tornar o ensino de Fisica mais atrativo, especialmente para alunos

que tém dificuldades ou desinteresse pela disciplina.

v" Qual o potencial de usar um livro de literatura no ensino de Fisica?

Sujeito 1: alto. Pois como falei na pergunta acima, acredito que seja mais
inclusivo.

Sujeito 2: potencial de trazer a fisica para o ambito cultural e trabalhar a
natureza da ciéncia com os alunos.

Sujeito 3: pode alcancgar alunos que nunca cogitaram estudar fisica por conta
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propria ou até mesmo alunos que nao gostam de fisica devido ao modo no qual
é ensinado em sala de aula e ao ler um livro literario acaba mudando sua
visdo.

Os sujeitos entendem que o uso de abordagens inclusivas na educacdo, como a
integracdo da Fisica com a cultura, pode ser vantajoso. O sujeito 2 tende a se afastar de
uma visao que trata a literatura como ferramenta e destaca o potencial de uma abordagem
cultural da fisica a partir de um trabalho envolvendo a Natureza da Ciéncia. O sujeito 3
sugere que essa abordagem pode alcangar estudantes que nunca consideraram estudar
Fisica ou que tém aversdo a disciplina devido a forma como é ensinada tradicionalmente,

mostrando como a leitura de um livro pode mudar sua perspectiva.

v Quais os obstaculos de usar um livro de literatura no ensino de Fisica?

Sujeito 1: poucas obras do meu conhecimento para serem usadas. Imagino que
diversificando com outros tipos de obras como filmes, séries e desenhos possa
cobrir essa falta de obras literarias conhecidas.

Sujeito 2: tempo curto e pressdes burocraticas do colégio.

Sujeito 3: ndo se tem tantos exemplares com tantas variacGes por ai. Também
seria necessario um livro facil leitura, rapido e de facil acesso para pelo
menos introduzir a fisica para os alunos.

Os sujeitos fazem observacdes pertinentes sobre essa pergunta e abordam a
escassez de obras literarias adequadas para serem utilizadas no ensino, devido ao ensino
de fisica ser focado em abordagens didaticas baseadas em férmulas, teorias e resolucao
de problemas matematicos além da dificuldade encontrada em relacionar a fisica a
literatura em sala de aula e também da desvalorizacdo da interdisciplinaridade entre os
conhecimentos assim, propondo a diversificacdo do material didatico com filmes, séries
e desenhos animados para suprir essa lacuna.

O sujeito 2 destaca o tempo limitado para o desenvolvimento de atividades e a
existéncia de pressbes burocraticas das escolas. Além disso, ressaltam a falta de
disponibilidade de exemplares variados e acessiveis, enfatizando a necessidade de um

livro de leitura facil, rapida e de facil acesso para introduzir os alunos ao estudo da Fisica.
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v Apbs a leitura do livro como vocé responderia a pergunta: Fisica também é
cultura?
Sujeito 1: sim. Ela mostra como cada individuo tem uma visdo sobre o mundo
e como encaixar isso a sua realidade modificando ndo o conhecimento
cientifico, mas 0 modo como € interpretado e enunciado.

Sujeito 2: Claro. Ciéncias no geral séo leituras e podemos utilizar da melhor
forma no dia a dia e no ensino delas.

As duas respostas dadas a essa pergunta mostram como € dificil compreender a
fisica como cultura. O sujeito 1 atribui essa ideia ao fato de que ha diversidade de
perspectivas individuais que geram interpretacbes também individuais, ressaltando que
isso ndo altera o conhecimento cientifico, mas sim a sua interpretacdo sobre ele. O sujeito
2 destaca que as ciéncias sdo leituras e que, portanto, podem ser aplicadas de forma préatica
no cotidiano e no ensino. Defendemos aqui que € preciso trabalhar melhor a ideia de que
Fisica é Cultura uma vez que fica implicito que o termo cultura esta sendo usado como

realidade ou dia a dia.

v' Como podemos abordar a ideia de “cientista e quem pode ser cientista” no
Ensino de Fisica para os alunos do Ensino Medio?

Sujeito 1: Trazendo a experiéncia do préprio professor que teve seu lado
cientifico explorado na universidade e debatendo o tema nas escolas.
Sujeito 2: uma abordagem seria usar livros literrios como Antdnia e a caca
ao tesouro césmico.
Sujeito 3: acredito que de uma forma como introducéo a fisica. La para o nono
ano, podemos utilizar esse questionamento para que os alunos tenham uma
boa introducdo ao que é fisica, ciéncia e cientista para ndo chegar

posteriormente j& com essa desavenca que normalmente os alunos tém em
relacdo a fisica e a ciéncia.

Apesar de todas as discussoes realizadas, ndo entendemos que ha a construcdo de
uma base da Natureza da Ciéncia nos discursos dos sujeitos que revelam sugestdes com
pouco alcance ou profundidade a partir do questionamento realizado. Com exce¢do do
sujeito 2 que parece entender que a abordagem da literatura € um caminho mesmo sem
dar maiores explicacfes, 0s demais sujeitos ndo apresentam propostas concretas para

introducao de temas “sobre a ciéncia” na educagdo basica.
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v O livro “Antonia e a caca ao Tesouro Césmico” proporcionou algum
conhecimento para vocé? Se sim, justifique sua resposta
Sujeito 1: sim, eu ndo sabia que a estrela Dalva era vénus por exemplo, mas
também tiveram outras informagfes que ndo sabia que obtive através da
leitura.
Sujeito 2: sim. Varios termos e temas abordados ndo eram de meu
conhecimento e me fez se interessar e ainda ir atras de estudar e aprender um

pouco mais sobre meteoros e asteroides, algo que sempre tive uma certa
divida é ndo tive aula disso em nenhum momento na minha vida académica.

Quando questionados sobre o que o livro proporcionou de conhecimento, 0s
sujeitos referem-se somente a contetidos cientificos, ndo explicitando nenhuma tematica
discutida ao longo de todos os encontros. De qualquer maneira, as duas respostas foram
afirmativas o que sugere que o uso do livro alcancou, em parte, algum objetivo no que se
refere ao uso da literatura como fonte para relacionar diferentes conhecimentos. O sujeito
2 destaca ainda que a leitura do livro despertou interesse em aprender mais sobre meteoros
e asteroides, assuntos que nunca tinham sido bordados durante sua vida académica. Essa
experiéncia ilustra como a leitura pode estimular a busca pelo conhecimento em areas que
antes ndo despertavam interesse ou ndo eram exploradas formalmente na educacéo.

Nas perguntas “ Algum livro de literatura ja foi apresentado em alguma disciplina
do curso de licenciatura em Fisica? Se sim, quais? “e ” Algum livro de literatura cientifica
foi apresentado no seu ensino médio na aula de Fisica? Se sim, qual? VVocé o usaria hoje
para suas aulas?”, a maioria dos sujeitos relatou que nédo teve nenhuma apresentagéo de
livro em alguma disciplina do curso de Fisica e no ensino médio. Apenas um sujeito
destacou a indicacdo de livros para leitura como parte da avaliacdo de uma disciplina da
licenciatura. O livro por ele lido foi a biografia de Albert Einstein.

A partir disso, entendemos que seja importante enfatizar a auséncia da literatura
na vida estudantil dos sujeitos. Essa caréncia pode ter diversos fatores, incluindo a
priorizacdo de conteddos técnicos e especificos da fisica em detrimento de uma
abordagem interdisciplinar que inclua a leitura de obras literarias e biograficas.

A auséncia de literatura no ensino de fisica e no ensino médio pode estar ligada,
portanto, a uma visao tradicional e compartimentada da educacéo, onde disciplinas sao
tratadas de maneira isolada. Esta abordagem educativa fragmenta o conhecimento,
limitando a conexao entre diferentes areas do saber e, consequentemente, restringindo a

compreensdo mais abrangente dos estudantes sobre como esses campos interagem na
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vida. O caminho inverso, a integracdo da literatura com a fisica, pode promover uma
educacédo que reconheca o valor da histdria, das experiéncias humanas e das contribuicdes
diversificadas para o avanco cientifico.

A literatura, especialmente biografias e livros que relacionam ciéncia com
narrativa, possui um potencial significativo para enriquecer a formacéo académica. Ela
ndo apenas humaniza a figura do cientista, tornando-o mais acessivel e inspirador, mas
também contextualiza teorias cientificas em um panorama histérico e cultural mais
amplo. A inclusdo de livros na grade curricular pode fomentar uma compreensao mais
profunda e engajada dos conceitos cientificos, além de incentivar o pensamento critico e
reflexivo. Portanto, é essencial reconsiderar as abordagens pedagdgicas e incluir obras
literarias que possam complementar o ensino da fisica, proporcionando aos estudantes

uma formac&o mais completa e rica.

v" Qual a importancia da Fisica e da Literatura no ensino de Fisica e na
formacao de professores de Fisica?

Sujeito 1: abrir a visdo do aluno e do professor em como a matéria pode ser
abordada e como ela inclui de uma maneira mais ludica pessoas que tem
dificuldade com a fisica é abordada hoje.
Sujeito 2: muito importante.
Sujeito 3: abranger o conhecimento literario e cultural do professor, aprender
a escrever e ler corretamente e mostrar que o ensino de fisica nédo precisa ser

somente aquela coisa monétona de aplicar formula e fazer exercicio, pode
também ensinar fisica de maneira mais legal e atraente aos alunos.

Os sujeitos ressaltam a importancia de ampliar a visdo tanto dos alunos quanto
dos professores sobre como a Fisica pode ser ensinada, incluindo abordagens mais ludicas
que ajudem aqueles com dificuldades em entender a disciplina da forma tradicional.
Destacam a relevancia desse aspecto e enfatiza a importancia de incorporar o
conhecimento literario e cultural do professor, além de promover habilidades de leitura e
escrita adequadas. Propdem que o ensino de Fisica ndo se limite apenas a aplicacdo de
formulas e resolucdo de exercicios, mas que também possa ser ministrado de maneira

mais interessante e atrativa aos alunos.
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v" Pensando na formacdo de futuros professores de Fisica, 0 que vocé diria
sobre disciplina de linguagem e ensino de Fisica e sobre as atividades desenvolvidas
para essa pesquisa?

Sujeito 1: diria essencial, porque forca o estudante a pensar ao sair do padrdo
dado pelas matérias da fisica de formular atividades.

Sujeito 2: achei muito importante para minha formacéo, pois me apresentou
meios e métodos para melhorar minhas aulas.

Sujeito 3: uma disciplina muito boa, me fez abrir os olhos a importancia da
literatura no ensino de fisica, algo que antes eu ndo havia cogitado. Uma
disciplina que nos faz ler e pensar bastante, até mesmo sobre assuntos que

parecem ébvios, mas ao pararmos para pensar, trazem debates pertinentes e
interessantes.

O sujeito 1 destacou a importancia da disciplina, afirmando que ela é essencial
pois desafia os estudantes a pensar de forma independente, saindo do padrao estabelecido
pelas regras do ensino da Fisica e formulando atividades. O sujeito 2 ressaltou que a
disciplina foi muito importante para sua formacdo, pois apresentou metodos para
aprimorar suas aulas. O sujeito 3 reconheceu a relevancia da literatura no ensino de Fisica,
algo que antes ndo considerava, e destaca como a disciplina o fez refletir e debater sobre

temas que, apesar de parecerem Obvios, geram discussdes pertinentes e interessantes

v' A literatura vista aponta muitos conceitos sobre astronomia, vocé obteve
alguma formacéo de astronomia na licenciatura em Fisica? Justifique
Sujeito 1: sim, porém bésica, ao fazer uma eletiva sobre evolugéo estelar.
Sujeito 2: estou no 10 periodo, e ainda n&o fiz nenhuma disciplina sobre
astronomia na faculdade.
Sujeito 3: até essa altura do curso na qual estou, ndo. O que eu aprendi sobre
astronomia na verdade est& mais ligada a mecénica em si, como gravitacao e

forcas. Mas algo de astronomia em si ndo aprendi nada vindo de uma
matéria em si.

A maioria dos sujeitos relata que ndo teve uma formacdo em astronomia na
licenciatura em Fisica. Apenas um mencionou ter tido apenas uma experiéncia béasica
sobre o tema ao optar por uma disciplina eletiva sobre evolucgdo estelar. Dessa maneira,
apesar dos sujeitos estarem concluindo a faculdade, ressaltam que, até 0 momento, seu
aprendizado em astronomia esta mais relacionado a mecanica, como gravitacao e forcas,

e ndo de uma disciplina especifica sobre o tema.
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Os topicos do questionario destacam a importancia de diversificar os métodos
de ensino, principalmente na utilizacdo de materiais textuais no ensino de Fisica.
Argumentam que diferentes abordagens podem atingir diferentes tipos de alunos, adaptar-
se as necessidades individuais e promover uma compreensdo ampla dos conceitos (Lima
& Silva, 2021). A diversidade nos métodos de ensino é vista como uma forma de
equilibrar o conhecimento em sala de aula, permitindo que todos os alunos,
independentemente das suas preferéncias ou dificuldades, possam se beneficiar do ensino.
Essa estratégia ndo sé facilita o aprendizado de Fisica, mas também torna a matéria mais
atrativa para quem néo se interessa por ela num primeiro momento (Sousa & Andrade,
2022).

Os sujeitos percebem o uso de livros como uma forma eficaz de integrar a Fisica
com a cultura, tornando a disciplina mais acessivel e interessante. Ressaltamos aqui que
essa abordagem pode ajudar a contextualizar a Fisica a partir da natureza da ciéncia de
uma forma mais envolvente. Além disso, ao introduzir elementos culturais e narrativos,
a literatura pode atrair estudantes que geralmente ndo se interessariam pela Fisica,
transformando sua percepcdo da disciplina e aumentando sua motivacao para aprender.
A leitura de obras literarias € vista como um meio poderoso para despertar o interesse em
topicos cientificos e incentivar a busca pelo conhecimento de forma autodidata (Pereira
& Carvalho, 2022).

Outra observacdo importante € que os individuos que responderam aos
questionarios identificam varios obstaculos ao uso de literatura no ensino de Fisica,
incluindo a escassez de obras adequadas e a pressdo do curriculo escolar. Eles sugerem a
necessidade de diversificar o material didatico com filmes, séries e animacdes para
complementar a falta de livros especificos. Além disso, o tempo limitado e as exigéncias
burocraticas dificultam a busca e a implementacdo de novas obras literarias no curriculo.
A falta de disponibilidade de exemplares variados e acessiveis também é destacada, com
0s sujeitos enfatizando a importancia de livros que sejam de leitura facil e rapida para
introduzir os alunos ao estudo da Fisica. Essas dificuldades sublinham a necessidade de
uma abordagem mais flexivel e recursos mais amplos para integrar a literatura no ensino

de Fisica de maneira eficaz (Santos & Oliveira, 2023).
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Consideracdes finais

O presente trabalho enfatizou a literatura que desempenha um papel fundamental
na formacéo inicial de professores de fisica, proporcionando uma abordagem Unica e
enriquecedora que vai além dos contetdos tradicionais de ensino. Ao explorar a obra
"Antbnia e a Caca ao Tesouro Cosmico", entendemos que a inclusdo da literatura no
contexto educacional ndo apenas enriquece o repertério cultural dos futuros educadores,
mas também contribui para o desenvolvimento de habilidades pedagdgicas, sensibilidade
emocional e engajamento dos alunos. Dessa forma, na conclusdo dessa pesquisa,
destacamos as contribuicGes da literatura para a formacéo inicial de professores de fisica,
mencionando a importancia de abordagens interdisciplinares e o papel transformador que
a leitura de obras literéarias pode ter no processo educacional.

A literatura oferece uma experiéncia que vai além das abordagens convencionais
de ensino da fisica, proporcionando uma compreensao mais profunda e enriquecedora do
conteudo. Ao afundar discussdes sobre a obra "Antdnia e a Caca ao Tesouro Cosmico”,
os futuros professores tiveram contato com uma narrativa cativante e personagens bem
construidos em um contexto emocional que pode facilitar a compreensdo de conceitos
cientificos, tornando o aprendizado mais significativo para os estudantes. A literatura,
assim, se torna um caminho valioso para despertar o interesse dos futuros professores e,
por extensdo, de seus futuros alunos para a disciplina.

A marca do aprendizado de uma pessoa tem o poder de transportar o falante para
um mundo diferenciado, onde percepc¢des variadas surgem com base no que nele é
abordado. Compreende-se entdo que o modelo de manifestacdo oral de uma pessoa pode
ser entendido como um ambiente elastico no qual aspectos culturais, simbolicos e
territoriais sdo contemplados e abordados em toda a sua singularidade.

Essa diversificacdo das abordagens de ensino ndo apenas facilita a compreenséao
dos conceitos de Fisica, mas também torna a disciplina mais atraente e acessivel para
alunos que enfrentam dificuldades ou tém desinteresse pela matéria. Essa estratégia
promove um ambiente de aprendizagem inclusivo, onde todos os alunos podem se
beneficiar.

Além disso, foi destacado o potencial dos livros literarios para integrar a Fisica

com a cultura, contextualizando-a ao incorporar elementos narrativos e culturais. Assim,
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a literatura pode transformar a percepcao dos alunos sobre a Fisica, tornando-a mais
relevante e despertando o interesse de estudantes que geralmente néo se interessam pela
disciplina, incentivando-os a explorar mais profundamente os conceitos cientificos.

Porém, a pesquisa aqui desenvolvida também identificou obstaculos, como a
escassez de obras literarias adequadas, as pressdes burocréticas e o tempo limitado no
curriculo escolar. Para superar essas barreiras, 0s sujeitos sugerem a diversificagdo do
material didatico com recursos audiovisuais, como filmes, séries e animacdes, que podem
complementar a falta de livros especificos. Alem disso, destacam a necessidade de livros
de leitura facil e rapida para introduzir os alunos ao estudo da Fisica de maneira eficaz.

Outro aspecto a ser considerado é a importancia de um planejamento cuidadoso e
da preparacdo adequada do material didatico, seja de literatura ou de outra area de
conhecimento, é crucial para garantir uma aplicacéo eficaz que leve em consideracao as
necessidades e interesses do publico-alvo. A falta de planejamento e a auséncia de
material apropriado podem resultar em um desestimulo significativo dos sujeitos,
comprometendo o processo de ensino-aprendizagem. Assim, destacamos que 0
planejamento pedagdgico deve ser centrado no aluno, reconhecendo as caracteristicas
especificas do publico-alvo. Isso inclui considerar o nivel de conhecimento prévio, as
expectativas, 0s interesses e as necessidades particulares dos estudantes. Um material que
ndo esteja alinhado com esses fatores pode parecer irrelevante ou inadequado, levando ao
desinteresse e a falta de engajamento. Por exemplo, ao introduzir uma obra literaria em
uma turma de fisica, é essencial selecionar textos que ndo apenas se relacionem com os
conceitos cientificos abordados, mas que também despertem a curiosidade e o
envolvimento dos alunos.

Além disso, a preparacdo do material didatico requer uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada. Isso significa que, ao incluir a literatura em um curso
de fisica, por exemplo, deve-se buscar livros que facam conexdes significativas entre a
narrativa literaria e os conceitos cientificos. A biografia de Albert Einstein, mencionada
por um dos sujeitos, € um exemplo de como um texto pode contextualizar teorias fisicas
dentro da vida e das experiéncias de um cientista, tornando o contetdo mais acessivel e
inspirador.

Portanto, € essencial que os educadores invistam tempo e esfor¢o no planejamento

e na preparacdo do material didatico. Isso envolve ndo apenas a selecdo de contetidos
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apropriados, mas também a elaboracdo de estratégias de ensino que promovam a
participacdo ativa dos alunos. Atividades interativas, discussdes em grupo e projetos
interdisciplinares sdo algumas das metodologias que podem ser empregadas para tornar
0 aprendizado mais dindmico e significativo.

Uma critica importante é a valorizacdo do conceito de altas habilidades e
superdotacdo que frequentemente surge em discussdes sobre a ciéncia e a formacéo de
cientistas e apareceu na literatura do livro aqui exposto. Altas habilidades e superdotagéo
referem-se a individuos que demonstram um desempenho excepcional em uma ou mais
areas de atividade, sendo essas areas intelectuais, artisticas, ou de lideranca, entre outras.
No campo da ciéncia, esses individuos frequentemente mostram uma aptidao notavel para
compreender conceitos complexos, resolver problemas de forma criativa e apresentar um
nivel elevado de curiosidade e motivacdo para o aprendizado. Essa condi¢do néo significa
a existéncias de génios, mas reforca a ideia de que somos diferentes e cada um possui
suas caracteristicas proprias. A representacao de altas habilidades e superdotagdo como
uma condicdo para se tornar cientista pode reforcar esteredtipos e expectativas. Tal
perspectiva pode sugerir que apenas aqueles com talentos excepcionais sdo capazes de
contribuir significativamente para o avanco cientifico, o que pode ser limitador e
desmotivador para muitos estudantes. A ciéncia, em sua esséncia, € uma disciplina
inclusiva que se beneficia de uma diversidade de perspectivas, habilidades e experiéncias.
Embora individuos com altas habilidades possam trazer contribuicdes valiosas, é
importante reconhecer que a persisténcia e a capacidade de trabalho colaborativo séo
igualmente cruciais. E essencial, portanto, trazer para o debate a compreensio de que a
ciéncia € uma construcdo coletiva, que se alimenta da colaboracdo entre pessoas de
diferentes habilidades e conhecimentos.

Sobre os resultados das analises, defendemos que é preciso trabalhar de maneira
mais profunda a ideia de que Fisica é Cultura, uma vez que fica implicito que o termo
cultura apareceu nos dados como sindnimo de realidade ou cotidiano. Essa perspectiva é
fundamental para a compreensdo da fisica, ndo apenas como um conjunto de teorias e
férmulas abstratas, mas como uma parte intrinseca e vital da experiéncia humana e do
desenvolvimento social. Ou seja, a fisica, como qualquer outra disciplina cientifica, ndo
existe em um vacuo, mas esta profundamente enraizada nas praticas culturais e na historia

da sociedade. Entender a fisica como cultura implica reconhecer que o aprendizado dessa
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ciéncia pode e deve ser inclusivo e diverso, voltado para a analise historica das narrativas,
entendendo que a narrativa dominante na fisica tem sido moldada por uma perspectiva
eurocéntrica e masculina, excluindo muitas vezes as contribuigdes significativas de outras
culturas. Reconhecer a fisica como cultura é também reconhecer e valorizar as
contribuigdes de cientistas de diversas origens e contextos, ampliando o entendimento de
que o conhecimento cientifico € uma construcdo coletiva. 1sso ndo apenas facilita a
compreensdo dos conceitos fisicos, mas também prepara os estudantes para aplicar esse
conhecimento de maneira significativa em suas vidas e em suas comunidades. A fisica,
como parte da cultura, torna-se um conhecimento de empoderamento, capaz de fomentar
0 pensamento critico, a criatividade e a inovacdo em contextos cotidianos.

Por fim, o uso da literatura como ferramenta educativa se torna uma estratégia
poderosa e transformadora em diversas disciplinas, incluindo a fisica. A literatura oferece
uma maneira unica de conectar conceitos abstratos e tedricos ao mundo real,
enriquecendo a experiéncia de aprendizado e promovendo uma compreensao mais
profunda e contextualizada dos conteudos.

A literatura, com sua capacidade de narrar historias, explorar emocdes e
representar a diversidade da experiéncia humana, pode tornar o aprendizado mais
envolvente e significativo. Além disso, a literatura pode servir como um ponto de partida
para discussdes criticas e reflexivas. Obras de ficgdo cientifica, por exemplo, podem ser
usadas para explorar as implicacGes éticas e sociais das descobertas cientificas e
tecnoldgicas. A literatura também promove habilidades de pensamento critico e analitico,
que sdo essenciais em qualquer campo de estudo. Ler e interpretar textos literarios exige
que os alunos facam conexdes, identifiguem temas e padrdes, e desenvolvam suas
proprias interpretacGes baseadas em evidéncias textuais. Essas habilidades podem ser
aproveitadas para a resolucdo de problemas cientificos, onde os alunos devem analisar
dados, identificar relacdes causais e formular hipéteses.

As contribuicdes para a formacdo de professores incluem o desenvolvimento da
didatica em sala de aula, com foco na capacidade critica e reflexiva dos docentes. 1sso
permite a analise da realidade do ensino e a criacdo de situacdes que incentivem os alunos
a construir seu proprio conhecimento. A aprendizagem de metodologias educacionais e
praticas para 0 ambiente escolar € aprimorada pela integracdo do ensino de fisica com a

literatura e a leitura de livros. Além disso, essa abordagem fomenta o desenvolvimento
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de cidad&os criticos, que formulam argumentos e opinides sobre a ciéncia, e questionam
temas relacionados a fisica junto com seus futuros alunos, promovendo uma construcao
do conhecimento que leva em conta aspectos socioculturais.

A inclusdo de literatura no curriculo de ciéncias pode ainda fomentar a
interdisciplinaridade, encorajando os alunos a verem as conexdes entre diferentes areas
do conhecimento. Ao adotar essa abordagem, educadores podem proporcionar uma
educacdo mais completa e envolvente, preparando os alunos para pensar de maneira

critica e criativa sobre 0 mundo ao seu redor.
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ANEXO 1: TERMO DE CONSENTIMENTO DOS SUJEITOS DE PESQUISA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidadeda) a partkipar, como voluntano(a), do profeto de pesquisa Intitulado:
“FISICA € UTERATURA: CONTRIBUKCOES DA NATUREZA DA CIENCA PARA A FORMAGAO INICAL DE
PROFESSORES DE FISICA" conduzida pela pesquisadora Antonia Alla Alencar de Sousa. Este sstudo tem por

bjetivo colaborar na formagdo inicial dos futuros professores de Fisica usando como recursas os elementos
preumes na Natureza da Ciéncia e na Iiteratura onde usaremaos o ivro "Antonia e Caga a0 Tesouro Cdsmico”
para o desanvolvimento da pesquisa.

Veock foi selecionsdola) por cursst 8 disclpling eletiva de “Lingusgem & ensino de Faica” do curso de
licencistura em Fisica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, com duragdo de trés horas por semana,
ministrada pela Prof.2 Dr.2 Giselle Faur de Castro Catarino. Sua particips¢io nio € obrigatdria. A qualguer

, voci podera desistir de pamcrpar e retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia ou retirada

de consentimenta nio lhe acarretara prejuizo,

Como possiveis riscos de sua participagSo, poderd haver alguns desconfortos, como:
B 1o ao responder a entrevista e o questionario; medo de nilo saber responder ou vergonha; e
medo de ser identificado. Deixamos claro que os riscos 330 minimos, mas existem, 0 que procuraremos
sempre interferir do modo a minimizar seus efeitos, como am tado pr © tirar todas as possiveis
duvidas que surgirem. A pesquisa possibilitara, como beneficios, a vivenda da expenéncia que podera
resultar na construgio de saberes necessirios a um melhoe preparo para lidar com questdes conceituais e
socioculturais em salas de suls, As discussdes sobre os temas 8 serem abordados poderdo ainda encorajar
despertar nos futuros professores o interesse em aprofunda-los para levarem aos seus futures alunos a ideia
de que a Ciéncia também faz parte da cultura. Além disso, partiopar desta pesquisa nio implicara em
nenhum custo para voce, e, como voluntario [a), vocé bém ndo receberd qualquer valor em dinhes

como compensacao pela participacdo. Eventuais despesas de participagio, como derao ser
custeadas ou ressarcidas pels pesquisa.

Sua participagio nesta pesquisa consistira em participar das atividades desenvolvidas ao longo do

curso. Para a coleta de dados serio utilizados as seguintes instrumentos: entrevistas, preenchimento de

arias @ atividad cmumpomnpodomwmvadauloum aooswawtonu;ao Paraa

analm de dados das respostas das atwvidades aplicadas, dos lonarios preenchidos e dos dados das

entrevistas apos transcrigio, utilizaremos o referenclal de Andlse de Conteudo. Havera kberdade para
responder ou na3o as guestdes colocadas.

Os dados obtidos por melo desta pesquisa serao confidencials @ ndo serdo dwvulgados em nivel
Individual, visando assegurar o siglo de sua participacao. Conforme as normas das resolugBes CNS n® 510/16
esse material coletado serd protegido e devera ficar armazenados pelo periodo minimo de dnco anos,

A pesquisadora responsével se compromete a tornar phblico nos meios académicos e dentificos os
resultados obtidos de forma consolidada sem quslguer identificagdo de individuos participantes,

Caso vock concorde em participar desta pesquia assine ao final deste dommento. que possus duas
vias, sendo uma delas sua, e a outra, da pesque a responsavel. Ao assinar este d t wanio
abeira mio de nenhum direito legal, assim como podera sair do estudo a qualg som prejui
nenhum, Sera também necessirio que vocd @ a pesquisadora rubriguem todas as paginas deste termo,
assegurando que todas as paginas foram lidas, o que garante ainda mais a sua prote¢ao.

Os comités de ética sdo responsaveis pela avaliagio e acompanhamento dos aspectos eticos de todas
a5 pesquisas anvolvendo sares b $e vocé tem alguma duvida sobre seus direitos como participante
de uma pesquisa ou se quiser fazer alguma reclamagio, pode procurar o pesquisador responsavel ou o comité
de ética em pesquisa nos CoNtatos a seguer;

Pesquisadora Responsével: Antonla Alla Alencar de Sousa, mestranda do Programa de Pos-
Graduagdo em Cidéneia, Temologla e Educagio no CEFET-RJ, cujo e-mail & allaclveirs08 @gmal com, telefone:

constr

_—

Py ¥ B L
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Rubnea do(a) parmicigante da pesquess:

do(a) pesquisador(a) respansivel:
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(21)993008648, e a sua orientadora: Prof.® Dr.? Giselle Faur de Castro Catarino, Professora Associada da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro {UERJ) cujo e-mail gisellefaur@gmail.com.

Comité de Etica em Pesquisa do Instituto de Medicina Social Hesio Cordeiro ~ UERI: Rua S3o Francisco
Xavier, 524 - sala 7.003-D, Maracang, Rio de Janeiro, CEP 20550-013, telefone {21) 2334-0235, ramal 211, E-
mail: cep.ims.verj@gmail.com.

Ao assinar este documento, o{a} participante declara que entende os objetivos, riscos e beneficlos
de sua participacdo, e que concorda em ser incluido(a) na pesquisa.

Vocé autoriza a gravagao de voz da sua entrevista? Sim ( ) Nao( )

Vocé autoriza a gravagdo de sua imagem? Sim ( )Nao|( )

Rio de Janeiro, de de

Assinatura do(a) participante:

Assinatura da pesquisadora:
Pagina 2de 2
Rubrica doa) participante da pesquisa:
Rubnca dola) pesquisadon(a) responsived:
Pagina 2 de 2
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APENDICE 1: APRESENTACAO DO POEMA CIENTIFICO

E iantista?

A5 possoms AZom Que aguoies homens, de pele o |alece bisncos, 6 que w30 conhistas. Que

O Q U E E fazem pesquess om laboreddno & publcam munos miigos. Em susss bocas. me reduzem & menor perte
d0sts 1040, & abrmam "6 50 licsocabun”. “0 50 prosasson” Eu 2 gradus(io, mesrado o doutoendo E

su, ey ndo sou ume ciewdsia? Cu posguso, snuno o onento, contnbuo pars formar noves

ER CIENTI TA’) POSqUBALONES {08) E bu, su nBo 50U uma Cxedsta? Eu g0 pane go 0rpos 06 pesquiss, Coeoeno
4 projalos @ ainda assumo cargos E ou, ou nilo Sou uma 17 Tanho po Paca micancar metas,
vancor s melhores peimios, mas nbo rego na poke 0 passeo, nmlcmnomndnmmbn

econhacmento £ 1ol assm que vim parl agal De cor negra, el que POUCO W, MO o,
reprosactacies de mm

Muitos cssersm Quo ou tinha quo sor , porgue dor Posso
N0 ter bolsa do CNPQ, mas, Mmpam?l’cﬁs mmmmmmlwrw
Porgue produzo o partr do Quo @nsind © &so, pam vool, niio tem valor E, poc 1550, ndo sens ou uma

cantistn? [ |
PROXIMAS AT ADES
M o Momy Lans 0e.0 e . 1* atteidacde: Se dvidam em duples @ monfem uma apresentagdo om sides scbre
verite s shords © Por e e b ol o shores ”mrmamwleTowmo'Cmumlmm«mm
Camo o s setecons som & Calres ™ Eave cortite it elisonads na e Facdesd de Eaucechn  Paliuto da fisics voods o DN 08 a el da
producdo centiica, o cbisto da pox wes 8 Qe e

Citocnd & 0000 (0 Bt - IFBA - Canovs SavadonBA
1} de vida @ formacho. Data de ap: vachs - 20.06 (segunda fora)

2* atrndacke - Lar o8 capituios 3 & 4 do hwo “Ardinin & caga no Tesowurn Cosmco®
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APENDICE 2: QUESTIONARIO INICIAL

1)Nome e idade

2)Qual o ano de ingresso na UERJ e o periodo atual no curso de Fisica?
3)Qual o ano de conclusdo da graduagdo em Fisica?

() 2023 () 2024 ( )2025 ( )2026 ( ) 2027

4)Qual a sua formacdo Inicial no curso de fisica?

() Licenciatura

( ) Bacharelado

() Os dois

5)Em qual rede de ensino foi a sua formagao na Educacdo Bésica?

( ) Rede privada

( ) Rede publica

( ) Ensino médio e técnico

( ) Ensino médio e formacao de professores

6)Ja ministrou aulas de Fisica em escolas? () sim () ndo

7)Se sim, qual escola/quais escolas?

8)Nesta(s) escola(s) o uso de livro didatico/ apostila era obrigatorio?
() sim () ndo

10)O ensino de fisica nas escolas, precisa de mudancas? () sim () ndo
11)Se sim, quais mudangas?

12)O que é fisica?

13)Porque ensinar fisica?

14)Para qué ensinar fisica?

15)Para que serve ensinar fisica?

16)Como ensinar fisica?

17)Qual o papel do cientista

18)Qual papel do cientista na sociedade?

19)Quem pode ser cientista?

20)EXxiste cientista homem e cientista mulher? Existe alguma diferenga?
21)EXxiste relagdo entre Ciéncia e sociedade?

22)E possivel ensinar Fisica usando Literatura?

23)Vocé utilizaria algum livro de literatura e/ou divulgagdo cientifica para ensinar fisica? Porqué?
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APENDICE 3: QUESTIONARIO FINAL

Nome:
1)Qual a importancia de usar um texto literario no Ensino de Fisica?
2)Qual o potencial de usar um livro de literatura no ensino de Fisica?
3)Quiais os obstaculos de usar um livro de literatura no ensino de Fisica?
4)Ap6s a leitura do livro como vocé responderia a pergunta: Fisica também é cultura?
5)Como podemos abordar a ideia de “cientista € quem pode ser cientista” no Ensino de Fisica para os alunos
do Ensino Médio?
6)0 livro “Antdnia e a caga ao Tesouro Cosmico” proporcionou algum conhecimento para vocé€? Se sim,
justifique sua resposta
7)Algum capitulo do livro te chamou mais atencdo? Se sim, justifique sua resposta
8)Algum livro de literatura j& foi apresentado em alguma disciplina do curso de licenciatura em Fisica? Se
sim, quais?
9)Qual a importancia da Fisica e da Literatura no ensino de Fisica e na formacdo de professores de Fisica?
10)Algum livro de literatura cientifica foi apresentado no seu ensino médio na aula de Fisica? Se sim, qual?
Vocé o usaria hoje para suas aulas? justifique sua resposta.
11)Pensando na formacéo de futuros professores de Fisica, o que voceé diria sobre disciplina de linguagem
e ensino de Fisica e sobre as atividades desenvolvidas para essa pesquisa?
12)A literatura vista aponta muitos conceitos sobre astronomia, vocé obteve alguma formacdo de

astronomia na licenciatura em Fisica? Justifique
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