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RESUMO
MAGALHAES, J. S. A tecnologia e suas representacdes: os discursos dos
professores de Quimica do Municipio de Camocim-CE. 2021. f.98 Dissertacdo de
mestrado — Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Educacdo, Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, Rio de Janeiro, 2021.

A pesquisa nas areas de Ensino de Quimica, Tecnologia e Teoria das Representaces
Sociais (TRS) pode trazer significativas contribuicdes para o &mbito educacional.
Embasada na perspectiva da TRS busca-se entender as relagdes entre tecnologia
educacional e ensino em quimica e responder através das representagdes: “Como esta
representada a tecnologia por professores de Quimica no ensino médio?”. O universo
deste estudo esta inserido no municipio de Camocim-CE, localizado a 364 km da capital
cearense. Investigamos o contetdo dos objetos definidos nas manifestacdes discursivas
de professores da redeestadual que lecionam a disciplina de Quimica no Ensino Médio.
Podemos destacar como questdo sociocultural que as orientacdes curriculares vao em
contraposicéo a lei estadual que inibe qualquer aparelho celular, ou similares, tablets,
etc. Foram entrevistados 11 professores atuantes na disciplina de Quimica no Ensino
Médio do municipio. A proposta metodoldgica empregada foi qualitativa, através do
uso da tecnica de andlise de contetdo, especificamente, a analise categorial temaética,
usando como recurso para coleta de dados questionario semiestruturado. O software
Atlas.ti auxilia na hermenéutica do processo. Onde foi possivel avaliar o discurso dos
professores de quimica do municipio de Camocim-Ceara sobre as tecnologias. Com as
repostas dos entrevistados € possivel identificar que as situacbes em que 0s professores
utilizam as tecnologias educacionais esta pautada na ideia basica das funcionalidades
que a tecnologia proporciona ao ambiente escolar através de aparatos tecnologicos que
usamos no cotidiano. A influéncia direta do cotidiano é bem representativo na forma de
conhecimento que o grupo de professores manifesta em seu discurso. Esta associada a
producdo humana de realizar coisas, por meio da aplicacdo de métodos fornecidos
através da tecnologia.

Palavras-chave: Tecnologias; RepresentacGes Sociais; Formacdo docente; Préatica
docente, Ensino de Quimica.



ABSTRACT

MAGALHAES, J. S. Technology and representations: the speeches of Chemistry
teachers in the Municipal of Camocim-CE. 2021. .98. Master 's Dissertation -
Graduate Program in Science, Technology and Education, Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, Rio de Janeiro, 2021.

Research in the areas of Teaching Chemistry, Technology and Theory of Social
Representations (SRT) can bring significant contributions to the educational field.
Based on the TRS perspective, it seeks to understand the relationship between
educational technology and teaching in chemistry. And answer through representations:
“How is technology represented by chemistry teachers in high school?”. The universe
of this study is located in the municipality of Camocim-CE, located 364 km from the
capital of Ceara. It investigates the content of the objects defined in the discursive
manifestations of teachers who teach the discipline of Chemistry in High School, who
make up the state teaching staff of the municipality. We can highlight as a sociocultural
issue that the curricular guidelines are in opposition to the state law that inhibits any cell
phone, or similar devices, tablets, etc. Eleven teachers working in the discipline of
Chemistry in High School in the city were interviewed. The methodological proposal
used was qualitative, through the use of content analysis technique, specifically,
thematic categorical analysis, using a semi-structured questionnaire as a resource for
data collection. Atlas.ti software assists in the hermeneutics of the process. Where it
was possible to evaluate the discourse of chemistry teachers in the city of Camocim-
Ceara about technologies. With the answers of the interviewees, it is possible to identify
that the situations in which teachers use educational technologies are based on the basic
idea of the features that technology provides to the school environment through
technological devices that we use in everyday life. The direct influence of everyday life
is very representative in the form of knowledge that the group of teachers manifests in
their discourse. It is associated with the human production of doing things, through the
application of methods provided through technology.

Keywords: Technologies; Social Representations; Teacher training; Teaching practice,
Chemistry Teaching.
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INTRODUCAO

1.1. Formagc&o académica e profissional

N&o temos em mente, 0 tamanho e nem o limite do conhecimento, apenas
sabemos qudo possivel isso nos torna proximos de saber sobre algo, explicavel através
da ciéncia. E incrivel como sempre aprendemos. Somos aprendizes da vida,
aprendemos coisas novas todos os dias. O nosso primeiro contato com ciéncias é na
nossa vida diaria e na escola aprendemos a explicar e a fazer observacdes detalhadas
sobre os fatos e fenbmenos. Na escola, somos auxiliados na construcao de concepcdes
sobre qual carreira profissional pretendemos alcancar.

O sonho académico iniciou no ano de 2003, quando projetei fazer Bacharelado,
mas acabei concluindo apenas Licenciatura em Quimica (era uma opcao do curso a
possibilidade de fazer as duas graduacdes), onde conclui em 2008. Durante a graduacéo
passei a ser integrante do grupo de pesquisa do Laboratério de Eletroquimica da UFC,
trabalhando na area industrial, com apresentacdo de estudos em ligas Ni-W e Ni-Cr,
através de eletrodeposicdo. Atuar na educacdo sempre foi uma inquietacdo. Acredito
que a educacdo pode mudar a sociedade e o professor pode ajudar nesse processo.

A carreira profissional caminhou na inddstria naval, atuando no setor de pintura
da INACE, durante alguns anos. Porém, em 2009, comecei a atuar na educacdo,
lecionando Quimica para curso pre-vestibular pela SEDUC. Nessa constru¢gdo como
professora que, ainda, continua diariamente, participei de um projeto de pesquisa
chamado Ciéncia Itinerante com a SECITECE, como bolsista do CNPq, na qual tinha a
funcdo de produzir experimentos de uso ludico e didatico, que encantasse os olhos e
trouxessem conhecimento aos estudantes.

O projeto encaminhou ao trajeto académico atual. No ano de 2014, ainda
atuando como professora concursada, no modo temporaria, continuei regente no ensino
médio até o ano de 2015, onde assumi outro concurso no modo efetiva, no municipio
de Granja, comec¢ando a atuar no ensino de Ciéncias no ensino fundamental. Com o
desejo de continuar a pesquisar e evoluir academicamente, ingressei no curso de
especializacdo em Andlise Ambiental pelo IFCE, no campus Camocim, concluido em
2018. A inquietacdo em entender meu papel de mudanca na educacdo permaneceu e
me incentivou a ingressar no programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e

Educacdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca.
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Ensinar Quimica e Ciéncias sempre contribuiram, de forma positiva, ha minha
formacdo cidadd e experiéncia profissional, auxiliando na execucdo de projetos nos
quais tornaram-se objetos de trabalhos pessoais. Alguns outros projetos de pesquisa
foram executados na escola e todos foram essenciais na minha formacao profissional.
A insercdo na area de Formacdo de Professores em Ciéncia, Tecnologia e Educacao é
priméria, porém promissora, tem como objetivo investigar as representacdes sociais
dos professores de Quimica do municipio de Camocim-Ce, com relacdo ao uso das
tecnologias educacionais em sala de aula, e aproximar dos principais referenciais
tedricos e pesquisas que nortearam o detalhamento do presente trabalho, que segue no

detalhamento destacado na etapa da trajetoria de pesquisa.

1.2. Trajetdria da Pesquisa

O ensino em quimica é uma das areas de interesse nesse trabalho e enfrenta uma
dificuldade enorme quando tratamos de relacionar mudancas no modo de ensinar. N&o é
uma tarefa facil, é ardua por sinal. E um desafio grande aos professores ensinar
quimica, principalmente conciliando a parte experimental com a parte tedrica. Na
verdade, ndo se ensina. E a aplicacio da citacio: o professor finge que ensina e o aluno
finge que aprende. As situagOes ndo coincidem. O professor ndo tem recurso material
(reagentes e vidrarias) e fisico(no caso, o laboratério) para ensinar e fica para o tedrico
solucionar as ddvidas, fica um conhecimento sem contextualizacdo/cotidianizacdo. E

grande a reclamacéo de professores sobre 0 modo como os alunos estéo aprendendo.

Espalha-se entre os professores de ciéncias, especialmente nos anos
finais do ensino fundamental e do ensino médio, uma crescente
sensacdo de desassossego, de frustragdo ao comprovar o limitado
sucesso de seus esforcos docentes. Aparentemente, 0s alunos
aprendem cada vez menos e tém menos interesse pelo que aprendem
(POZO, 2009, p. 15).

Esse questionamento dos professores é importante para entender e estudar a
construcdo dessas relacdes entre professores e alunos. Pode-se até considerar como
caracteristica para um questionamento proporcional de argumentacdes e davidas que a
profissdo de professor deve debater, principalmente para desmistificar essa identidade
de que “professores fingem que ensinam e alunos fingem que aprendem”.Essa
identidade é a pedagogia do fingimento que conhecemos nas discussdes feitas por
Werneck (2001, p.13)



14

Trata-se de um método simples de representacdo, na realidade ha
pouco trabalho e nenhum comprometimento, ha, no entanto, a total
burla do necessério e de qualquer espécie de trabalho duro na direcdo
de um aprendizado capaz de garantir o dominio do assunto em
pauta”. E destaca que em contraposicao “[...] esta pedagogia ¢ tao
especial, a ponto de diplomar os alunos e conseguir com facilidade a
adesdo de inumeros aprendizes, cada vez mais felizes com o
processo.

Essa sensacdo da tal pedagogia do fingimento abordada por Werneck (2001) é
proporcional ao de ‘“enxugar gelo” ao ensinar Quimica enfrentado por muitos
professores no ensino fundamental e médio e emite uma ideia de que os docentes estdo
fingindo ensinar e os alunos estdo fingindo aprender. A discussdo é bem ampla e
merece algumas consideracdes a serem levantadas e discutidas durante todo o processo
de construcdo do trabalho. Principalmente, quando incluimos o tema tecnologia no
ensino de Quimica e como os professores lidam com esse tema na desmistificacdo
dessas identidades e melhorias na qualidade do ensino.

A pauta da discussao sobre Tecnologia esta vinculada ao conceito de
modernidade. E vinculando tal assunto ao ambiente escolar surgem 0s seguintes
guestionamentos: Somos modernos quando tratamos de educacdo? A modernidadel
chegou realmente nas escolas? E ciente que a modernidade n&do trouxe para
educagdo uma nova visdo de mudanca de estrutura organizacional. Estamos
moldados em um mesmo sistema educacional ha anos, apesar de estarmos discutindo
sobre uma educacdo mais cognitiva, humana, criativa, construtivista e que incluem
todas as teorias epistemoldgicas da educacdo. As escolas ndo mudaram o jeito de
ensinar, apenas adaptaram alguns itens modernos como datashow, internet,
computador, etc. Apesar da implementa¢do da tecnologia, ainda temos lei proibindo o

uso de celular dentro de sala e aula. No Ceara, temos a Lei n° 14.146/082 que inibe o

L A modernidade tratada nesse questionamento é a de Zygmunt Bauman que detalha bem esses conceitos
em sua obra “Modernidade Liquida” (2000). O conceito empregado na discussdo baseia-se na definicéo
de modernidade empregada por Bauman quando ele afirma que “A sociedade que entra no século XXI
ndo ¢ menos “moderna” que a que entrou no século XX; o maximo que se pode dizer € que ela ¢ moderna
de um modo diferente. O que a faz tdo moderna como era mais ou menos ha um século é o que distingue
a modernidade de todas as outras formas histéricas do convivio humano: a compulsiva e obsessiva,
continua, irrefredvel e sempre incompleta modernizagdo; a opressiva e inerradicavel, insaciavel sede de
destruigdo criativa (ou de criatividade destrutiva, se for o caso: de “limpar o lugar” em nome de um “novo
e aperfeicoado” projeto; de “desmantelar”, “cortar”, “defasar”, “reunir” ou “reduzir, tudo isso em nome
da maior capacidade de fazer o mesmo no futuro — em nome da produtividade ou da

competitividade).”(p. 16)

2 LEI N° 14.146, DE 25.06.08 (D.O. DE 30.06.08) Dispde sobre a proibicdo do uso de equipamentos de
comunicagdo, eletrénicos e outros aparelhos similares, nos estabelecimentos de ensino do Estado do
Ceara, durante o horério das aulas.
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uso de aparelhos telefénicos durante as aulas. S&o varios 0s questionamentos e
argumentacdes que poderiam mencionar e ampliar nosso debate neste trabalho. Autores
tedricos (Bauman, 2001; Habermas, 2002; Harvey, 2004) argumentam sobre a
modernidade como uma influenciadora nos preceitos ditos na sociedade, como uma
mudanc¢a no formato de pensar e ditam as regras que vdo moldando toda a estrutura
social, econémica e social.

Assim como em outras ciéncias (fisica, matematica, biologia, etc) os conflitos
aparecem, pois, 0 conhecimento se perde diante das dificuldades. E consideravel que o
maior dos conflitos seja a apatia que os alunos adquirem por terem dificuldade, que nédo
seja suprida por diversos fatores. E nesse mundo de desafios o professor € o mediador e
a linha de frente dessa situacdo. Autores teoricos (Chassot, 2003; Pozo, 2009) discutem
em suas obras a formacdo do professor em Quimica e argumentam pontos sobre o
conhecimento empregados no curriculo que atingem a formacao cidadd dos estudantes.
E um debate bem amplo e que vamos aprofundar com énfase na aplicacdo dessas
concepcdes quando envolvem tecnologia educacional.

Para complementar e ampliar o debate abrangendo sobre representagfes que 0s
professores trazem para 0 ambiente escolar, suas crengas e opinides, teremos nossa base
de estudo situada na Representacdo Social (RS) (MOSCOVICI, 2007; JODELET,
2001; GILLY, 2001). Busca-se na RS a fundamentacéo do objeto de pesquisa e explicar
através de sua significacdo as representacdes apresentadas pelos professores e que
refletem na formagéo dos estudantes e sofrem influéncia desse grupo coletivo e social.
Com um foco mais especifico, 0 objetivo da pesquisa tem propoésito estruturado no
Projeto  UNIVERSAL CNPqg e busca investigar as representaces sociais dos
professores de Quimica atuantes no municipio de Camocim-Ce com relagdo as
tecnologias educacionais, em especial, as digitais, em sala de aula, mapeando as
situacdes em que os professores utilizam as tecnologias educacionais, caracterizando
junto a esses professores as tecnologias educacionais como objeto de representacdo
social e diagnosticando as possiveis representacdes acerca das tecnologias educacionais

junto a esse grupo social.

Art. 1° Ficam os alunos proibidos de utilizar telefone celular, walkman, discman, MP3 player, MP4
player, iPod, bip, pager e outros aparelhos similares, nos estabelecimentos de ensino do Estado do Cear3,
durante o horario das aulas.

PALACIO IRACEMA, DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortaleza, 25 de junho de 2008.
Cid Ferreira  Gomes (Fonte: https://belt.al.ce.gov.br/index.php/legislacao-do-ceara/organizacao-
tematica/educacao/item/5366-lei-n-14-146-de-25-06-08-d-0-de-30-06-08 .Acesso em: 19/06/2021.)
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1.3. Estrutura da dissertacdo

Em contribuicdo aos estudos desenvolvidos em RS, que orientam esta
dissertacdo e norteiam os trabalhos desenvolvidos pelo Laboratério de Pesquisa
EDUCIRS? do PPCTE do CEFET-RJ, do qual integra decorrente linha de pensamento,
apresenta-se, em seu segundo capitulo, uma discussdo sobre os desafios e as aplicaces
da tecnologia no ensino em Quimica com relacdo as dificuldades e perspectivas que as
areas de formacéo tém sobre as contribuicfes que a tecnologia proporciona a educagéo.

Orientado pelos estudos de RS, em seu terceiro capitulo, apresenta-se um breve
aprofundamento nos referenciais tedrico-metodoldgicos utilizados nesta pesquisa.
Contextualizando historicamente os conceitos de construgdo da TRS, com suas
contribuicbes as pesquisas em educacdo e que utilizam tal referencial. Ao longo do
capitulo, os objetos de pesquisa serdo analisados através de suas representacdes no
campo da tecnologia educacional e no ensino em Quimica.

Construimos a metodologia aplicada nesta pesquisa e, em seu quarto capitulo ,
detalhamos a questdo orientadora que norteia o trabalho, juntamente com seus objetivos
geral e especificos. Apresentamos 0s sujeitos, o local de pesquisa e moldamos um perfil
sociocultural, histérico e geografico do municipio de estudo. Detalhamos o0s
procedimentos empregados para coleta e andlise de dados exibindo os fundamentos
éticos que norteiam o trabalho.

O trabalho em uma proxima etapa apresentara os resultados obtidos das
aplicacOes feitas na metodologia, com a analise dos dados do questionario do projeto
*UNIVERSAL CNPq, coordenado pela Profa. Dra. Alcina Maria, orientadora desta

3 O EDUCIRS é o laboratério de pesquisa em Educacio em Ciéncias e Representacdes Sociais,
constituido por professores e pesquisadores da area de Educacéo em Ciéncias e Matematica. Localizado
no Programa de Pds-Graduacéo stricto sensu em Ciéncia, Tecnologia e Educacdo (PPCTE) do Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ. Seus integrantes sdo
pesquisadores, doutorandos, mestres, mestrandos, e alunos de iniciacéo cientifica, vinculados ac PPCTE -
CEFET, a Licenciatura em Fisica e ao Programa de P6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias do Instituto
Federal do Rio de Janeiro (IFRJ).As investigacfes desenvolvidas pelo laboratério possuem como foco
central a preocupagdo com a formacéo de professores e 0s processos de ensino e de aprendizagem na area
das Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) e da Matematica. Nesse sentido, a utilizacdo do
referencial tedrico-metodoldgico das RepresentagGes Sociais é impar na compreensdo dos diversos
fendmenos educativos em estudo, tendo como temas nucleadores da investiga¢do: Cultura cientifico-
tecnoldgica, Saberes Docentes, Ciéncia e seu Ensino, Matematica e seu Ensino, Processos Inclusivos,
Interdisciplinaridade. (Disponivel em: https://educirs.webnode.com/. Acessado em: Outubro/2021).

4 Projeto Universal N° 438632/2018-4 com titulo “Cultura CIENTIFICO-TECNOLOGICA nos contextos
formativos contemporaneos” Vvisa investigar, a partir de um diagnéstico psicossocial, elementos
simbdlicos relacionados & utilizacdo das denominadas "tecnologias educacionais” e se as relagdes entre
eles caracterizariam a emergéncia de uma cultura cientifico-tecnolégica nos espacos formativos,
definidos como campo de investigacdo. Em particular, a pesquisa busca identificar e analisar as
representacdes, social e culturalmente construidas e difundidas, acerca das tecnologias digitais, e as relagdes
dessas representagbes com o ensino do conhecimento cientifico. Essas tecnologias surgem com a promessa da
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dissertacdo. A técnica de Analise de Conteldo, especificamente a Analise Categorial
Tematica (ACT), com o uso do software Atlas.ti como recurso, permitira construir
respostas para a questdo de pesquisa. Em seu ultimo capitulo, algumas consideragdes
relevantes, apoiadas nas analises realizadas. Levantamento de discussGes importantes
sobre a pesquisa e a retomada dos objetivos e da questdo de pesquisa para contribuir no
debate do trabalho.

inovagdo, sendo naturalizadas como tal nos espagos formativos. A partir do ponto de vista histdrico e sociocultural,
esse projeto problematiza tal concepgdo, resgatando os pensamentos e significagdes elaborados e partilhados por
professores da area cientifica, em seus espacos de formagdo e de exercicio da pratica profissional, e por alunos em
seus contextos escolares. Nesta perspectiva, busca relagfes entre significacdes atribuidas ao uso das tecnologias
digitais, aos conceitos de tecnologia e de ciéncia por esses grupos. O marco tedrico-metodolégico consiste na Teoria
das Representagdes Sociais, segundo a abordagem moscoviciana (1961/1976, 2003, 2012), estabelecendo um didlogo
com autores como Jodelet (2001), Gilly (2001), Abric (2016) e Jovchelovitch (2004). O desenho de pesquisa envolve
os grupos de professores em formacédo, em seus respectivos cursos de Licenciaturas nas areas cientificas (Fisica,
Quimica e Biologia), de professores que atuam com as disciplinas cientificas na Educagdo Basica, considerando o
Ensino Médio, e de alunos deste segmento de ensino. O contexto de coleta de dados envolve: (i) Brasil - Estado do
Rio de Janeiro (Cidades: Rio de Janeiro e Nildpolis) e o Estado de S&o Paulo (Cidade de Diadema e S&o Paulo) e (ii)
Portugal (Cidades: Aveiro e Vila Real). Os instrumentos de coleta de dados sdo os documentos oficiais, entrevistas
narrativas, grupos focais, questionarios semiestruturados. O quadro de tratamento dos dados tem em sua
configuracgdo, abordagens qualitativas e quantitativas: analise discursiva, a partir da constru¢do de redes seménticas,
com suporte do software ATLAS.ti, andlise de figuras e esquemas argumentativos, com base nas técnicas da retérica
e da ldgica e a andlise textual de similitude, com o apoio do software IraMuTeQ. (Disponivel em:
https://educirs.webnode.com/. Acessado em: Janeiro/2022).
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2. A Tecnologia no Ensino de Quimica

2.1. Desafios no ensino em Quimica

“Vocé gosta de Quimica?

— Eu tenho horror, nem gosto.”

“Vocé tem nivel superior em qual curso?
— Em Quimica.
Nossa, vocé é doida/nerd.”

(dialogos de vivéncia pelo autor(a) deste trabalho)

Essas perguntas e respostas, foram feitas e ouvidas por muitos
professores/licenciados em Quimica a diversas pessoas comuns em alguma roda de
conversa. Grande parte ndo gosta por diversos fatores: ndo se identificou com os
conteudos; tém dificuldade com os calculos que envolvem conceitos quimicos; ndo teve
uma experiéncia significativa ao longo do trajeto educacional, etc.

Decerto, um grande desafio é desmistificar tais definicGes ja pré-estabelecidas.
N&o da para corrigir todas as dificuldades individuais das pessoas que tém apatia pela
Quimica. E preciso entender alguns pontos que tornam esse desafio com tal grandeza. O
autor Pozo (2009) detalha em seu trabalho, uma possivel interpretacdo quando relaciona
os conteudos disciplinares do ensino fundamental e médio, e nos ajuda a entender bem

nossa proposta no inicio deste capitulo :

Olha s6 o que vem para cima de nds. A mesma coisa pode ocorrer com muitas
pessoas adultas para as quais a quimica traz algumas recordac6es desagradaveis
de sua infancia e adolescéncia.” (POZO, 2009, p. 139)

O campo de discussdo de Pozo baseia-se nas caracteristicas que a disciplina
oferece e na forma como os alunos aprendem. Assim como acontece nas outras
ciéncias, para compreender fundamentos simples de molaridade é preciso compreender
todas as leis e calculos e propor¢des que envolvem os conceitos de misturas e mol. Néo
é sO aprender sobre determinada transformacéo, tem-se nessa bagagem de conceitos, as
interpretacdes l6gicas que chegaram aos fundamentos atuais para resolucBes das
questdes da natureza.

Pozo( 2009) destaca ainda, que para entendermos as dificuldades na qual passam
os alunos, é necessario compreender a mudanga conceitual. Pozo (2009, p.142)

esclarece que:
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Apesar de a aprendizagem da ciéncia ndo ser um processo linear, sendo
uma sucessdo de numerosos avangos e retrocessos, existe, sim, uma
dimensdo de mudanca que esté representada pelas flechas que unem as
diversas fases

Essas dimensdes citadas pelo autor sdo divididas em trés: A primeira dimensao
traz que para compreender a Quimica envolveria uma mudanga na logica no qual o
aluno organiza suas teorias, uma mudanca epistemologica. Para o aluno fazer uma
passagem dessas primeiras teorias para uma visdo cientifica dos diferentes problemas
implica superar concepcdes de realismo ingénuo, visdo de mundo centrada em seus
aspectos perceptivos, e substitui-lo pelo construtivismo ou relativismo, interpretagdo da
realidade a partir de modelos, de tal maneira que conceitos com nimeros quanticos,
orbitais, etc., ndo precisem ser entes reais, apenas construcdes abstratas que ajudam a
interpretar a natureza da matéria e suas propriedades.

Em sua segunda dimensdo, exige uma mudanca no conjunto de objetos
assumidos na sua propria teoria, uma mudanca ontologica. As teorias incipientes seriam
baseadas em diferentes estados para 0s objetos ou sistemas (quente ou frio; solido,
liguido ou gas; vermelho ou verde; mole ou duro; etc.), e permite descrever
propriedades observaveis, mas ndo suas possiveis transformacOes. Para isso, é
necessario aceitar a existéncia de processos que explicam as mudangas entre os estados
ou propriedades (o leite esfria, o gelo derrete, etc.). E em dultima fase, aceitar a
existéncia de sistemas nos quais 0s conjuntos de interaces ajudariam a compreender,
partindo de diferentes pontos, mecanismos de mudangas que o sistema experimenta e
prever suas propriedades.

Em sua terceira dimensdo , compreender quimica implica em uma mudanca no
marco em que estdo inscritos 0s conceitos envolvidos. Partindo da visdo centrada nos
fatos e propriedades observaveis das substancias, compreende-se a matéria como um
complexo sistema de particulas em continua interacdo. Partindo da interpretacdo das
mudancas baseada nos aspectos perceptivos dos estados inicial e final, faz-se necessario
compreender a conservacao de propriedades ndo observaveis da matéria e concebé-la
como um sistema em equilibrio. E para uma visdo qualitativa do mundo, como fazemos
cotidianamente, compreender a quimica implica a utilizacdo de esquemas de
quantificacdo mais ou menos complexos.

Resgatando as bases tedricas do curriculo da BNCC, temos o engajamento da

alfabetizacdo cientifica, contextualizagdo e da experimentacdo de modos bem
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sugestivos, além da cultura tecnolégica como competéncias e habilidades. A
alfabetizacdo cientifica € um grande desafio quanto a sua aplicacdo no ensino em
Quimica. Sasseron (2011) em seu trabalho traga uma revisdo bibliogréfica que aborda
as visbes e definicGes para esclarecer o termo alfabetizagdo cientifica ao longo do
tempo. Cachapuz et al (2005) discute bem os pontos (favor e contra) da aplicacdo da
educacdo cientifica para promo¢do humana e da sociedade. E atenta ao fato da
possibilidade de ambiguidade de interpretacdo que cada pessoa pode assumir na
atribuicdo de significados e a dificuldade de consenso sobre como e onde direcionar sua
aplicacdo. Chassot (2003) inclui a concepcdo de alfabetizacdo cientifica como forma de
inclusdo social e coloca a ciéncia como uma linguagem que precisa ser lida e
interpretada por todos.

E nesse contexto que a aplicacio da alfabetizacio cientifica precisa ser colocada
como desafio, pois muitos professores ndo conseguem apropriar-se desse modo de
ensino. Ainda, estamos no ciclo que busca apenas cobrar assuntos conteudistas onde

temos acimulos de informacdes e Chassot (2003, p. 90) reforca a ideia lembrando-nos:

Quantas classificagdes botanicas, quantas familias zooldgicas cujos
nomes ainda perambulam em nossas memorias como cadaveres
insepultos, quantas configuracdes eletrbnicas de elementos quimicos,
quantas formulas de fisica sabidas por um tempo — até o dia de uma
prova — e depois desejadamente esquecidas

A escola tem um contexto curricular baseado em roteiros, planos e carga horaria
fechadas e pré-estabelecidas em componentes curriculares obrigatérios. E a abertura
para discussdes (algumas sdo criticas) surgiram com 0 novo ensino médio. Outro
conceito base no ensino em Quimica, a contextualizacdo da ciéncia, ouso dizer, maior
desafio no ensino. Pois, ha uma confusdo entre contextualizacéo e cotidianizacdo. Warta
et al (2013) em seu trabalho discute as formas de definicdo do termo contextualizacéo
no ensino em Quimica e esclarece 0s pressupostos sobre os termos cotidiano e
contextualizacdo, observando visdes ingénuas no uso do termo cotidiano. E simplifica
muito bem os termos e significados para a situacdo, Warta et al (2013, p.491) explicam
0 seguinte: "A diferenca entre ambos 0s conceitos residem na origem, o cotidiano é
mais restrito as acGes diarias, enquanto o contexto engloba as questdes socioculturais,
mesmo quando estas nao estdo explicitas”. Essas questdes socioculturais ndo estdo
explicitas e confundem as praticas dos professores.

Imaginem um jovem da regido nordeste estudando sobre enchentes em uma

regido de poucas chuvas e discutindo sobre um assunto que possivelmente ndo o atinja
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diretamente. O valor significativo desse estudo fica sem proposito, pois o ideal seria
estudar alternativas para amenizar a seca em sua regido. Seria ideal - bem utdpico -
dizer que esse conteudo cientifico contextualizado ajudaria a melhorar o cotidiano e
seguiria os fundamentos e competéncia exigida aos alunos.

Interligados estdo a contextualizagio e a interdisciplinaridade. E desafiador no
ensino de Quimica ou de outras ciéncias, o ensinar de forma interdisciplinar. Por néo ter
um conceito Unico, muitos professores desconhecem a epistemologia desse ensino.
Autores tedricos nessa area como Pombo, 2008; Japiassu, 1976; Fazenda, 2008 afirmam
que a interdisciplinaridade ndo tem um significado Gnico, mas que significa um
conceito bastante aplicado e evocado na préatica de ensinar.

N&o é apenas ler o conceito de interdisciplinaridade e aplicad-lo na pratica. A
grande maioria acredita que, apenas, falar sobre acidez na aula de Quimica, Biologia,
Geografia, Fisica, etc sem conexdo entre as disciplinas estd ensinando, de forma
interdisciplinar. Contrario a essa ideia esta Fazenda (2008, p.17) quando afirma que se
definirmos interdisciplinaridade como atitude de ousadia e busca frente ao conhecimento, cabe
pensar aspectos que envolvem a cultura do lugar onde se formam professores.” A cultura do
lugar é o espago onde o aluno enquanto individuo estd inserido de onde devera emergir
conhecimento a ser questionado em seu contexto social.

E outra importante base no ensino de Quimica, a experimentacdo pode ser
considerada uma metodologia/ferramenta eficiente para criacdo de situagdes-problema
que busquem o questionamento dos alunos, em que eles possam relacionar o
conhecimento prévio com o conhecimento contextualizado, resolvendo a situacao
problema proposta, favorecendo uma aprendizagem significativa e duradoura e que, no
caso dos professores, possam realmente realizar a funcdo de mediador entre 0s
conhecimentos prévios dos alunos e o conhecimento que serd aprendido(SANTOS,
2009)

Na associacdo (facilitadora) de toda essa base no ensino em Quimica, encontra-
se a cultura tecnoldgica. A tecnologia é uma ferramenta de mudanca e auxilia no
processo de/no ensino de todo o contexto aqui abordado. Algumas publicagfes tratam
de modo geral dessa ferramenta como facilitadora de mudanca, na construcdo do ensino
aprendizagem, em Quimica e nas demais disciplinas. Tem papel fundamental na
construcdo de um ensino de acesso a todos e com todos 0s recursos para isso, a

democratizagdo da tecnologia.
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2.2. Papel da Tecnologia no ensino de Quimica

A educacdo tem muitas ferramentas tecnolégicas disponiveis, tais como a internet,
a inteligéncia artificial, as midias, entre outras. As conexdes entre as escolas, hoje é
intermediada através de rede virtual, onde é possivel trocar ideias com outras
instituicdes, criar midias educacionais, de forma rapida, disponibilizando isso para
todos com féacil acesso. Essa nova era esta inclusa no processo educacional e tem sua
grande parcela de contribuicdo na constru¢cdo de nossa sociedade e, atualmente |,
amplamente questionada quando colocada como forga mobilizadora de mudanca social.
Tem-se a ideia errbnea de que a educacdo por si s6 consegue transformar a vida do
individuo. A educacdo necessita de outros parceiros (escola, professor, comunidade,
poder publico, entre outros) para que essa ferramenta de mudanca seja efetiva,
consolidada e real.

Essa atual sociedade do séc. XXI, vamos formalizar “moderna”, pois o contexto
assim a denomina, mas poderia ser po6s-moderna, herda tradi¢des antigas (preconceitos,
racismo, machismo, divisfes de classe e de género, entre outras caracteristicas) e se
molda ainda dentro dessas duas construcdes.

A sociedade moderna deu origem a era digital, criou e revelou novas tecnologias e
suas contribuicdes, para os criticos da educacao - trouxe o caos para a forma de ensinar.
Transformou a atual juventude, e as relacbes entre esses entes com 0 uso do
smartphone, que é o aparato tecnolégico do momento, amplamente conectados. A atual
sociedade se relaciona através desse aparato. O pensamento do mercado é a criacdo de
novas formas de utilizacdo da tecnologia para modernizacdo desse recurso. Novos
caminhos estdo sendo criados para que o0 mundo evolua tecnologicamente em funcéo de
atender a essa sociedade moderna digital que vem construindo nossa maneira de pensar
e como podemos construir outras maneiras de agir e de socializar. Chassot (2003, p.89)
dialoga que :

Né&o preciso destacar as fantasticas modificacbes no mundo de hoje e
0 quanto elas atingem — e uso esse verbo na sua plenitude de
significados — a educagéo, ou, mais especificamente, as salas de aula.”
E essa sala de aula tem na sua significacdo a inclusdo da globalizacdo
na mudanga para as novas realidades. Estamos cientes do mundo fora
do muro da escola

Chassot (2003, p.89) , também, ressalta esse olhar para tal mundo e quanto

contribui no espaco cultural educacional: “o quanto sdo diferentes as mdaltiplas
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entradas do mundo exterior na sala de aula; e a outra dire¢cdo, o quanto essa sala de
aula se exterioriza, atualmente, de uma maneira diferenciada ™.

Vislumbrando a existéncia de uma longa tradicdo de analise sobre a questdo, ndo
pretendemos e nem tdo grande ousadia, aqui ,ser um trabalho detalhado sobre
modernidade e educacdo, apenas ,destacar a associagéo entre tecnologia e modernidade.
Diante das diferentes possibilidades de interpretacdo, dependendo do modo em que cada
abordagem possa se situar, coloco aqui um caminho para apresentar de forma sucinta,
mediante um percurso preliminar na bibliografia de alguns autores sobre a tematica.

Ressaltando a direta associacdo de modernidade e tecnologia, destacando as
consideracdes, coloco como fio condutor de minha exposicao alguns questionamentos,
nos quais nos faria pensar: A educacdo se modernizou? Os parceiros que constroem a
educacdo também se modernizaram? Qual visdo que temos da modernidade atuando
dentro da escola? A escola é moderna ou ndo? Sédo infinitos questionamentos a se
responder quando colocamos a educacdo em evidéncia. Mas o foco principal nesses
questionamentos € como a educacdo vem absorvendo, acompanhando e/ou contribuindo
para a modernidade atualmente. Dialogando com varios autores/as, no tocante alguns
pontos importantes, referentes aos conceitos definidos de Modernidade/Pds-
Modernidade e a utilizacdo da tecnologia no ensino dimensionando as discussdes para a
educacdo da disciplina de Quimica, sistematizamos e simplificamos para o quesito era
digital.

N&o h& um conceito Unico que define modernidade para conceitua-la de forma
universal. Temos contribuicdes historicas na formacdo desse conceito. Habermas, em
sua obra O discurso filoséfico da modernidade em 1929, traz o hegelianismo, e ressalta
que Hegel foi o primeiro que desenvolveu um conceito claro de modernidade. Para ele,
é preciso retornar a Hegel se quisermos entender o que significou a relagdo interna entre
modernidade e racionalidade, que permaneceu evidente até Max Weber e hoje é posta
em questao.

Os fatos historicos que mudaram nossa sociedade ao longo do tempo reforcam a
ideia de que modernidade é o tempo mais recente, e que contempla os anos a partir de
1800, e isso fica claro quando Habermas (2002, p.8) destaca que “/...] Hegel também
entende "nosso tempo" como ‘“tempo mais recente”. Ele data o come¢o do tempo
presente a partir da censura que o lluminismo e a Revolucdo Francesa significaram para

0s seus contemporaneos mais esclarecidos no final do século XVIII e comego do século
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XIX. Com esse "magnifico despertar™ alcangcamos, assim pensa ainda o velho Hegel, "o
Gltimo estagio da historia, 0 nosso mundo, 0s nossos dias".

Para fundamentar o conceito de modernidade na fala de Hegel, hoje é fécil
compreender que estd nas expressdes e que ficaram mais atuais e identificaveis,

Habermas (2002, p.8) coloca que:

Hegel emprega o conceito de modernidade, antes de tudo, em contextos
historicos, como conceito de época: 0s “novos tempos” sdo os "tempos
modernos".” Estabelecendo que ¢ preciso considerar os tempos
histéricos para definir tal conceito

Isso correéponde ao uso contemporaneo do termo em inglés e francés: por volta de
1800, modern times e temps modernes designam os trés séculos precedentes. A
descoberta do "Novo Mundo™ assim como o Renascimento e a Reforma, os trés grandes
acontecimentos por volta de 1500, constituem o limiar historico entre a época moderna
e a medieval . Ficando claro que fica facil associar a modernidade ao nosso momento
atual( HABERMAS, 2002,p.08).Esse conceito de modernidade ao longo do tempo,
também tem sua significacdo na fala de Bauman (2001) que define como um conceito
de muitas coisas e sua chegada e avango podem ser aferidos utilizando-se muitos
marcadores diferentes. Relacionando ao termo “diferenca que faz a diferenca”, como
uma caracteristica da vida moderna e de seu moderno entorno que se impde como o
atributo crucial que todas as demais caracteristicas seguem.

Bauman (2001, p.8) considera a modernidade comegando quando :” o espago e
tempo sdo separados da pratica da vida e entre si, e assim podem ser teorizados como
categorias distintas e mutuamente independentes da estratégia e da acdo”. ESssa
categorizacdo necessita de uma profunda associacdo com a experiéncia vivida e
definicdo de espaco tempo. E para compreender essa experiéncia de fato temos que
considerar que a historia vem sendo escrita ao longo do tempo. Bauman (2001, p.8) nos
assimila que:

Na modernidade, o tempo tem historia, tem histdria por causa de sua
“capacidade de carga”, perpetuamente em expansao — 0 alongamento
dos trechos do espaco que unidades de tempo permitem “passar”,
“atravessar”, “cobrir” — ou conquistar.

Como toda mudanca traz consequéncias, a modernidade trouxe outros tempos e
uma nova sociedade ressurge posteriormente a época moderna, que novamente se
reformulou e um novo marcador na histéria foi pontuado. Bauman (2001) define esse

novo momento como modernidade liquida, mas que também pode ser chamado de pos-
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modernidade. Essa modernidade liquida, fluida, em constante mudanca de estrutura e
forma, é bastante flexivel. Em sua obra “Modernidade Liquida”, Bauman (2001, p.9)

coloca em discusséo a transigdo de uma fase e outra relacionando que:

O que leva tantos a falar do “fim da histéria”, da pos-modernidade, da
“segunda modernidade” e da “sobremodernidade”, ou a articular a
intuicdo de uma mudanca radical no arranjo do convivio humano e
nas condicdes sociais sob as quais a politica-vida é hoje levada, é o
fato de que o longo esforco para acelerar a velocidade do movimento
chegou a seu “limite natural.

Esclarecendo que a modernidade evoluiu com o fato de “[...] O poder pode se

mover com a velocidade do sinal eletrbnico — e assim o tempo requerido para o

movimento de seus ingredientes essenciais se reduziu a instantaneidade.” (BAUMAN,

2001, p.9) Colocando tal posicionamento focado na educacdo é preciso ampliar o

horizonte para que seja visto com horizontes exteriores e usuais, Bauman nos posiciona
que

Em termos praticos, o poder se tornou verdadeiramente extraterritorial,

ndo mais limitado, nem mesmo desacelerado, pela resisténcia do

espago (o advento do telefone celular serve bem como “golpe de

misericordia” simbolico na dependéncia em relacdo ao espacgo: o

préprio acesso a um ponto telefébnico ndo é mais necessario para que
uma ordem seja dada e cumprida.” (BAUMAN, 2001, p.9)

O celular surge como fruto da modernidade revolucionando o mundo, é produto
da tecnologia e nos coloca, no pés-moderno, num piscar do advento de novas
tecnologias. Com a evolucdo de processadores de computador até ao simples
smartphone 4G (entdo ultrapassado pelo 5G) para o surgimento de uma nova
tecnologia. Para compreender essas mudancas de periodos Harvey (2004) relaciona em
sua obra “Condi¢do pds-moderna” que, em algum ponto entre 1968 e 1972, vemos 0
pOs-modernismo emergir como um movimento maduro, embora, ainda , incoerente, a
partir da crisalida do movimento anti- moderno dos anos 60. Para Harvey (2004, p. 19)

0 surgimento do p6s-modernismo se deu com a producéo industrial:

E, nesse ponto, temos de nos ver as voltas com as Gltimas modas
intelectuais importadas de Paris e com as mais novas reviravoltas do
mercado de arte de Nova lorque, visto ter sido a partir desses fermentos
que surgiu o conceito de "pds-moderno.

Harvey (2004, p.19) acrescenta que o pds-moderno, em contraste, privilegia "a

heterogeneidade e a diferenca entre as forgas libertadoras na redefinicdo do discurso
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cultural". A fragmentacdo, a indeterminacdo e a intensa desconfianca de todos os
discursos universais ou (para usar um termo favorito) “totalizantes” sdo o marco do
pensamento p6s-moderno.

Bauman (2001) afirma que a sociedade que entra no século XXI ndo é menos
“moderna” que entrou no século XX; o maximo que se pode dizer ¢ que ela ¢ moderna
de um modo diferente. Bauman (2001, p. 16) define bem que 0 moderno ndo avangou
secularmente ao dizer que “[...] 0 que a faz tdo moderna como era mais ou menos ha
um século € o que distingue a modernidade de todas as outras formas historicas do
convivio humano”. Com uma forma bem clara e definida como [...] compulsiva e
obsessiva, continua, irrefreavel e sempre incompleta modernizacdo”(p.16). Com uma

forte afirmacdo de:

[...] opressiva e inerradicavel, insaciavel sede de destruicdo criativa
(ou de criatividade destrutiva, se for o caso: de “limpar o lugar” em
nome de um ‘“novo e aperfeicoado” projeto; de “desmantelar”,
“cortar”, “defasar”, “reunir” ou “reduzir”, tudo isso em nome da
maior capacidade de fazer o mesmo no futuro — em nome da
produtividade ou da competitividade.” (BAUMAN, 2001 ,p.16)

Diante do esclarecido, podemos encaixar a Tecnologia como nem pouco e nem
muita moderna. Pela definicdo, é possivel encaixar em uma nova modernidade, Somos
viciados em comprar/assistir, com isso destruimos a natureza e construimos novos
objetos tecnoldgicos onde os ricos/pobres ndo podem deixar de consumir. Quanto maior
a liberdade na tela e quanto mais sedutoras as tentacdes que emanam das vitrines, e
mais profundo o sentido da realidade empobrecida, tanto mais irresistivel se torna o
desejo de experimentar. Novos aparelhos surgem, mais modernos e mais sedutores.

Por fim, a melhor definigdo para nossa atual modernidade foi feita por Bauman
(2001), onde afirma que essa parte da historia, que agora chega ao fim, poderia ser
chamada, na falta de nome melhor, de era do hardware, ou modernidade pesada — a
modernidade obcecada pelo volume, uma modernidade do tipo “quanto maior, melhor”,
“tamanho ¢é poder, volume ¢é sucesso”. Essa era - era do hardware - época das maquinas
pesadas e cada vez mais desajeitadas, dos muros de fabricas cada vez mais longos
guardando fabricas cada vez maiores que ingerem equipes cada vez maiores, das
poderosas locomotivas e dos gigantescos transatlanticos.

A educacdo vem ao longo do tempo adquirindo as caracteristicas de cada fato
historico e sendo moldada, de acordo com as necessidades do individuo. Evoluiu-se
muito na educacdo, até chegar ao séc. XXI. Com o advento da modernidade,

crescimento da producdo e do trabalho, surgiu a necessidade, baseado no conhecimento,
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mais pessoas elevaram o nivel de qualificacdo, ou seja, aumentaram 0s niveis de
educacdo. Bates (2016) ressalta que a tecnologia que chegou com o advento dessa nova
sociedade, esta levando a grandes mudancas na economia e na sociedade, na forma de
nos comunicarmos e nos relacionarmos com 0s outros, e cada vez mais no modo como
aprendemaos.

Em resposta a entrevista dada a Porcheddu (2009, p.669), Bauman respondeu
que estamos em constante mudanga “[...] “N&o nos preocupamos com a velocidade
impressionante com que o conhecimento muda de ritmo, 0 conhecimento precedente
envelhece e 0 novo, recém-nascido, é destinado a envelhecer do mesmo modo”. Com

iSso comenta o seguinte:

A volatilidade do mundo liquido, parcamente integrado e
multicéntrico, faz com que cada um dos episodios sucessivos dos
projetos conduzidos na vida requerem uma série de competéncias e
informacbes que tornam vas as competéncias pregressas e as
informagdes memorizadas.” (p.669)

E na escola essa volatilidade se perde. Jorramos toneladas de informagdes aos
nossos alunos e esperamos que haja uma assimilacdo sem pensar nessa velocidade que
muda constantemente. A educacao apesar de ter suas particularidades, sempre teve a
tecnologia como um aliado em segundo plano. A era digital trouxe, nos ultimos dez a
quinze anos, uma nova forma de influenciar as atividades essenciais de ensino. Também
trouxe outras formas de aprendizagem, como a aprendizagem online, hibrida, aberta e

MOOCS. Bates argumenta gue esses tipos de aprendizagens trouxeram renovacgao:

Como resultado, os professores foram gradualmente introduzindo
mais elementos de estudo online em seu ensino em sala de aula.
Assim, os ambientes virtuais de aprendizagem podem ser usados para
armazenar notas de aula na forma de slides ou PDFs, links para
leituras online podem ser fornecidos ou podem ser criados foruns
online para discussdo. (BATES, 2016, p.69)

Outra forma de ensinar, segue o modelo “flipped classroom” (sala de aula
invertida), que consiste em aulas gravadas, onde professores conseguem perceber, que
os alunos poderiam assistir em seu proprio ritmo e/ou no seu tempo. Para Bates (2016),
esses rapidos desenvolvimentos das tecnologias educacionais significam que
professores e instrutores precisam de um modelo sélido para avaliar o valor de

diferentes tecnologias novas ou existentes e, para decidir como ou quando faz sentido
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para eles e seus alunos as utilizarem. E dimensionando para o ambiente escolar Chassot

(2003, p.90) exemplifica o seguinte:

H4 situacbes nas quais temos docentes desplugados ou sem televisdo,
gue ensinam a alunos que surfam na internet ou estdo conectados a
redes de TV a cabo, perdendo a escola (e o professor) o papel de
centro de referéncia do saber.

N&o ha uma férmula perfeita para ensinar que caiba em todas as ocasides. Ha
argumentos para abordagens “modernas” ou ditas “tradicionais” e ambas se utilizam de
aulas expositivas, pois ¢é a escolha que muitos professores acham adequada para ensinar
sua disciplina.

Todo ensino € um misto de arte e ciéncia. E uma arte porque qualquer professor
se depara com numerosas variaveis mudando constantemente, que requerem capacidade
de decisdo e rapidez de julgamento. E também pode ser uma mistura de teoria e
pesquisa. E possivel desenvolver diretrizes e técnicas para melhorar a qualidade do
ensino, mesmo em uma era digital em rapida mudanca. Nossas escolhas de abordagens
de ensino, e até mesmo o uso da tecnologia, é totalmente dependente de crencas e
pressupostos que temos sobre a natureza do conhecimento, sobre os requisitos do
assunto de nossa disciplina e sobre como pensamos que os alunos aprendem. E sua

formacéo e pratica influenciam bastante no processo de ensino-aprendizagem.
2.3 A formagdo e a prética do professor de Quimica

O curso de licenciatura em Quimica, tem como objetivo formar professores para
atuarem na educacdo béasica, o que torna seu papel de grande relevancia. Sobre
formacéo, Nardi (2009, p.43) ressalta :

Tal formacdo deve contemplar indmeros aspectos inerentes a
formagdo do bom professor”. E para ser um bom professor deve ter
“conhecimento do contetido a ser ensinado, conhecimento curricular,
conhecimento pedag6gico sobre a disciplina escolar Quimica.

E volta a definir as bases ja destacadas anteriormente para 0 ensino em Quimica
que engloba “conhecimentos sobre a construgdo do conhecimento cientifico,
especificidades sobre o ensino e a aprendizagem da ciéncia Quimica, dentre outros. ”
(p-43).A base legal que norteia os cursos de formagdo de professores na area de
Quimica estd embasada na atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB
- Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996). Nardi (2009) ressalta que o curriculo dos
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cursos de licenciatura em Quimica tem sua estrutura pautada em cursos de bacharelado,
o0 que fragiliza o seu papel na formacéo para a docéncia. E ampliou o espaco para que 0s
cursos de formacdo de professores passassem a compor sucessivas discussdes e
reflexBes sobre o exercicio da docéncia e a profissionalizagdo docente.

Apesar dos objetivos dos cursos de licenciatura seja formar professores para
atuar na educagdo basica, muitos cursos ndo privilegiam o “ensinar Quimica” e focam
nos contetdos de quimica pura e aplicada. Nardi (2009, p.44) refor¢a que “[...] Assim,
criticas em relagdo aos cursos de Licenciatura de Quimica giram em torno de sua
validade e eficiéncia na formagéo de professores.” E essa critica surge ao fato que
muitos cursos ainda estdo pautados e vinculados ao curriculo do curso de Bacharelado.
Gauche et al (2008, p.26) ressalta que as disciplinas ditas "pedagdgicas” ndo seriam
importantes logo “[...] as disciplinas psicopedagbgicas apresentam-se como
complementacdo final, desarticuladas com as disciplinas ditas de conteudo especifico.”
Outra questdo importante estd voltada para o perfil profissional onde o professor
esperado muitas vezes nao é alcangado.

Nadir (2009, p.44) destaca que “é possivel apontar o descaso com a formacéo
de professores e a desvalorizacdo da profissdo dentro das proprias instituicbes
formadoras.” Como Zucco et al (1999, p.453) discute em seu trabalho “[...] Os
curriculos vigentes estdo transbordando de conteudos informativos em flagrante
prejuizo aos formativos”. Resultando que “0 estudante saia dos cursos de graduagao
com ‘“‘conhecimentos” ja desatualizados e ndo suficientes para uma agdo interativa e
responsavel na sociedade, seja como profissional, seja como cidadao.” (p.453). Tais
pontos sdo importantes para uma boa formacdo do licenciado em Quimica, pois
suprindo tais questdes, teremos bons professores solucionando problemas na formacao
docente.

A discussdo na formacdo de professores se faz necessaria e importante para
fortalecer o processo ensino aprendizagem ao longo do percurso educacional. A
discusséo sobre o curriculo envolve muitas outras questdes, o importante é compreender
que a educacao quimica vem ao longo do tempo recebendo criticas e sendo questionada
com relagdo a forma de ensinar e 0 que ensinar. E pesquisas nessa area contribuem para
ampliar a discusséo.

Outrora mencionado, a disciplina escolar Quimica é usualmente considerada
“pior”, mais impopular, mais complicada e boa parte dos conceitos elencados ndo faz

sentido algum para um numero significativo de estudantes. Porém, a Quimica do
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cotidiano € base para inovacdo, contribui de forma significativa para a ciéncia e solucéo
de problemas em elo com a sustentabilidade. Isso acarreta em uma disparidade de
aplicacdo, pois aprender quimica é importante para vida e sociedade, porém néo atinge
de forma significativa parcela dos estudantes.

O professor é um importante ator social neste processo. Fernandez (2018) em
seu trabalho faz um panorama das licenciaturas em Quimica no mundo e no Brasil e nos
remete a dimensdo da diferenca cultural em todos os paises mencionados no texto
(Canada, Franca, Alemanha, etc). Nesse sentido, em uma reflex&o sobre a formacgéo de

professores de Quimica no Brasil, Fernandez (2018, p. 206) afirma que:

No Brasil, entretanto, até os dias atuais, essa profissdo ndo conseguiu
ainda atingir o mesmo status das demais. O salario médio dos
professores da Educacdo Bésica é em torno de 60% dos salarios de
outros profissionais com igual escolaridade

Fernandez (2018) realca outra triste realidade das escolas brasileiras: grande
quantitativo de alunos por professor, que é um problema de gestdo da educacdo. Salas
lotadas e gestores politicos que ndo ampliam o debate, nem dialogam sobre o tema. E a
discusséo se amplia ao proposto por Gatti (2014) quando coloca em discussao os fatores
da complexa relagdo entre pesquisa e politicas educacionais e a cultura de gestdo da
educagdo. Gatti (2014) destaca que “muitos sdo os fatores presentes na tensdo e na
interseccdo entre os estudos e pesquisas em educacdo e as politicas educacionais,
entendidas estas como expressas.” (p. 26) O contexto do cotidiano escolar estd
diretamente voltado para seguir as ditas politicas educacionais expressas e urgentes que
ndo dialogam com as pesquisas em educacéo.

Gatti (2014 p.26) posiciona que “0s caminhos que fazem a mediacdo dessa
inter-relacdo ndo sdo simples, nem imediatos.”, engloba outros fatores que devem ser

considerados pelo seguinte motivo :

Fazem parte desse processo de porosidade as nuances e ruidos
relativos aos processos da comunicagdo humana, de representagdes,
de forma de disseminacdo dos conhecimentos, de decodificacdo de
informacéo e sua interpretacdo, num dado contexto de forgas sociais
em conflito

O cotidiano escolar é bem representativo e sofre a influéncia de diversos

processos positivos e negativos, seja ao longo de sua formacgdo ou ao longo de sua
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pratica como professor. E o professor reflete em seu papel docente todas as anuéncias

em sua pratica.

3. Representagdes sociais: um referencial tedrico-metodologico

3.1. Uma breve contextualizagdo historica

As opinides, crengas, opinides, explicacOes, ideias quando evocam um fato,
acontecimento, pessoas ou objetos constituem as bases das Representacdes Sociais e
em conjunto sdo as interagcdes sociais comuns a determinadas pessoas ou grupo de
individuos.  Alexandre (2004, p.123) afirma que é atribuido a Emile Durkheim,
socidlogo, os primeiros registros sobre representacdes. Esclarece, ainda, que o
sociologo apresentou a teoria sobre representacdes coletivas, influenciado pelas ideias
marxistas, objetivismo e positivismo presentes na época. O autor explica que
Durkheim, ao propor tal divisdo, procurava dar conta de um todo, mas se fundamentava
em uma concepg¢do de que as regras que comandam a vida individual (representacfes
individuais) ndo sdo as mesmas que regem a vida coletiva (representacdes coletivas).

Em contribuicdo aos conceitos de representacdo, Serge Moscovici, em 1961,
trouxe pela primeira vez (a expressao e criacdo) a teoria das representacdes sociais em
seu trabalho relatado em la Psicanalyse: Son image et son public, primeiramente,
publicado na Franca (com uma segunda edicdo, bastante revisada, em 1976). A obra
permanece sem traducdo para o inglés, uma circunstancia que contribuiu para a
problemaética recepcdo da teoria das representacdes sociais no mundo anglo-saxao.
(MOSCOVICI, 2007)

Para Oliveira (2004, p.180): “O romeno naturalizado francés Serge Moscovici é
autor de uma obra considerada, tdo importante para a psicologia (seu campo de
formacdo e atuacdo) como para a histdria e as ciéncias sociais.” Ressalta que “seus
trabalhos e sua teoria das representagdes sociais (TRS) tém influenciado ao longo das
ultimas quatro décadas pesquisadores tanto na Europa como nas Américas, incluindo
o Brasil.” Explica que Moscovici ja pesquisava sobre o conceito de representacdes
coletivas e que “[...] o0 tema da relacdo entre grupos, atos e idéias (ou imagens) esta
presente desde sua tese de doutorado publicada em 1961, com reedicdo revisada em
1976, Psychanalyse, son image et son publique.”(p.181) Discutindo “o conceito de
representacdes coletivas (RC), inicialmente proposto por Emile Durkheim e, de

alguma forma, esquecido por seus contemporéneos.” Descreve que “o autor estudou,
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entdo, as diversas maneiras pelas quais a psicanalise era percebida (representada),
difundida e propagandeada ao publico parisiense.” (p.181)

Em seu trabalho, Oliveira (2004, p.181) resume de forma bem simples como a
teoria de RS de Moscovici gerou frutos em trabalhos futuros. E esclarece que é possivel
sintetiza-las em trés pontos fundamentais: 1) entre o que se acreditava cientificamente
ser a psicanalise e 0 que a sociedade francesa entendia por ela existia um intermediario
de peso, as representacdes sociais; 2) essas representacdes ndo eram as mesmas para
todos os membros da sociedade, pois dependiam tanto do conhecimento de senso
comum (ou popular), como do contexto sociocultural em que os individuos estavam
inseridos; e 3) no caso de novas situacdes ou diante de novos objetos, como, por
exemplo, a psicanalise, 0 processo de representar apresentava uma sequéncia légica:
tornar familiares objetos desconhecidos (novos) por meio de um duplo mecanismo
entdo denominado amarra¢do — “amarrar um barco a um porto seguro”, conceito que
logo evoluiu para sua congénere “ancoragem” —, € objetivacdo, processo pelo qual
individuos ou grupos acoplam imagens reais, concretas e compreensiveis, retiradas de
seu cotidiano, aos Nnovos esquemas conceituais que se apresentam e com 0s quais tém
de lidar.

Oliveira (2004) ja coloca que Moscovici distingue inicialmente o conceito de
representacdo social dos mitos, da ciéncia e da ideologia. E descreve que esse conceito
tem suas escolhas:

Em seguida, coteja-o com conceitos de natureza psicoldgica que lhe
sdo frequentemente associados, como 0s de opinido, e imagem.
Basicamente, afirma que esses conceitos (tal como eram tipicamente
tratados a época) pressupunham a existéncia de um estimulo externo,
dado ao qual o individuo responde. (OLIVEIRA (2004, p.22)

Moscovi ( 2007, p.22) seleciona o0 seguinte critério para definir o conceito de

representacdo social::

No caso das representacdes sociais, parte-se da premissa de que nao
existe separacdo entre 0 universo externo e o universo interno do
sujeito: em sua atividade representativa, ele ndo reproduz
passivamente um objeto dado, mas, de certa forma, o reconstréi e, ao
fazé-lo, se constitui como sujeito, pois, ao apreendé-lo de uma dada
maneira, ele proprio se situa no universo social e material

Esse conjunto de conceitos nos norteia ao entendimento dos fatores que
orientam nossas representacdes sobre o mundo. Mazzotti (2008, p.23) nos explica o

seguinte:
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Além disso, afirma que as representacdes sociais, tal como as opinides
¢ as atitudes, sdo “uma preparacdo para a agdo”, e que no sentido
contrario dessas acdes ‘“ndo o sdo apenas porque orientam o
comportamento do sujeito, mas principalmente porque reconstituem
0s elementos do ambiente no qual o comportamento tera lugar,
integrando-o a uma rede de relagdes as quais estd vinculado o seu
objeto e que sdo representativos.

E essa rede de relagBes representativas podem ser compreendidas quando
Mazzotti (2008, p.24) cita que: “Os processos envolvidos na atividade representativa
tém por funcdo destacar uma figura e, a0 mesmo tempo, atribuir-lhe um sentido,
integrando-o ao nosso universo.” Cuja fung¢ao lhe ¢ atribuida para “duplicar um
sentido por uma figura e, portanto, objetivar, e uma figura por um sentido, logo,
consolidar o0s materiais que entram na composicdo de determinada
representagdo.”’(p.24).Moscovici (2007, p.16) destaca:

O fendmeno das representacfes estd, por isso, ligado aos processos
sociais implicados com diferengas na sociedade. E no atual contexto
de tecnologia e sociedade contextualizar a representacdo requer uma
forte ligacéo.

J&, Mazzotti(2008, p.24) nos posiciona que:

E é para dar uma explicacdo dessa ligacdo que Moscovici sugeriu que
as representacdes sociais sdo a forma de criacdo coletiva, em
condi¢des de modernidade, uma formulagcdo implicando que, sob
outras condi¢Bes de vida social, a forma de criagdo coletiva pode
também ser diferente.

E a compreenséo e entendimento do estudo parte da ideia de que a representacao
social é um conceito e sua anuéncia necessita de defini¢des especificas e abrangentes
para sua construgcdo ao longo da pesquisa. E para construcdo dessa ideia seguimos o

proximo tépico na proposta de conceituacdo da RS.
3.2. Pressupostos conceituais

O conceito de representacdo social é por si s6 bem abrangente. Jodelet (2001)
define a representagdo social como uma forma de conhecimento social elaborado e
compartilhado, que tem um objetivo pratico e concorre para a constru¢cdo de uma
realidade comum a um conjunto social. Moscovici define as representaces sociais

como:

As representacbes sociais sdo entidades quase tangiveis. Elas
circulam, se entrecruzam e se cristalizam continuamente, através
duma palavra, dum gesto, ou duma reunido, em nosso mundo
cotidiano - Elas impregnam a maioria de nossas relacbes
estabelecidas, 0s objetos que nés produzimos ou consumimos e as
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comunicacBes que estabelecemos. (MOSCOVICI 1961, p.40 apud
DUVEEN 2003)

Pereira & Rezende (2016, p.1) nos facilita a compreensdo quando esclarece que:

A representacdo social pode ser concebida, genericamente, como
sendo o conhecimento de senso comum, 0 conhecimento com
caracteristicas e fungBes praticas que auxiliam na construcdo da
realidade dos individuos e grupos, partilhado por individuos de um
mesmo grupo .

E esse conhecimento “/...] construido coletivamente a partir de suas informagaes,
crengcas e opinides, sendo originado a partir da interacdo e comunicacdo dos
individuos no contexto dos grupos sociais a que pertencem.” (p.1).Para Alexandre
(2004 ) as representacdes sao fendbmenos sociais que tém de ser entendidos a partir do
seu contexto de producdo, isto é, a partir das funcdes simbolicas e ideoldgicas a que
servem e das formas de comunicagdo onde circulam. Silva & Mazzoti (2009, p.516)
coloca que: “as representacOes sociais se referem a um processo de constituicdo de
saberes préprios de um grupo social e aos produtos daquele processo.”

Todos esses conceitos estdo sistematizados na teoria das representacfes sociais.
Moscovici (2007, p.216) esclarece que “a TRS sofreu muitas altera¢des e no decurso
dos ultimos anos (nos dez ultimos), consta-se a elaboracdo de uma anélise de
estruturas cognitivas que permite aprofundar a teoria das representacdes sociais.”
Afunilando os conceitos e destacando que “[...] E preciso sintetizar o trabalho que
contribuiu para esse desenvolvimento, distinguindo duas hipéteses que estimulam o0s
programas de pesquisa.” (p.216)

A primeira hipotese é a do nucleo central [...] de acordo com a qual cada
representacdo social € composta por elementos cognitivos, ou esquemas estaveis, ao
redor dos quais estdo ordenados outros elementos cognitivos, ou esquemas
periféricos.” (MOSCOVICI, 2007, p.216) E compreender sobre tal assunto temos que
pensar que: “[...] os elementos estaveis exercem uma preeminéncia sobre o sentido dos
elementos periféricos e que 0s primeiros possuem uma resisténcia mais forte as
pressdes da comunicacédo e da mudanca do que os ultimos.” Logo, somos esclarecidos e
“[...] tentados a dizer que os primeiros expressam a permanéncia e uniformidade do
social, enquanto os ultimos expressam sua variabilidade e diversidade.” Voltados

diretamente e sem deixar de destacar que [...] além do interesse experimental dessa
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hipdtese, ndo devemos deixar de mencionar sua relacdo com a concepg¢ao corrente na
filosofia da mente com respeito a diferenca entre ideias centrais e ideias marginais.”
(p.216)

A segunda hipdtese € pautada na no¢do do principio organizador, que procura
dar conta da generatividade das representagdes sociais. Moscovici (2007, p. 217) nos
esclarece que a generatividade esta “/...J Interessada em ideias, mdximas ou imagens

que, de maneira ou outra, sdo virtuais ou implicitas.” E tém caracteristica que :

“[...] ambas s@o0 expressas através de ideias explicitas ou imagens e as
ordenam dando-lhes um sentido que ndo tinham anteriormente; elas
introduzem uma coeréncia entre si, garantindo-lhes o sentido que Ihes
é comum atraves do trabalho de selecéo.

E de forma bem clara e definida pode ser dito que “/...] em outras palavras, o
principio organizador, ao mesmo tempo reduz a ambiguidade ou polissemia inerente as
ideias ou imagens e as torna relevantes em qualquer contexto social determinado. (p.
21). Diante dos principais conceitos sobre representacao social aqui delineados se faz
necessario que entendamos sua aplicacdo e construcdo de estudos nessa area. Moscovici
(2007) nos informa que para desenvolver uma teoria das representacGes sociais implica

que o segundo passo da jornada deve ser comecar a teorizar esse fenémeno.

3.3. Abordagem tedrico-metodologicas

Segundo Pereira & Rezende (2016, p.1), a TRS é definida da seguinte forma:

E uma teoria interdisciplinar, alocada na interface social e psicolégica,
aplicando-se a diversos campos das ciéncias — sociologia,
antropologia, marketing, geografia, economia, educacdo, servico
social, satde, educacdo —, o que lhe confere um caréater transversal, ao
permitir a conexdo entre diversas areas do conhecimento.

E nos remete que “[...] além da interdisciplinaridade, a Teoria das Representac¢des
Sociais possui grande flexibilidade conceitual, pois se adapta a variados campos de
pesquisa e possibilita diversos desenvolvimentos tedrico-metodoldgicos.” (p.1) .Para
Jodelet (2001, p.12),

A pesquisa sobre representacGes sociais apresenta um carater ao
mesmo tempo fundamental e aplicado e recorre a metodologias
variadas: experimentacdo em laboratério e campo; enquetes por meio
de entrevistas, questionarios e técnicas de associacdo de palavras;
observacdo participante; andlise documental e de discurso etc.
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Na estruturacdo de uma pesquisa em representacdo social para uma légica na
construgdo do trabalho é necessario entender: “[...] toda representacdo de qualquer
maneira que se especifique seu sentido, é representacdo de alguma coisa. Portanto,
trata-se de um conceito semiotico.” (GRIZE, 2001, p. 127)

Jodelet (2001) norteia um esquema de base que caracteriza a representacdo
como uma forma de saber pratico “ligando um sujeito a um objeto” e que “engloba
todos os territorios, mesmo que confiram a seus termos um alcance e implicacfes

variaveis”. (p.27) O esquema dessa base de Jodelet esta detalhado na Figura 1

Figura 1.Formas de Saber no estudo sobre representacdes sociais de Denise Jodelet.

[FORMA DE SABER1

modelizagdo
construgio — — interpretagio
SUJEITO [REPRI:‘SENTACKO] OBJETO
epistémico l humano
psicolégico SQCJal
social expressio simbolizac¢io ideal
coletivo material

compromisso psicossocial

Fonte: Jodelet, 2001, p.33

Para entender essas variaveis, Jodelet (2001, p.27-28) faz o seguinte

detalhamento:

1. a representacdo social é sempre representacdo de alguma coisa (objeto) e de
alguém (sujeito). As caracteristicas do sujeito e do objeto nela se manifestam;

2. a representacdo social tem com seu objeto uma relacdo de simbolizagédo
(substituindo-o0) e de interpretacdo (conferindo-lhe significagGes). Essas
significacbes resultam de uma atividade que faz da representacdo uma
construcdo e uma expressao do sujeito. Esta atividade pode remeter a processos
cognitivos - o sujeito é entdo considerado de um posto de vista epistémico -,
assim como a mecanismos intrapsiquicos (projecdes fantasmaticas,
investimentos pulsionais, identitarios, motivacdes etc.) - o sujeito é considerado
de um ponto de vista psicologico. Mas a particularidade do estudo das
representacdes sociais é o fato de integrar na analise desses processos a pertenca
e a participacdo, sociais ou culturais do sujeito. [e 0 que a distingue de uma
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perspectiva puramente cognitiva ou clinica. Por outro lado, ela também pode

relacionar-se a atividade mental de um grupo ou de uma coletividade, ou

considerar essa atividade como efeito de processos ideolégicos que atravessam
os individuos;

3. formas de saber: a representacdo serd apresentada como uma modelizacdo
como uma modelizacdo do objeto diretamente legivel em (ou inferida de)
diversos suportes linguisticos, comportamentais ou materiais. Todo estudo de
representacdo passara por uma andlise das caracteristicas ligadas ao fato de que
ela é uma forma de conhecimento;

4. qualificar esse saber pratico se refere a experiéncia a partir da qual ele é
produzido, aos contextos e condi¢cbes em que ele o € e, sobretudo, ao fato de que
a representacdo serve para agir sobre 0 mundo e o outro, 0 que desemboca em
suas funcbes e eficdcia sociais. A posicdo ocupada pela representacdo no
ajustamento pratico do sujeito a seu meio farda com que seja qualificada por
alguns de compromisso psicossocial.

Condensando nas seguintes perguntas feitas por Jodelet (2001, p.28) para
estruturar as representagdes sociais: “Quem sabe e onde sabe?”; “O que e como sabe?”;
“Sobre o que sabe e com que efeitos?”. Tornaram-se perguntas pertinentes ao estudo e
gque norteiam 0 questionamento na pesquisa em representacdo social. Todas essas
argumentacoes estdo na “teoria base” que Moscovici definiu como fundamentos para os

estudos em representacdo social. S& afirma que

N&o veremos nada diferente nessas diferentes possibilidades, se nos lembrarmos
das condicdes que afetam a emergéncia ou ndo da representacdo social de um

dado objeto em determinado conjunto social, estabelecida por Moscovici.” (SA,
1998, p.47)

S& (1998) acrescenta que ndo se trata de um problema simples de pesquisar,
porque pode haver a existéncia ou ndo do fenémeno que possa ser algo nem tdo sempre
evidente. Diante do questionamento abordado, teceremos como objeto de estudo a
tecnologia educacional e o ensino em Quimica tentando buscar todas essas variaveis

com o olhar para o ensino em Quimica.
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3.4. Objeto de pesquisa em Representacdo Social: Tecnologia Educacional no

ensino em Quimica

Ao destacar a tecnologia educacional, n ensino em quimica, teremos varios
guestionamentos sobre sua utilizacdo, aplicacdo, entendimento, complexidade e
assimilacdo sobre o conhecimento envolvido na associacdo desses desafios
pedagogicos. “A presenca das TIC na educacdo ¢ um tema que mobiliza atores de
diversos ambitos sociais e pesquisadores em varias partes do mundo e do Brasil.”
(NUCLEO DE INFORMACAO, 2016, p.18) E sua utilizacdo no contexto escolar

T3

baseia-se em “... compreender qual o papel da tecnologia como catalisador de
transformacbes dos processos de ensino-aprendizagem, identificando avancos,
possibilidades e, também, desafios no uso pedagoégico das tecnologias.” (NUCLEO DE
INFORMACAO, 2016, p.18)

S& (1998) explica que quando decidimos realizar um “estudo em representacdes
sociais”, o que queremos pesquisar ¢ algum fendmeno de representagdo social. Sera,
com certeza, um fendmeno que despertou a nossa atencdo, em funcdo do seu interesse
intrinseco ou de sua relevancia social ou académica. Mas, uma vez escolhido tal
fendmeno para pesquisar, 0 objeto de pesquisa ndo fica com isso automaticamente
estabelecido.

Jodelet (2001) reforca a ideia quando afirma que ndo existe representacdo sem
um objeto. S& dimensiona que “os fenomenos de representacao social estdo “espalhados
por ai”, na cultura, nas institui¢des, nas praticas sociais, nas comunicagdes interpessoais
e de massa e nos pensamentos individuais.” (SA, 1998, p.21)

Gilly (2001) afirma que “os trabalhos na drea educacional contribuem para o
estudo de questBes gerais relativas a construgdo e as fungdes das representacBes

sociais.” Contribuindo ainda o seguinte:

a area educacional aparece como um campo privilegiado para se
observar como as representacfes sociais se constroem, evoluem e se
transformam no interior de grupos sociais, e para elucidar o papel das
construgbes nas relagdes desses grupos com o objeto de sua
representacdo.” (p.322)

Testa Braz da Silva (2011) em seu trabalho sobre os féruns de discussdes
virtuais no esclarece que o cenério educacional € repleto de relagBes que envolve os
agentes e suas interagdes. E compreender essa relagdo é importante para explicar como

o0 contexto influencia no processo ensino aprendizagem. Coelho (2009) em seu estudo
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sobre o cenario tecnoldgico do Ceara ressalta que a tecnologia influencia o contexto
social, econémico e politico, interferindo inclusive na educacdo. E destaca que “o
volume de informacBes disponiveis aumenta as exigéncias por competéncias para
acessar, trabalhar, codificar, processar e re-significar as informacg6es.” (p. 712)

Fonseca (2016) ressalta que o foco das investigagfes em RS necessita observar
as condicBes sociais e sua relacdo com a estrutura da representacdo, requerendo analise
de aspectos relativos ao grupo: culturais, interacionais, ideoldgicos. Gouveia (2019)
corrobora afirmando que “0 conhecimento das representacbes acerca de um
determinado objeto por um grupo é de grande relevancia para que se entenda o ser
humano em sua complexidade, as relagdes interpessoais e a dinamica social.” (p.61) E
fica a cargo do pesquisador identificar essas relacGes em seu campo de pesquisa e que
engloba o objeto de representagéo.

E necessario ndo equivocar e generalizar algumas dessas relagdes baseando-se
em dicotomias entre tecnologia e sociedade. Ideias ingénuas de que tecnologia como
sinbnimo de “produto novo”. Mourdo (2020) reforca essa ideia quando destaca que
muitos estudiosos na &rea de ciéncias socias associam o termo tecnologia como uma
novidade fortalecendo a dicotomia tedrico-cientifica entre tecnologia/sociedade e
sujeito/objeto. E justifica que “isso talvez possa ser explicado porque a criacdo e 0
desenvolvimento tecnoldgico estdo ligados ao modelo de producéo na sociedade atual,
0 modo de produzir tem como caracteristica basica a producéo baseada na diversidade
de produtos. ” (p.2)

Testa Braz da Silva (2011) nos situa que “este contexto é propicio para a
producdo coletiva de diversos significados a respeito desse novo fenémeno da
contemporaneidade” (p.234) No cenario educacional, os professores consistem em um
grupo social gerador de representagcdes sociais acerca das tecnologias, tornando-a
evidente em varios momentos.

Testa Braz da Silva (2013) dialoga que “ndo se pode ignorar que no cendrio
educativo contemporaneo as relagbes entre as tecnologias da informacdo e
comunicacdo em situacdes de ensino e aprendizagem” (p.34). Dialogando com o
proposto em nosso estudo que se baseia em explorar o contexto sociocultural no qual a
escola esta inserida no qual nos interessa para analise da questdo de pesquisa.

Outro ponto a ser destacado no contexto sociocultura do ambiente educacional é
mencionado por Mourdo (2020) quando destaca duas posi¢Oes apresentadas sobre as
tecnologias da informagdo e da comunicacdo (TIC): a primeira posicdo destaca a
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tecnologia como elemento solucdo de todos os problemas da educacdo; e a segunda
posicao seria a aversao que muitos carregam sobre a tecnologia quando tratam do uso
do mundo digital com relacdo aos valores humanos. Essas posicfes sdo bem
antag6nicas quando colocadas em comparacdo uma com a outra, porém, no ambiente
escolar, quando se apresentam influenciam significativamente no ensino aprendizagem.
A escolha do objeto de pesquisa, em questdo, busca atender um contexto
sociocultural sobre o uso das tecnologias dentro da sala visando entender o pensamento
dos professores (sujeitos) sobre tal questdo e sua relagdo com o ensino-aprendizagem. E
esse entendimento € mencionado por Chaib (2015) quando destaca que “um dos
aspectos mais interessantes da teoria das representacdes sociais € o fato de que essa
teoria considera o importante papel da midia na formacdo e na difusdo do

conhecimento social.” (p.364)

3.5. Formacdo de professores e as representacdes sociais: um levantamento

bibliografico no banco digital de teses e dissertacdes

Os trabalhos que exploram o uso do “estado da arte” ou “estudo do
conhecimento” buscam pesquisar determinado tema e delinear suas caracteristicas.

Andreé (2009, p. 43) explica que:

Estudos do tipo “estado do conhecimento”, que fazem uma sintese
integrativa da producdo académica em uma determinada area do
conhecimento e em um periodo estabelecido, tém sido muito Uteis ao
revelar tematicas e metodologias priorizadas pelos pesquisadores,
fornecendo importantes elementos para aperfeicoar a pesquisa num
determinado campo do saber.

A pesquisa realizada tem carater bibliografico do tipo estado da arte, cujo
objetivo € mapear e discutir a produgcdo académica em torno de determinado assunto e
no caso especifico sobre producdes sob a 6tica da RS. Segundo Ferreira, compreende-se

estado da arte como sendo aqueles:

[...] de caréter bibliogréafico, elas parecem trazer em comum o desafio
de mapear e de discutir uma certa producdo académica em diferentes
campos do conhecimento, tentando responder que aspectos e
dimens6es vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas
e lugares, de que formas e em que condigBes tém sido produzidas
certas dissertacBes de mestrado, teses de doutorado, publicagdes em
periddicos e comunicagdes em anais de congressos e de seminarios.
(FERREIRA, 2002, p.258).
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Focando esse estudo para a educagao, em especial, para a formagéo e pratica dos
professores, o mapeamento é fundamental para a constituicdo dessa area, rica em
abordagens que discutem questdes do cotidiano. Os professores sdo mediadores desse
espaco e suas praticas sdo referéncias para que o conhecimento seja explorado e
discutido de forma ampla e reflexiva. Engajar a representacéo social junto a formacéo e
pratica dos professores contribui para o campo do saber da educag&o.

Na linha de interesse do grupo de pesquisa EDUCIRS do nucleo do PPCTE,
sobre Representacdo Social, na qual parte integrante temos os trabalhos de: Os estudos
de representacOes sociais nas pesquisas em Ensino de Biologia: um levantamento a
partir das seis edi¢cGes dos ENEBIOs (VITTORAZZI et al, 2019); Professores de fisica
e 0s saberes de fisica e os saberes da experiéncia profissional: argumentacdo e
representacdo (FEJOLO, 2019); A ciéncia , seu ensino e suas representacoes:
implicagbes na construgdo do conhecimento cientifico no ensino fundamental
(VITTORAZZI, 2018); As tecnologias na contemporaneidade e a qualidade do ensino
de ciéncias na educacdo de jovens e adultos: o olhar da teoria das representagdes
sociais (GOUVEIA, 2018); A Teoria das RepresentacGes Sociais e 0 ensino de
Biologia: uma analise a partir das dez edicbes dos ENPECs (GOUVEIA, 2017);
RepresentacBes Sociais e Ensino de Ciéncias: analise das produgfes dos ENPECs -
Encontros Nacionais de Pesquisas em Educacdo em Ciéncias (1997- 2015) (FREITAS,
2017); As representacdes sociais dos alunos da EJA acerca do tema tecnologia digitais
no ensino de ciéncias (CAIRES et al, 2017);

A area de representagdo social tem como foco “investigar como se formam as
questdes socioculturais e suas referéncias utilizadas para classificar pessoas e grupos,
na tentativa de interpretacdo dos acontecimentos do cotidiano.” (MAZZOTTI, 2008
p.18). A representacdo social se faz necessaria para entender como ocorre esse
processo de uso de linguagens, crencas e ideologias que os professores carregam no
imaginario e nas praticas educacionais. Engajando nesses pensamentos muitos trabalhos
académicos utilizam a representacdo social para delinear esses acontecimentos do
cotidiano.

Para entendermos como acontece 0 engajamento académico na area de
representacdo social utilizou-se, como ponto de partida, a Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacdes, uma biblioteca eletronica que abrange textos completos, para o

levantamento de trabalhos nessa area. A selecdo foi feita com o empenho de coletar
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informacdes sobre o uso da RS em pesquisas sobre o ensino de Ciéncias, formacéo e
pratica dos professores, no cenario nacional. Efetuou-se, para tanto, o levantamento de
trabalhos publicados focando em termos especificos. O trabalho permitiu a construcao
de um modesto panorama, possibilitando algumas analises a partir da identificacdo dos
principais temas, das instituicdes e os periodos de maior producdo, culminando em
indicios das contribuicfes destas investigacdes para a area de Ensino de Ciéncias.

A busca pelos trabalhos efetuou-se a partir dos termos “representagdes sociais”,
“representacdo social”, “representacdes”, “representacdo”, “formac¢do de professores” e
“pratica de professores” com o critério de serem documentos Open access, por
permitirem acesso livre. Os trabalhos que atenderam aos critérios da pesquisa foram
coletados e analisados por meio de leitura exploratéria, que permitiu a verificacdo da
adequacdo das obras consultadas aos interesses da pesquisa, precedido de fichamento e
arquivamento das informagdes em planilhas eletronicas. Foram levantados dados, por
meio de leitura analitica, para identificar e relacionar as areas de conhecimento, tais
como: palavras-chave, instituicdes, ano e areas de formacao.

Apos a leitura analitica foram identificados 233 trabalhos divididos entre teses e
dissertacGes (Gréafico 1) sob a oOtica da RS. Evidenciando que a producdo de
dissertacbes é bem superior as teses, justificada pela oferta de cursos de pds-graduacéo
que conta com 4554 oportunidades para mestrado e 2501 para doutorado segundo dados
da plataforma sucupira (CAPES/MEC).

Publicagcoes por ano

25

22 22 22

Grafico 1. Quantidade de dissertaces e teses publicados no BTDT
Fonte: O(a) autor(a).
Foi possivel perceber uma ascendéncia na quantidade de publica¢fes que tratam
de RS entre os anos de 2000 e 2020 (Grafico 2). Concentrando-se no periodo temporal,

compreendido pelo presente levantamento, foi produzido um ndmero relativamente
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expressivo de pesquisas que utilizaram a interface entre as RS e outras areas de
conhecimento. Porém, percebe-se que o inicio dos anos 2003 contou com um modesto
namero de publicacbes. Essa percepcao se deve a justificava que aponta ao inicio dos
estudos em RS se deram na década de 80. A reduzida publicacdo, no ano de 2020,
justifica-se pelo fato da existente pandemia de Covid-19 que assolou o mundo no
proferido ano.

Publicacoes

Tese
24,0%

Dissertacao
76,0%

Grafico 2. Quantidade de dissertagdes e teses publicadas por ano no BTDT.
Fonte: O(a) autor(a).

Aprofundando na analise dos trabalhos, verificamos os dados das instituicdes
que mais contribuiram com publica¢bes organizadas no Grafico 3. A Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) contribuiu com 24 trabalhos. A USP e a
PUC(SP) contribuiram com 32 trabalhos. E notério destacar que algumas universidades
e instituicGes de ensino superior ndo tém suas publicacbes disponiveis no BTDT.
Exemplo, o CEFET-RJ que tem varios trabalhos em RS e formacdo de professores, mas
que ndo esté disponivel no banco digital.

Publicagoes/Instituicao

Universidade Metodista de Sao Paulo Pontificia Universidade Catolica de Goias

Universidade Federal do Tridnguio Mineio Pontifcia Universidade Catdlica de Séo Paulo

Universidade Federal do Rio Grande do norie Universidade de Brasilia

Uriversidade Federal do Parand

Universidade de Fortaleza

Universidade Federal do Para

Universidade de S3o Paulo

Universidade Federal do Ceara

Universidade de Taubaté

Uﬁivérsidade Federal do Amazonas

Universidade do Oeste Paulsta

Universidade Federal de Sergipe

Universidade Estadual de Campir;as

Universidade Federal de 3o Carios

Universidade Estadual de Londrina

Universidade Federal de Santa Catarina

Universidade Federal de Per

Universidade Estadual de Ponta Grossa

Universidade Estadual Paviista

Universidade Federal de Minas Gerais

Universidade Federal da Paraiba
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Gréfico 3. Quantidade de publicacdes por instituicdes no periodo pesquisado.
Fonte: o(a) autor (a)

A area de Educacéo liderou o ranking com 131 publicaces (Grafico 4). Os
trabalhos continham temas como: curriculo e diversidade cultural indigena; a figura dos
professores nas histérias em quadrinhos; representacdo de professores no contexto
politico; homossexualidade; violéncia no contexto escolar; infancia; meio ambiente;
temas sociais contemporaneos; uso e abuso de drogas; deficiéncia e educacéo inclusiva;
preconceitos e discriminagdo social, matematica e fisica, entre outros tratados com a

Oticaem RS.

Publicagées por Area

Turismo
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Gréfico 4. Quantidade de publicagdes por area por periodo pesquisado.
Fonte: O(a) autor(a).

Dentro da area de Educacdo temos a contribui¢do de 25 trabalhos na linha de
formacédo de professores (que englobam formacao inicial e continuada, formadores e
docéncia). Dentro da area de Ensino de Ciéncias temos a contribuicdo de 8 publicacbes
que englobam temas em Quimica e Fisica.

Os dados relativos aos trabalhos publicados na area de Formacdo de Professores
foram catalogados em tabelas (Tabela 1) e analisados como o uso do software NodeXL
para a identificacdo de possiveis relacbes, por meio da organizacdo de redes. A
organizacdo em redes vai permitir identificar interacGes especificas entre os diversos

atores que atuam nessa analise.
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Tabela 1. Publica¢Bes na area de Educacdo no periodo pesquisado.

\ Publica¢des na linha de formacéo de professores
Representagdes sociais sobre docéncia na Educacéo infantil na interface com a politica de
formacdo de professores
As referéncias da formacdo inicial na representacdo dos licenciandos em ciéncias bioldgicas da
Universidade Estadual de Ponta Grossa
Vozes de formadoras: limites e possibilidades na formag&o do professor pesquisador/reflexivo
Representagdo social de formac&o para professores e formadores da rede municipal de ensino
Formacao de Professores nas modalidades de Educacdo a Distancia e Presencial:
Representacdo Social de alunos sobre as modalidades de ensino
A formacéo do professor de Matematica: um estudo das representa¢des sociais
Representacgdo social de professores da Educacdo infantil de Angicos RN sobre formacéo
continuada
Representac¢des sociais de professores do Ensino Técnico Integrado ao Médio do IFPB sobre
formacéo docente
Representagdes sociais da identidade docente na formacéo inicial de professores de sociologia
da UFRN
Praxiologia e representacao social sobre formacao de professores nas licenciaturas da UFPI
A representacdo social de disciplinas didatico-pedagogicas no contexto da formacéo inicial
docente: um entremear de saberes
Formacdo e vivéncias a representac¢éo social do ser professor em comunidades ribeirinhas do
Vale do Jurug Acre
Formacdo continuada e representacao social: implicacGes para a Educacdo inclusiva
O uso de modelos no ensino de quimica: uma investigacao acerca dos saberes construidos
durante a formacdo inicial de professores de Quimica da UFRN
Habitus, representacéo social e formacg&o docente: a escolha profissional do Curso de
Pedagogia por alunos de uma universidade federal do nordeste brasileiro
Formacao pedagdgica nas representacdes sociais de estudantes de licenciaturas
Representagdes sociais sobre indisciplina em sala de aula dos professores em inicio de carreira
da rede municipal de Presidente Prudente- SP: implicacdes para a formacdo inicial
Formacéo continuada didatico-pedagdgica do professor universitario: representacdes sociais e
reconstrucdo da identidade profissional docente
Futuro e docéncia: representacdes de professores em formacdo em um contexto de
presenteismo
Representagdes Sociais dos alunos do Programa Especial de Formacgdo Pedagdgica: Um estudo
sobre a formacdo docente de professores, que ja sdo professores
Formacao e Prética Docente de Professores de Inglés em curso livre: Um estudo das
Representagdes Sociais
Campo educacional e representacdo social da formacdo docente :0 olhar dos agentes
Formacao Inicial do Professor em Cursos de Pedagogia a Distancia: Representacdo Social de
um espaco em construcao
Educacdo ambiental, representacdes sociais e formacao de professores(as): de volta a escola
com Monteiro Lobato
Formacéo de Professores: Um olhar para a subjetividade docente

Fonte: Dados coletados no BDTD.

A rede social € uma ferramenta de trabalho que através de grafos (representacédo
gréfica de uma rede) possibilita visualizar a interacao entre entes diversos de um mesmo
universo. Tais interagcOes sao possiveis serem identificadas a partir de dois elementos

distintos: os nds (veértices), que podem ser classificados como os atores que estdo
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presentes na rede e as possiveis ligacOes (arestas) entre 0s nds que podem ser
classificadas como as interacGes entre os atores que compdem a rede. Recuero (2017)
explica que a ARS ndo é um método especifico, mas que detalha uma abordagem na
visdo de grupos sociais, e sua escolha pressupde a percepcdo de grupo social como uma
rede e sua analise através de premissas metodoldgicas.

Quando ocorre pelo menos uma ligacao entre nds, dizemos que a rede é conexa.
Caso contrério, dizemos que a rede € desconexa, e em cada um dos vértices que formam
0s subconjuntos definimos como um componente conexo. Cabe destacar que a principio
a rede social nos apresenta dados quantitativos, porém ela também nos possibilita
realizar uma analise qualitativa dos dados.

Podemos destacar o ator que possua 0 maior nimero de vértices como sendo a
maior componente conexa da rede. De acordo com Marteleto (2001), importa destacar
de onde esses vértices entram ou saem em uma rede, pois, com isso, podemos inferir
quais atores estdo em uma posicao estratégica da rede ou quais estdo mais ao centro
dela. E através dos pontos intermediarios que conseguimos visualizar quem controla o
fluxo de interacdo entre os atores.

As redes presentes neste trabalho foram produzidas no programa NodeXL.
Justifica-se tal escolha pela facilidade que o software oferece na construcdo e
organizacdo das redes e por ser ele um programa anexo ao Excel, onde se deu o
depdsito e a organizacdo dos dados. O NodeXL além de gerar o grafo, possibilita
calcular medidas de centralidade. Tais medidas indicam as posi¢cdes dos vértices em
uma rede social, bem como permitem quantificar a interligacdo de um ator dentro do
universo daquela rede. Sao diversos os tipos de medidas, como por exemplo:
centralidade de grau, centralidade de intermediacdo (betweenness) e centralidade de
proximidade (closeness). Sdo estas as medidas que utilizaremos para analise neste
trabalho.Chrispino et al (2013) indica que:

[...] as medidas de centralidade posicionam os pontos da rede a partir
de graus que indicam as posi¢Ges mais centrais na malha da rede, de
acordo com a finalidade da abordagem. Existem diferentes tipos de
centralidade nas redes sociais, e, em algumas delas, ndo séo os pontos
com mais ligacBes diretas que ocupam posi¢cBes mais centrais, mas
aqueles que, por sua posi¢do estratégica, tém papel de destaque na
informacdo e comunicac¢do (CHRISPINO et al., 2013, p. 60).

A medida de centralidade de grau indica quantas ligacGes existem em um vértice
da rede, inferindo os graus de entrada e saida dele (CHRISPINO et al, 2013; LIMA et
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al, 2018). Assim, quanto maior for a centralidade de grau, maior sera a importancia
daquele ator para a rede.

A centralidade de intermediacdo apresenta o potencial que determinado ator
apresenta na intermediacdo entre outros atores da rede. Assim, essa medida ajuda
compreender de que forma, por exemplo, um coautor consegue intermediar dois ou

mais artigos em um menor caminho entre eles. Tal medida:

[...] calcula o quanto um ator atua como “ponte”, facilitando o fluxo
de informacdo em uma determinada rede. Um sujeito pode ndo ter
muitos contatos, estabelecer elos fracos, mas ter uma importancia
fundamental na mediacdo das trocas. O papel de mediador traz em si a
marca do poder de controlar as informagdes que circulam na rede e 0
trajeto que elas podem percorrer. (MARTELETO, 2001, p. 79)

Ja a centralidade de proximidade mensura a distancia entre os vertices. Nesse
sentido, temos que quanto maior for o grau de proximidade, menor seré a distancia entre
os atores (palavras-chaves, autores ou instituicbes). Consequentemente, conclui-se que
maior sera a comunicacdo entre eles.

Visando os objetivos do presente trabalho, utilizou-se como unidades sociais
para a construcdo de redes a selecéo de palavras-chaves das publicagdes classificadas na
area de formacgdo de professores (que englobam formacdo inicial e continuada,
formadores e docéncia). A organizacdo dos dados permite o apontamento das
publicacbes que produzem pesquisas que analisam objetos tratados pela area de
Formac&o de Professores sob a dptica das RS. A Figura 1 representa a rede de palavras-
chave, composta por 59 vértices e 61 nos, produzida através da ferramenta de layout de
distribuicao “Fruchterman-Reingold”, no NodeXL.

A rede de palavras-chave (Figura 2) € uma ferramenta atil para determinar os
principais enfoques dados na producdo na &rea de experimentacdo no ensino de
ciéncias, mostrando tendéncias e aproximagdes a outras abordagens. As 86 palavras-
chave catalogadas formam uma rede com muitas conexdes, dificultando a procura de
componentes conexos distintos. Desta forma, serdo analisadas principalmente as

palavras-chave que encabecam as listas de maior centralidade de grau e intermediacao.
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Figura 2. Rede de palavras-chaves das publicages pesquisadas.
Fonte: Criado com NodeXL.

Na analise da rede é possivel identificar que representagcdes sociais possuem as
maiores centralidades de grau e intermediagdo, muito distante de educacdo infantil,
evidenciando sua importancia na conexao e difusdo de outros temas. Quando se analisa
a relacdo entre as 15 maiores centralidades de grau, nota-se que representacfes se
relacionam com todas as outras palavras-chave da lista, exceto com educagéo infantil.
Isto evidencia que ao se produzir conhecimento sob a ética RS, algumas areas possuem
importancia secundaria.

Ao analisar as conexdes de formacgdo de professores, esta ndo se relaciona
diretamente com ensino de quimica, biologia, matematica, fisica e ensino de ciéncias. A
falta de relacdo pode estar relacionada a juncdo das areas, sendo utilizada a palavra-

chave educacdo, também contida entre as mais relevantes e, em relacdo as outras areas,
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ndo faria sentido, pois a propria concepc¢do denota a ndo fragmentacdo do conhecimento
cientifico.

A presenca das palavras-chave no ensino a distancia demonstra o grande
investimento nessa rede de ensino. A educacao profissional e tecnoldgica também tem
uma grande relevancia e se apresenta na rede de forma contida. Todas as outras
palavras-chave relacionadas tiveram centralidade de grau menor que 10 e centralidades
de intermediacédo baixas.

Como ja apontado em outros estudos precedentes realizados por Vittorazzi
(2018), na qual faz referéncia ao trabalho de Sa e Arruda (2000), cita que as areas da
educacdo estdo se apropriando da TRS em suas pesquisas de forma crescente. Assim, a
partir da perspectiva do presente estudo, a construcdo dos caminhos da corrente
dissertacdo se configura de forma singular uma vez que objetiva o estudo de RS
produzidas e mantidas por professores do Ensino Médio acerca de seu discurso, posto
que as relacGes entre esses objetos e sujeitos foram exploradas de forma limitada ou
nula, como pode-se perceber nas analises empreendidas, e concorre para a producao de

dados para alongar esse cenario de pesquisas em RS e ensino.
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4. Estrutura Metodoldgica

4.1. Contexto da Pesquisa

O universo de pesquisa deste estudo esta inserido no municipio de Camocim-
CE, composto pela sede e os distritos de Gurit e Amarelas. “Com 135 anos de
emancipacdo politica encontra-se localizado na regido norte do estado do Ceara, a 350
Km da capital Fortaleza, abrangendo uma &rea de 1.123,94 Km?, com altitude a 8,1
metros do nivel do mar.” (MAGALHAES, 2019, p.134)

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica contextualiza historicamente o
municipio de Camocim, relatando que: As primeiras referéncias a regido que hoje
constitui o municipio de Camocim s&o encontradas na Carta Foral de 11 de margo de
1935, na qual figuraram terras doadas por D. Jodo |1l ao historiador Jodo Cardoso de
Barros, associado a Aires da Cunha e Fernando Alvarez, num total de 75 léguas de
costa, medidas da Ponta dos Mangues Verdes, (Maranhdo) até o Rio da Cruz
(Camocim), denominada terra de Jericoacoara. Os donatarios referidos, entretanto, ndo
procuraram colonizar suas terras, que por longo periodo ficaram abandonadas.

Na era colonial, Camocim foi visitado varias vezes por corsarios estrangeiros
gue mantinham comércio com os indios, sem que tentassem efetivamente o povoamento
da regido. Tendo sua emancipacdo elevado a condi¢do de cidade com a denominacao de
Camocim pela Lei Provincial n.° 2.162, de 17-08-1889. (IBGE, 2017) Com relagdo aos
dados socioculturais, 0 municipio tem um indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
na faixa de 0,620 (IBGE, 2010). E uma faixa de participacdo nos grandes populacionais
na faixa de 15 a 64 anos, com indice de 64,89.

O Estado do Cearad conta com um documento referencial curricular — DCRC que
norteia a educacao em todo o estado. Criado em 2019, baseado na BNCC e que atende
todos os requisitos propostos. Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (n° 9394/1996) o contexto tecnologia aparece como referéncia, principalmente
no que diz respeito as areas de conhecimento: linguagens e suas tecnologias;
matematica e suas tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias e ciéncias
humanas e suas tecnologias. A proposta curricular baseia-se nessa lei que é um
documento de orientacdo e por meio do qual a comunidade escolar exerce,
principalmente, sua acdo pedagdgica.

A BNCC realca em sua estrutura de competéncias quando coloca que:

compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo de forma
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critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacbes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva. A DCRC tem como base educacional a BNCC utilizando como competéncia
Unica para esses documentos sua estrutura para nortear as discussdes acerca do curriculo
escolar.

Nota-se que os objetivos almejados no DCRC no ensino de Ciéncias da Natureza
sd0 unissonos as orientacBes curriculares propostas por documentos nacionais. Como
interesse do presente trabalho, descreve-se, a seguir, as orientacdes quanto ao Ensino de
Quimica nos BNCC de Ciéncias Naturais (Quadro 1). Nota-se que os documentos
oficiais fazem referéncia a Tecnologia como uma aliada a aprendizagem. E incluida na

construcdo de concepcdes de Ciéncia e suas relacbes com a Sociedade.

Quadro 1. Competéncias a serem desenvolvidas em Quimica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagdes e relagdes
entre matéria e energia, para propor acfes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida em
ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretacGes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previs6es sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagcbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor soluc@es que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo
(TDIC).

Fonte: BNCC ( 2002, p.555).
4.2. Questao de pesquisa
Com base na perspectiva da TRS, busca-se investigar a insercao das tecnologias
no ensino em quimica, a partir do discurso de professores que atuam no ensino médio.

Com isso responder: “Como estio representadas as tecnologias educacionais por

professores de Quimica atuantes no ensino médio do Municipio de Camocim?”
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4.3. Objetivos (geral e especificos)

4.3.1. Geral

Investigar as representagdes sociais dos professores de Quimica atuantes no
municipio de Camocim-Ce com relacdo ao uso das tecnologias educacionais, em

especial, as digitais, em sala de aula;

4.3.2. Especificos

e Mapear as situacdes em que os professores utilizam as tecnologias educacionais;

e (Caracterizar junto a esses professores se as tecnologias educacionais constituem
objeto de representacdo social no contexto da pesquisa;

e Identifica as possiveis representacfes acerca das tecnologias educacionais junto

a esse grupo social;

4.4. Desenho de pesquisa

As pesquisas se diferenciam pela metodologia. H& pesquisas culturais,
educacionais, sociais, etc. Buscando delinear uma pesquisa que privilegia a
subjetividade individual e grupal e sua singular representacdo, atentamos para definir
nossas técnicas de coletas e analise de dados focados na pesquisa social. Camara realca
que “[..] O pesquisador pode, sem demérito, optar por um método quantitativo,
qualitativo ou misto, mas, ndo obstante, deverd estar preparado para avaliar 0s
resultados, seja qual for a escolha.” (CAMARA, 2013, p.180)

O que cada pessoa seleciona para "ver" depende muito de sua histéria
pessoal e principalmente de sua bagagem cultural. Assim, o tipo de
formacdo de cada pessoa, 0 grupo social a que pertence, suas aptiddes
e predilegbes fazem com que sua atencdo se concentre em
determinados aspectos da realidade, desviando-se de outros. (LUDKE,
2018, p. 29)

Cémara ressalta a seguinte ideia:

Obviamente h4 momento e contexto para as opgdes que, por vezes,
ndo sdo excludentes entre si. Ha de se “deitar” o olhar sobre os
objetivos propostos que demandaram estas opcGes. A utilizacdo de
procedimentos mistos em pesquisas sociais é bastante usual, pois
permite a apreensdo do fendmeno e do objeto de estudo por prismas,
por vezes, distintos. (CAMARA, 2013, p.180)

Camara acredita que:

“[...] a utilizagdo de pesquisa quantitativa, ajusta-se melhor a casos
onde ha maior demanda de pessoas, uma popula¢do maior, e exerce
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um papel auxiliar de “termdmetro” ao permitir a analise descritiva do
real ao tracar o perfil de fatores que influenciam o processo.
(CAMARA, 2013, p.180)

Lidke reforca a ideia de Camara quando destaca que “[...] Para que se torne um
instrumento valido e fidedigno de investigacdo cientifica, a observacdo precisa ser
antes de tudo controlada e sistematica. Isso implica a existéncia de um planejamento
cuidadoso do trabalho e uma preparacéo rigorosa do observador.” (LUDKE, 2018,
p.30)

Flick relaciona nossa linha de pensamento para a pesquisa qualitativa pois ndo
tem um modelo tedrico a ser estudado e evita hipoteses e operacionalizacdo. Realca que
“[...] a pesquisa quantitativa ndo estda moldada na mensura¢do, nem na padroniza¢do
da situacdo de pesquisa e nem, tampouco, necessita garantir a representatividade por
amostragem aleatoria dos participantes.” (FLICK, 2013, p.23).Entretanto, mesmo a
pesquisa sendo voltada para a compreensdo de percepcOes, crengas, valores e
interpretacfes das pessoas, ndo € uma exclusdo utilizar abordagens estatisticas no
tratamento dos dados, pois € necessario considerar alguns pontos de identificacdo
impessoal dos participantes.

Gil detalha que “[...] S&o0 inumeros os estudos que podem ser classificados sob
este titulo e uma de suas caracteristicas mais significativas estd na utilizacdo de
técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questionario e a observagao
sistemadtica.” E , ainda, acrescenta que:

[...] Algumas pesquisas descritivas vdo além da simples identificagdo
da existéncia de relages entre variaveis, e pretendem determinar a
natureza dessa relacdo. Nesse caso, tem-se uma pesquisa descritiva
gue se aproxima da explicativa. H4, porém, pesquisas que, embora
definidas como descritivas com base em seus objetivos, acabam
servindo mais para proporcionar uma nova visdo do problema, o que

as aproxima das pesquisas exploratérias. (GIL, 2002, p.42)

E chegando ao foco de nossa pesquisa, Gil pauta que “[...] As pesquisas
descritivas sdo, juntamente com as exploratdrias, as que habitualmente realizam os
pesquisadores sociais preocupados com a atuacao pratica.” (GIL, 2002, p.42)

A partir da premissa de observacdo de fenbmenos e de objetos de estudo
justifica-se o carater qualitativo desta pesquisa por meio de dados descritivos com

contato direto entre pesquisador e situacdo objeto.
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4.4.1. Sujeitos de pesquisa

Diante dos objetivos de estudo, faz-se necessario identificar na presente
pesquisa, 0s sujeitos, no caso, os professores de Quimica, que sdo o grupo social®. O
caminho para escolha dos sujeitos baseia-se na LElI N° 14.146 que inibe 0 uso de
equipamentos de comunicacdo eletrOnicos e outros equipamentos similares nos
estabelecimentos de ensino durante o horério das aulas. E uma lei de cunho estadual
proclamada no estado do Ceard no ano de 2008. A lei é invocada para proibir o uso de
aparelhos de celular e limita os professores quando pensam em utilizar o aparato
tecnoldgico como recurso didatico. A escolha do sujeito atenta-se ao fato pessoal do
autor ser oriundo do Estado e ter atuado no ensino em Quimica na rede estadual do
Ceara.

Outra questdo é a observancia que a lei N° 14.146 entra em conflito com alguns
documentos de referéncia curricular. Inclusive o DCRC, lancado pelo governo do
Estado do Ceard no ano de 2019. Em seu texto introdutério, temos a seguinte
informacao:

[...] Propomos para este novo cenario mundial, formar pessoas
capazes de desenvolver competéncias e habilidades que as tornem
criativas, analitico-criticas, participativas, abertas ao novo,
colaborativas, resilientes, produtivas, que saibam se comunicar, lidar
com as informagdes cada vez mais disponiveis, atuar com
discernimento e responsabilidade “nos contextos das culturas
digitais”. (DRCR, 2019. p.138)

O documento relaciona a cultura digital como uma competéncia de referéncia e
instrumento para nortear os professores do estado do Ceara. A competéncia 5, na qual
os alunos devem atingir a formacdo e valores nesta instrucdo, nos norteia através da
seguinte definicédo:

COMPETENCIA 5: Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informacgbes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva. OBJETO DA COMPETENCIA: Cultura

5 O grupo social proposto no contexto baseia-se na definicdo feita por Gouveia (2019) onde assumi o
conceito de grupo social feito por Silvia Lane que define “ [...] que os grupos consistem em inter-
relacionamentos de duas ou mais pessoas, exceto para casos onde o conceito é empregado de forma mais
ampla, como quando ela se refere a classe social, sociedade, homens, muitos, todos, dentre outros. Cada
individuo deve preencher determinados pré-requisitos para poder fazer parte de um grupo, é 0 que a
autora chama de “caracteristicas pessoais”. Essas caracteristicas pessoais sdo fortemente produzidas pelas
relagbes grupais, pois sdo nelas que os individuos se identificam uns com os outros e também se
diferenciam, contribuindo na formagdo da individualidade e também dos papéis sociais.” (SILVA apud
SILVA e GUEDES, 2015. p. 183
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Digital O QUE FAZER: Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de forma critica, significativa e ética. PARA QUE:
Comunicar-se, acessar e produzir informacGes e conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria. (DCRC, 2019.
p.56)

Como podemos destacar, as orientagdes curriculares vao em contraposicao a lei
gue inibe qualquer aparelho celular, ou similares, tablets, etc. Diante de tal fato,
pretende-se investigar o conteudo dos objetos definidos nas manifestacdes discursivas
de professores que lecionam a disciplina de Quimica no Ensino Médio, que compdem o
quadro docente estadual do municipio.

A partir do contato com a CREDE 4°, contabilizou-se 14 professores atuantes
na disciplina de Quimica no Ensino Médio do municipio assentido a participarem da
pesquisa. A caracterizacdo referente a formacao e atuacdo do grupo de professores serdo
coletados através do questiondrio em anexo (Anexo I) deste texto como fonte de

informagéo.

4.4.2. Procedimentos de pesquisa

Como afirma Mazzotti (2008) o estudo das representagfes sociais investiga
como se formam e como funcionam os sistemas de referéncia que utilizamos para
classificar pessoas e grupos e para interpretar os acontecimentos da realidade cotidiana.
“A pesquisa é desenvolvida mediante o concurso dos conhecimentos disponiveis e a
utilizagdo cuidadosa de métodos, técnicas e outros procedimentos cientificos.” (GIL,
2002, p.1) Busca-se na estruturacdo da pesquisa e com o intuito de compreender,
entender e ainda descobrir as principais representacdes seguiremos com:

e Formular o problema e construir hipoteses que atendam essa perspectiva;
e Aplicar o instrumento de coleta de dados (no caso, questionario);
e Andlise e interpretacdo dos dados;

Gil (2002, p.21) esclarece que “/..] Talvez se possa definir um plano bastante
amplo, ou um anteprojeto, que devera passar por alteracfes significativas até chegar a
elaboracdo definitiva do projeto.”

Para Gil, as pesquisas exploratorias tem a seguinte finalidade

® A CREDE 4 — Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educagéo — localiza-se no municipio de
Camocim-CE, compde a Secretaria da Educacdo Basica do Estado do Ceara — SEDUC e é responsavel
pela implantacdo e implementacdo de politicas plblicas estaduais de educacdo nos 06 (seis) municipios
de sua abrangéncia: Barroquinha, Camocim, Chaval, Granja, Martinépole e Uruoca. Disponivel em:
https://www.crede04.seduc.ce.gov.br/historico/ Acessado em: Novembro/2021.
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[...] Pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o
aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuigdes. Seu
planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a
consideracdo dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado
(GIL, 2002, p.41)

Diante dos fatos e apos detalhamento dos objetivos gerais podemos dizer que a

pesquisa é exploratdria pois tem a busca pela descoberta de intuicdes.

4.4.2.1. Instrumentos de coleta de dados

Para gerar informacdes que possibilitem compreender as representacdes sociais
dos professores de Quimica propde-se a aplicacdo de um instrumento semiestruturado
com objetivo claro de embasar o presente estudo.

Serd aplicado, no caso, um questionario semiestruturado do PROJETO
UNIVERSAL CNPq n° 438632/2018-4 (Anexo l). “Por questiondrio entende-Se um
conjunto de questoes que sdo respondidas por escrito pelo pesquisado.” (GIL, 2002,
p.114). O questionério facilita a coleta de dados, pois pode ser aplicado presencial ou

no formato online, garantindo o acesso a participacao dos sujeitos da pesquisa.

4.4.2.2. Instrumentos de andlise

E valido considerar que a pesquisa é qualitativa e pretende usar a anélise de
conteddo proposta por Bardin para analise das respostas.

O processo de andlise dos dados envolve diversos procedimentos:

codificacdo das respostas, tabulacdo dos dados e célculos estatisticos.

Apbs, ou juntamente com a andlise, pode ocorrer também a

interpretacdo dos dados, que consiste, fundamentalmente, em

estabelecer a ligacdo entre os resultados obtidos com outros ja

conhecidos, quer sejam derivados de teorias, quer sejam de estudos
realizados anteriormente. (GIL, 2002, p.125)

A analise de conteudo (seria melhor falar de analises de conteudo) € um método
muito empirico, dependente do tipo de "fala" a que se dedica e do tipo de interpretacéo
que se pretende como objetivo. “A andlise de conteldo procura conhecer aquilo que
estd por trés das palavras sobre as quais se debruca.” (BARDIN, 2011, p.50). Nao
existe coisa pronta em analise de conteldo, mas somente algumas regras de base, por
vezes dificilmente transponiveis.” (BARDIN, 2011, p.36). Para suporte da analise
usaremos o software Atlas.ti versdo 7.5 O software Atlas.ti consiste em uma ferramenta
para a analise de dados qualitativos podendo a sua utilizacdo ser descrita assim:

“[...] atil na formagdo em pesquisa qualitativa, visto que atribui maior
visibilidade e transparéncia a analise de dados que, muitas vezes,
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representa a parte mais obscura do processo [...] software teve sua
primeira edicdo comercial em 1993 e, desde entdo, passou a ser
empregado por diferentes areas de conhecimento, como educacéo e

[..] atualmente, por outras metodologias, como a analise de contetido.”
(WALTER & BACH, 2015, p.276)

O método nos auxiliara na elaboracdo do estudo e na organizacdo dos
resultados encontrados. E nos norteard na exploracdo das respostas apresentadas pelos

participantes.

4.4.2.3. Aspectos ético - Comité de Etica

Por se tratar de pesquisa que envolve seres humanos, buscou-se atender aos
fundamentos éticos pertinentes as normas regulamentadoras. A Resolucdo do Conselho
Nacional de Salde n° 196/1996 (versdo 2012) e regulamentacfes correlatas, em
especial as Resolugdo n° 466/2012 e n°® 510/2016 do mesmo Conselho, dispde sobre as
diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos e normas
aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais cujos procedimentos
metodoldgicos envolvam a utilizacdo de dados diretamente obtidos com os participantes
ou de informagdes identificaveis ou que possam acarretar riscos maiores do que 0s
existentes na vida cotidiana, respectivamente.

Os processos relacionados a ética ocorreram por meio da ferramenta disponivel
na Plataforma Brasil. A pesquisa foi cadastrada, de acordo com as normas acima

descritas, e conforme parecer aprovado. (Anexo I11)
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5. Resultados e Analises

5.1. Perfil dos Participantes

Para o estudo participaram 11 professores da rede estadual do municipio de
Camocim — CE, sendo declarados 54,5% do género feminino e 45,5% do género
masculino (Grafico 5). A predominancia acerca do género feminino indicado pelos
participantes. Reforcando os dados da estatistica nacional quando relataram a
existéncia, no Brasil, de 57,8% do sexo feminino e 42,2 do sexo masculino, e no estado
do Ceard, a proporcdo é de 76,51% de professores do género feminino e 23,49% do

género masculino, apontadas pelo MEC/INEP (2020).

Género

Masculino
45,5%

Feminino
54,5%

Gréfico 5. Distribui¢do dos professores por género.
Fonte: O(a) autor(a).

Alguns apontamentos, nos fornecem elementos acerca do quantitativo de
mulheres acima dos homens atuantes no magistério, tratados na literatura (Ferreira,
1998; Vianna, 2013), destacam alguns fatores socio histéricos, que surgiram no final do
século XIX, como o surgimento das escolas normais e a oportunidade das mulheres
darem seguimento aos estudos, apontam ainda a feminizacdo docente com a ascensdo
do capitalismo e a maternidade que facilita a atuacdo da mulher na docéncia.

Em relacdo a idade, os participantes possuem até quarenta e cinco anos de idade,
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havendo uma maior concentracdo (%) na faixa etéria de 36 a 37 anos (Grafico 6). Cerca
de 51% dos professores brasileiros possuem entre 25 e 40 anos de idade, conforme
dados do MEC/Inep (2020). No Ceara, o perfil com maior percentual encontra-se na

faixa etaria de 30 a 45 anos com aproximadamente 65%.

ldade
38 anos
36 anos 9’1 TA
18,2% 33 anos
9,1%
41 anos 37 anos
18,2% 18,2%
40 anos
45 anos 9.1%
9.1% 34 anos
9,1%

Graéfico 6. Distribuicdo dos professores por faixa etéria.
Fonte: o(a) autor (a)

Segundo estudo especifico do Inep (2018) a média etaria dos professores da
educacdo brasileira é de 41 anos, 0 que nos permite indicar que os participantes da
presente pesquisa se aproximam dessa média nacional, ou seja, caracterizando um
grupo relativamente jovem. A menoridade apresentada é de 33 anos. Em seu estudo
sobre o perfil do professor, o Inep (2018) resgata outro estudo do Inep (2009) relaciona
que a distribuicdo das idades dos professores espelha, de certa forma, o que acontece na
trajetoria desses profissionais: os mais jovens ficam nas etapas iniciais, profissionais
mais experientes nas etapas finais. Ou argumenta a possibilidade dos professores mais
novos abandonarem com mais facilidade apds certa experiéncia diferentemente dos
professores mais antigos, que sao estaveis e estarem se aproximando da aposentadoria.

No que diz respeito a formacdo académica dos professores temos todos
lecionando quimica (Gréfico 7), com 72,7% licenciados em Quimica e 0s demais com
algumas outras habilitagdes complementares: 1 licenciado em Matemaética, 1 licenciado

em Biologia e 1 bacharel em Direito licenciado em Quimica.
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Formacgao Académica

Licenciatura em Quimica /Bachar...
9,1%

Licenciatura em Matematica

9,1%

Licenciatura em Biologia
9,1%

Licenciatura em Quimica
72,7%

Gréfico 7. Formagao académica dos participantes.
Fonte: O(a) autor(a).

Segundo resumo técnico do Censo Escolar 2020, no cenério brasileiro, os docentes
que atuam no ensino médio, 97,1% tém nivel superior completo (89,6% em licenciatura
e 7,4% bacharelado) e 2,9% possuem formacdo de nivel médio ou inferior. Informa
ainda que o indicador de adequagdo’ da formagcéo docente para a disciplina de Quimica
ndo é um percentual adequado pois encontra-se abaixo de 75%. (MEC/Inep, 2020)

No Ceara, 96,6% dos docentes que atuam no ensino médio tém nivel superior
completo (85,5% em licenciatura e 11,4% bacharelado). E um indicador de adequagéo
de formacdo docente abaixo de 75%, considerado nao adequado. (MEC/Inep, 2019)

No contexto de trabalho, em fungdo da quantidade de disciplinas ministradas,
81,8% lecionam apenas Quimica, 9,1% Quimica e Biologia e 9,1% Matematica,
Quimica, Fisica e Biologia. (Grafico 8) No perfil do professor da Educacdo Bésica
produzido pelo MEC/Inep (2018) é justificavel lecionar uma ou mais disciplina no
contexto geral dos professores, pois observa-se que a maioria trabalha em apenas uma
escola, mas os valores obtidos mostram que alguns professores, como excecao,

trabalham em quatro escolas ou mais.

” Indicador de adequacdo da formago docente — sintetiza a relacéo entre a formacéo inicial dos docentes
de uma escola e as disciplinas que eles lecionam, considerando o ordenamento legal vigente. A relacdo
dos cursos considerados adequados para cada disciplina encontra-se na nota técnica desse indicador,
disponivel na pagina do Inep (http://portal.inep.gov.br/web/guest/indicadores-educacionais).
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Disciplina Ministrada

Matematica, fisica, quimica e biol...

Biologia e Quimica

9,1%

9,1%

1(9,1%)

Quimica
81,8%

Gréfico 8. Disciplina ministrada pelos participantes.
Fonte: O(a) autor(a).

5.2. Analise Categorial Tematica

Para entender o processo de Analise Categorial Tematica € necessario

estabelecer algumas defini¢6es. A sua principal definicdo é que se trata de uma técnica

de andlise de contedo. Existem seis técnicas de analise de contetido: Andlise categorial

teméatica, Analise de avaliacdo, Andlise de enunciagdo, Analise proposicional do

discurso, Andlise de expressdo e Analise de relacbes (BARDIN, 2011).

Bardin define Analise de contelldo como:

Um conjunto de técnicas de anélise das comunicagdes visando obter
por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contetdo
das mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de  conhecimentos relativos as condigdes de
producgdo/recepcdo (varidveis inferidas) dessas mensagens. Pertencem,
pois, ao dominio da analise de conteudo todas as iniciativas que, a
partir de um conjunto de técnicas parciais mas complementares,
consistam na explicitacdo e sistematizacdo do conteldo das
mensagens e da expressdo deste conteldo, com o contributo de
indices passiveis ou ndo de quantificacdo, a partir de um conjunto de
técnicas, que, embora parciais, sdo complementares. (BARDIN, 2011,
p.48)

Essa abordagem feita por Bardin (2011) esclarece de forma bem didéatica que se

trata de “uma abordagem que tem por finalidade efetuar dedugdes logicas e

justificadas, referentes a origem das mensagens tomadas em consideragdo (o emissor e

0 seu contexto, ou, eventualmente, os efeitos dessas mensagens)”. E possivel ainda qu

ocorra o seguinte:

O analista possua a sua disposicdo (ou pode criar) todo um jogo de
operagdes analiticas, mais ou menos adaptadas a questdo que procura
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resolver. Pode utilizar uma ou varias operacdes, em
complementaridade, de modo a enriquecer os resultados, ou aumentar
a sua validade, aspirando assim a uma interpretacdo fundamentada.
(BARDIN, 2011,p.48-49)

Outra definicdo abordada por Campos (2004, p.613) define “a andlise de
contetdo como conjunto de técnicas se vale da comunicacdo como ponto de partida”.
Diferente de outras técnicas como a estocagem ou indexacdo de informacdes, critica
literaria, € sempre feita a partir da mensagem e tem por finalidade a producdo de
inferéncias”

Partindo do conceito, Franco (2005, p.13) define que “o ponto de partida da
Anélise de Contetdo que é a mensagem, seja ela verbal (oral ou escrita), gestual,
silenciosa, figurativa, documental ou diretamente provocada”. A Figura 3 abaixo define

bem o procedimento de pesquisa em Analise de conteldo.

Figura 3. Caracteristicas definidoras na Analise de contetdo.

PARA FAZER INFERENCIAS '

Analise de conteudo é
um procedimento

ldenificando - objetiva e
sistematicamente - caracteristicas
especificas da mensagem

Fonte Processo
(®missor) de codificacio
QUEM? POR QUE? O QUE? COM QUE PARA QUEM?

| EFEITO?

Fonte: Extraidos de Franco (2005, p.19).

Basicamente a Anélise de Conteludo tem alguns fundamentos especificos que segue
abaixo definido por Bardin (2011) em trés polos: pré-analise; a exploragdo do material e
o0 tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo. Os trés pontos ficam bem

definidos na Figura 4, que traz bem o panorama do processo.
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Figura 4. Pré-analise na Andlise de contetdo.
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Fonte: Extraido de Bardin (2011, p.19).

O tratamento dos dados é a codificagdo. A codificacdo segundo Bardin (2011, p.
133) “corresponde a uma transformacdo - efetuada segundo regras precisas - dos
dados brutos do texto, transformacéo esta que, por recorte, agregacao e enumeracao,
permite atingir uma representacdo do contetdo ou da sua expressdo” que o
pesquisador pode utilizar na interpretacdo do corpus.

Outro ponto na aplicacdo na ACT €é a categorizacdo. Comentada por Bardin

(2011) ndo é uma etapa obrigatoria, porém aplicavel na maioria das analises

A categorizacdo € uma operacdo de classificagdo de elementos
constitutivos de um conjunto por diferenciacdo e, em seguida, por
reagrupamento segundo o género (analogia), com o0s critérios
previamente definidos. As categorias sdo rubricas ou classes, as quais
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reinem um grupo de elementos (unidades de registro, no caso da
andlise de contetdo) sob um titulo genérico, agrupamento esse
efetuado em razdo das caracteristicas comuns destes elementos.
(Bardin, 2011, p.147)

Os critérios de categorizacao sdo semantico, sintatico, Iéxico e expressivo. “A
categorizacdo € um processo de tipo estruturalista e comporta duas etapas: o
inventario (isolar os elementos); a classificacdo (repartir os elementos e, portanto,
procurar ou impor certa organiza¢do as mensagens)”’. (Bardin, 2011, p. 148)

Por fim, para entendermos a finalidade de todo o processo de Analise de
Conteudo e a aplicacdo da ACT é necessario entender a inferéncia que segundo Campos

(2004) , pode ser entendido como:

Produzir inferéncia, em analise de contetdo significa, ndo somente
produzir suposi¢des subliminares acerca de determinada mensagem,
mas em embasé-las com pressupostos tedricos de diversas concepgoes
de mundo e com as situacGes concretas de seus produtores ou
receptores. Situagdo concreta que é visualizada segundo o contexto
historico e social de sua producéo e recepcao

Ja, Franco (2004) destaca uma finalidade da analise:

uma importante finalidade da anélise de conteudo produzir inferéncias
sobre qualquer um dos elementos basicos do processo de
comunicacdo: a fonte emissora; o processo codificador que resulta em
uma mensagem; o detector ou recipiente da mensagem; e 0 processo
decodificador”. (p.25)

Partindo de todo o contexto aqui colocado foram aplicadas, aos textos
produzidos pelos sujeitos da pesquisa, as técnicas de Analise de Conteldo,
privilegiando a analise categorial tematica, proposta por Bardin (2011). A escolha
justifica-se para o interesse na identificacdo do conteldo relacionado aos eixos
tematicos manifestados nos depoimentos escritos pelos respondentes, favorecendo o

conhecimento do contetdo das RS do grupo de professores.

5.2.1. Analise Categorial Tematica com suporte do Atlas.ti

O software Atlas.ti auxilia na hermenéutica do processo. “A técnica da
interpretacdo, conhecida como hermenéutica, constitui-se numa importante corrente de
pensamento filoséfico das ciéncias humanas e sociais, mas ela configura também uma

possibilidade metodoldgica que potencializa a variabilidade e a atitude epistemoldgica
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nas pesquisas em saude, em geral, e na enfermagem, em especial”. (Forte et al. 2017,
p.3)

O Atlas.ti é um software usado na analise qualitativa como uma ferramenta de
grande utilidade na qual o pesquisador tem varios recursos com a facilidade de analisar
dados em menor tempo e com maior confiabilidade. (Forte et al, 2017).

As principais ferramentas do software (Figura 5) sdo: Hermeneutic Unit (HU) -
unidade hermenéutica que armazena todos os dados de uma pesquisa; Primary
Documents (PD) - sdo os arquivos de dados da pesquisa a serem analisados, que podem
estar em diferentes formatos; Quotations - séo os trechos significativos selecionados nos
documentos com base nos objetivos estipulados pelo pesquisador e de acordo com o
referencial tedrico-metodologico adotado; Codes - referem-se as codificagdes realizadas
nos segmentos selecionados; Memos: sdo lembretes que podem estar associados a
algum referencial tedrico ou a alguma conexdo do pensamento do pesquisador; Families
- é a ferramenta que possibilita a organizacdo de categorias de andlise e também permite
a associacdo de documentos e de memos; Networks - sdo esquemas graficos no formato
de redes que possibilitam a visualizagdo dos resultados da pesquisa; Outputs - sdo
relatorios gerados pelo software, a partir das necessidades do pesquisador. (Forte et al,
2017, p. 4)

Figura 5. Tela do software Atlas.ti.

C-PHEH A- K - RSB/ F
P-Docs o| [ Quotes v

No Document

NOR Al B WAPSE

PP 4FPM T

Fonte: Print da versdo Demo Version 7.5

Através dos principios da Anéalise de Contetudo (BARDIN, 2011) foi estruturada
as categorias, para captar os temas manifestados nos textos dos professores. Os temas
foram baseados nas questdes do questionario semiestruturado do PROJETO
UNIVERSAL CNPq n° 438632/2018-4 (Anexo 1) do presente estudo. (Quadro 2 e 3).
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Quadro 2. Categorias elaboradas para a questdo “Qual a imagem que lhe vem a mente
para representar a relacdo Ciéncia e Tecnologia?”.

Familias Categorias Caracteristicas
e Agrupa sentencas relativas a descricdo da
Estudo cientifico grup ¢ o ¢
Ciéncia como estudo cientifico.
e Agrupa sentengas relativas & descrigdo da
Pratica cientifica grup cas refativas ¢
Ciéncia como prética cientifica.
Qual a
i ; L . Agrupa sentengas relativas & descri¢do da
imagem vem a Aplicacdo de métodos grup cas rex ] ¢
mente sobre Ciéncia como aplicacdo de métodos.
Ciéncia?
. Agrupa sentengas relativas & descrigdo da
Conhecimentos grup ¢ . ¢
Ciéncia como conhecimentos.
. Agrupa sentengas relativas & descri¢do da
Produtora de Tecnologia grup ¢ 6
Ciéncia como produtora de tecnologia.
Agrupa sentengas relativas & descrigdo da
Recursos .
Tecnologia como recursos.
Qual a
imagem vem a -~ Agrupa sentengas relativas a descricdo da
Aparatos tecnolégicos . L
mente sobre Tecnologia como aparato tecnolégico.
Tecnologia? ] ; T
Agrupa sentencas relativas a descricdo da
Ferramenta .
Tecnologia como ferramenta.
Agrupa sentencas relativas a descricdo de
Bem-estar oo .
) Ciéncia e Tecnologia como bem-estar.
Qual imagem
vem & mente . Agrupa sentengas relativas & descrigdo de
.~ .| Qualidade A . .
sobre Ciéncia Ciéncia e Tecnologia como qualidade.
e Tecnologia? . _ . -
Producéo industrial, Agrupa sentencas relativas a descricdo de
cientifica ou residencial) Ciéncia e Tecnologia como producdo.

Fonte: Dados do autor(a).

A pré-andlise das questdes se propde captar os temas manifestados nos discursos

dos professores.

Nao

serdo analisadas todas

as questdes do questionario

semiestruturado. Foram escolhidas apenas 2 questfes para analise nesta dissertacao
(questdes 3 e 4 do questionario elaborado no &mbito do Projeto UNIVERSAL CNPg/
Anexo I). A organizacdo dessas categorias foi estruturada em sentencas e produzidas as
redes de relagBes existentes entre as categorias com o suporte do Software Atlas.ti
(Figura6e7).

Quadro 3. Categorias claboradas para a questdo “Como essas tecnologias sdo
trabalhadas em situaces que envolvem ensino e aprendizagem de conteddos? Vocé
poderia descrever alguma pratica?”.
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Familias Categorias Caracteristicas
o Agrupa sentencas relativas a descri¢do das Tecnologias como
Aplicacdo L
aplicacoes.
. Agrupa sentencas relativas a descricdo das Tecnologias como
Manuseios .
manuseios.
Tecnologia Agrupa sentencas relativas a descricdo das Tecnologias como
Ferramentas
S ferramentas.
Agrupa sentengas relativas a descricdo das Tecnologias como
Instrumentos | .
instrumentos.
Agrupa sentencas relativas & descrigdo das tecnologias como
Espaco escolar
espaco escolar.
Recurso Agrupa sentencas relativas a descricdo do Ensino e
tecnoldgico | Aprendizagem como recurso tecnolégico.
Ensino e . X . .
aorendiza Contetidos Agrupa sentencas relativas a descricdo do Ensino e
P em g Aprendizagem como conteudos.
. Agrupa sentencas relativas a descricdo do Ensino e
Qualidade . )
Aprendizagem como qualidade.
.. | Agrupa sentencas relativas a descricdo de Praticas
Educacionais L
educacionais.
- . Agrupa sentengas relativas & descricdo de Praticas
Préaticas Curriculares grup ¢ ¢
curriculares.
Agrupa sentengas relativas & descricdo de Praticas

Tecnoldgicas

tecnoldgicas.

Fonte: Dados do autor(a).

O primeiro questionamento (Quadro 2) aborda a imagem que os professores teriam

sobre a relacdo Ciéncia e Tecnologia. (Figura 6).

Figura 6. Rede de relagdes entre os codigos criados para a analise da questdo “Qual a
imagem que lhe vem a mente para representar a relagao Ciéncia e Tecnologia?”.
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Imagem {1-1}
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W|tlsw
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i5 associated with - - > esta assodiado a is property of - - - - - -> & propriedade de
iEpatof-c=sscza- > & parte de is cause of - == == == > d causa de

Fonte: O(a) autor(a).

O outro questionamento (Quadro 3) engloba as situacBes onde as tecnologias
sdo trabalhadas e aplicadas no ensino e aprendizagem de conteddos e moldam o
discurso sobre as possiveis praticas onde a tecnologia toma forma como papel principal
(Figura 7).



69

Figura 7. Rede de relagdes entre os codigos criados para a analise da questdo “Como essas
tecnologias sdo trabalhadas em situagdes que envolvem ensino e aprendizagem de contetdos?
Vocé poderia descrever alguma pratica?”.

iﬁ’ Manuseios {1-1} % palicasollal - y
=hciated withs assoc:if@d with % Contéudos {1-1} [% Recursos tecnologicos {1-1}

is W\:ﬂh is dssc)‘uylﬂ with
is part of

[m’ Ensino e aprendizagem {1-5} ]

‘Wis dss()(.Iled with
%% Qualidsde (1-1

sqciated with

m’ Tecnologias {1-6}

Is associate

. . s
is associafed with

m Instrumentos {1-1} ]

[ﬁ Espaco escolar {1-1} ]

is associajed visthssociated vsi

[ﬁ Tecnologicas {1-1} ] [m Educacionais {1-1} ] [% Curriculares {1-1} ]

Legenda: contradicls - - - - - - - = eontradiz
is associated with - - > esta associado a is property of = - - - - - > & propriedade de
ispartof - -« « < - -« > & parte de is cause af - - - - - - - > & causa de

Fonte: O Autor.

Os cadigos baseiam-se nas competéncias e habilidades a serem desenvolvidas
pelos professores no ensino em Quimica e que foram observados no DCRC e BNCC,
instrumentos de referéncia e consulta dos professores do ensino médio do estado do

Ceara.

5.3. Representacao das Tecnologias no ensino em Quimica

Os conceitos e definigdes sobre Ciéncia e Tecnologia sdéo bem amplos quando
estabelecidos de forma individual. Resgatam sobre o fator humano diversos olhares
acerca do universo do conhecimento e sobre os saberes cotidianos em funcdo das
praticas que exercem. Pelos olhares da RS, a ideia e o foco principal da pesquisa baseia-
se na representacdo que o grupo de professores apresenta sobre as Tecnologias no
ambiente escolar, ou seja, no contexto da pratica pedagdgica do professor de Quimica.

Baseado nas proposicdes propostas e construidas através da Analise de
Contetdo (BARDIN, 2011) foi possivel categorizar os textos produzidos pelos
participantes da pesquisa a partir de suas respostas as questdes. E estabelecendo tais
temas de acordo com 0 que propunha o questionario teremos as concepgdes dos

participantes que responderam na primeira pergunta “Qual a imagem que lhe vem a
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mente para representar a relagdo Ciéncia e Tecnologia?” e para justificar o porqué
dessa resposta detalhar o item “Explique sua escolha para a questéo anterior.”

Utilizando para categorizacdo “o tema como unidade de registro” com 0 intuito
e “busca do significado e do sentido das asser¢des explicitadas” (FRANCO, 2005 p.71)
O tema se caracteriza como “Uma asser¢ao sobre determinado assunto” (FRANCO,
2005, p 39). O processo de analise iniciou pela leitura detalhada e minuciosa dos
documentos escritos até a visualizagdo das unidades de significado nas respostas. Com o
auxilio do Atlas.ti. o agrupamento dos textos em categorias deu-se orientada pelos
sentidos atribuidos pelos professores em suas respostas fornecidas ao questionario de
coleta de informagdes.

Considerando os dados da Tabela 2, é possivel observar que, para o0 grupo de
professores participantes da pesquisa, a imagem de Ciéncia e Tecnologia é representada
como produtora de tecnologia ou, de certo modo, diretamente associadas aos aparatos
tecnologicos, que sdo proporcionais ao bem-estar e a qualidade de vida. Nota-se, que a
associacdo com aparatos tecnologicos € uma imagem que é definida pelo grupo de
professores, por exemplo, que Ciéncia e Tecnologia ¢ uma imagem para PO1 “Internet”,
para P05 é o “Computador (internet) ¢ para P9 “um computador”. E, também, tida, em
mesma densidade® que a categoria “aparatos tecnologicos®’. A imagem que vem a
mente sobre Ciéncia e Tecnologia para P02 “Bem-estar generalizado” e P03 “Unido

inseparavel”.

8 Densidade e aterrado é a medida que codifica coisas e adiciona outras informacdes ao seu projeto,
vocé verd valores chamados Densidade e Mudanga aterrada . Esses valores séo visiveis no gerenciador
de cada tipo de entidade. Grounded é mostrado apenas no Code Manager. A densidade mostra o nimero
de links entre entidades. Por exemplo, uma densidade de 2 significa que o Coédigo, Memorando ou
Cotacdo estd vinculado a 2 outros Codigos, Memorandos ou CotacOes. Esses links sdo aplicados
manualmente pelo pesquisador. Grounded mostra quantas vezes um Codigo foi aplicado. Disponivel em:
https://quides.library.illinois.edu/c.php?g=347981&p=6019127. Acessado em Novembro/2021.

9 Aparato tecnoldgico estd associado aos aparelhos eletronicos ou a aplicagéo fisica da tecnologia.
Segundo Medeiros (2015), “em nosso tempo, estamos constantemente conectados a internet através de
computadores, de tablets e de celulares. E, no caso desses ultimos, constantemente ligados e ao alcance
das maos, ndo apenas pela possibilidade de realizarmos chamadas telefénicas a qualquer momento e em
qualquer lugar, mas, principalmente, pelo desejo de uma onipresenca virtual e de uma onisciéncia
informacional.” (p. 4113) E logo a aplicagdo da tecnologia fica clara quando “ndo basta apenas ver,
precisamos ver através do visor, precisamos da visdo mediada pelo aparato que a legitima.” (p.4113).
Disponivel em: http://anpap.org.br/anais/2015/simposios/s12/rosana_fachel de medeiros.pdf Acessado
em Novembro/2021.



https://guides.library.illinois.edu/c.php?g=347981&p=6019127
http://anpap.org.br/anais/2015/simposios/s12/rosana_fachel_de_medeiros.pdf
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Tabela 2. Densidade das categorias nas sentengas relativas a questdo “Qual a imagem vem a
mente sobre Ciéncia e Tecnologia?”.

Familias Categorias N° Densidade da
categoria
Qual imagem Produtora de Tecnologia 3 25%
vem a mente
sobre Ciéncia
- 0
e Tecnologia? Aparatos tecnologicos 3 25%
Bem-estar 3 25%
Qualidade 3 25%

Fonte: O(a) autor(a).

Observou-se, também, que as sentencas dos professores mostram que a imagem
que descrevem sobre Ciéncia e Tecnologia esta associada a ‘“Laboratorio” como
produtor de tecnologia. A imagem que vem a mente sobre Ciéncia e Tecnologia para
P04 “Laboratorio”, para P06 ‘“Laboratério”, para P10 ‘“Laboratério de quimica
equipado”. Para uma representagdo grafica das afirmagdes utilizou-se no Atlas.ti, a
ferramenta Network view. Com esse recurso foi possivel construir uma representacao
das relacdes entre os codigos criados para a analise da questao “Qual a imagem vem a

mente sobre Ciéncia e Tecnologia?” para o grupo de professores (Figura 8).
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Figura 8. Rede de representacdes das relagdes entre os codigos criados para a analise da
questdo “Qual a imagem vem a mente sobre Ciéncia e Tecnologia?”.
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Fonte: O(a) autor(a)

Nota- se que a Ciéncia e Tecnologia representada diretamente como produtora
de tecnologia traz relagdes diretas com outras categorias, especialmente com aparatos
tecnoldgicos. Para os professores em questdo, a producdo de tecnologia sdo 0s
instrumentos de trabalho e estdo diretamente ligados a sua relacdo com a tecnologia.
Assim a relagdo direta fica clara na fala de P03: “Unido inseparavel”. Assemelha-se
assim a Ciéncia e Tecnologia representada de forma conjunta quando associada a
aparatos tecnoldgicos, essa associacao é notavel por se tratar da aplicacdo da tecnologia
com o uso da Ciéncia, e fica claro na fala de: PO7 “Microscopio”, P11 “DNA”. De um
modo geral, a imagem que vem a mente sobre Ciéncia e Tecnologia esta vinculada a

instrumentos que se utilizam no cotidiano do professor. Nao houve associacdo da
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imagem de Ciéncia e Tecnologia as categorias de: Estudo cientifico, Pratica cientifica,
Aplicacdo de métodos, Conhecimentos e Ferramenta.

Definir conceitos sobre Ciéncia e Tecnologia ndo é uma tarefa facil. Projeta-se
no ensino em Quimica algumas contribuicdes para melhoria da qualidade e bem-estar
social. “A Quimica ¢ uma ciéncia fundamental no desenvolvimento da industria, da
sociedade, da economia e¢ do meio ambiente” por se tratar do seu uso nas
transformagdes das substincias através de processos quimicos. E ‘“as producdes
quimicas industriais” sdo criagdes de “produtos e objetos que contribuem na nossa
contemporaneidade” implicando de forma direta no conhecimento sobre tecnologias.
(JESUS, 2018, p. 72)

E necessario destacar que a presente pesquisa ndo tem a pretensdo de julgar as
respostas apresentadas pelo grupo de professores, mas sim sinalizar para a importancia
de discussdes sobre “a participacdo de fatores sociais e individual na producdo da
ciéncia e da tecnologia” e abrir espago para o debate sobre “a relacdo destas com a
sociedade, espelhada na imagem publica da ciéncia e da tecnologia” (CHRISPINO,
2016, p. 21). A missdo é contribuir para desmistificar conceitos pré-estabelecidos sobre
ensino em Quimica e alentar novas formas de pensar, minimizando concepgoes
ingénuas da Ciéncia na construcdo do conhecimento cientifico.

Para compreender sua escolha na defini¢cdo da imagem que Ihe vem & mente, 0s
professores justificaram a escolha. As falas apresentadas pelos professores ressaltam
seus significados e exaltam a imagem que Ihe vem a mente sobre Ciéncia e Tecnologia.
Na fala de P1 “A Internet demonstra a forma como lidamos com o desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia” fica claro a associagdo da internet a tecnologia, como instrumento
de desenvolvimento da sociedade ao longo dos anos. Na fala de P2 “A Ciéncia e a
tecnologia devem ser usadas para o bem das pessoas” fica claro a associacao da Ciéncia
e Tecnologia no favorecimento do bem-estar e qualidade de vida.

A fala de P3 “Os conhecimentos obtidos com a ciéncia, sdo utilizados na
producdo das mais diversas tecnologias de nossa sociedade” ressalta a qualidade e o
favorecimento da ciéncia no bem-estar proporcionado pelas tecnologias em nossa
sociedade Na fala de P4 “E no laboratério que pesquisamos, buscamos novas formas de
inventar e reinventar aquilo que estd a nossa volta” reforca a associacao do laboratorio
como produtora de tecnologia, capaz de produzir novos produtos e criar novas férmulas

quimicas.
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A fala de P5 “A internet nos possibilita um amplo acesso a informacao, nos
aproxima e nos oferece bastante comodidade para resolver assuntos que antes s
conseguiriamos de forma presencial” torna o aparato tecnoldgico essencial para
favorecer e facilitar o cotidiano na solucdo de problemas corriqueiros e que hora
resolvidos pela tecnologia.

Na fala de P6 “Devido no laboratério a quimica poder ser uma ciéncia ser
utilizada atualmente de forma tecnologica” temos a nitida interpretagdo que a Quimica ¢
produtora de tecnologia e cuja funcéo favorece a producdo de novos materiais.

Na fala de P7 “Sempre associo a imagem do microscopio ligado a pesquisa e
estudo” temos a associa¢do do aparato tecnologico como instrumento de produgdo de
pesquisa e produtor de dados que favorece a pesquisa e o conhecimento. Na fala de P8
“Através dele posso manusear varios softwares para diversas aplicacdes” nitida
associacdo da funcdo dos aparatos tecnoldgicos como instrumento de tecnologia
favorecendo seu uso e utilidade.

A fala de P9 “pg o computador representa a tecnologia e as informacdes
representas as descobertas” destaca que o computador representa tecnologia assim como
nas outras falas destacaram tal posicionamento e simbolismo sobre os aparatos
tecnologicos. A fala sinaliza que o instrumento é facilitador do fornecimento das
informacbes e que representa as descobertas que ficam acessiveis através da rede
mundial de computadores - a internet.

A fala de P10 “A escolha me vem a mente devido ser um ambiente que
frequentei e ao meu traz uma ilustragdo perfeita de como ambos podem estar ligados”
destaca o ambiente na qual o professor em questdo trabalhou e tem significado
representativo de vivéncia e importancia em sua vida cotidiana. O resgaste do ambiente
¢ proporcional a sua associacdo de Ciéncia e Tecnologia ao ambiente como espaco
produtor de tecnologia em referéncia a sua resposta de “Laboratério de quimica
equipado”.

Na fala de P11 “Sem a tecnologia nao saberiamos nada sobre ciéncia, por mais
simples que a tecnologia fosse no passado, ela fez acontecer o avango” destaca uma
condicdo ingénua da existéncia de Ciéncia em detrimento da tecnologia com o passar
dos anos. A fala nos coloca na visdo que a Ciéncia so ficou conhecida por conta da

tecnologia, esquecendo toda a trajetoria historica dos dados e 0 que conta 0s livros.
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Alguns aspectos, aqui tratados na fala do grupo de professores, argumentam que
a tendéncia € que algumas visGes sejam em detrimento da ideia que Ciéncia e
Tecnologia sejam isoladas uma da outra. O certo é que a Ciéncia sempre existiu desde
os primérdios da humanidade e a tecnologia surgiu como um elemento auxiliar para
aplicag¢do da Ciéncia. “Vivemos num mundo em que a tecnologia representa o modo de
vida da sociedade” e que alguns equipamentos e recursos como “a cibernética,
automacdo, engenharia genética, computacdo eletronica sdo alguns dos icones da
sociedade tecnologica que nos envolve diariamente”. E necessario que haja uma
“necessidade de refletir sobre a natureza da tecnologia, sua necessidade e funcao social”
e suas relagBes cotidianas, para que ndo haja uma concepc¢do ingénua de que a Ciéncia é
escrava da tecnologia. (SILVEIRA & BAZZO, 2009, p. 684)

Percebe-se, pelo discurso dos professores, que suas representacdes sociais se
aproximam dessas representagdes. “O mundo parece depender cada vez mais do
conhecimento cientifico e tecnoldgico”. E acredita-Se que essas representacdes estdo
baseadas nas ideias de que “a concepgao classica das relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, muitas vezes presente nos diversos ambitos do mundo académico e nos
meios de divulgacdo, é uma concepcao essencialista e triunfalista, na qual se presume
gue mais ciéncia produz mais tecnologia que gera mais riqueza e, consequentemente,
mais bem-estar social. (SILVEIRA & BAZZO, 2009, p. 685)

E estabelecendo tais temas de acordo com o que propunha o questionario
teremos as representacdes dos participantes que responderam na segunda pergunta
“Como essas tecnologias sdo trabalhadas em situagdes que envolvem ensino e
aprendizagem de conteudos? Vocé poderia descrever alguma pratica?”.

A proposta da questdo é abordar como as tecnologias sdo aplicadas e a descrigdo
de como sdo aplicadas. Importante ressaltar e destacar que o grupo de professores em
questdo, descreve as suas praticas que englobam tecnologia como chave mestre do
ensino e aprendizagem dos contetdos, no caso especifico, ensino em Quimica. E
possivel observar que para o grupo de professores em questdo, atraves da analise das
informac0es da Tabela 3, que as categorias atribuidas, em maior grau, foram através de:
aplicacbes, ferramentas, espacos escolares, recursos tecnoldgicos, educacionais,

curriculares e conteudos.
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Tabela 3. Densidade das categorias nas sentengas relativas a questdo “Como essas tecnologias
sdo trabalhadas em situagdes que envolvem ensino e aprendizagem de conteiidos? VVocé poderia

descrever alguma pratica?”.

Familias Categorias N° Densidade da
categoria
Como essas tecnologias Aplicacéo 16 (64%)
sdo trabalhadas em
5|tu_a(;oes que en_volvem Ferramentas 9 (36%)
ensino e aprendizagem de
contetdos? Vocé poderia
descrever alguma Espaco escolar 3 (12%)
pratica?
Recurso tecnolégico 10 (40%)
Conteudos 7 (28%)
Qualidade 3 (12%)
Educacionais 9 (36%)
Curriculares 8 (32%)
Tecnologicas 2 (8%)

Fonte: O(a) autor(a)

Foi possivel perceber que, para o grupo de professores em questdo, que as

tecnologias sdo trabalhadas em situacdes que envolvem ensino e aprendizagem de

conteudos quando envolvem “as aplicagdes” relacionadas ao “uso de softwares” e que

detalhada na fala de P04 “Via meet, uma tecnologia hoje que se tornou primordial para

as aulas online”; para P08 “Simuladores de laboratério”.

Nota-se, em quase todas as respostas, que as tecnologias sdo trabalhadas em

situacBes que envolvem ensino e aprendizagem de contetdos quando envolvem a

associacdo com “recursos tecnoldgicos” estd voltado para uso do computador, como na

fala de PO1 “Curso de formagao, TI. Programas: google meet, forms, canva”; na fala de

P10 “No momento estamos vivenciando um momento atipico o que nds fez usar mais
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computadores, celulares. Jogos, slides, programas de comunicacdo sao somente alguns
meios tecnologicos usados nas aulas.”; na fala de P3 “Sao trabalhadas de forma a
facilitar a interacdo entre alunos e professores. A utilizagdo de equipamentos e recursos
audiovisuais para abordagem aos alunos.”

Observou-se, também, que as sentencas dos professores mostram que em
situacdes em que as tecnologias séo trabalhadas e envolvem ensino e aprendizagem de
contetdos quando envolvem a associacdo com “espago escolar” estdo voltados com a
aplicacdo de tecnologia para resolver situacdes diferenciadas e diversificadas no atual
cenario de pandemia, como na fala de PS5 “A tecnologia aproxima, estreita caminhos,
torna presente mesmo a distancia. Uma prética utilizada na realidade atual, sdo as aulas
remotas.”; na fala de P09 “No momento estamos precisando muito das tecnologias
devido ao estudo remoto portanto em algumas praticas de quimica utilizamos as
tecnologias.”

Nas sentencas dos professores em questdo que mostram as situagdes em que as
tecnologias sdo trabalhadas e envolvem ensino e aprendizagem de contetdos quando
envolvem a associagdo com “Conteudos”, “Educacionais”, “Curriculares”,
“Tecnoldgicas” envolvem de forma ampla essas categorias em falas de P02 “A busca de
solucdes para as inimeras situacdes-problemas abordados dentro do tema da aula,
ajudam a buscar e entender tecnologias usadas na solucéo de tais situagdes-problemas.”;
na fala de P03 “Sao trabalhadas de forma a facilitar a interacdo entre alunos e
professores. A utilizacdo de equipamentos e recursos audiovisuais para abordagem aos
alunos.”; na fala de P06 “Na escola, procuramos trabalhar aulas praticas voltadas para a
quimica do cotidiano.”; na fala de PO7 “Aplicadas ao ensino de todas as areas através de
praticas de ensino.”; na fala de P09 “No momento estamos precisando muito das
tecnologias devido ao estudo remoto portanto em algumas praticas de quimica
utilizamos as tecnologias.”; na fala de P11 “Sala de Aula Invertida.”

Para uma representacdo grafica das afirmacdes utilizou-se no Atlas.ti, a
ferramenta Network View. Com esse recurso foi possivel construir uma representacao
das relagdes entre os codigos criados para a andlise da questdo “Como essas tecnologias
sdo trabalhadas em situagdes que envolvem ensino e aprendizagem de conteddos? Vocé

poderia descrever alguma pratica?” para o grupo de professores (Figura 9).
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Figura 9. Rede de representagdes das relacdes entre os codigos criados para a analise
da questdo “Como essas tecnologias sdo trabalhadas em situagdes que envolvem
ensino e aprendizagem de conteudos? Vocé poderia descrever alguma pratica?”
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Pelo viés das descricbes das praticas voltadas para as situacfes em que as
tecnologias séo trabalhadas e que envolvem ensino e aprendizagem estdo representadas
relagbes em que envolvem aplicacdo de programas especificos de comunicacéo,
avaliacdo, jogos, office e design como exemplo na fala de PO1 “Curso de formagao, TI.
Programas: google meet, forms, canva.”; na fala de P04 ”’Via meet, uma tecnologia hoje
que se tornou primordial para as aulas online. Plataforma do Google sala de aula para as
turmas. Google formulario para exercicios e avaliagdes.”; na fala de P10 “No momento
estamos vivenciando um momento atipico o que nds fez usar mais computadores,
celulares. Jogos, slides, programas de comunicacdo sdo somente alguns meios
tecnoldgicos usados nas aulas.” ou quando usam alguns softwares de simuladores de
ambientes como na fala de P08 “Simuladores de laboratorio.”; na fala P11 “Sala de

Aula Invertida.”
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Observa-se que as descri¢fes das praticas voltadas para as situacfes em que as
tecnologias séo trabalhadas e que envolvem ensino e aprendizagem estéo representadas
as relacBes que envolvem os conteldos estdo voltadas para abordagem de temas,
interacao entre professor e aluno, além do ensino em Quimica, na fala de P02 “A busca
de solucdes para as inimeras situacdes-problemas abordados dentro do tema da aula,
ajudam a buscar e entender tecnologias usadas na solucéo de tais situagdes-problemas.”;
na fala de P3 “Sao trabalhadas de forma a facilitar a interacdo entre alunos e
professores. A utilizacdo de equipamentos e recursos audiovisuais para abordagem aos
alunos.”; na fala de P06 “Na escola, procuramos trabalhar aulas praticas voltadas para a
quimica do cotidiano.” na fala de P07 “Aplicadas ao ensino de todas as areas através de
praticas de ensino.”

Destaque para as descrigdes de praticas voltadas para as situacdes em que as
tecnologias séo trabalhadas e que envolvem ensino e aprendizagem estéo representadas
as relacbes que envolvem espacgo escolar, pois estdo diretamente ligadas ao momento
atual de pandemia, onde o professor teve que se reinventar para atingir uma pratica que
atendesse a demanda escolar, e que ficou presente na fala de P5 “A tecnologia
aproxima, estreita caminhos, torna presente mesmo a distancia. Uma pratica utilizada na
realidade atual, sdo as aulas remotas”; na fala de P09 “No momento estamos precisando
muito das tecnologias devido ao estudo remoto portanto em algumas préaticas de
quimica utilizamos as tecnologias.”

Para os professores em questdo ndo houve associagdo com situagdes em que a
tecnologia fosse trabalhada que envolvessem ensino e aprendizagem de conteudos nas
categorias de: manuseios e instrumentos. Nao houve vinculagdo de significado a essas
categorias pré-estabelecida: pelo fato que a categoria “manuseios” esta relacionado as
situacOes que detalham o uso de uma situacdo para exemplificar como as tecnologias
sdo aplicadas e trabalhadas; e categoria “instrumentos” sdo situacdes em que sao citados
exemplos de aulas dadas de forma a usar materiais fisicos, palpéaveis e de utilizacao

comum.
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A pandemia trouxe algumas consequéncias na rotina diaria do professor e uma
mudanga no panorama educacional brasileiro. Alguns autores (RODRIGUES, 2021,
FIORI & GOI, 2020; DE SOUZA, 2020; DOS SANTOS SILVA et al, 2021) ressaltam
em seus trabalhos a mudanca na forma de trabalhar dos professores ao ensinar Quimica
durante a pandemia, por se tratar de uma disciplina que envolve transformacdes da
natureza, que englobam a experimentacdo, contextualizacdo e cotidianizagdo. A
pandemia transformou tudo em escala nunca imaginavel e acentuou o papel das
tecnologias no ambiente escolar. A Ciéncia ficou em evidéncia seja para ampliar as
discussdes sobre sua importancia ou para ser questionada sobre sua eficiéncia e eficacia.

E necessario realcar que a presente pesquisa nio tem a pretensio de questionar e
argumentar as respostas apresentadas pelo grupo de professores, mas sim sinalizar para
a importancia de contribuir para desmistificar conceitos pré-estabelecidos sobre ensino
em Quimica e alentar novas formas de pensar e minimizando concep¢es ingénuas da

Ciéncia na construcao do conhecimento cientifico.
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6. Considerac6es Finais

O estudo possibilitou obter o sentido, organizacdo e o conteGdo de
representaces compartilhadas sobre tecnologia que os professores que atuam no ensino
médio, e aprender informacOes sobre sua pratica. Os professores, de forma assentida,
destacam que a tecnologia estad pautada no uso de aparelhos tecnolégicos e que traz
bem-estar e qualidade de vida.

Em suma, com as respostas dos entrevistados é possivel identificar que as
situacGes em que os professores utilizam as tecnologias educacionais estd pautada na
ideia béasica das funcionalidades que a tecnologia proporciona ao ambiente escolar
através de aparatos tecnoldgicos que usamos no cotidiano. A influéncia direta do
cotidiano é bem representativo na forma de conhecimento que o grupo de professores
manifesta em seu discurso. Esta associada a producdo humana de realizar coisas, por
meio da aplicacdo de metodos fornecidos através da tecnologia. Esta traz como
principal finalidade produzir beneficios e mudancas positivas para a sociedade. E isso
estd pautada em 25% da frequéncia que as palavras sairam nos discursos dos
professores. Destaca-se a esse grupo social que a tecnologia é aplica¢do e ficou bem
representativa em suas falas.

Assim sendo voltado para o contexto das representagcdes sociais, 0s entrevistados
caracterizam as tecnologias educacionais - objeto de representagdo social - no contexto
da pesquisa como um aparato tecnolégico - e sua aplicacdo é a forma mais representada
seja pela imagem que Ihe vem a mente ou pela aplicacéo pratica no processo de ensino e
aprendizagem de conteddos. Notdrio que algumas sinalizagcdes se aproximam de visdes
de uma Tecnologia voltada para a “salvagdo” de problemas e melhorias na qualidade de
vida e bem-estar social.

Identificar as possiveis representacfes acerca das tecnologias educacionais junto
a esse grupo social é muito complexo. Detalhar sobre Tecnologia como um conceito
Unico e individual, e a0 mesmo tempo como uma rede interligada que analisada de
forma individual acaba sendo interpretada de forma simplista e desconexa. Sabe-se da
complexidade existente no cotidiano de cada individuo, e que a tarefa de se produzir
algo que representa um grupo depende de outros fatores bem mais amplos e complexos
que demanda tempo e acabam por ancorar certas representacfes sobre esse objeto. A
Quimica é uma ciéncia em constante metamorfose e que se destaca por ter um papel

fundamental nas transformagdes da natureza. Todos os dias novos produtos e novas
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férmulas sdo produzidas. O mercado produz a cada minuto e a cada instante, e 0 seu
papel € colocado a todo o instante em destaque na representatividade de contribuir e
explicar sua participacdo no cotidiano das pessoas, da industria e da sociedade.

A tecnologia como recurso auxiliar e como alternativa no ensino aprendizagem
contribui bastante para uma mudanca na visdo de uma nova sala de aula com recursos
modernos e virtual. Esses professores ndo so estdo utilizando, mas inovando com o uso
praticas experimentais e virtuais. E a identificacdo das representac6es fica bem definida
na fala do P09 “No momento estamos precisando muito das tecnologias devido ao
estudo remoto, portanto em algumas praticas de quimica utilizamos as tecnologias.”

Notou-se, que por influéncia da pandemia que as proposicOes e justificativas
tinha um viés do momento atual, com a aplicacdo do ensino remoto e as situacfes
problemas que surgiram com o0 uso de novas tecnologias educacionais. Pode-se inferir
que em outra situacdo, antes da pandemia, que as proposigdes e justificativas teriam
outros fins, visdes e simbolismo. E destacamos a pandemia pois o trabalho foi planejado
com aplicacéo presencial, porém tivemos que adaptar por meio online.

Finalmente, quanto a contribuicdo do estudo é destacavel que os professores
contribuem para a manutencdo e uso da tecnologia na sua forma material e que essa
mesma pode ser compreendia como relagdes sociais, socioculturais e socio historico que
vem modificando a sociedade ao longo do tempo e cuja tendéncia receba novas
estruturas e novidades ao longo dos anos. E sua atuagdo na educagdo sempre serd um
forte instrumento de comunicacdo e facilitador de aprendizagem fortalecendo as

relacdes dos conhecimentos, saberes e ensino na atuacdo dos profissionais docentes.



83

Referéncias Bibliograficas

ALEXANDRE, M. Representagéo social: uma genealogia do conceito. Comum, Rio
de Janeiro, v. 10, n. 23, p. 122-138, 2004.~

ANDRE, M. E. D. A. A producdo académica sobre formagcdo de professores: um
estudo comparativo das dissertacOes e teses defendidas nos anos 1990 e 2000.

Formacdo Docente, Belo Horizonte, v. 01, n. 01, p. 41-56, ago./dez. 2009.

MAZZOTTI, A. J. Representagdes sociais: aspectos tedricos e aplicacbes a
educacdo. Em aberto, v. 14, n. 61, 2008.

BAUMAN, Z. Modernidade liquida. Rio de Janeiro, 2001.

. Sobre educacéo e juventude: conversas com Riccardo Mazzeo. Zahar,
2013.

BATES, T. Educar na era digital: design, ensino e aprendizagem. Sao Paulo:

Artesanato Educacional, 2016.
BARDIN, L. Analise de contetudo. Editora Akal, 2011.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base nacional comum curricular. Brasilia, DF:
MEC, 2015. <Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/documento/BNCC- APRESENTACAO.pdf >.

Acesso em: Dezembro 2020.

. Para@metros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia.
MEC/SEMTEC, 1999.

.Ministério da Saude. Plataforma Brasil. Disponivel em: <http://aplicac
ao.saude.gov.br/plataformabrasil>. Acesso em: Dezembro de 2020.

. Ministério da Salde. Resolu¢do CNS n. 196/1996 versao 2012. Aprova
as diretrizes e normas regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.
Brasiliaz CNS, 2012. Disponivel em: <  http://conselho.saude.gov.br
/web_comissoes/conep/aquivos/resolucoes/23_out_versao_final_196 ENCEP2012.pdf

>. Acesso em: Dezembro de 2020.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/documento/BNCC-APRESENTACAO.pdf
http://aplicac/

84

. Ministério da Saude. Resolucdo CNS n. 466, de 12 de dezembro de
2012. Brasilia: CNS, 2012. Disponivel em: <http://conselho.saude.gov.br/
resolucoes/2012/Reso466.pdf>. Acesso em: Dezembro de 2020.

. Ministério da Saude. Resolugdo CNS n. 510, de 7 de abril de 2016.
Brasilia:  CNS,  2016. Disponivel em:  <http://conselho.saude.gov.br/
resolucoes/2016/Reso0510.pdf>. Acesso em: Dezembro de 2020.

BRAZ DA SILVA, A. M T; MAZZOTTI, T. B.. A Fisica pelos professores de Fisica:
a contribuicdo da Teoria das Representacdes Sociais. Ciéncia & Educacao (Bauru),
v. 15, n. 3, p. 515-528, 20009.

CACHAPUZ, A. et al. A necessaria renovacao do ensino das ciéncias. 2005.

CAIRES, S. N. et al. As representacfes sociais dos alunos da EJA acerca do tema
tecnologia digitais no ensino de ciéncias. In: XI Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias — XI ENPEC. Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis, SC. 2017.

CAMARA, R. H. Anélise de conteido: da teoria & préatica em pesquisas sociais
aplicadas as organizacdes. Gerais: Revista Interinstitucional de Psicologia, v. 6, n. 2,
p. 179-191, 2013.

CAMPQS, Claudinei José Gomes. Método de analise de contetdo: ferramenta para
a andlise de dados qualitativos no campo da saude. Revista brasileira de
enfermagem, v. 57, p. 611-614, 2004.

CEARA. Lei n° 14.146, de 25.06.08 (D.O. de 30.06.08). 2008. Disponivel em:
https://belt.al.ce.gov.br/index.php/legislacao-do-ceara/organizacao-
tematica/educacao/item/5366-lei-n-14-146-de-25-06-08-d-0-de-30-06-08. Acesso em:
Dezembro de 2020.

. Documento Curricular Referencial do Ceara. Secretaria da Educacdo —
Fortaleza: SEDUC, 2019. Disponivel em: https://www.seduc.ce.gov.br/ wp-content/
uploads/sites/37/2019/07/DCR-Versao-Provisoria-de-Langamento.pdf. ~ Acesso  em:
Dezembro de 2020.

CHAIB, M. Representacfes sociais, subjetividade e aprendizagem. Cadernos de
Pesquisa, Sdo Paulo, v.45, n.156, p.358-372, abr./jun. 2015.


https://belt.al.ce.gov.br/index.php/legislacao-do-ceara/organizacao-tematica/educacao/item/5366-lei-n-14-146-de-25-06-08-d-o-de-30-06-08
https://belt.al.ce.gov.br/index.php/legislacao-do-ceara/organizacao-tematica/educacao/item/5366-lei-n-14-146-de-25-06-08-d-o-de-30-06-08

85

CHASSOT, A. Alfabetizagdo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social.
Revista brasileira de educacéo, n. 22, p. 89-100, 2003.

CHRISPINO et al, A. A area CTS no Brasil vista como rede social: onde
aprendemos?. Ciéncia & Educacéo (Bauru), v. 19, p. 455-479, 2013.

CHRISPINO, A. Introducdo ao enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na
educacdo e no ensino. 2016. Material de estudos para as disciplinas do Programa de
Pos-graduacdo do CEFET/RJ.

COELHO, Luiz Claudio Aratjo. Cenario Tecnologico das Escolas Publicas do
Ceara. In: IX Congresso Nacional de Educacdo-EDUCERE, PUC/PR, Parana. 20009.

DE INFORMAGCAO, Nucleo. coordenagdo do Ponto BR Educacio e tecnologias no
Brasil [livro eletronico]: Um estudo de caso longitudinal sobre o uso das tecnologias

de informacéo e comunicacdo em 12 escolas publicas. 2016.

DE SOUZA, E. V. et al. Plataformas digitais como ferramentas nos processos de
ensino e aprendizagem de Ciéncias. Disponivel em:
https://downloads.editoracientifica.org/articles/210303640.pdf. Acesso em:
Janeiro/2022.

DOS SANTOS, J. R.; FERREIRA, M. E. Um relato de ensino de Quimica no
contexto da pandemia de COVID-19 na rede publica de Sdo Paulo: O desafio das
aulas virtuais na Educacao Bésica. Research, Society and Development, v. 10, n. 2, p.
e8710212267-e8710212267, 2021.

DOS SANTOS SILVA, D.; ANDRADE, L. A. P.; DOS SANTOS, S. M. P.
Alternativas de ensino em tempo de pandemia. Research, Society and Development,
v.9,n. 9, p. e424997177-e424997177, 2020.

FAZENDA, I. C. A. et al. O que ¢ interdisciplinaridade. 2008.

FERNANDEZ, C. Formacdo de professores de Quimica no Brasil e no
mundo. Estudos Avangados, v. 32, p. 205-224, 2018.

FERREIRA, A. T. B. OLHARES SOBRE AS MULHERES. Top. Educ.. Recife, v.16.
n°1-3. p.91-9'2. 1998.


https://downloads.editoracientifica.org/articles/210303640.pdf

86

FERREIRA, N. S. A.. As pesquisas denominadas' estado da arte'. Educacdo &
sociedade, v. 23, n. 79, p. 257-272, 2002.

FIORI, R; GOI, M. E. J.. O Ensino de Quimica na plataforma digital em tempos de
Coronavirus. Revista Thema, v. 18, p. 218-242, 2020.

FLICK, U. Uma introducéo a pesquisa qualitativa—um guia para iniciantes. Porto
Alegre: Penso, 2013.

FONSECA, C. V.. A Teoria das Representacfes Sociais e a pesquisa na area de
educacdo em Ciéncias: reflexdes fundamentadas em producbes brasileiras

contemporaneas. # Tear: Revista de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, v. 5, n. 1, 2016.

FORTE, E. C. N. et al. A hermenéutica e o software Atlas. TI: unido promissora. Texto
& Contexto-Enfermagem, v. 26, 2017.

FRANCO, M. L. P. B. Andlise de conteudo. 3 ed. Brasilia: Liber Livro Editora, 2005.

GATTI, B. A. A formacdo inicial de professores para a educacdo bésica: as
licenciaturas. Revista USP, n. 100, p. 33-46, 2014.

GAUCHE, R. al. Formagcao de professores de quimica: concepcdes e proposicdes.
Quimica Nova na Escola, v. 27, n. 1, p. 26-29, 2008.

GIL, A. C. et al. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

GILLY, M. As Representacdes Sociais no campo da Educacédo. In: JODELET,
Denise (Org.). As Representagdes Sociais. Rio de Janeiro: EQUERJ, 2001, p. 187-203.

GOUVEIA, D. S. M.; ROSAS DE TOLEDO, C. E.; TESTA BRAZ DA SILVA, A. M..
A educacdo de jovens e adultos e as revistas cientificas brasileiras: uma analise a

partir de redes sociais. Ensefianza de las ciencias, n. Extra, p. 4747-4754, 2017.

GRIZE, J.. Logica natural e representaces sociais. In: JODELET, Denise (Org.). As
Representacdes Sociais. Rio de Janeiro: EQUERJ, 2001, p. 123-173.

HABERMAS, J; REPA, L, S.; NASCIMENTO, R. O discurso filoséfico da
modernidade:(doze li¢cbes). Martins Fontes, 2002.



87

HARVEY, D. Condicdo P6s-Moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudanca
cultural. Trad. br. Adail Ubirajara Sobral, Maria Stela Gongalves. 172 Edi¢do. Sao
Paulo, Edigdes Loyola, 2004.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Cidades@
2017. Disponivel em: <http://www.cidades.ibge.gov.br/extras/perfil.php?lang=&

codmun= 230260&search=cearajcamocim> Acesso: Dezembro de 2020.

— IBGE. Cidades@ 2010. Disponivel em:
<http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?lang=&codmun=230260&search=cea

rajcamocim> Acesso: Dezembro de 2020.
JAPIASSU, H. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Imago editora, 1976.

JESUS, W. S. de. Representacdes socais de estudantes de cursos de licenciatura em
guimica sobre a utilizacdo das tecnologias da informacéo e da comunicacéo (TIC)

na sala de aula. 2018.

JODELET, D. Representacdes sociais: um dominio em expansdo. As representacdes
sociais, v. 17, p. 44, 2001.

KENSKI, V. M. Educacéo e tecnologias. Papirus editora, 2007.

LIMA, E. R. P. O.; MOITA, FMGSC. A tecnologia e o ensino de quimica: jogos
digitais como interface metodolégica. Campina Grande: EDUEPB, v. 279, 2011.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E.. Pesquisa em educacéo: abordagens qualitativas. Em
Aberto, v. 5, n. 31, 2018.

MAGALHAES, J.S. & SANTOS, C. P. ANALISE DA PERCEPC}AO AMBIENTAL
NO MUNICIPIO DE CAMOCIM - CE. In: Nascimento & Schwertner. Topicos em
Analises Ambientais : P6s-Graduacdo lato sensu Especializacdo em Anélise Ambiental

IFCE campus Camocim / Nascimento Junior; Schwertner — 2019.

MARTELETO, Regina Maria. Analise de redes sociais-aplicacdo nos estudos de

transferéncia da informag&o. Ciéncia da informagéo, v. 30, n. 1, p. 71-81, 2001.

MOURAO, A. R. B.; CASTRO, T. M. S.. A representacéo social de tecnologia para

o trabalho docente na Amazdnia. Educacao e Pesquisa, v. 46, 2020.



88

MOSCOVICI, S. Representagdes Sociais: investigacdes em psicologia social/Serge
Moscovici; Editado em inglés por Gerard Duveen; Traduzido do inglés por Pedrinho A.
Guareschi.(5? ed). Petrépolis, RJ: Vozes, 2007.

NARDI, R. org. Ensino de ciéncias e matematica, I: temas sobre a formagéo de
professores [online]. S&o Paulo: Editora UNESP; Sdo Paulo: Cultura Académica, 2009.
258 p.

OLIVEIRA, Marcio SBS. Representacfes sociais e sociedades: a contribuicdo de

Serge Moscovici. Revista brasileira de ciéncias sociais, v. 19, n. 55, p. 180-186, 2004

PEREIRA, C. S.; REZENDE, D. B. Representacfes sociais da quimica: como um
grupo de estudantes da educacio de jovens e adultos significa o termo “quimica”.

Quimica Nova na Escola, v. 38, n. 4, p. 369-374, 2016.

POMBO, O. Epistemologia da interdisciplinaridade. ldeagédo, v. 10, n. 1, p. 9-40,
2008.

PORCHEDDU, A. Zygmunt Bauman: entrevista sobre a educagdo. Desafios
pedagdgicos e modernidade liquida. Cadernos de pesquisa, v. 39, n. 137, p. 661-684,
2009.

POZO, J. I.; CRESPO, M. A. G. A aprendizagem e o ensino de ciéncias. Do

conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico, v. 5, 2009.

RODRIGUES, N. C. et al. Recursos didaticos digitais para o ensino de Quimica
durante a pandemia da Covid-19. Research, Society and Development, v. 10, n. 4, p.
e22710413978-22710413978, 2021.

SA, C. P.. Representacdes sociais: teoria e pesquisa do nucleo central. Temas em
Psicologia, v. 4, n. 3, p. 19-33, 1996.

SASSERON, L. H.; DE CARVALHO, A. M. P. Construindo argumentacéo na sala
de aula: a presenca do ciclo argumentativo, os indicadores de alfabetizacdo

cientifica e o padréao de Toulmin. Ciéncia & Educacéo, v. 17, n. 1, p. 97-114, 2011.

VIEIRA, F. et al. Novas tecnologias e educacdo: Ensinar a aprender, aprender a

ensinar. 2014.



89

TESTA BRAZ DA SILVA, A. M. T; CONSTANTINO, G. B; PREMAOR, V.
B. (org.). A contribuicdo da teoria das representagdes sociais para anélise de um

férum de discussao virtual. Temas em Psicologia, v. 19, n. 1, p. 233-242. 2011.

TESTA BRAZ DA SILVA, AM.; QUEIROZ, G.R.P.C. O que dizem os professores
acerca da qualidade do ensino de ciéncias: uma analise a partir da teoria

das representacdes sociais. Ensefianza de las Ciencias, v. Extra, p. 3531-3535, 2013.

VIANNA, Claudia Pereira. A feminizacdo do magistério na educacdo basica e 0s
desafios para a prética e a identidade coletiva docente. In: YANNOULAS, Silvia
Cristina (Org.). Trabalhadoras: analise da feminizacdo das profissdes e ocupaces.
Brasilia, DF: Abare, 2013. p. 159-180. http://www.producao.usp.br/handle/BDPI1/44242

VITTORAZZI, Dayvisson Luis et al. Os temas de Biologia sob a dtica das
representacdes sociais nas pesquisas em Ensino de Ciéncias: um levantamento no

cenario nacional. Ensino, Saude e Ambiente, v. 12, n. 1, 2019.

WARTHA, E, J. et al. Cotidiano e Contextualiza¢do no Ensino de Quimica. Quimica
Nova na Escola, v. 35, n. 2, p. 84-91, maio 2013.

WALTER, S. A.; BACH, T. M. ADEUS PAPEL, MARCA-TEXTOS, TESOURA
ECOLA: INOVANDO O PROCESSO DE ANALISE DE CONTEUDO POR
MEIO DO ATLAS. TI. Administracdo: ensino e pesquisa, v. 16, n. 2, p. 275-308,
2015.

WERNECK, H. Se vocé finge que ensina, eu finjo que aprendo. VVozes, 2002.



ANEXOS

90



ANEXO | - QUESTIONARIO

91

MRCTNPg

Conselho Nacional de Desenvolvimaento
Cientifico e Tecnologico

PROJETO UNIVERSAL CNPq
N° projeto: 438632/2018-4
https://educirs.webnode.com/projetos/

Caro professor (a),

Estamos realizando uma pesquisa com o objetivo de conhecer o que, vocés, professores
(as), pensam acerca sobre a ciéncia, a inserc@o de tecnologias e a relacao entre ciéncia e
tecnologia em sua realidade sociocultural e em sua prética profissional. Sua opinido €
muito importante para o nosso estudo. Nao ha respostas certas ou erradas! Vocé nao
precisa se identificar.

Muito obrigada pela sua participagao!

Equipe do Projeto UNIVERSAL CNPq
2019-2022

ESCOLA:

FORMACADO:

DISCIPLINA (S) MINISTRADA (S):

GENERO: _

IDADE:____ ANOS

1- Escreva cinco palavras ou expressoes que lhe vem a lembranga quando ouve a
palavra CIENCIA.

A~ N A~~~
S N N N N

Agora, enumere, por ordem de importincia, as palavras ou expressdes que vocé
escreveu anteriormente. Coloque nos parénteses, que estdo ao lado de cada uma delas, o
nimero 1 para a palavra mais importante, o nimero 2 para a segunda mais importante e
assim sucessivamente, até o niimero 5 que corresponde a menos importante.

E preciso preencher com cinco palavras.




QRCcNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico @ Tecnologico

Justifique a ordem escolhida:

2- Escreva cinco palavras ou expressdes que lhe vem a lembranca quando ouve a
palavra TECNOLOGIA.

e e T e
N N N N N

Agora, enumere, por ordem de importdncia, as palavras ou expressdes que voce
escreveu anteriormente. Coloque nos parénteses, ao lado de cada uma delas, o nimero 1
para a palavra mais importante, o nimero 2 para a segunda mais importante e assim
sucessivamente, até o nimero 5 que corresponde a menos importante.

E preciso preencher com cinco palavras.

Justifique a ordem escolhida:

3- Qual a imagem que lhe vem a mente para representar a relacdo Ciéncia e Tecnologia?

Explique sua escolha:

4- Como essas tecnologias sdo trabalhadas em situacdes que envolvem ensino e
aprendizagem de contetidos? Vocé poderia descrever alguma prética?
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RNROCNPg

Conselho Nacional de Desenvolvimaento
Cientifico & Tecnologico

5- Como voce definiria “tecnologia assistiva™?

6- Em sua opinido, para qual publico sdo destinadas as “tecnologias assistivas™?

7- Voce poderia dar pelo menos trés exemplos de “tecnologia assistiva” que vocé tenha

aprendido em seu curso de licenciatura?

8- Como as diversas midias e a internet podem contribuir para a conquista de Direitos

Humanos?

9- Descreva situagdes que vocé identifica na sua formacao na licenciatura em que as
midias e a internet contribuiram para a conquista de Direitos Humanos.

MUITO OBRIGADA!




ANEXO Il - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

7

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA FONSECA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
COORDENADORIA DO PROGRAMA DE POS-GRADUCAGAO EM CIENCIA, TECNOLOGIA E EDUCACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(de acordo com as Normas da Resolugdo n2 466, do Conselho Nacional de Satdde de 12 de dezembro de 2012)
Vocé estd sendo convidado a participar da Pesquisa “A tecnologia e suas representagdes: analise dos
discursos dos professores de Quimica do Municipio de Camocim-CE”. Vocé foi selecionadoo para
responder a um questiondrio e sua participagdo ndo € obrigatdéria. A qualquer momento vocé pode
desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relagdo
com o(a) pesquisador(a) e nem com qualquer setor desta Instituicdo. O objetivo deste estudo é, com base
na abordagem da teoria das Representagdes Sociais, identificar os principais elementos da representagao
da tecnologia, em especial, as educacionais, construida pelo grupo de professores de Quimica nas séries
do Ensino Médio, apontando suas aplicagcdes e implicagdes na estrutura educacional. Ndo ha riscos
relacionados com sua participagdo nesta pesquisa. Risco minimo, apenas do participante se sentir inibido
ao expor sua opinido durante a participagdo das atividades e encontro presencial. As informagdes obtidas
através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre a sua participagdo. Sua
colaboragdo é importante para o fornecimento de informag6es que permitem o alcance dos objetivos da
pesquisa. Os dados serdo divulgados de forma a ndo possibiltar sua identificagdo. Os resultados serao
divulgados em apresentacGes ou publicagdes com fins cientificos ou educativos. Participar desta pesquisa
ndo implicard nenhum custo para vocé, e, como voluntario, vocé também n3o receberd qualquer valor
em dinheiro como compensacgdo pela participagdo. Vocé receberd uma cépia deste termo com o e-mail

de contato dos professores que acompanhardo a pesquisa para maiores esclarecimentos.

Assinatura do(a) Pesquisador(a)

Instituicdo: CENTRO FEDERAL DE EDUCACAQ TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA FONSECA

Nome do(a) pesquisador(a): JULIANA DA SILVA MAGALHAES

Tel.: (21) 979978236 — E-mail: JULIANASMCE@GMAIL.COM

Professor(a) Orientador(a): Dra. ALCINA MARIA TESTA BRAZ DA SILVA

CEP Responsavel pela pesquisa: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro -
IFRJ

Declaro que entendi os objetivos e beneficios de minha participa¢gdo na pesquisa e concordo em
participar.

Nome - Participante da pesquisa Identidade

E-mail — Participante da pesquisa

Data: __ / / -

Assinatura do Participante
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» INSTITUTO FEDERAL DE

= EDUCACAO, CIENCIA E %’W
=.ﬂm,w_ TECNOLOGIA DO RIO DE

— JANEIRO - IFRJ

o

PARECER CONSUBSTANCIADOD DO CEP
DADD S DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: A TECNOLOGIA E SUAS REPRESENTA DES: ANALISE DOS DISCURSOS DOS
FROFESSORES DE QUIMICA DO MUNICIFIO DE CAMOCIM-CE
Pesquisador: JULIAMA DA SILWVA MAGALHAES
Area Tematica:
Versdo: 2
CAAE- 40261020.0.0000_5283
Instituigdo Proponente: Cantro Federal de Educacdo Tecnoldgics Celso Suckow da Fonseca
Patrocinador Principal: Financiamento Progrio

DADD S DO PARECER

Mumero do Parecer: 4.327.654

Apresentagio do Projeto:

0 objstvo deste =studo 2, com base na abordagem da teorna das Representacoss Sociais, identificar os
principsis elementos da representacao da tecnologia, em especial, as educacionais, construida pelo grupo
de professores de Quimics nas series do Ensing Madio, apontando suas aplicscoes e implicacoss na
estruturs educacional Usando 3 metodologia de pesgquisa qualitativa, atraves da analise de confeuda para
anahsar o discurso do professores, wiilizando como recursos questionarnio semisstruturade para avaliacao da
representsca0 que 03 professores de quimica do municipio de Camocim-Ceara tem sobre as tecnologias,
em especizl, a5 digitsis.

Objetive da Pesquisa:

D= acorde com 2 proponents, o objetivo primario da pesquisa e investigar as representacoes sociais dos
professones de Qwimics do municipio de Camocim-Ca com relacso 30 uso das tecnologia educacionais, em
espacizl, 35 dighais, em sala d2 suls.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

A proponents Sponts que o risco da pesquisa & minimo ou nule para possibilidade de danos a dimensao
fisica, psiguica, moral, intelectusl, social. cultural ou espintual do s=r humana, em qualguer fase de uma
pesquiss 2 dels decomenta.

Por gutro lzdo, apont= gue o principal beneficio e compreender o processo de construcso da representacac
social dos professores sobre tecnologia digitais, em especial educacional

Enderspo: iz Buercs Ares, 255, coberium

Balrro: Cantro CEP: 20.051-002
UF: Fd Bunisiploc  RIO OE JANERT
Tedsfoms: [Z4)3293-E034 E-mall: c=pf@i.edubr

Pdgira dd da &5
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Qoo ™

Comtmuagias =0 Sewcer. £ 537 254

Comentarics & Consideragies sobre a Pesquisa:

A pesguiss spresents relevancis scademics, gus gerara conhacimanto na ares de Educacso, 3 partir de
uma anslise sobre 35 Representscoes Socisis sobre Tecnolegia. junto 2 professores de Quimica, no
municipic de Camocam/CE, que se constituem um grupo social relevants.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

0= termos estso adeguados = contemplam 35 exgencias das Aesolucoes

Recomendagbes:

N30 ha recomendacoss 3 serem feitas, uma vez que o projsto ests bem estruturado @ bem elaborado.

Conclustes ou Pendéncias 2 Lista de Inadequagdes:

Az pendéncizs foram spresentadas & estSo cometEs.

Consideragdes Finais a critério do CEP-

Diant= do exposio, quﬂédeEﬁmanPﬁqlisadu Instituto Federsl de Educac3o. Ciéncia & Tecnologia.
IFR.), em reunizo reslizads em 01.02 2021, em concord3ncia com a ResolugSo CHS 408012 ou a ResolucSo
510016, APROVA o projeto de pesquisa proposto.Ressalia-se que cabe ao pesguisador responsavel
encaminhar os relsidnos parcisis & final ds pesquisa, por meie da Platsforma Brasil, via notificacdo do tipo
“relatonic” para que seia devidamente apreciadas no CEP, conforma Norma Operacional CHNS n® 001713,
e X1.2.d.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Amquive Posagem Pastor Sauacso|
Informagoes Basicas| PE_INFORMACOES BASICAS DO P | 07012021 Ac=itn
o Proisto ROJETO 1507143 pdi 23241
Outros CuestonarioR otsiropiotoProfessoresEM] 07012021 |JULLANA DA SILVA | Aceito
%Ef 203217 | MAGALHAES

Cronograma  CIONOgIEMasssnE0o pl i |JUAHATA SIVA | Aceio
203123 |MAGALHAES

Ouiros CARTARESPOS A pdt i rif L [JERATASIOVE | Acsio
3524 |MAGAI HAES

Outros Cumculol stt=Juliansd=SivaMagainaes. | 1011/2020 |JULLANA DA SILVA | Aceio
pdf 093174 | MAGAIHAES

Outros Cumculol stt==AlcnaNians | estaBrazda | 100112020 |JULLANA DA SILVA | Aceito
Silva.pdf 093104 | MAGALHAES

Enderspoc  Fus Susnos Ares IS5 coberter

Ealrro: Canto CEP: 20.051-D0Z
UF: R Munioipla:  T0 DE JANERT
Teletona: [21)I253-S004 E-malt c=cilit] sdu ke

Fagralloe b
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09:28-33 RlA
18/1 12020 | JULLANA D ST Aucaito
0g:Z8:-1+ MlAGALHAES

CronogramalhoProjetopdf 18/ 112020 | JULLAKMA D STLWA Aucaito
SLHAES

[FProf=to_pdf T 2020 | JOLTENE O SILWA, | Acenc |
15:07:47 | MAGALHAES

Folhs de Flosho folhalCeRosto. pdif

01/ 12020 | JULLAMA Duty S0 Aucaito
145700 RS AL HAES

Situagao do Parecer:

Aprowsdo
LES: sita Ap iagdo da CONEP:
Mo

RO DE JAMEIRD, 08 de Fewvereiro 4= 2021

Assinado por:
Angela M Bittencourt
i

ador{a))
Erndersgoc Fass Swemos Ares, 255, ook
Balrro-  Cento CEP-  20.051-00S
UF: R Mundcipic: RO DE JAaNSIRO
Telefome:  (ZHIZSI-SO0ZS E-mall: czad@ii.edu.br
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