,,5

CEFET/RJ

DIRETORIA DE
PESQUISA
E POS-GRADUAGAO

UMA CONTRIBUICAO PARA ESTUDOS DE PROSPECCAO TECNOLOGICA
RELATIVOS AS PATENTES DE BIOMASSA

BARBARA GATO MARTINS

Dissertagdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Poés-Graduagdo em
Engenharia de Produgéo e Sistemas, do
Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca,
CEFET/RJ, como parte dos requisitos
necessarios a obtencdo do titulo de
mestre em Engenharia de Producéo

Orientadora: Cristina Gomes de Souza
Coorientador: Ronney A. Mancebo Boloy

Rio de Janeiro
Maio de 2017



UMA CONTRIBUICAO PARA ESTUDOS DE PROSPECCAO TECNOLOGICA
RELATIVOS AS PATENTES DE BIOMASSA

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pés-graduacio em
Engenharia de Producdo e Sistemas do Centro Federal de Educagao Tecnoldgica
Celso Suckow da Fonseca, CEFET/RJ, como parte dos requisitos necessarios a
obtengao do titulo de mestre em Engenharia de Produgéo.

BARBARA GATO MARTINS 5

Banca examinadora;

Prof. Dra. Cristi%a Gomes de Souza (CEFET/RJ)

Prof. Of. Rafael faarcia Barbastefa o\&éEFETIRJ

!}%VQ(\_'«\»

N7
ot DGl Biite Aies Lima (UFF)

Rio de Janeiro
Maio de 2017



Ficha catalogréfica elaborada pela Biblioteca Central do CEFET/RJ

S386 Martins, Barbara Gato
Uma contribuigcdo para estudos de prospecc¢éao tecnoldgica
relativos as patentes de biomassa / Barbara Gato Martins.—2017.
91f. + apéndice e anexo : il. (algumas color.) , grafs. , tabs. ;
enc.

Dissertacéo (Mestrado) Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca , 2017.

Bibliografia : f. 85-91

Orientadora : Cristina Gomes de Souza

Coorientador : Ronney A. Mancebo Boloy

1. Biomassa. 2. Biomassa — Patentes. 3. Tecnologia ambiental.
4. Engenharia de producao. |. Souza, Cristina Gomes de (Orient.).
II. Boloy, Ronney A. Mancebo (Coorient.). Ill. Titulo.

CDD 662.88




AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, pela paciéncia, incentivo e apoio nos momentos mais dificeis.

A minha tia Julia Candida Martins pela contribui¢io no estudo, dispondo de seu tempo
e conhecimento em favor do desenvolvimento da minha dissertagao.

A minha orientadora Cristina Souza pelo direcionamento, contribui¢do para defini¢ao
do panorama de estudo e orientacdo durante a jornada do mestrado.

Ao meu coorientador Ronney Mancebo pelos comentarios valorosos e troca de
informagdes que me auxiliaram na condug¢ao da tese.

Ao professor Rafael Barbastefano cujas contribuicdes foram de grande valia para a
construgado deste trabalho.

Aos docentes do CEFET/RJ que contribuiram para minha formagdo profissional e
pessoal.

Aos docentes do PPPRO que passaram seus conhecimentos, experiéncias e
aprendizados em sala de aula e em reunides.



RESUMO

Tendo em vista o aumento da preocupacdo sobre a responsabilidade social e o
desenvolvimento sustentavel, estdo surgindo discussdes e pesquisas acerca de um novo
enfoque das tecnologias com relagdo as questdes ambientais, econdmicas € sociais, as
chamadas tecnologias ambientalmente sauddveis ou tecnologias verdes. O presente
trabalho almeja colocar as questdes tecnoldgicas como fator importante para o
desenvolvimento sustentavel e promover um entendimento das patentes como fonte
importante de informagdo. Diante disso, e em vista da necessidade atual da busca por
fontes de energias sustentdveis, o estudo utiliza analise bibliométrica de patentes para
investigar o estado de desenvolvimento tecnoldgico da biomassa. O objetivo ¢ realizar o
levantamento dos depdsitos de patentes de biomassa com o intuito de apresentar o
cenario atual e fornecer subsidios para estudos de prospec¢do tecnoldgica. Para a coleta
dos dados foi utilizada a base Derwent Innovation Index através do campo de
Classificacdo Internacional de Patente at¢ o ano de 2015. Foram considerados os
codigos relativos da energia de biomassa de acordo com o IPC Green Inventory
(inventério das tecnologias verdes da OMPI), sendo utilizado da seguinte forma: C10B
53/02 OR CI10L 5/40 OR C10L 9/00. Como resultados da pesquisa foram identificados:
forte tendéncia no crescimento de pesquisa e desenvolvimento de tecnologias de
biomassa, cujos os principais mercados de interesse sdo os cinco maiores escritorios de
patentes e os principais desenvolvedores das tecnologias sdo a China, o Japdo e os
Estados Unidos. Destaca-se, ainda, a prevaléncia de pessoas juridicas detentoras dos
depositos e o predominio das patentes de biomassa relacionadas a secdo C (Quimica e
Metalurgia). Os Estados Unidos s3o os que mais realizam transferéncias de tecnologias
de biomassa, seguidos pela Alemanha, Japao e Reino Unido, enquanto a China
apresenta baixa protecao de suas tecnologias em outros paises. Em relagdo ao Brasil, a
quantidade de patentes depositadas ainda ¢ pouca expressiva perante as oportunidades.

Palavras-chave: Biomassa; Tecnologias verdes; Patentes; Prospec¢do tecnoldgica.



ABSTRACT

In view of the increasing concern about social responsibility and sustainable
development, are emerging discussions and research about a new approach of
technologies on environmental, economic and social issues, such as environmentally
sound technologies or green technologies. The present work aims to place the
technology as an important factor for sustainable development and promote an
understanding of patents as an important source of information. Therefore, in view of
the current need for the search for sustainable energy sources, the study uses
bibliometric patent analysis to investigate the state of technological development of
biomass. The objective is to carry out the survey of biomass patent deposits in order to
present the current scenario and provide subsidies for studies of technological
prospection. For data collection was used the Derwent Innovation Index base through
the International Patent Classification field up to the year 2015. It were considered the
biomass energy codes according to the IPC Green Inventory, being used as follows:
C10B 53/02 OR C10L 5/40 OR C10L 9/00. As a result of the research were identified: a
strong trend in the growth of research and development of biomass technologies, whose
main markets of interest are the five largest patent offices and major developments of
technologies in China, Japan and the United States. Moreover, the prevalence of
juridical persons in possession of deposits and the predominance of patents of biomass
related to section C (Chemistry and metallurgy). The United States are the one most
perform transfers of biomass technologies, followed by Germany, Japan and the United
Kingdom, while China has low protection of its technologies in other countries. In
relation to Brazil, the number of patents are still not very expressive in the face of the
opportunities.

Keywords: Biomass; Green technologies; Patents; Technological prospecting.
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Introducao

Contextualizacio do tema

Alguns problemas como degrada¢do ambiental, mudancas climaticas e escassez
dos recursos naturais vém sendo enfrentados cotidianamente. Sabe-se que
historicamente o setor industrial contribuiu acentuadamente para esses problemas
devido a falta de uma conscientizacdo ambiental das empresas na utilizacdo dos
recursos naturais nos processos produtivos e, consequentemente, na geracao de residuos
e nas mais diversas formas de poluicdo. Estes processos eram realizados sem
preocupagdo com os impactos ambientais e com o esgotamento dos recursos naturais.

De acordo com Malaga (2007) o incessante uso das fontes energéticas primarias
do tipo fossil evidenciou a degradacdo do ecossistema mundial, causando o
aquecimento global, a reducdo da camada de ozonio e a chuva acida. Outro fato ¢ que o
uso dos combustiveis fosseis tém contribuido para a intensificagdo do efeito estufa,
causando problemas para a fauna, flora e satde das pessoas.

De uma forma geral, o crescimento da popula¢do, o modo de produgdo, e o
desenvolvimento tecnoldgico geraram consequéncias ambientais, o que evidenciou um
trade-off entre crescimento econdmico e preservagdo do meio ambiente. Partia-se do
principio que para se desenvolver era preciso ter perdas ambientais. Porém, ja se sabe
que a tecnologia se utilizada de maneira correta ¢ uma forte estratégia para as mudangas
nos processos produtivos no ponto de vista ambiental, social e econémico.

Segundo Texeira (2013) o conhecimento e o desenvolvimento tecnoldgico
avancam aceleradamente tornando as dependentes da incorporacdo de inovagdes nos
processos produtivos nas economias modernas. Dessa forma, o conhecimento
tecnologico ndo ¢ apenas um recurso econdmico adicional para as organizagdes, ¢ um
fator de vantagem competitiva.

Diante dos problemas oriundos da exploracdo do meio ambiente, a preocupagao
mundial sobre a responsabilidade social das empresas tém tomado uma dimensdo maior

nos ultimos anos. Para Alves; Oliveira e Lopes (2013) a responsabilidade social que as
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empresas estdo buscando utilizar refere-se a um novo mercado econdmico com base
social e ambiental que visa reduzir a emissdo de gases de efeito estufa, conciliando a
producgdo das empresas a protecdo ambiental.

Discussdes e pesquisas estdo surgindo acerca de um novo enfoque das
tecnologias com relagdo as questdes ambientais, econdmicas e sociais. As organizagdes
jé estdo alinhando suas estratégias com a gestdo verde, aderindo a pesquisas com foco
em tecnologias ambientalmente saudaveis ou tecnologias limpas ou ainda, ditas
tecnologias verdes, dispostas e apresentadas em um inventario verde publicado pela
Organizacao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI, na sigla em inglés WIPO -
World Intellectual Property Organization). Dentre as tecnologias verdes sdo encontradas
as energias alternativas, transporte, conservagdo de energia, gerenciamento de residuos
e agricultura.

Reis; Osawa e Martinez (2013) apontaram a interligacdo entre o crescimento
econdmico, desenvolvimento tecnologico e controle da degradagdo ambiental,
perfazendo o viés da propriedade industrial (patentes), vinculando tecnologias verdes,
sustentabilidade e solugdo para os efeitos das mudangas climéticas.

Morais (2014) afirma que a importancia do tema meio ambiente associado as
tecnologias verdes se evidencia por acdes empresariais, governamentais e da sociedade,
o que torna o assunto de responsabilidade social intrinseco na sociedade e
consequentemente da academia. Para Santos e Oliveira (2014) ¢ necessario criar
tecnologias verdes coerentes que incentivem acdes para combater a escassez dos
recursos naturais e a degradagao ambiental.

As mudangas tecnoldgicas visam otimizar o processo produtivo, diminuir o
consumo de energia, utilizar energia renovavel e substituir os combustiveis poluentes
por outros mais limpos e eficientes do ponto de vista energético. Nesse contexto, este
trabalho aborda as questdes tecnoldgicas como fator importante para o desenvolvimento
sustentavel e busca contribuir para um maior entendimento sobre as tecnologias verdes

e as patentes como fonte de informagao.
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Justificativa

Segundo Tigre (2006) a inovagdo tecnoldgica ¢ uma ferramenta essencial para
aumentar a produtividade, a competitividade das organizacdes e para impulsionar o
desenvolvimento econdmico.

A inovagdo tecnoldgica empresarial encontra-se no cerne dos
discursos mais politicamente orientados e populares sobre
sustentabilidade. A inovagdo ¢ considerada tanto causa como solugao;
entretanto, pouco esfor¢o tem sido feito na literatura sobre negocios e
meio ambiente, gestdo ambiental e politicas do meio ambiente para
explorar sistematicamente os conceitos, teorias e evidéncias empiricas
desenvolvidos nas ultimas trés décadas de estudos sobre inovagao

(BERKHOUT; GREEN, 2002)

Ainda s3o poucos os estudos que relacionam os quesitos ambientais com a
inovacgdo e tecnologia, principalmente relacionados as patentes. Para Santos (2013) a
Propriedade Intelectual ¢ um ponto central nas estratégias de melhoria da
competitividade, tendo como mecanismo importante a protecdo de invencdes através
das patentes.

A ideia de que o sistema patentdrio deve assumir imediatamente o
papel central na conexdo entre desenvolvimento tecnologico,
crescimento econdmico e o controle da degradagdo ambiental,
tornando o conhecimento tacito adquirido em ciéncia, tecnologia e
propriedade industrial ferramentas valiosas em prol de um
desenvolvimento mais sustentavel (REIS; OSAWA; MARTINEZ,
2013, p. 5).

Morais (2014) destaca que os estudos de tecnologias e energias renovaveis sao
considerados importantes indicadores de ciéncia, tecnologia e inovagdo. Morais (2014)
ainda acrescenta que a tendéncia das pesquisas em desenvolvimento em inovacdo verde
volta-se ao aproveitamento dos recursos naturais, como energia solar; energia eélica;
biocombustiveis; agricultura e gerenciamento dos residuos.

A relagdo entre energia e sustentabilidade ¢ cada vez maior tendo em vista a
producdo dos gases do efeito estufa e a escassez dos recursos nao renovaveis. Torna-se,
entdo, importante a busca por inovacdes tecnoldgicas no campo energético que visam
reduzir as emissdes de gases poluentes e expandir a economia verde.

Nesse contexto, o estudo tem foco na tecnologia de biomassa, apresentada na
listagem do inventario de tecnologias consideradas verdes da OMPI. Nessa listagem, a
biomassa ¢ encontrada como “Torrefacdo de Biomassa” dentro de “Energias

Alternativas”, como mostra na Figura 1.
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» Energias Alternativas; s Biocombustiveis
» Transporte; I
» Conservacdo de energia;
» Gerenciamento de residuos e Combustiveis S0lidos
> Agricultura I
Torrefacdo da Biomassa

Figura 1. Estrutura das tecnologias verdes referentes a biomassa
Fonte: Elaborado pelo autor baseado no inventario da OMPI (2010)

Morais (2014) ressalta que a area da Propriedade Intelectual, em especial da
Propriedade Industrial, que contém a busca de anterioridade e prospeccao tecnoldgica €
ainda relativamente baixa, sendo imprescindivel consolidar esses estudos na ciéncia da
informacgdo e intensificar ou melhorar as técnicas de buscas de estratégias em
informacgao tecnoldgica contida em documentos de patentes.

De acordo com Texeira (2013) os exercicios de prospec¢dao ajudam a melhor
aproveitar as oportunidades ou enfrentar ameacgas futuras com a visdo de construir um
futuro desejavel através de acdes presentes. Assim, as prospecgdes tecnoldgicas podem
ser uteis as organizagdes e de importancia para empresas de pesquisa, desenvolvimento
e inovacgdo (PD&I).

Sendo assim, a pesquisa deste trabalho foi feita com base nos documentos de
depodsitos de patentes de biomassa com o objetivo de identificar as informacdes
relevantes que permitam explorar o cenario de desenvolvimento tecnoldgico da
biomassa, oferecendo uma contribuicdo para estudos de prospeccdo tecnologica

relativos as patentes de biomassa.

Perguntas da pesquisa

Alguns questionamentos decorrem para o desenvolvimento da pesquisa, como:
(1) qual o cenario das patentes relacionadas a biomassa em nivel mundial? (2) qual o
cenario no Brasil? Serd que o pais apresenta tendéncia de desenvolvimento desta

tecnologia?
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Objetivo geral

Realizar um levantamento dos depositos de patentes relacionadas a biomassa
com o intuito de apresentar o cendrio atual e fornecer subsidios para estudos de

prospeccao tecnoldgica.

Objetivos especificos

Considerando-se o levantamento dos depdsitos de patentes sobre biomassa, esse

estudo apresenta os seguintes objetivos especificos:

* Identificar a evolugdo dos depositos de pedidos de patentes ao longo do tempo
* Identificar o mapeamento de mercado

* Identificar a origem das tecnologias

* Identificar o perfil dos principais depositantes

* Identificar os principais focos de interesse

* Analisar a transferéncia das tecnologias

* Analisar o posicionamento do Brasil

Abordagem metodologica

A pesquisa pode ser classificada como descritiva de natureza quantitativa. O
estudo utiliza andlise bibliométrica de documentos de depositos de patentes para
investigar o cenario de desenvolvimento tecnoldgico da biomassa.

A busca foi feita na base Derwent Innovation Index através do campo de
Classificacdo Internacional de Patente considerando os cdodigos relativos a energia de
biomassa de acordo com o IPC Green Inventory (inventario das tecnologias verdes da
OMPI) e com um corte em 2015. As classificagdes utilizadas foram C10B 53/02 OR
CIOL 5/40 OR CI0L 9/00. O levantamento foi feito até o ano de 2015 e abrangeu um
total de 7.400 familias de patentes depositadas.
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Organizacao do trabalho

O trabalho estd organizado em seis capitulos que serdo descritos no paragrafos
seguintes.

O primeiro capitulo trata-se da introdu¢do ao tema, descrevendo o panorama da
situacdo, a contextualizacdo do problema e a justificativa para o desenvolvimento do
trabalho. Apresenta também a pergunta da pesquisa, os objetivos gerais e especificos do
estudo e a metodologia utilizada.

Os capitulos 2 e 3 serdo compostos pela fundamentagdo tedrica. O capitulo 2
abrange os temas de prospeccdo tecnologica e patentes como fonte de informagdo
tecnologica. Posteriormente, € apresentado a relacdo entre sustentabilidade e tecnologia,
o mercado de crédito de carbono e o aprofundamento nas tecnologias verdes. O capitulo
3 tratard da tecnologia verde estudada, a biomassa, apresentando dados relativos ao
Brasil e o mundo.

O capitulo 4 consta a metodologia da pesquisa com a descri¢do da tipologia, o
detalhamento da pesquisa e a descricdo do método para a coleta dos dados.

O capitulo 5 consistird na apresentagdo e discussdo dos resultados, onde sera
demonstrado os dados coletados e a anélise dos mesmos. Contard com tabelas e graficos
para ilustrar os resultados e para discussdo sera feita alusdo ao referencial tedrico.

Por fim, o capitulo 6 apresentard as conclusdes e consideragdes acerca do

estudo.
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Capitulo 1 - Conceitos fundamentais

A fundamentagdo teorica retrata os temas de prospeccao tecnoldgica, patentes
como fonte de informacao e a relagdo entre tecnologias e sustentabilidade. O objetivo ¢é
apresentar o novo enfoque das tecnologias com relagdo as questdes ambientais,

econdmicas e sociais como um fator importante para o desenvolvimento sustentavel.

1.1 Prospeccio tecnologica

Prospeccao sdo estudos conduzidos para se obter informagdo sobre
eventos futuros de tal forma que as decisdes de hoje sejam mais
solidamente baseadas no conhecimento tacito e explicito disponivel. E
um termo usado para se referir a tipos bastante diferentes de analises,
que vao desde as de curto prazo, focadas em andlises de setores
especificos, até as de longo prazo, de avaliacdo mais ampla das
mudancas sociais, politicas, econdmicas e tecnoldgicas (Coelho, 2003,

p. 9).

“O futuro ¢ incerto, mas ha evidéncias de que tentativas sistematicas de antever
possiveis condi¢des futuras podem ajudar a criar no presente perspectivas bem
direcionadas” (TEXEIRA, 2013, p. 7). De acordo com Kupfer e Tigre (2004, p. 1),
entende-se prospeccdo tecnolégica como “um meio sistematico de mapear
desenvolvimentos cientificos e tecnologicos futuros capazes de influenciar de forma
significativa uma industria, a economia ou a sociedade como um todo.”

Ainda para Kupfer e Tigre (2004, p.1), “os exercicios de prospecc¢do funcionam
como meio de atingir dois objetivos: O primeiro ¢ preparar os atores na industria para
aproveitar ou enfrentar oportunidades ou ameagas futuras. O segundo objetivo ¢
desencadear um processo de constru¢do de um futuro desejavel”. Dessa forma, a
prospeccao tecnoldgica ¢ uma fonte importante de informagdo para a tomada de
decisdo, auxiliando empresas a se manterem no mercado e a identificarem desafios e
oportunidades através de cenarios futuros.

Os estudos prospectivos, ou de prospeccdo tecnoldgica, buscam
agregar valor as informacdes do presente, transformando-as em
conhecimento que possa subsidiar os tomadores de decisdo e os
formuladores de politicas na elaboragdo de estratégias de inovacao,
bem como na identificagdo de rumos e oportunidades futuras para
diversos atores sociais (TEXEIRA, 2013, p. 11).
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Os estudos prospectivos podem ocorrer por revisoes literarias e andlises de

informagdes através de revistas técnicas, livros e sites especializados, dados estatisticos

e patentes. Algumas técnicas e metodologias sdo apresentadas no Quadro 1.

Método Modelo Descricao
1) Monitoramento Utilizada para buscar fontes de
Monitoramento | 2) Inteligéncia Competitiva | informagdo e monitorar o ambiente,
e Sistemas de | Tecnologica sendo importante para qualquer tipo
Inteligéncia de prospeccdo. Garante vantagem

competitiva.

1) Regressao Padrdes do passado serdo mantidos
2) Curva S no futuro através de extrapolagdo
- Fisher-Pry de tendéncias utilizando técnicas
Andlise de - Gompertz matematicas e estatisticas. A
Tendéncias - Limite de crescimento | sofisticagcdo da extrapolacdo de

- Curvas de aprendizado

tendéncias ndo garante a validacdo

Opinides de

3) Equacdes de Lotka- da prospec¢do, o que assegura ¢ a
Volterra qualidade dos dados disponiveis.

1) Delphi Me¢étodo qualitativo utilizado
2) Web Delphi quando a informacdo ndo pode ser

3) Painel de Especialistas
4) Tecnologias Criticas

quantificada ou quando os dados
ndo estdo disponiveis. Utilizada

Especialistas | 5) Surveys com base nas opinides de
6) Avaliagdo Individual especialistas para complementar as
7) Comités, Seminarios, informagdes obtidas e garantir uma
Conferéncias e Workshops | maior qualidade.
1) Godet e La Prospective Norteador de um futuro possivel,
2) GBN onde  decisdes atuais  serdo
Cenarios 3) Matriz SWOT baseadas. E a descricio de uma
situacdo futura que pode ser
realizavel ou desejavel.
1) Modelagem Utilizam a tecnologia da
Métodos 2) Simulagao informagcdo para obter grandes
computacionais | 3) Andlise de multicritérios | quantidades de dados disponiveis
e ferramentas | 4) Cientometria de forma eletronica a fim de
analiticas 5) Bibliometria identificar tendéncias.
- Analise de Patentes
- Andlise de Conteudo
1) Analise Morfologica M¢étodos que ampliam a habilidade
2) Andlise de Impacto de visualizar futuros alternativos.
Criatividade 3) Brainstorming

4) Focus Group
5) Metaforas e Analogias
6) Ficcao Cientifica

Quadro 1. Métodos de prospeccdo tecnoldgica
Fonte: Elaborado a partir de COELHO, 2003
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Para Texeira (2013) n3o h&d uma melhor metodologia para a prospecgao
tecnoldgica, prevalecendo diferentes métodos e ferramentas de anélise. Mas destaca que
os recursos direcionados a P&D e estatisticas de patentes sdo relevantes para a
mensuracdo da inovagdo. Para Pereira; Bufrem e Zanon (2004) a patentometria se
inscreve no contexto de analises estatisticas de indicadores de patentes.

Coelho (2003) aponta a cientometria e a bibliometria como as ferramentas
utilizadas pela ciéncia da informagao para medir a produtividade cientifica e identificar
redes de cooperacdo na ciéncia e na tecnologia. Coelho (2003) acrescenta que a analise
de tais documentos de patentes pode identificar novas tecnologias pela analise dos
padrdes de pedidos de patentes em determinados campos.

Os dados bibliométricos dos documentos de patentes (nimero, pais de origem,
inventor etc) podem ser usados para executar andlises estatisticas. De acordo com
Pereira; Bufrem e Zanon (2004) partindo do pressuposto que ha uma relagdo cada vez
mais estreita entre tecnologia e ciéncia devido a interdisciplinaridade e o ritmo das
inovagdes tecnologicas, percebe-se a importancia de estudos que reconhecam a

utilizacdo de documentos de patentes.

1.2 Patentes como fonte de informacao tecnoldgica

A protecao a Propriedade Intelectual (abrange os direitos relativos as invengdes
em todos os campos para bens intangiveis) estimula o processo de inovagado e difusao de
novas tecnologias, tornando-se importante tema de estudo. Neste contexto, no trabalho
sera dado foco a uma de suas modalidades de protecdo, a Propriedade Industrial, regida
pela Lei de Propriedade Industrial (Lei n°9279/96), relacionada as patentes.

Patente ¢ um titulo de propriedade temporaria sobre uma invengdo
ou modelo de utilidade, outorgado pelo Estado aos inventores ou
autores ou outras pessoas fisicas ou juridicas detentoras de direitos
sobre a criacdo. Com este direito, o inventor ou o detentor da patente
tem o direito de impedir terceiros, sem o seu consentimento, de
produzir, usar, colocar a venda, vender ou importar produto objeto de
sua patente e/ou processo ou produto obtido diretamente por processo
por ele patenteado. Em contrapartida, o inventor se obriga a revelar
detalhadamente todo o contetdo técnico da matéria protegida pela
patente  (INSTITUTO NACIONAL DA  PROPRIEDADE
INDUSTRIAL, 2011).
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O Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), autarquia federal
vinculada ao Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC), tem por
finalidade principal, executar, no ambito nacional, as normas que regulam a Propriedade
Industrial, sendo responsavel, por exemplo, pela concessdo de patentes.

Ao conceder o titulo de propriedade sobre determinada invengdo garante ao
inventor o monopdlio sobre a tecnologia e evita terceiros de produzir, usar, vender os
objetos sem sua permissdo, durante um periodo estipulado. E um interesse do Estado
que as pessoas desenvolvam tecnologia e disseminem o conhecimento tecnologico.

Conforme a Lei da Propriedade Industrial, patentes de invencdo (PI) sdo
relacionadas a produtos ou processos a partir de novas ideias individuais ou de
pesquisas cientificas com prazo de vigéncia de 20 anos. Para uma invengdo ser
pantentedvel deve apresentar novidade absoluta, atividade inventiva e aplicagdo
industrial. Patentes de modelo de utilidade (MU) correspondem a uma melhoria
funcional, incremento em um produto ja existente, cujo prazo de vigéncia € de 15 anos.

O sistema de patentes do Brasil e da maioria dos paises baseiam-se no sistema
“firs-to-file”, onde os pedidos de patentes para tecnologias desenvolvidas ¢ submetida
ao INPI no estagio mais cedo possivel e esta tecnologia ¢ revelada ao publico depois de
um certo periodo de tempo (sigilo de 18 meses) (PEREIRA; BUFREM; ZANON,
2004).

A patente tem validade apenas no territorio em que foi concedida, mas a
Convencdo de Paris (CUP) garante o direito de propriedade (prioridade unionista) para
os depositantes de pedidos de patente nos paises signatarios, podendo apresentar, dentro
de um prazo de 12 meses, um pedido correspondente aos outros paises-membros
(JUNGMANN & BONETTI, 2010).

O sistema de patentes representa uma importante fonte de informagao
tecnologica que permite o acesso ao estado da técnica de uma determinada tecnologia
bem como seu monitoramento. Ao conceder o titulo de propriedade sobre determinada
inven¢ao garante ao inventor o monopdlio sobre a tecnologia e em troca, deve-se revelar
a tecnologia, ou seja, todo o contetido técnico através do documento de patente.

O termo documento de patente compreende tanto o pedido publicado quanto a
patente concedida. Dependendo do documento ndo se trata de uma patente

propriamente, mas de um pedido de patente, 0 que em muitos casos, sequer torna-se



21

uma patente, ou seja, este pedido pode ter sido indeferido em um escritorio de patentes.

O tipo de codigo (Kind code) que acompanha o numero do documento revela a natureza

deste documento. No Brasil, um pedido publicado recebe o codigo “A” apds o numero

do documento, enquanto que uma patente concedida recebe o cddigo “B”.

Este documento apresenta formato universal, formado por:

* Folha de rosto, que contém:

o

o

o

(54) Titulo da invengdo

(19) Pais de origem

(51) Classificagao Internacional de Patente — IPC

(73) Titularidade da patente (proprietario da inven¢do — depositante)
(72) Nome do(s) inventor(es)

(10) Numero do documento

(22) Data do deposito (pedido)

(43) Data da publicacao

(57) Resumo da invengdo (resumo geral e finalidade da mesma)

Codigo INID (identificam todas as informacdes que constam da folha de

rosto do documento de patente). Segundo OMPI, o "INID" ¢ um acrénimo
para "Numeros acordados internacionalmente para a Identificacdo de

(bibliografica) de dados". Alguns exemplos:

(10) Identificacdo da patente ou documento de patente

(11) Nimero da patente ou do documento da patente
(20) Dados relativos ao pedido de uma patente

(22) Data do pedido de deposito
(50) Informagao Técnica

(51) Classificagao Internacional de Patente

e Relatorio descritivo:

o

Descrigdo técnica detalhada do invento (contexto tecnoldgico, estado da

técnica, aplicacdo industrial e o progresso tecnologico) de modo a

possibilitar a realizagcdo por um técnico no assunto.

* Reivindicagdes:

o

Delimita o que vai ser protegido pela patente, os elementos da invengao

que serdo protegidos.
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*  Desenho:

o Caso seja necessario para maiores detalhes da invencao.

Para o INPI, “a informacdo tecnoldgica contida em documentos de patentes
permite saber o que j&4 foi desenvolvido em determinada area, as rotas tecnologicas
usadas e outros dados importantes para quem precisa inovar.”

Mas como ¢ possivel definir um estudo de prospeccdo tecnologica através de
documentos de patentes? Um levantamento desses documentos pode ser realizado
através dos depositos de pedidos de patentes nas bases de dados de pedidos de patentes,
depositados no escritorio Europeu de Patentes (EPO), no Escritério Americano de
Patentes (USPTO), no Escritério Japonés de Patentes (JPO) e no banco de dados no
INPI. De posse de tais documentos, pode-se entdo avaliar o avanco da tecnologia em
determinadas areas.

Para tanto, a quantidade de depdsitos de pedidos de patentes na area selecionada
deve ser investigada. A busca pode ser realizada através de palavras-chave, ou pelo
nome do inventor, ou pelo nome do depositante, ou pelo numero de identificacdo, ou,
ainda, pela Classificacdo Internacional de Patentes (CIP, na sigla em inglés IPC -
International Patent Classification). Deve-se também mencionar o periodo do
monitoramento, pois o depdsito de pedidos nos escritorios de patentes ¢ continuo. As
estratégias utilizadas na busca vao direcionar a selecdo dos dados.

De acordo com o INPI, todos os pedidos de patentes publicados sdo classificados
de acordo com a area tecnologica pela Classificagdo Internacional de Patentes
(CIP/IPC) e, desde 2014, pela Classificagdo Cooperativa de Patentes (CPC -
Cooperative Patent Classification, na sigla em inglés).

Segundo o Guia do IPC (2012), a Classificacdo Internacional de Patentes foi
criada a partir do Acordo de Estrasburgo (1971) organizada de acordo com niveis
hierarquicos, que sdo: secdes, classes, subclasses, grupos e subgrupos. A secdo € o nivel
mais alto da hierarquia e cada uma tem um titulo e uma letra maitscula como cédigo
especifico, a saber:

A: Necessidades Humanas;

B: Operag¢des de Processamento; Transporte;

C: Quimica; Metalurgia;

D: Téxteis; Papel;
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E: Construgoes fixas;

F: Engenharia Mecanica; [luminagdo; Aquecimento; Armas; Explosao;

G: Fisica;

H: Eletricidade.

Ainda de acordo com o Guia da IPC (2012), cada se¢do ¢ subdividida em classes
que sdo o segundo nivel hierarquico da classificacdo. Apresenta o simbolo da classe,
simbolo da secdo seguido por um niimero de dois digitos, por exemplo C10, e o titulo
da classe que fornece uma indicacdo do contetdo. Exemplo: C10 - Industrias do
petroleo, do gas ou do coque; gases técnicos contendo monodxido de carbono;
combustiveis; lubrificantes; turfa.

Cada classe abrange uma ou mais subclasses, que sdo o terceiro nivel
hierarquico da classificacdo. Da mesma forma, apresenta o simbolo da subclasse, isto &,
simbolo da classe seguido por uma letra maiuscula, exemplo: C10B, e o titulo da
subclasse que indica, tdo precisamente quanto possivel, o conteudo da classe. Exemplo:
C10B - Destilagao destrutiva de substancias carbonéaceas para producio de gas, coque,
alcatrao ou substincias similares.

Cada subclasse ¢ desdobrada em subdivisdes denominadas “grupos”, que podem
ser tanto grupos principais quanto subgrupos. Cada simbolo do grupo consiste no
simbolo da subclasse seguido de dois numeros separados por uma barra obliqua. O
simbolo do grupo principal consiste no simbolo da subclasse seguido de um niimero de
um a trés digitos, da barra obliqua e do niimero 00. O titulo do grupo principal define
um campo da matéria dentro do escopo da sua subclasse. Exemplo: C10B 53/00 -
Destilagao destrutiva, especialmente adaptada a determinadas matérias -primas solidas
ou matérias-primas solidas de forma especial.

Os subgrupos formam subdivisdes sob os grupos principais. Cada simbolo do
subgrupo consiste no simbolo da subclasse seguido por um niimero de um a trés digitos
de seu grupo principal, da barra obliqua e um numero de pelo menos dois digitos
diferentes de 00. Exemplo: C10B 53/02 - De material contendo celulose

Resumindo:

Secdo: C QUIMICA, METALURGIA

Classe: C10

Subclasse: C10B
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Grupo principal: C10B 53/00

Subgrupo: C10B 53/02

A CPC ¢ o sistema de classifica¢@o criado pelos escritdrios europeu e americano
de patentes, baseado na IPC sendo apenas mais detalhado. A IPC possui em torno de 70
mil grupos e a CPC em torno de 200 mil grupos (INPI).

A fungdo de divulgar as informagdes contidas nos documentos de patentes ¢ um
dos pilares do sistema de patentes. Realizando a pesquisa se verifica quantos
documentos de patentes foram depositados em cada escritorio no setor tecnoldgico
especifico, o que permitird avaliar o tema abordado no cenario mundial e brasileiro, no
que se refere aos documentos de pedidos de patentes e assim definir a prospecc¢do
relativa a esse setor.

A informagdo tecnologica presente nos documentos de patentes ¢ importante
para avaliar mudancas de cendrio e prever tendéncias. A prospec¢do de um determinado
setor tecnoldgico permite analisar as caracteristicas, as potencialidades e a evolugdo das
competéncias tecnologicas. Maricato; Noronha e Fujino (2010) corroboram que o
documento de patente apresenta caracteristicas proprias e bases eletronicas confidveis
que permitem ser altamente utilizados para a criacdo de indicadores de esforcos
tecnologicos para medir as atividades de inovagdo dos paises, regides e organizagoes.

Segundo o guia da WIPO (2012) ¢ possivel perceber que a partir dos
documentos de patentes pode-se coletar informacdes comerciais, técnicas e legais. As
informagdes comerciais (relacionadas a empresas, concorrentes, mercado) sdo obtidas a
partir dos dados bibliograficos, apresentados na folha de rosto como nome do inventor,
depositante, data do deposito, pais de origem. As informagdes técnicas sdo apresentadas
no relatorio descritivo e no desenho (se houver). As informagdes legais sdo obtidas pela
reivindicagdes da patente, onde define o que de fato € protegido e o alcance da patente e
do estatuto juridico. Pode-se ainda identificar as informagdes politicas a partir de uma
analise das tendéncias tecnoldgicas dos pedidos de patentes efetuados em determinados
setores relacionadas a politicas publicas.

A informagdo contida nos documentos de patentes publicados ¢ uma fonte para
divulgar os avangos mais recentes relacionados a tecnologia. Geralmente, tem o intuito

de contribuir com o conhecimento sobre as pesquisas desenvolvidas, identificando as



vantagens, aplicagdes e caréncias sobre o setor tecnologico investigado. As possiveis

informagdes obtidas a partir dos documentos de patentes sdo descritas no Quadro 2.

Questao de Por que monitorar? Onde encontrar?
monitoramento Que informagdes obter?

Que empresas tém | Monitorar a concorréncia; descobrir | - Titularidade da
investido na oportunidades de negocios; estabelecer | patente
tecnologia? parcerias; intensificar a relacdo

universidade-empresa.

Como acompanhar | Analisar as tecnologias que estdo | - Titularidade da
a estratégia dos sendo investidas pelos concorrentes. patente
concorrentes de -IPC
uma tecnologia?

Como ¢ possivel | Avaliar 0 desenvolvimento | - IPC
identificar tecnoldégico em  4areas  diversas, | - Data do depdsito
tendéncias observando as mudancas técnicas e
tecnologicas? cendrios ao longo do tempo.

Como verificar a
capacidade de

Avaliar o numero de patentes
depositadas por uma empresa ou

- Titularidade da
patente

inovacao? pais/regido. - Pais de origem*

Como monitorar | Identificar indicadores quantitativos de | - Pais de origem*
tecnologias tecnologia em P&D para avaliar a | - Titularidade da
nacionais e capacidade de uma regido ou pais. | patente
regionais? Identificar dreas fracas e fortes.

Como identificar os
principais paises
produtores de uma

Permite identificar o enfoque na area
tecnologica de interesse e identificar
os indicadores de desenvolvimento.

- Pais de origem*

tecnologia?
Como identificar | Analisar pedidos de patentes ou | - Pais de origem*
interesses familias de patentes para a mesma
comerciais dos invencao em paises diferentes.
depositantes?

Como realizar o
mapeamento de
mercado?

Em funcdo dos paises que a prote¢ao
foi solicitada ¢ possivel identificar
mercados  potenciais de  uma
tecnologia especifica, identificar os
principais mercados de interesse.
Ainda ¢ possivel mapear mercados
onde a tecnologia  encontra-se
disponivel por ndo ter protegao.

- Pais de origem*

Como identificar os
principais
mercados de
interesse?

Mapear mercados para uma tecnologia
especifica, descobrir oportunidades de
negocios.

- Familia de Patentes
(depositos daquela
patente)

Como identificar os
especialistas na

Determinar as  organizagdes de
pesquisa, grupo de inventores de uma

- Nome do(s)
inventor(es)
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tecnologia? area especifica de tecnologia.
Como identificar os | Identificar as mudangas técnicas, | - Data do depdsito
avancos mais fornecendo um historico e o progresso | - Relatério Descritivo
recentes da tecnologico no campo especifico.
tecnologia?
Como estabelecer o | Identificar as informagdes técnicas | - RelatérioDescritivo
estado da técnica | para evitar a duplicacao de trabalho de | - Desenho(s)

em determinado | pesquisa em tecnologias ja existentes,

campo da fornecer ideias para  melhorias
tecnologia? adicionais e/ou identificar
desenvolvimentos recentes na area de

tecnologia que deve ser monitorado.

Como ¢ feito a O conteido da invengdo deve ser | - RelatérioDescritivo
transferéncia descrito de forma que outra pessoa | - Desenho(s)
tecnologica? consiga realizar para estimular novas

ideias e resolver  problemas
tecnologicos.
Como verificar a | Identificar a novidade, a atividade | - RelatorioDescritivo
patentabilidade? | inventiva e a aplicacdo industrial. - Desenho(s)
Como selecionar | Extrair novas ideias, desenvolver | - RelatorioDescritivo
um novo tema de | novos produtos - Desenho(s)
pesquisa?

Quadro 2. Informagdes obtidas nos documentos de patentes
Fonte: Elaborado a partir de Pereira; Bufrem e Zanon (2004) e guia da WIPO (2012)

*Pais de origem = pais de prioridade, ou seja, pais do primeiro depdsito.

Os documentos de patentes podem ser utilizados para criagdo de indicadores de
ciéncia, tecnologia e inovacdo sendo uteis para auxiliar a tomada de decisdo de
empresas, industrias, universidades e investidores. Porém, segundo Maricato; Noronha e
Fujino (2010), apesar de todo contetido disponibilizado pelos documentos de patentes,
ainda ¢ pouco utilizado no Brasil para construgdes de indicadores.

Pereira; Bufrem e Zanon (2004) afirma que diante do quadro incipiente do
Brasil, deve-se colaborar com mudancas nos sistemas de ciéncia, tecnologia e inovacao,
aumentando o reconhecimento de patentes como produto académico € o conhecimento
sobre sua importancia estratégica para as universidades e paises.

Os estudos de prospeccao tecnologica através de documentos de patentes sao
instrumentos importantes quanto a inovagao tecnologica e importantes para avaliagao de
cenarios e acompanhamento do desenvolvimento tecnolégico do pais. Portanto, devem
ser estimulados tanto no nivel académico quanto na utilizagdo de empresas para

tracarem vantagens competitivas.
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1.3 Sustentabilidade e tecnologia

Alguns dos problemas ambientais enfrentados sdo associados ao crescimento
tecnoldgico. Porém, o desenvolvimento e as tecnologias limpas estdo cada vez mais
relacionados como forma de reduzir os impactos ambientais. De acordo com Santos e
Oliveira (2014) a relacdo de preservagdo do meio ambiente e produtividade economica
ndo sdo excludentes, pelo contrario sdo complementares.

A tecnologia, se utilizada de maneira correta, ¢ capaz de melhorar a eficiéncia do
aproveitamento dos recursos naturais e estimular a descoberta de novas tecnologias e
alternativas de desenvolvimento. Para Santos (2013) o avango tecnoldgico proporciona
novos métodos de producdo, gera riquezas, aumenta a produtividade e melhora a
qualidade de vida da populagao.

Dessa forma, a conscientizagdo ambiental vem crescendo nos ultimos anos e
aumentando o foco no desenvolvimento sustentavel. Segundo a Comissdo Mundial
sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (1988), criada pelas Nacdes Unidas, a
definicdo de desenvolvimento sustentdvel ¢ "aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de atenderem as suas
proprias necessidades" apresentada no relatdrio “Nosso Futuro Comum”.

Santos e Oliveira (2014) relatam que a sustentabilidade melhora as condigdes de
vida das comunidades humanas e respeita os limites da capacidade do ecossistema,
possuindo um sentindo plural e interdisciplinar na Constituicdo Federal Brasileira de
1988, sendo visto no aspecto ambiental com foco social, empresarial, administrativo e
econdomico. Para Amaral (2005) o conceito ¢ abrangente e se aplica a politicas publicas
e agdes do governo, ao trabalho de institutos e acdes ndo governamentais relacionadas
ao desenvolvimento urbano e aos setores industrial, comercial, agricola e de servigos.

Para consolidar o desenvolvimento sustentavel ocorreu em 1992, no Rio de
Janeiro, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(Ri10-92). Neste encontro comegaram a ser definidas as acdes para proteger o meio
ambiente e foi criado um instrumento de planejamento que descreve como essas acdes
devem ser realizadas para o desenvolvimento sustentavel, a chamada Agenda 21.

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a

Rio+20, realizada também no Rio de Janeiro marcou os vinte anos de realizacdo da Rio-
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92 e contribuiu para renovar o compromisso com o desenvolvimento sustentavel. Nesta
conferéncia foi desenvolvido o documento “O futuro que queremos”, onde reconhece o
papel critico da tecnologia e a importincia na inovacao, fortalecendo a relagdo entre
inovacdo e sustentabilidade. Dessa forma, real¢a a importancia entre a capacidade
cientifica, tecnoldgica e de inovagdo para o desenvolvimento sustentavel. Além disso,
ressalta a necessidade da transferéncia de tecnologias ambientalmente saudaveis.

Segundo Longa (2008) o desenvolvimento sustentavel se tornou prioridade nos
paises em desenvolvimento devido aos interesses estratégicos para ampliar a matriz
energética e ainda por priorizar a inclusdo social, geracdo de emprego e renda, ja os
paises desenvolvidos foram motivados pelas questdes geopoliticas, pelo elevado preco
do petroleo e pelo risco ambiental.

Para Amaral (2005) as organizagdes que inserem o conceito de desenvolvimento
sustentavel possuem como vantagem: reducdo dos custos através do uso mais eficiente
dos recursos; melhor relagdo da companhia e alinhamento com as partes interessadas;
redu¢do do impacto ambiental, econdomico e social nos projetos e melhor adaptacdo com
as mudancas de cenario no ambiente externo.

Para Santos e Oliveira (2014) a crescente busca por alternativas que visam
alinhar o desenvolvimento econdmico com a preservagcdo ambiental estimulou a criagdo
de tecnologias verdes. Ainda para Amaral (2005) uma das abordagens para a questao da
sustentabilidade nas empresas € o investimento em projetos € processos que consumam

menos recursos energéticos, que poluam menos e que utilizem tecnologias mais limpas.

1.4 Mercado de crédito de carbono

Em 1997, no Japdo, foi acordado o Protocolo de Kyoto, um documento que
sugere a reducdo de gases do efeito estufa através de regras pautadas pela ONU, onde os
paises desenvolvidos deveriam aceitar o acordo uma vez que correspondem a maior
parte das emissdes de gases poluentes da atmosfera. O mercado de crédito de carbono ¢
voltado para a criagdo de projetos de reducdo da emissdo dos gases que aceleram o
processo de aquecimento do planeta.

O Protocolo de Kyoto classifica os paises envolvidos de acordo com sua

economia e nivel de desenvolvimento. O Brasil ndo tem compromisso de redugdo de
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emissdo de gases de efeito estufa (BRASIL, 2012). Foram estabelecidos trés
mecanismos: 0 Comércio de Emissoes, a Implementacdo Conjunta e o0 Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL).

O comércio de emissdes ¢ um sistema global de compra e venda de emissdes de
carbono com base nos limites estabelecidos para emissdo de gases. A partir desses
limites s3o lancadas permissdes de emissdes que podem ser comercializadas
(MENEGUIN, 2012). Isto significa que os paises que conseguem emitir menos do que
foi estabelecido a eles podem vender o excedente aqueles que ndo conseguiram. A partir
disto surgiu o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

O MDL foi criado para a participacdo efetiva dos paises em desenvolvimento
através de projetos financiados pelos paises desenvolvidos. A proposta consiste que em
cada tonelada de CO2 que deixa de ser emitida ou que ¢ retirada da atmosfera por um
pais em desenvolvimento possa ser negociada no mercado (BRASIL, 2012). Logo, os
paises desenvolvidos que ultrapassam suas metas podem investir em projetos de MDL
dos paises em desevenvolvimento com o objetivo de conseguirem créditos para emissao
dos gases.

O Mecanismo de Implementagao Conjunta ¢ o acordo feito somente entre paises
desenvolvidos e industrializados, para adquirir entre eles, unidades de reducdo de
emissoes através de estudos para realizacdo de projetos de reducdo de emissdo de gases
do efeito estufa e utilizacdo de recursos financeiros para colaborar com o alcance de
objetivos em comum e entre si (BRASIL, 2012). Dessa forma, se um pais ndo consegue
reduzir suas emissoes, pode-se firmar um acordo com outro pais para ajuda-lo.

O mercado de créditos de carbono ¢ operado, principalmente, entre as empresas
de cada pais que devem seguir os critérios do Protocolo de Kyoto. As empresas criam
projetos para reduzir suas emissdes, onde cada tonelada de CO:2 que o projeto deixar de
langar a atmosfera rende um crédito para a companhia. Esses créditos podem ser
vendidos a empresas de paises que ja estabeleceram metas de reducdo para alguns
setores industriais. As empresas compradoras podem utilizar o crédito para contribuir
com as metas de seus paises sem reduzir suas emissdes (UBRABIO, 2012).

Segundo a BM&FBovespa apud Alves; Oliveira e Lopes (2013):

O mercado de carbono é um ambiente eletronico de negociagdo
desenvolvido para viabilizar, de forma agil, segura e transparente, o
fechamento de negocios com créditos gerados por projetos de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) e no ambito do
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mercado voluntario.” As operagdes sdo realizadas através de leildes
eletronicos e agendados pela BM&FBovespa a pedido das entidades
publicas ou privadas.

Segundo Meneguin (2012) os projetos devem ser propostos por governos,
ONGs, cooperativas, associacdes e empresas ou outras instituicdes formais, mas nao por
individuos ou entidades informais. Depois que o projeto entra em vigor, o Conselho
Executivo do MDL emite a Reducdo Certificada de Emissdes (RCE), ou seja, o
documento eletrdnico que especifica os créditos de carbono alcangados pelo projeto.

“O crédito de carbono ¢ um certificado eletronico que ¢ emitido quando ha
diminui¢do de emissdao de gases que provocam o efeito estufa, gerador de aquecimento
global.” (MENEGUIN, 2012)

De acordo com o Ubrabio (2012), o Brasil sai ganhando com esse protocolo,
pois qualquer projeto elaborado aqui com a finalidade de diminuir o efeito estufa pode
se transformar em crédito de carbono. Se por acaso algum pais rico ndo conseguir ou
tiver dificuldade de atingir a meta, ele podera comprar esse crédito no Brasil.

Este se configura como uma interessante alternativa de negocio para o Brasil,
pois os paises desenvolvidos podem investir em projetos realizados nos paises em
desenvolvimento (BRASIL, 2012). Algumas iniciativas sustentaveis ja foram
desenvolvidas no pais como o Projeto Plantar (primeiro projeto brasileiro do Fundo
Prototipo de Carbono).

O mercado de crédito de carbono e os projetos de MDL auxiliam a redugdo de
emissdes dos gases que causam o efeito estufa e incentivam o desenvolvimento de
inovagdes tecnoldgicas. Estes podem ser caracterizados como estimulos para o
desenvolvimento tecnoldgico, uma vez que um projeto desenvolvido, apds aprovado
pelos 6rgdos internacionais, pode ser capaz de gerar créditos para o pais reduzir as
emissdes de didxido de carbono.

Além disso, atrelam a ideia de sustentabilidade & empresa, gerando vantagens
competitivas no mercado e uma melhora na relagdo com meio ambiente. As empresas se
beneficiam com a comercializagdo dos créditos de carbono através de retornos
financeiros e, em conjunto, promovem uma harmoniza¢do com o meio ambiente.

Segundo Godoy (2013) o que mais importa na hora de implantar um projeto de
MDL ¢ o interesse em melhorias ambientais, mas os recursos financeiros decorrentes da

venda dos certificados exercem também um papel decisivo no desenvolvimento de um
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projeto.

Os paises comprometidos deverdo implementar medidas e politicas para limitar
ou reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, colaborando com a pesquisa, a
promogdo, o desenvolvimento e o aumento do usos de formas novas e renovaveis de
energia, de tecnologias ambientalmente saudaveis, que sejam avangadas e inovadoras,
atuando de forma sustentavel, levando em consideragdo a mudanca climatica ocorrida

nos ultimos anos (BRASIL, 2012).

1.5 Tecnologias Verdes

Santos e Oliveira (2014) afirmam que uma das vertentes da sustentabilidade esta
relacionado ao desenvolvimento de tecnologias ambientalmente saudaveis. No capitulo
34 da Agenda 21, encontrado no site do Ministério do Meio Ambiente:

As tecnologias ambientalmente sauddveis protegem o meio
ambiente, s3o menos poluentes, usam todos os recursos de forma mais
sustentavel, reciclam mais seus residuos e produtos e tratam os dejetos
residuais de uma maneira mais aceitdvel do que as tecnologias que
vieram substituir.

As tecnologias ambientalmente saudaveis, no contexto da poluicdo,
sdo "tecnologias de processos e produtos" que geram poucos ou
nenhum residuo, para a prevengdo da poluicdo. Também
compreendem tecnologias de "etapa final" para o tratamento da
polui¢do depois que esta foi produzida.

As tecnologias ambientais sdo aquelas que possibilitam inovagdes nos processos
produtivos e a criacdo de produtos capazes de diminuir ou eliminar os impactos
degradantes ao meio em que sdo aplicadas (SANTOS E OLIVEIRA, 2014).

As tecnologias ambientalmente saudéaveis, também conhecidas como tecnologias
verdes, tendem a minimizar o desperdicio ao gerar menos residuos ao meio ambiente. O
investimento na inovagao dessas tecnologias que ndo agridam ao meio ambiente trazem
beneficios como incentivos governamentais, fortalecimento da imagem da organizacdo
e a responsabilidade social.

Ha uma melhoria no desempenho ambiental da empresa, adquirindo uma maior
inser¢do em um mercado cada vez mais exigente e a melhoria da imagem pelos clientes.
Além disso, a reducdo do consumo de recursos energéticos e do desperdicio de material

garante uma reducdo nos custos de producdo e de matérias primas. Dessa forma, fica
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evidente as vantagens que uma empresa pode atingir em relacdo ao crescimento
econdmico e 0s pontos positivos percebidos pela sociedade como um todo.

Santos e Oliveira (2014) ainda afirmam que as tecnologias verdes trazem uma
inovagao para o processo produtivo de forma mais sustentavel, beneficiando o individuo
que desenvolve a tecnologia e o coletivo através da preservacao do meio ambiente.

A Agenda 21, capitulo 34, ainda real¢a a importadncia da disponibilidade da
informagao cientifica e tecnoldgica, o acesso a tecnologia ambientalmente saudavel e a
sua transferéncia tecnoldgica para o desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, busca-
se aprimorar as informagdes e os riscos ambientais das tecnologias atuais e facilitar o
acesso as tecnologias ambientalmente saudaveis.

Alinhado aos preceitos das questdes ambientais, a Organiza¢do das Nagdes
Unidas (ONU) cobrou da Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual
(OMPI/WIPO) maior empenho em relacio ao papel da tecnologia e do desenvolvimento
industrial a respeito das questdes climdticas, uma vez que a Propriedade Industrial
encoraja o investimento em novas tecnologias. A OMPI ¢ um férum global para
servicos de Propriedade Intelectual, criada em 1967, cujo objetivo ¢ liderar o
desenvolvimento de um sistema internacional de Propriedade Intelectual.

Nesse contexto, em 2010, a OMPI lanca uma ferramenta online, o IPC Green
Inventory (conhecido como inventario verde), contendo uma listagem do inventario das
tecnologias consideradas verdes. Essa ferramenta foi desenvolvida para facilitar a busca
por informacdes relacionadas a essas tecnologias ambientalmente amigaveis, estando
vinculada ao sistema de Classificagdo Internacional de Patentes.

O banco patentdrio verde ¢ capaz de gerar conhecimento através das
informagdes contidas nas patentes, sendo um veiculo importante para transferéncia
tecnoldgica e para incentivar pesquisas € o desenvolvimento de tecnologias verdes,
gerando beneficios para a sociedade que busca a sustentabilidade.

O inventdrio verde possui dois objetivos: o primeiro ¢ facilitar a busca e a
identificacdo de tecnologias verdes e o segundo é contribuir para que pesquisadores e
investidores do setor privado invistam em recursos de pesquisa e desenvolvimento nas
tecnologias verdes ja existentes (REIS; OSAWA; MARTINEZ, 2013).

Visando a prote¢do das tecnologias verdes, foi desenvolvido a sistematica da

patenteabilidade verde, que busca a concessdo da patente em um periodo menor que o
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usual, incentivando o desenvolvimento de inovagdes menos prejudiciais ao meio
ambiente (SANTOS E OLIVEIRA, 2014).

Art. 2° Entende-se por pedidos de Patentes Verdes os pedidos de
patentes com foco em tecnologias ambientalmente amigaveis ou ditas
tecnologias verdes, sendo tais tecnologias dispostas e apresentadas em
um inventario publicado pela Organizacdo Mundial da Propriedade
Intelectual - OMPI - excluindo as 4areas: a)administrativas,
regulamentadoras ou aspectos de design, e, b) geracdo de energia
nuclear. (BRASIL.MDIC. INPI, 2014)

A implementag¢do de programas que inter-relacionam o sistema de propriedade
industrial com o meio ambiente teve inicio na Australia, Canada, Israel, Japao, Coréia,
Reino Unido e Estados Unidos, mais tarde iniciou-se no Brasil ¢ na China em 2012
(SANTOS; HASNER; FERREIRA, 2016).

Em alinhamento com as politicas publicas relativas ao combate as mudangas
climaticas - Lei 12187/2009 que institui a Politica Nacional sobre Mudangas do Clima —
PNMC, o INPI criou, em abril de 2012, o Programa Piloto de Patentes Verdes através
da publicacdo da Resolugdo n°283/2012.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DA
PROPRIEDADE INDUSTRIAL — INPI e o DIRETOR DE
PATENTES, no uso de suas atribui¢des, e tendo em vista o disposto
na Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996, Lei da Propriedade Industrial
— LPI e na Instru¢do Normativa PR n® 17 de 18 de marco de 2013, em
alinhamento com as politicas publicas relativas ao combate as
mudancas climaticas na forma da Lei n°® 12.187, de 29 de dezembro de
2009, que institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima —
PNMC, e o Decreto n° 7.390, de 9 de dezembro de 2010, pautado,
ainda em atender aos dispostos do acordo firmado da Agenda
Ambiental da Administragdo Publica, a A3P, e no Decreto n° 3.201,
de 6 de outubro de 1999 (BRASIL.MDIC. INPI, 2014).

O programa piloto no Brasil teve inicio em abril de 2012 e encerrou sua terceira
fase em abril de 2016. Desde dezembro de 2016, o INPI passou a oferecer o exame
prioritario de pedidos relacionados a tecnologias verdes como servico permanente. Este
fato evidencia a importancia das tecnologias verdes no cenario atual brasileiro e sua
contribuicdo na identificagdo das tecnologias estratégicas para o pais.

Segundo Richter (2014) a vantagem na agilidade da concessdo das patentes ¢
disponibilizar mais rapido a nova tecnologia no mercado e essa redugdo do tempo pode
motivar a concorréncia a desenvolver novas tecnologias igualmente sustentdveis,
acelerando o processo de inovacgao.

A aceleracdo do exame dos pedidos de patentes voltadas ao meio ambiente
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através de andlises prioritarias incentiva o desenvolvimento de tecnologias verdes ao
oferecer as empresas inovadoras a oportunidade de conseguirem as patentes em menos
tempo. E importante destacar o fortalecimento da Propriedade Intelectual em estimulo
ao desenvolvimento de novas tecnologias em cenarios em prol do meio ambiente.

Para Richter (2014), as patentes verdes beneficiam tanto o inventor quanto a
sociedade. O inventor pois possibilita a obtencao da carta-patente com redu¢do do prazo
comum do exame e a sociedade a medida que equilibra o desenvolvimento e a
sustentabilidade. Para Oliveira; Freitas e Dantas (2013) melhora a qualidade de vida da
populacdo e ¢é a garantia do futuro das préximas geracdes pelo fato de incentivar a
criagdo de tecnologias que beneficiem a natureza. Além disso, auxilia a
sustentabilidade, a economia verde, o desenvolvimento social, através da geragdo de
renda e emprego no setor tecnoldgico, e incentiva as empresas a investir em prol do
meio ambiente.

Nesse sentido, as tecnoldgicas verdes encontradas sdo: energia alternativa,
transportes, conservagdo de energia, gerenciamento de residuos e agricultura. O Quadro

3 apresenta a listagem de tecnologias verdes do inventario da OMPL.

Tecnologias Verdes Subcategorias

* Biocombustiveis;

* Ciclo combinado de gaseificagdo integrada (IGCC);

¢ Células-combustivel,;

Energias Alternativas * Pirélise ou gaseificagdo de biomassa;

* Aproveitamento de energia a partir de residuos de
atividades humanas.

* Veiculos hibridos;

* Veiculos elétricos;

* Estacdes de carregamento para veiculos elétricos;

* Veiculos alimentados por energia extraida das forgas
da natureza (sol,vento, ondas, etc.);

* Veiculos alimentados por fonte de poténcia externa
(energia elétrica, etc.);

* Veiculos com freios regenerativos;

* Veiculos cuja carroceria possui baixo arrasto
aerodinamico;

* Veiculos com embreagem eletromagnética (menor
perda na transmissao).

* Armazenagem de energia elétrica;

* Circuitos de alimentacdo de energia elétrica;

* Medicao do consumo de eletricidade;

Transportes
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Conservacao de energia

* Armazenamento de energia térmica;
* [luminagao de baixo consumo energético;
¢ [solamento térmico de edificagdes;

* Recuperagdo de energia mecanica (ex:

rolamento, arfagem).

balango,

Gerenciamento de residuos

* Eliminacao de residuos;
* Tratamento de residuos;
* Controle de poluicdo.

Agricultura

* Técnicas de reflorestamento
* Técnicas alternativas de irrigagao;
* Pesticidas alternativos;

* Melhoria do solo (ex: fertilizantes organicos derivados

de residuos).

Quadro 3. Lista de tecnologias verdes
Fonte: Elaborado a partir de dados da OMPI

Dentre as tecnologias verdes apresentadas, o foco do trabalho sera na biomassa,

encontrada em energias alternativas. Para Foelkel (2016) a economia verde ¢ baseada na

geracdo de biocombustiveis e bioprodutos derivados da biomassa, onde pretende-se que

a sociedade enxergue como: verde, renovavel, sustentavel, ecoficiente, competitiva e

rentavel.
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Capitulo 2 - Biomassa

Este capitulo tratard da tecnologia verde estudada: a biomassa (alternativa
energética sustentavel encontrada na listagem do inventario de tecnologias consideradas
verdes da OMPI), tendo em vista a necessidade atual de busca por fontes de energias
sustentaveis e do combate as mudancas climaticas. Serdo apresentados dados relativos a

biomassa no Brasil e no mundo.

2.1 Biomassa

De acordo com Neiva (1987) o aumento dos pregos de petrdleo, depois da crise
de 1973, foi um incentivo para tornar mais competitivas outras fontes de energia e o
desenvolvimento de atividades em torno de fontes alternativas, o que aumentou a
demanda de recursos para investimentos na area energética.

Longa (2008) afirmou que a crise do petroleo foi uma boa oportunidade para o
uso de biocombustiveis e que as energias renovaveis, principalmente os derivados de
biomassa, vém sendo utilizadas para complementar a matriz energética. Para Foelkel
(2016) quanto mais caro e escasso se tornar o petroleo como fonte de energia, mais
rapidamente as tecnologias e os negdcios de biomassa crescerdo na economia global.

Apesar disso, Liu et al. (2014) afirmam que entre todas as fontes de energia, os
combustiveis fosseis tradicionais, como o carvao, petréleo e géas natural, ainda
correspondem a 85% do consumo global. De acordo com Saxena et al. (2009) a
biomassa ¢ a quarta maior fonte de energia no mundo.

Qualquer matéria organica que possa ser transformada em energia
mecanica, térmica ou elétrica é classificada como biomassa. De
acordo com a sua origem, pode ser: florestal (madeira,
principalmente), agricola (soja, arroz e cana-de-agucar, entre outras) e
rejeitos urbanos e industriais (sélidos ou liquidos, como o lixo)
(ANEEL, 2008).

O uso da biomassa como fonte renovavel de energia vem sendo utilizada para
complementar ou diversificar as matrizes energéticas dos paises. Segundo Saxena el al.

(2009) a biomassa tornou-se uma importante fonte de energia e fornece cerca de 14% de
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energia do mundo podendo ser convertida em energia elétrica/calor, combustiveis para o
setor de transportes e matéria-prima para os produtos quimicos.

Para Kocar e Civas (2013) durante décadas a biomassa tem sido conhecida uma
fonte de energia renovavel promissora, que pode ser utilizada para produgdo de
biocombustiveis, uma vez que ¢ um recurso abundante com baixa emissdo de CO:2 e
baixo custo.

A biomassa ¢ uma das fontes para producdo de energia com maior potencial de
crescimento tanto no mercado nacional quanto internacional. E considerada uma das
principais alternativas para a diversificacdo da matriz energética e da redugdo de
dependéncia dos combustiveis fosseis, sendo possivel obter energia elétrica e
biocombustiveis, como o biodiesel e o etanol, para substitui¢do dos derivados de
petréleo como o 6leo diesel e a gasolina (ANEEL, 2008).

Segundo a OMPI, a bioenergia refere-se, em geral, a energia produzida a partir
da biomassa, isto €, matéria organica, incluindo culturas e arvores energéticas, culturas
alimentares, residuos de culturas agricolas, residuos de madeira, residuos de animais,
residuos urbanos e outros materiais residuais. A biomassa pode ser convertida em
combustiveis solidos, liquidos ou gasosos ou utilizada para produzir energia térmica
através de processos de conversdo bioquimica ou fisica. No primeiro caso, a biomassa ¢
desagregada por decomposi¢do anaerdbia e fermentacdo, enquanto que, neste ultimo
caso, a energia ¢ produzida por gaseificagdo, pirélise ou combustao direta.

De acordo com Kogar e Civas (2013) a energia pode ser obtida a partir de
biomassa de cinco maneiras: produ¢do das culturas que produzem amido, agucar,
celulose e 6leo; lixo sélido que pode ser queimado; digestores anaerdbios que produzem
biogds que pode ser usada para gerar calor/eletricidade; producdo de aterro para o
metano; e producdo de biocombustiveis que inclui etanol, metanol, biodiesel e seus
derivados.

Existem diversas rotas tecnoldgicas para a utilizagdo da biomassa com a
finalidade de se produzir energia elétrica e todas envolvem a transformacdo da biomassa
em um produto intermediario que sera utilizado em uma maquina motriz para geragao
de eletricidade. Os derivados obtidos dependem tanto da matéria-prima utilizada (cujo
potencial energético varia) quanto da tecnologia de processamento para obtengdo dos

energéticos (ANEEL, 2008).
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Para Foelkel (2016) as combinagdes técnicas e comerciais do uso da biomassa
sdo ilimitadas e ainda ndo existem padrdes fixos, o que gera um nimero de patentes
muito grande e maior ainda o nimero de publicacdes técnicas e cientificas sobre o tema.
Porém, segundo Liu et al. (2014) os estudos sobre energias renovaveis, principalmente a
base de biomassa, ainda estdo pouco desenvolvidos.

A precariedade e a falta de informagdes oficiais sobre o uso da
biomassa para fins energéticos deve-se principalmente aos seguintes
fatores: 1) trata-se de um energético tradicionalmente utilizado em
paises pobres e setores menos desenvolvidos; ii) trata-se de uma fonte
energética dispersa, cujo uso tradicional é muito ineficiente; iii) o uso
tradicional da biomassa para fins energéticos ¢ indevidamente
associado a problemas de desflorestamento e desertificagdo. Contudo,
essa imagem relativamente pobre da biomassa estd mudando
(ANEEL, 2002).

A biomassa energética pode ser dividida em dois grupos: biomassa tradicional
(essencialmente lenha e outros residuos naturais) e biomassa moderna (produzida com
tecnologias adequadas). O esforco de desenvolvimento tecnologico ¢ centrado na
biomassa moderna, enquanto a biomassa tradicional ¢ preocupante, pois ¢ explorada,
normalmente, de forma predatdria e ndo-sustentavel (LEAL, 2005).

A utilizagdo da biomassa tradicional ¢ associada ao desmatamento, porém
florestas energéticas podem ser cultivadas exclusivamente com a finalidade de produzir
lenha, carvao vegetal, briquetes e licor negro para uso industrial. Neste caso, o manejo
adequado da plantagcdo permite a retirada planejada de arvores adultas e respectiva
reposicdo de mudas, o que aumenta a capacidade do sequestro de COz. Inclusive, esses
projetos florestais de implantacdo e manejo podem ser caracterizados como projetos de
Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (ANEEL, 2008).

O método tradicional ¢ associado ao desmatamento e queimadas que, além de
produzir emissdes de gas carbonico, ¢ prejudicial a saude humana e responsavel pela
ocorréncia de incéndios. Porém, na utilizagdo sustentavel para producdo de energia
(processos modernos) a emissdo de gas carbonico ¢ quase nula, e através de projetos de
MDL, florestais ¢ de reflorestamento sdao absorvidos o didxido de carbono.

Para Cortez; Lora e Goémez (2008) quando analisada as tecnologias de fontes
energéticas alternativas renovaveis, percebe-se que apenas a biomassa, utilizada em
processos modernos com elevada eficiéncia tecnoldgica, possui a flexibilidade de suprir

a producdo de energia elétrica e mover o setor de transportes.
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Tolmasquim (2003) diz que a evolucdo das tecnologias de produ¢do de energia a
partir de biomassa estd principalmente associada aos aspectos ambientais, tanto em
relagdo a necessidade de minimizacdo das emissdes atmosféricas que causam impactos
locais quanto a necessidade de redugdo das emissdes dos gases do efeito estufa. Kogar e
Civas (2013) afirmam que a biomassa apresenta uma importante contribuicdo para a
economia mundial, pois além de ser uma energia limpa, relaciona aspectos do meio
ambiente, economia, agricultura, e desenvolvimento rural.

Segundo o Instituto de Energia e Ambiente (IEE) as vantagens econdmicas da
biomassa baseiam-se no fato de ser uma fonte de energia produzida regionalmente,
dessa forma colaborando para independéncia energética e geracao de receita, sendo uma
questdo estratégica para contrapor a crise mundial que tende a crescer. Com relagdo a
questdo social, como a grande parte de biomassa ¢ produzida na zona rural, isso faz com
que se gere mais oportunidade de trabalho nessas regides, principalmente para as
pessoas com baixa escolaridade. Além disso a producdo de biomassa sustentavel pode
contribuir para o desenvolvimento social de regides dos paises pobres com geragdo de
renda para a populacdo local.

Para Malaga (2007) as inovagdes tecnologicas para a conversdo de biomassa,
por contribuirem para a redu¢do do géas carbdnico e serem economicamente viaveis,
requerem uma forte promoc¢ao e merecem apoio politico. Tolmasquim (2003) afirma
que as universidades e centros de pesquisa devem acompanhar e participar de projetos
de pesquisa e desenvolvimento (P&D).

Percebe-se que a utilizagdo de biomassa contribui na questdo ambiental,
econdmica e social, garantindo a sustentabilidade. Porém, mesmo apresentando
contribui¢des como reducdo de poluicdo, aumento da qualidade de vida, geracdo de
emprego e rendas, ainda existe uma grande necessidade de incentivo no
desenvolvimento de novas tecnologias. O desenvolvimento de novas tecnologias de
biomassa aumenta o investimento em estudos e pesquisas sobre a producao e utilizagao
de energias renovaveis e estimula o desenvolvimento sustentavel, atendendo as

necessidades futuras da sociedade.
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2.2 Biomassa no contexto mundial e no Brasil

Dados do Ministério das Minas e Energia (2016) indicam que a participagdo de
renovaveis na matriz energética brasileira manteve-se entre as mais elevadas do mundo.
A Tabela 1 apresenta a reparti¢do da oferta interna de energia do Brasil no ano de 2015.

O Gréfico 1 foi elaborado a partir desses dados.

Tabela 1. Oferta interna de energia do Brasil

Fonte Brasil Total

Biomassa de cana 16,9%

, . | Hidraulica 11,3%
Renovaveis Lenha e carvao vegetal 8,2% 41,2%

Lixivia e outras renovaveis 4,7%

Petréleo e derivados 37.3%

. Gas natural 13,7%
Renszveis Carvio mineral 5.9% 58,8%

Uranio 1,3%

Outras nao renovaveis 0,6%

Fonte: Elaborado a partir do Ministério das Minas e Energia (2016)

Grifico 1. Oferta interna de energia no Brasil
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Fonte: Elaborado a partir do Ministério das Minas e Energia (2016)
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Percebe-se no Grafico 1 que dos recursos renovaveis apresentados pelo Brasil, a
biomassa no total (biomassa de cana + lenha e carvdo vegetal + lixivia e outras
renovaveis) representa, em média, 70% das fontes renovaveis de energia. Destaca-se a
biomassa de cana (41%) como o segundo maior recurso na oferta interna de energia
brasileira. Considerando-se os recursos ndo renovaveis, o petroleo e derivados
representam 64%, sendo a maior oferta da matriz energética.

Segundo o IEA, aproximadamente 45% da procura de energia primaria ¢ de
energia renovavel, tornando o setor de energia do Brasil um dos menos carbono-
intensivos. De acordo com o Ministério de Minas e Energia (2015) o uso representativo
de biomassa na matriz energética brasileira proporciona indicadores de emissoes de CO2
bem menores do que a média mundial e dos paises desenvolvidos.

A Tabela 2 e o Grafico 2 apresentam a reparticdo da oferta interna de energia

mundial.
Tabela 2. Oferta interna de energia do Mundo
Fonte Mundo Total
Biocombustiveis e residuos 10,1%
Renovaveis | Hidraulica 2,4% 13,8%
Outros renovaveis 1,3%
Petroleo e derivados 31,3%
N Gas natural 21,2%
Nao  Iorvio 28,5% 86,2%
Renovaveis p o0
Nuclear 4,8%
Outras ndo renovaveis 0,3%

Fonte: Elaborado a partir do IEA (2016)
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Grifico 2. Oferta interna de energia do Mundo
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Como apresentado no Grafico 2, os biocombustiveis e residuos apresentam 73%
de participagcdo dentro dos 14% de recursos renovaveis da oferta interna de energia
mundial, sendo as maiores fontes de energia renovavel. Segundo o IEA, nos
biocombustiveis podem ser encontrados: 4,1% de biocombustiveis liquidos, 66,2% de
biocombustiveis solidos e 1,6% de biogases.

Comparativamente a matriz energética mundial, o Brasil apresenta uma
participag@o superior tanto de recursos renovaveis quanto de petréleo e derivados. Nota-
se também a significativa participagcdo da biomassa na matriz energética brasileira e seu
desenvolvimento em nivel mundial.

Para Longa (2008) apesar do Brasil ainda ser um pais cujo principal componente
da matriz energética ¢ o petroleo, o biocombustivel ¢ um fonte de energia alternativa
para o pais, que podera ser um dos principias exportadores de energia renovavel.

De acordo com o IEA Bioenergy (2013) os paises mais usuarios de biomassa sao

o Brasil, os EUA e a India como mostra na Tabela 3.
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Tabela 3. Ranking dos paises que mais usam biomassa para produzir energia

Posiciao Pais %
1 Brasil 18,3
2 Estados Unidos 17,3
3 india 8,4
4 Tailandia 4.1
5 Alemanha 4
6 Nigéria 3,2
7 Canada 2,6
8 Suécia 2,3
9 Indonésia 2
10 Franca 1,6
11 Africa do Sul 1,6
12 Finlandia 1,4
13 Quénia 1,4
14 Sudao 1,4
15 Japdo 1,4

Outros 29

Fonte: Adaptado de IEA Bioenergy (2013)

Em busca de maiores informagdes, as Tabelas 4 e 5 apresentam a matriz elétrica

brasileira e mundial, respectivamente.

Tabela 4. Matriz Elétrica do Brasil

Fonte Brasil

Nuclear 2,4%

Eodlica 3,5%

Carvio e Derivados 4,5%

Derivados de Petréleo 4,8%
Biomassa 8%

Gas Natural 12,9%

Hidraulica 64,0%

Fonte: Elaborado a partir de Ministério de Minas e Energia (2016)

A matriz elétrica brasileira ¢ de origem predominantemente renovavel, as fontes
renovaveis representam 75,5% da oferta interna de eletricidade no Brasil em 2015.
Destaque para a geracdo hidraulica no Brasil e ao incremento das geragdes a biomassa e

edblica.
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Tabela 5. Matriz elétrica do mundo

Fonte Mundo
Nuclear 10,6%
Solar, Eélica, Geotérmica 4,2%
Carvao 40,8%
Derivados de petroleo 4,3%
Biocombustiveis e residuos 1,8%
Gas natural 21,6%
Hidraulica 16,4%

Fonte: Elaborado a partir do IEA (2016)

Os combustiveis fosseis representam 66,7% da produgdo mundial de eletricidade
(Carvao = 40,8%; Gas natural = 21,6% e Derivados de petroleo = 4,3%).

Em relacdo a biomassa, nota-se uma porcentagem um pouco mais significativa
na matriz elétrica brasileira, porém ainda com baixa expressividade. O Grafico 3
apresenta a evolugdo da participacdo da biomassa na oferta interna de energia elétrica
do Brasil e do mundo. E possivel notar que houve um crescimento de 1973 até 2014, e

comparativamente ao mundo, o Brasil se destaca.

Grifico 3. Evolucdo de biomassa na oferta interna de energia elétrica
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Fonte: Elaborado a partir do MME (2015)

De acordo com o Atlas da ANEEL a cana de actcar ¢ um recurso com grande
potencial dentre as fontes de biomassa para geracao de eletricidade no Brasil, por meio
da utilizagdo do bagaco e da palha, sendo importante para diversificagdo da matriz
elétrica no pais.

O Gréfico 4 apresenta o consumo final energético do Brasil por fonte. Observa-

se que o bagaco de cana estd na terceira posicao atras do 6leo diesel e da eletricidade.
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Griéfico 4. Consumo final de energia do Brasil
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Fonte: Elaborado a partir do MME (2015)

No Brasil, o destaque da biomassa ¢ para a geracdo por bagago de cana de
acucar com crescimento de 8,1% em 2014, representando 70% da geracdo total por
biomassa, os 30% restantes sdo gerados, principalmente, pela industria de papel e
celulose, com a utilizagdo de lixivia, lenha e residuos de arvores (MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA, 2015).

Campos (2003) real¢a a capacidade do Brasil em se tornar o principal supridor
de combustiveis renovaveis do mundo devido a sua localizacdo em uma area tropical e
por possuir recursos hidricos e areas desocupadas. Neiva (1987) ja afirmava que o
Brasil possui vocacdo para gerar energia a partir da biomassa por se tratar de um pais
tropical com enormes areas.

Para Longa (2008) o Brasil possui disponibilidade de terras boas e clima
favoravel em algumas regides que proporcionam excelentes condi¢des para producao de
biomassa para fins energéticos. Tolmasquim (2003) ressalta que a biomassa ¢ uma das
maiores riquezas do pais no campo energético. Além disso, afirma que o Brasil tem
experiéncia na producdo de geradores de vapor a biomassa, especialmente para o
bagago de cana de agucar.

No mercado internacional, o Brasil se destaca como o segundo maior produtor
de etanol que, obtido a partir da cana-de-agucar, apresenta potencial energético similar e

custos muito menores que o etanol de paises como EUA e regides da Unido Européia
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(ANEEL, 2008).

Segundo Foelkel (2016), ndo se pode esquecer da participacdo da biomassa das
florestas para a produgdo de carvao vegetal, sendo o Brasil o principal pais produtor de
carvao vegetal, tendo destaque na producao de florestas energéticas orientadas para esta
finalidade e no desenvolvimento de processos tecnologicos de conversao de madeira a
carvao e na utilizagdo de subprodutos da carboniza¢do. O Brasil também ¢ lider em
produtividade florestal com as florestas plantadas de eucaliptos.

De acordo com o Instituto de Energia e Ambiente, o Brasil ainda possui outra
vantagem, pois a maior parte dos equipamentos necessarios para a conversao da
biomassa em energia ¢ de fabricacdo nacional, ndo tendo necessidade de importacao,
como acontece com outras fontes de energia.

O Grafico 5 mostra o consumo final energético (10° tep — tonelada equivalente
de petroleo) de biomassa no Brasil de 2005 até 2014. E possivel perceber um aumento

no consumo no decorrer dos anos, sendo o ano de 2010 o de maior consumo energético.

Griafico 5. Consumo de biomassa no Brasil
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Fonte: Elaborado a partir do MME (2015)

O uso de biomassa para geracdo de energia no Brasil ¢ importante
principalmente para geracdo de eletricidade, produ¢do de vapor e combustiveis para
transporte (MACEDO, 2003). Em paises industrializados, a biomassa ¢ utilizada tanto
em aplicagdes industriais nos setores de aquecimento, energia e transporte rodoviario e
para fins de aquecimento no setor privado (IEA BIOENERGY, 2013).

O Griéfico 6 ilustra a composi¢ao setorial do consumo de biomassa no Brasil em

2014, incluindo bagaco de cana, lenha e outras fontes primarias renovaveis como carvao
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vegetal e alcool.

Griafico 6. Consumo de biomassa no Brasil
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Fonte: Elaborado a partir do MME (2015)

Nota-se que o setor industrial é o que mais utiliza biomassa, sendo predominante
desde 2005 até 2014, seguido pelo de alimentos e bebidas. O setor energético e de
transporte apresentaram um crescimento no decorrer dos anos, porém ambos tiveram
um decréscimo na participacdo em 2011 e 2012. Alguns setores como agropecudrio,
cimento, ferro-ligas, ndo ferrosos e outros da metalurgia, minera¢do e pelotizagdo,
comercial e publico, quimica, téxtil, cerdmica e outros, ndo foram contabilizados por
apresentarem resultados pouco expressivos.

Dados do IEA Bioenergy (2013) indicam que os paises que mais utilizam a
biomassa no setor da industria sdo o Brasil (16% do uso mundial no setor), Estados
Unidos (9%) e Alemanha (7%). No Brasil, no total, 21% da energia utilizada no setor
industrial foi obtido a partir do bagago de cana e 7% de outras fontes primarias
renovaveis em 2010.

Para Kogar e Civas (2013) existem fortes incentivos para encorajar uma maior
utilizacdo de combustiveis renovaveis no setor dos transportes em todo o mundo.
Foelkel (2016) mostra que com projetos adequados, boa qualidade de biomassa e custos
de producgdo competitivos, ndo ha duvidas que o setor de geragdo de eletricidade, calor e
vapor de biomassa podera ser muito atrativo para novos investimentos.

A Uniao da Industria de Cana de Agucar (UNICA) recolhe dados relacionados

com a industria da cana brasileira. De acordo com as estimativas da UNICA, em 2020 a
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eletricidade produzida pelo setor pode representar 15% da matriz brasileira,
considerando-se tanto o potencial energético da palha e do bagago quanto a estimativa
de producao da cana que deve atingir 1 bilhdo de toneladas. Segundo o Plano Nacional
de Energia 2030, o maior potencial de produ¢do de eletricidade encontra-se na regido
Sudeste, particularmente no Estado de Sdo Paulo, onde 54% da capacidade brasileira de
etanol esté localizado.

Porém, segundo Santos (2013), um aspecto importante no sistema de pesquisas
em biomassa energética no Brasil ¢ o fato das intera¢des entre instituigdes e agéncias de
pesquisa serem motivadas por questdes estruturais devido a descontinuidade de recursos
para pesquisas, diferente do que ocorre na P&D dos EUA, um dos maiores players
globais na produc¢ado de energias de biomassa.

Segundo Macedo (2013) e Rassenfosse (2013) apud Morais (2014) a
identificacdo de solicitagdes de patentes advindas de paises estrangeiros no INPI realca
a atra¢do no mercado nacional uma vez que o pais ¢ detentor de pesquisas em biomassa
e aproveitamento de energias renovaveis. O investimento do governo no meio ambiente
e os programas de politicas publicas alinhados a dimensao territorial, clima e vegetacdo
do pais gera interesse estratégico e competitivo por parte dos paises estrangeiros, pois o
Brasil comporta a utilizacdo de diversas tecnologias verdes.

Para Foelkel (2016) ao mesmo tempo que a energia da biomassa vem
conseguindo avangos tecnoldgicos e gerando pesquisas universitarias no Brasil, ainda
existem fatores que atrapalham o consumo da biomassa para gerar energia, sendo
movido pela improvisacdo, falta de bons projetos em engenharia e poucas tentativas de
fortalecer o mercado.

Porém, algumas iniciativas ja vem sendo feitas, como a CarbonoBrasil, empresa
brasileira criada em 2003 para desenvolver pesquisas cientificas e tecnoldgicas com
bases ambientalmente sustentaveis. O objetivo ¢ alavancar as inovagdes tecnologicas
que proporcionam melhor qualidade de vida e minimizam os impactos no meio
ambiente. O Instituto CarbonoBrasil de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico,
entidade sem fins lucrativos, foi criado em 2010 para auxiliar a empresa em investir em
pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias com parceria de centros de pesquisa e
universidades. Ambos acreditam que a inovagdo tecnoldgica ¢ uma importante

ferramenta para resolver as questdes do aquecimento global e da demanda energética.
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Capitulo 3 - Metodologia

Este capitulo apresentard a tipologia da pesquisa, o detalhamento do método
utilizado para atingir os objetivos, informando a sele¢do das fontes bibliograficas para o
embasamento teodrico e os procedimentos adotados na coleta e analise dos dados para a

obtencao de resultados reais.

3.1 Tipologia da pesquisa

A pesquisa pode ser classificada por descritiva de natureza qualitativa. Conforme
Gil (2008), a pesquisa descritiva apresenta as caracteristicas de determinadas
populagdes ou fendomeno ou busca estabelecer relagdes entre as varidveis, utilizando
técnicas padronizadas de coleta de dados. J& a pesquisa quantitativa tem como base a
interpretagdo dos fendmenos e a atribui¢do de significados. Ainda de acordo com Gil
(2008) a pesquisa torna-se também bibliografica, uma vez que busca recuperar o

conhecimento cientifico sobre um determinado tema.

3.2 Detalhamento da pesquisa

O desenvolvimento da pesquisa foi realizada em trés grandes etapas. A primeira
foi a elaboracao de todo o contetido tedrico necessdrio para o estudo. A segunda etapa
envolveu a definicdo da estratégia de busca e a obten¢do dos dados. Por fim, a etapa de
avaliagdo e andlise dos dados.

No primeiro momento, foi realizada a pesquisa bibliografica que, segundo Gil
(2008) ¢ desenvolvida a partir de material ja elaborado, principalmente livros e artigos
cientificos. Esta foi dividida em duas partes que melhor estruturaram a pesquisa. A
primeira tratou de apresentar um estudo tedrico sobre prospeccdo tecnologica, patentes
como informacdo tecnoldgica, sustentabilidade e tecnologias verdes. O intuito era
aprofundar o conhecimento e mostrar como esses quatro tdpicos se relacionam. A

revisdo bibliografica ocorreu através de artigos cientificos publicados sobre o tema e em
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buscas realizadas no site do INPI identificando e aprofundando o conhecimento nos
principais conceitos.

A segunda parte tedrica tratou do estudo detalhado sobre a biomassa. A escolha
da biomassa como tecnologia foi devido ao pouco debate sobre o tema, as vantagens
apresentadas para produ¢do de energia no Brasil e sua contribuigdo para a economia
mundial. Além do fato de ser uma fonte de energia renovavel que vem sendo utilizada
para complementar ou diversificar as matrizes energéticas de alguns paises.

Para a analise do contexto da biomassa no Brasil ¢ no mundo, as informacoes
foram extraidas de fontes como o IEA Energy Statistics e o balanco energético nacional
do Ministério de Minas e Energia. Efetivamente, para o desenvolvimento da pesquisa
foram utilizadas publica¢des em periodicos, artigos cientificos e livros para trazer maior
contribuicdo ao tema. A busca foi realizada através do Science Direct, integrante do
portal de periddicos da CAPES, do Scielo, do Google Académico e da leitura de artigos
indicados, sendo empregadas 55 referéncias.

Quanto ao periodo de pesquisa, a estratégia adotada para sele¢do da revisao
bibliografica foi de utilizar as publicagdes mais recentes com a data de publicacdo entre
2010 e 2016, como mostra a Tabela 6. A preferéncia por publicacdes mais recentes €

um indicativo da atualidade do tema.

Tabela 6. Representatividade dos periodos das referéncias

Periodo Numero de referéncias Porcentagem
2016 - 2010 33 60%
2000 - 2009 19 34%

Demais 3 6%

Fonte: Elaborado pelo autor

A segunda grande etapa da pesquisa se tratou da estratégia de busca e a obtengdo

dos dados. A escolha metodoldgica por andlise bibliométrica de patentes para coletar os
dados e investigar o desenvolvimento tecnoldgico da biomassa abrangeu a aplicagao
pratica dos documentos de patentes como fonte de informagdo e a possibilidade de
ampliar o debate académico sobre o tema.

A titulo de exemplo o estudo de Morais (2014) usou a patentometria para
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identificar as tecnologias verdes brasileiras nos anos de 2012 (ano de criagdo do
programa de patentes verdes do INPI) e 2013 de modo a mapear o cendrio das
tecnologias limpas do pais.

Segundo Guzman (1999) e Pereira (2008) apud Morais (2014) a patentometria se
refere a indicadores patentarios com o objetivo de identificar atividades de inovacao e
tecnologia nos paises através da informacdo tecnoldgica contida nos documentos de
patentes. Isto possibilita identificar tendéncias tecnologicas ao longo do tempo, avaliar
as atividades de pesquisa e desenvolvimento e ¢ o método mais proximo de vincular a
academia com empresas, industrias e organizagdes privadas.

O Quadro 4 apresenta os campos dos documentos de patentes (origem)

utilizados para atingir os objetivos especificos do presente trabalho.

Objetivos especificos Origem

Identificar a evolugdo dos depositos de | Quantidade de depdsitos por ano
patentes ao longo do tempo

Identificar o mapeamento de mercado | Paises onde as patentes foram depositadas

Identificar a origem das tecnologias Pais de prioridade (considerado como o
pais do primeiro deposito)

Identificar o perfil dos principais | Titulares dos documentos de patentes
depositantes

Identificar os principais focos de | Cédigos do IPC
interesse

Analisar a  transferéncia  das | Codigo dos paises dos documentos
tecnologias depositados que configuram uma familia
de patentes

Analisar o posicionamento do Brasil Patentes de prioridade brasileira

Quadro 4. Origem para atingir os objetivos especificos
Fonte: Elaborado pelo autor

Por fim, a altima etapa foi de avalia¢do e andlise dos dados, onde iniciou-se com
a organizagdo dos resultados encontrados e a consolidacio das informagdes
apresentados de forma quantificada através de tabelas e graficos. Os pontos de analises
sdo os objetivos estratégicos apresentados no Quadro 4. Posteriormente, associou-se
pontos importantes do conteudo tedrico utilizado e tratou de confrontar os resultados
obtidos. Esta andlise dos resultados obtidos possibilitou delimitar as consideracdes

finais da pesquisa a fim de melhor compreender o cendrio de desenvolvimento



52

tecnoldgico atual da biomassa.

3.3 Coleta dos dados

Este estudo utiliza andlise bibliométrica de documentos de patentes depositadas
nos principais escritorios patentarios do mundo para investigar o estado de
desenvolvimento tecnoldgico da biomassa. Para comecar qualquer estudo de prospecc¢ao
tecnologica deve-se selecionar o campo tecnologico de interesse, uma vez que sem a
definicdo de um campo tecnologico ¢ complicado desenvolver o trabalho de pesquisa
devido as infinitas possibilidades. Como dito anteriormente, no caso do estudo o campo
tecnologico definido foi a biomassa.

Em seguida, ¢ escolhida a base de dados a ser consultada e a estratégia de busca.
Para o desenvolvimento da pesquisa foi utilizado a base de dados de pedidos de patentes
depositados Derwent Innovation Index, que integra o ISI/Web of Knowledge do grupo
Thomson Reuters. Essa base foi escolhida por ser de abrangéncia mundial, agregando
os documentos de patentes dos principais escritérios do mundo, incluindo o INPI. Além
disso, a base apresenta documentos de patentes depositados desde 1963 e permite a
exportacdo dos dados dos documentos tornando possivel a geracdo de graficos e tabelas
para andlise dos resultados.

A coleta dos dados pode ser realizada através de palavras-chave, ou pelo nome
do inventor, ou pelo nome do depositante, ou pelo nimero de identificacdo, ou pela
Classificacdo Internacional de Patentes. Vale ressaltar que uma série de fatores podem
modificar a base de dados, por exemplo o uso de uma determinada palavra-chave nem
sempre vai proporcionar a realiza¢cdo de uma busca bem sucedida. Além disso, ndo pode
esquecer de mencionar o periodo do monitoramento.

Especificamente no caso desse estudo, foi utilizado como parametro de busca os
codigos da Classificagdo Internacional de Patentes referentes a tecnologia selecionada.
Os cddigos do IPC correspondem ao campo (51) dos documentos de patente, conforme
numeracdo do INID. Dessa forma, foram considerados os cddigos relativos a energia de
biomassa de acordo com o IPC Green Inventory (inventario das tecnologias verdes da
OMPI) e com um corte em 2015. A estratégia de utilizar apenas as classifica¢des foi

para obter um resultado mais abrangente, onde foram localizados 7.400 depdsitos de



53

familia de patentes no dia 03 de outubro de 2016. Assim sendo, as classificacdes
correspondentes sdo C10B 53/02 OR C10L 5/40 OR CI10L 9/00, onde:

. C10B 53/02
Secdo C: Quimica; Metalurgia
Classe C10: Industrias do petroleo, do gés ou do coque; gases técnicos contendo
monoéxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa
Subclasse C10B: Destilacdo destrutiva de substancias carbonaceas para produgdo de
gés, coque, alcatrdo ou substancias similares
Grupo principal C10B 53/00: Destilacdo destrutiva, especialmente adaptada a
determinadas matérias -primas so6lidas ou matérias-primas solidas de forma especial
Subgrupo C10B 53/02: De material contendo celulose

. CI10L 5/40
Secdo C: Quimica; Metalurgia
Classe C10: Industrias do petroleo, do gés ou do coque; gases técnicos contendo
monoéxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa
Subclasse C10L: Combustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural; gas natural de
sintético obtido por processos ndo abrangidos pelas subclasses C10G ou C10K; gés
liquefeito de petrdleo; uso de aditivos em combustiveis ou ao fogo; acendedores de fogo
Grupo principal C10L 5/00: Combustiveis solidos
Subgrupo C10L 5/40: Materiais de origem nao mineral

. C10L 9/00
Secdo C: Quimica; Metalurgia
Classe C10: Industrias do petroleo, do gés ou do coque; gases técnicos contendo
monoéxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa
Subclasse C10L: Combustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural; gas natural de
sintético obtido por processos ndo abrangidos pelas subclasses C10G ou C10K; gés
liquefeito de petrdleo; uso de aditivos em combustiveis ou ao fogo; acendedores de fogo
Grupo principal C10L 9/00: Tratamento de combustiveis sélidos para melhorar a

combustio
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Capitulo 4 - Apresentacio e discussiao dos resultados

Com o objetivo de avaliar o cenario atual das tecnologias de biomassa através do
levantamento dos documentos de depositos de patentes foi tragado um panorama do
desenvolvimento desta tecnologia em nivel mundial e nacional. Dessa forma, foi
analisada a evolugdo tecnoldgica, o mapeamento de mercado, a origem das tecnologias,
o perfil dos depositantes, os principais focos de interesse, as transferéncias de
tecnologia (fluxo DE: origem da tecnologia — PARA: disseminac¢ao da tecnologia) e o

posicionamento do Brasil.

4.1 Evolucao das tecnologias de biomassa

Para iniciar a analise dos resultados, ¢ importante ressaltar que as tecnologias
desenvolvidas sdo reveladas ao publico ap6és um periodo de sigilo (18 meses apds os
pedidos de patentes). Esse periodo de sigilo pode levar a distor¢do na andlise caso a
mesma busca seja realizada em outra data de monitoramento, uma vez que os
documentos de patentes ndo ficam disponibilizados por um determinado tempo.

Portanto, no dia 03 de outubro de 2016 foi realizado o levantamento, conforme
os padrdes de busca adotados, o que resultou em 7.400 documentos de patentes
depositados relativos as tecnologias de biomassa. A evolugdo dessas tecnologias foi
baseado no quantitativo dos depdsitos das familias de patentes ao longo dos anos, como

mostra o Grafico 7.
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Grifico 7. Evolucdao do numero de depdsitos de patentes de biomassa
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Fonte: Elaborado pelo autor

Houve um crescimento no nimero de depdsitos ao longo dos anos, no qual até
meados da década de 90 apresentava-se ainda pouco expressivo, mas que foi se
intensificando em 2000. A partir de 2006 foram registrados 66,26% dos documentos de
patentes. Esse aumento indica que as tecnologias de biomassa estdo em processo de
evolucdo e desenvolvimento, sendo cada vez maior o estimulo a busca de novas
tecnologias, conhecimentos e patentes de biomassa diante da necessidade de energias
renovaveis.

Nordan (2011) descreveu o grafico do investimento inicial de tecnologias limpas
entre 1995 e 2010, onde visava capturar a amplitude das tecnologias de energia,
ambientais, materiais e agricolas que se referem a "cleantech" (tecnologia limpa). Ainda
segundo Nordan (2011) esta era foi dividida em quatro periodos, onde em cada um, o
investimento de start-up de tecnologias limpas teve um driver diferente. De 1995 até
1999 (linha de base) a tecnologia limpa representou uma porcentagem decrescente do
total. De 2000 a 2005, teve o pico de investimento de capital de risco total que entrou
bastante em empresas start-up. A partir de 2006, as tecnologias limpas tornaram-se uma
importante area de foco, e o financiamento de start-ups de tecnologia limpa subiu 50%
ao ano durante 2006 e 2008. Em 2009, esse investimento caiu, tendo uma recuperagao

substancial em 2010.
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Percebe-se que a evolugdo dos depositos de documentos de patentes de biomassa
(Grafico 7) tende a ser similar ao grafico descrito por Nordan (2011) ao apresentar um
numero ainda pouco expressivo at¢ 2000 e um aumento do desenvolvimento de
tecnologias de biomassa entre 2006 e 2008, periodo que comegou-se a investir em
novas empresas de tecnologias limpas. Além disso, os numeros apontam o efeito da
crise econdmica sobre os depositos, em 2009 evidencia-se uma queda nos registros de
patentes de biomassa que aumentaram em 2011, tendo um pico em 2013 e
desacelerando novamente no ano seguinte.

Segundo Reis; Osawa e Martinez (2013), a ONU e a OMPI, a partir de 2009,
intensificaram as cobrancas aos paises em funcdo do meio ambiente e do
desenvolvimento de tecnologias limpas. Dessa forma, alguns escritorios de Propriedade
Industrial iniciaram os programas pilotos de patentes verdes, caso do Brasil em 2012.

A inovacdo verde gera vantagens competitivas e pode ser um fator critico de
sucesso para as organizagdes se destacarem no mercado. A conscientizagdo ambiental
dos consumidores e os regulamentos ambientais apontam uma ascensao nos negocios
ligados a tecnologias mais limpas. Dessa forma, as organizacdes podem fortalecer a
imagem, gerando beneficios para a mesma e para a sociedade através de uma maior

responsabilidade social.

4.2 Mapeamento de mercado

A identificagdo dos principais mercados de interesse foi baseada nos paises onde
os depositos de patentes foram feitos, ou seja, em funcdo dos paises onde a protecao foi
solicitada. Estes foram mapeados a partir das letras iniciais dos numeros dos
documentos de patentes depositados que correspondem ao cddigo de cada pais. O

Grafico 8 aponta os principais mercados de interesse em patentes de biomassa.
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Grifico 8. Principais mercados de interesse
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Fonte: Elaborado pelo autor

Os paises identificados como os principais mercados de interesse em patentes de
biomassa sdo os cinco maiores escritdrios de patentes, ou seja, o Escritorio de Patentes
da China, o Escritério Japonés de Patentes (JPO), o Escritorio Americano de Patentes
(USPTO), a Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual (OMPI/WIPO) e o
Escritorio Europeu de Patentes (EPO). Dentre esses, os paises que mais apresentaram
depositos foram a China, o Japao e os Estados Unidos.

Enquanto o Brasil, lider do ranking dos paises que mais utilizam biomassa
(Tabela 3), aparece na décima posicdo com 271 depositos de patentes. O pais apresenta
uma quantidade de depositos que diverge da importancia e das oportunidades que tem

para ser um lider na gerag¢do de energia de biomassa.

4.3 Origem das tecnologias

A origem das tecnologias foi considerada como o pais de prioridade, onde

acontece o primeiro deposito da patente. Em funcdo do pais de origem (ou pais de
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prioridade) ¢ possivel avaliar os principais paises desenvolvedores da tecnologia e a

capacidade do pais em P&D, como indica o Grafico 9.

Grafico 9. Identificacdo das origens das tecnologias
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Fonte: Elaborado pelo autor

Os paises que mais apresentam registros de prioridade foram a China, Japdo e os
Estados Unidos, sendo os principais desenvolvedores de tecnologias de biomassa. Liu et
al. (2014) em seu estudo apresenta a China como um dos principais paises na geracao de
patentes de biomassa.

De acordo com WIPO (2009), a maioria dos depdsitos de patentes sdo de paises
industrializados, tendo uma forte relagdo entre o volume dos depositos, o nivel do PIB e
o investimento em P&D. China, Japao e EUA sdo os trés principais paises classificados
em termos de PIB e P&D. Vale ressaltar que estes paises também criaram programas de
aceleragdo de pedidos de tecnologias verdes em seus escritorios de propriedade
industrial.

O Brasil aparece na oitava posi¢do com 74 registros de prioridade dos 271
documentos de patentes depositados no pais. Isso significa que 197 documentos de
patentes tiveram seus primeiros depdsitos em outros paises e em seguida foram

estendidos para o escritorio brasileiro (INPI). Para Santos (2013) o Brasil apresenta
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sinais de descontinuidade de pesquisa e faltam estratégias de médio e longo prazo,
apesar das oportunidades e capacidades existentes.

Com base nos dados do IEA (2013), a economia brasileira permanece sendo, em
média, 26% menos intensa em carbono que a economia europeia, 51% menos do que a
economia americana ¢ 73% vezes menos do que a economia chinesa. Percebe-se que
mesmo diante de ser um dos maiores emissores de carbono e de ndo aparecer nas quinze
primeiras posi¢des do ranking dos paises que mais usam biomassa para producdo de
energia (Tabela 3), a China se apresenta como o maior desenvolvedor de tecnologias
relacionadas a biomassa. O Brasil que emite menos carbono que a China e os EUA,
apresenta um numero inferior de patentes de biomassa em relagdo aos dois paises.

O fato da China possuir uma elevada quantidade de depdsitos pode ser explicado
pelas medidas agressivas na industria de biomassa nos ultimos anos. O governo chinés
vem instituindo politicas que incentivam a substituicdo dos combustives solidos e o
desenvolvimento de uma politica sustentadvel (MENDONCA, 2011). Segundo Liu et al.
(2014) a preocupagdo com as emissoes de gases de efeito estufa levaramo governo
chinés a incentivar politicas publicas para definir novas fontes de energia, tornando a
matriz energética mais limpa.

Além disso, de uma maneira geral, entre 1995 e 2007, os depdsitos na China
cresceram 23,9% ao ano, muito acima da taxa de crescimento dos depdsitos no Instituto
Europeu de Patentes (EPO) e nos EUA (WIPO, 2009). Vale ressaltar também que
segundo Meneguin (2012) a China apresentou 49% projetos de MDL aprovados e
registrados pela ONU até julho de 2012, enquanto o Brasil apresentou 5%. Essa baixa
porcentagem do Brasil se deu devido a economia da China ser trés vezes maior que a
brasileira e pelo fato da China possuir uma matriz energética baseada em combustiveis
fosseis, enquanto o Brasil apresenta uma matriz energética limpa, o que cria mais
aportunidades para a China em projetos de MDL. Segundo Godoy (2013), em relagao
ao panorama mundial de distribuicdo dos projetos de MDL, os paises com maior
numero sdo India, China e Brasil. Em relagdo ao niimero de projetos, o setor de

biomassa representa 22% do mercado.
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4.4 Pertfil dos principais depositantes

Para andlise dos principais depositantes foram analisados todos os depositantes
de pedidos de patentes de biomassa, onde o Grafico 10 apresenta a separagdo dos
titulares das patentes por tipo de pessoa. Foram consideradas universidades, institui¢des
e fundagdes os depositantes que apresentassem os radicais “univ*”, “inst*” e “fund*”,

respectivamente, de modo a alcangar todas as possibilidades.

Grifico 10. Perfil dos depositantes
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Fonte: Elaborado pelo autor

Destaque para as pessoas juridicas com 51% do total dos registros. Os depdsitos
efetuados por pessoas fisicas correspondem a 39%, enquanto as universidade e
instituicdes apresentam 10%. E importante destacar que a parceria dos trés tipos de
depositantes estimulam o desenvolvimento de inovagdes gerando um crescimento
cientifico e tecnolégico.

A fim de descobrir os responsaveis mais ativos no campo da biomassa e analisar
o proposito das organizacdes que mais depositaram patentes foi analisado as principais
empresas depositantes das patentes, apresentados no Grafico 11. Em alguns casos, uma
mesma empresa apresentava nomenclatura diferentes, o que poderia apresentar uma
distor¢do do resultado. Dessa forma, para uniformizar os nomes das empresas e evitar
duplicag¢des foi necessario realizar um tratamento no software de minera¢ao de dados
OpenRefine a fim de agrupar textos com poucas diferengas mas equivalentes entre si. O

OpeRefine ¢ uma ferramenta gratuita utilizada para organizar e transformar volumes de
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dados de forma mais facil e rapida.

Grifico 11. Principais empresas depositantes de tecnologias de biomassa
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Fonte: Elaborado pelo autor

Em relagdo ao perfil juridico a empresa que mais depositou foi a NIPPON
STEEL CORP, se tratando da maior sidertrgica do Japdo e a terceira maior produtora
de ago do mundo em volume a partir de 2015. A empresa apresenta uma cultura forte de
preocupacdo com o meio ambiente, minimizando o impacto ambiental e prevengdo da
poluigdo.

A segunda empresa com maior numero de depositos ¢ a KIOR INC, uma
empresa americana de combustiveis renovaveis, produz e vende gasolina celuldsica e
diesel a partir de biomassa, utilizando sua plataforma de tecnologia proprietaria de
biomassa para celulose. E envolvida no desenvolvimento de um processo comercial
para quebrar residuos de plantas e transformar em uma versdao bioldgica de petréleo
bruto, ou seja, produzir combustiveis fosseis a partir da biomassa através de um
catalisador.

Foi identificado também que dentre as empresas que mais depositaram patentes
encontra-se um numero maior de empresas japonesas. Quanto as universidades, ¢é

possivel perceber no Grafico 12, que a Universidade Kinki, localizada no Japao, foi a
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que realizou mais depdsitos, porém em relacdo aos outros depodsitos, a maioria foi

realizado por universidades da China.

Grafico 12. Principais universidades depositantes de tecnologias de biomassa
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Fonte: Elaborado pelo autor

Conclui-se que na China, pais com maior quantidade de depdsitos de patentes, as
universidades também podem ser consideradas como instituicdes importantes para

geracdo de novas tecnologias relacionadas a biomassa.

4.5 Principais focos de interesse

Com o objetivo de identificar os principais focos de interesse foram utilizadas as
classificagdes dos documentos de acordo com os cdédigos do IPC das patentes
depositadas que identificam o campo tecnoldgico. O Grafico 13 informa a quantidade

de depositos de patentes em cada secgdo.
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Grifico 13. Principais tecnologias — Secdo
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Fonte: Elaborado pelo autor

Verificou-se que algumas patentes apresentam mais de uma classifica¢do, de
modo que para obter um melhor resultado de pesquisa todas foram consideradas.
Observa-se a predomindncia de documentos classificados na Secdo C (Quimica;
Metalurgia) correspondendo a 74%, seguido pela Secdo F (Engenharia Mecanica;
Iluminagdo; Aquecimento; Armas; Explosdo) com 12%.

O predominio de patentes na se¢do C indica uma tendéncia tecnologica nesse
campo relacionada a biomassa. Segundo o INPI (2015) o nimero de patentes na area
quimica entre 2000 e 2011 representou maior participagdo no total de depdsitos, seguido
pelo de Engenharia Mecanica (se¢do F) com 25% total dos depdsitos.

Para Santos (2013) as pesquisas com biomassa sdo relacionadas a quimica,
porque envolvem fontes organicas utilizadas para a produgdo de energia. Para Morais
(2014) ha alguns anos, na area da quimica estdo as pesquisas que mais contribuem com
o meio ambiente.

O Grifico 14 apresenta a énfase para as classificagdes que foram mais presentes
nos depositos realizados. As classificagdes de maior frequéncia sdo: C10B (Destilagao
destrutiva de substincias carbondceas para produg¢do de gas, coque, alcatrdo ou
substancias similares) e C10L (Combustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural;
gas natural de sintético obtido por processos ndo abrangidos pelas subclasses C10G ou
CI0K; gas liquefeito de petroleo; uso de aditivos em combustiveis ou ao fogo;

acendedores de fogo).
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Grafico 14. Numero de depositos por classificacdo [PC
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Fonte: Elaborado pelo autor

Todas as classificacdes identificadas no Grafico 14 ao serem comparadas com a
listagem das tecnologias verdes do inventario da OMPI sdo identificadas na area de
pesquisa de energias alternativas. A descricdo dos codigos apresentados encontra-se no

Anexo 1.

4.6 Transferéncia das tecnologias

O processo de inovagdo envolve a transferéncia das tecnologias para os paises
que pretendem explora-las. Através das familias de patentes ¢ possivel analisar essas
transferéncias e medir o desenvolvimento tecnologico de um pais através da relagdo da
geracdo de tecnologia e as estratégias de protegao.

A fim de verificar a transferéncia das tecnologias de biomassa, foram analisadas
as familias de patentes de modo a identificar onde a tecnologia se originou (pais do
primeiro deposito) e os paises pelas quais foram estendidos (paises onde foram
solicitadas prote¢des). Considera-se uma familia de patentes o conjunto de pedidos de
patentes depositadas em diferentes paises relacionados a mesma invengdo através da
prioridade de um documento especifico.

No estudo foram identificados 7.400 documentos de patentes (ou familias de

patentes) depositadas nos principais escritorios patentarios do mundo. Essas familias
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abarcaram um total de 13.399 registros. Isso ocorre porque algumas familias de patentes
possuem mais de um cédigo atrelado a ela, conforme explicado anteriormente, cada
familia de patente retne os depositos relacionados aquela mesma tecnologia em
diferentes escritdrios patentarios, isso significa que uma mesma familia pode agrupar
diversos registros.

Por exemplo, uma familia de patentes apresenta os seguintes codigos de
patentes: US2015152334-A1; IN201303691-13; BR102014026743-A2, ou seja, um
conjunto de pedidos de patentes depositados em diferentes paises relacionados a mesma
tecnologia. A prioridade ¢ a origem da tecnologia, no caso do exemplo serd
US2015152334-A1.

A busca por familias de patentes identifica a importdncia de uma tecnologia
através dos documentos de patentes relacionados a essa mesma invencdo que sdo
publicados por diferentes paises ou escritorios. Além disso, permite identificar a origem
e a transferéncia da tecnologia e, consequentemente, os principais mercados de
interesse.

Para a concretizacdo do fluxo DE-PARA foi considerado o conjunto de patentes
associados ao mesmo registro sendo contabilizados apenas uma vez em cada escritorio.
Nao foi considerado mais de um depdsito no mesmo escritdrio por se tratar de uma
mesma tecnologia associada a mesma familia. Considerando o exemplo anterior, o fluxo
de transferéncia de tecnologia (DE-PARA) pode ser entendido como: (DE) a tecnologia
se originou nos Estados Unidos - (PARA) estendida para escritorios da India (IN) e do
Brasil (BR).

No Apéndice A ¢ possivel observar o DE-PARA das tecnologias. A analise das
transferéncias de tecnologias dos principais desenvolvedores de tecnologia de biomassa,
China, Japao e Estados Unidos, sdo apresentadas nos Graficos 15, 16 e 17,
respectivamente.

Percebe-se no Grafico 15 que a China, apesar de ser o principal desenvolvedor
de tecnologia de biomassa, realiza baixa transferéncia tecnoldgica, isto €, apresenta
baixa solicitagdo de protecao das tecnologias em outros paises. De acordo com Zucoloto
(2011) desde 2004, os residentes respondem pela maior parte dos depositos no escritdrio

chinés e, em 2009, alcangaram 72,8% deste montante.
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Grifico 15. DE-PARA das tecnologias desenvolvidas na China
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Fonte: Elaborado pelo autor

Legenda: WO — OMPI; US — Estados Unidos; EPO — Escritorio Eugopeu de Patentes;
AU — Austrélia; JP — Japao; CA — Canad4; KR — Coréia do Sul; IN — India; ZA — Africa
do Sul; RU — Russia; VN — Vietna; ID — Indonésia; SG — Singapura; MX — México; DE
— Alemanha; HK - Hong-Kong; MY — Malasia; GB — Reino Unido; BR — Brasil; PL —
Polonia e PH — Filipinas

O Griafico 16 mostra os paises pelas quais foram estendidos as tecnologias do
Japdo, onde os principais mercados de interesses sdo a Organizacdo Mundial de

Propriedade Intelectual e os Estados Unidos.

Grifico 16. DE-PARA das tecnologias desenvolvidas no Japao
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1768

= > < 0 w
2ES SO0 ESaz

Fonte: Elaborado pelo autor
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Legenda: WO — OMPI; US — Estados Unidos; CN — China; AU — Australia; KR —
Coréia do Sul; EPO — Escritério Europeu de Patentes; CA — Canad4; DE — Alemanha;
TW — Taiwan; IN — India; BR — Brasil; GB — Reino Unido; RU — Rassia; ID —
Indonésia; PH — Filipinas; VN — Vietna; SG — Singapura; FR — Franga; ZA — Africa do
Sul; IT — Italia; MY — Malésia; NO — Noruega; MX — México; ES — Espanha; TH —
Tailandia; CH — Suica; BE — Bélgica e NL — Holanda

A solicitagdo de protecdo das tecnologias dos Estados Unidos em outros paises ¢
ilustrada no Grafico 17. O pais apresenta uma boa dissemina¢do das tecnologias, sendo
os principais mercados de interesse a Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual,

o Canada e o Escritorio Europeu de Patentes.

Grifico 17. DE-PARA das tecnologias desenvolvidas nos Estados Unidos
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Fonte: Elaborado pelo autor

Legenda: WO — OMPI; CA — Canada; EPO — Escritorio Europeu de Patentes; JP —
Japao; AU — Australia; CN — China; DE — Alemanha; ZA — Africa do Sul; BR — Brasil;

IN — India; GB — Reino Unido; MX — México; FR — Franca; KR — Coréia do
Sul; ES — Espanha; RU — Russia; NL — Holanda; NZ — Nova Zelandia; NO — Noruega;
SE — Suécia; BE — Bélgica; IT — Itdlia; IL — Israel; SG — Singapura; DK — Dinamarca;
FI — Finlandia; TW — Taiwan; HK - Hong-Kong; HU — Hungria; VN — Vietnd; PH —
Filipinas; CH — Suica; AT — Austria; PT — Portugal; MY — Malésia; ID — Indonésia; CZ
— Republica Tcheca; SK — Eslovaquia; RO — Roménia e AR - Argentina
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Essa andlise de transferéncia de tecnologia pode ser empregada como um
indicador de patentes de alto valor porque baseia-se na premissa que os depositantes s6
buscam prote¢do em outros paises uma vez que reconhecem o valor da tecnologia. Um
paramétro ¢ se o deposito ¢ realizado nos trés maiores escritorios de patentes do mundo,
o Escritorio Americano de Patentes (USPTO), o Escritorio Europeu de Patentes (EPO) e
o Escritorio Japonés de Patentes (JPO).

Na Tabela 7 ¢ possivel analisar o nimero de deposito realizados nesses
escritorios pelos maiores desenvolvedores de tecnologias de biomassa (China, Japao e

Estados Unidos).

Tabela 7. Depositos realizados nos maiores escritorios de patentes

EPO USPTO JPO
China 15 26 12

Japdo 46 97 1768
EUA 237 628 173

Fonte: Elaborado pelo autor

A analise no EPO oferece algumas vantagens por se tratar de uma base mais
internacionalizada, enquanto o USPTO e o JPO possuem validade somente em territdrio
americano e japonés, respectivamente. Além disso, na andlise dos Estados Unidos e
Japdo, potenciais desenvolvedores de tecnologia de biomassa, o EPO funciona como um
escritdrio estrangeiro.

A partir da planilha completa apresentando a relagdo DE: origem da tecnologia —
PARA: escritérios onde os depodsitos das patentes foram realizados (Apéndice A), pode-
se desenvolver as Tabelas 8, 9 e 10.

A Tabela 8 apresenta a quantidade de registros por cada pais prioridade. Os
registros de prioridade indicam a quantidade de tecnologia originada no pais e os

registros fora indicam quanto da prioridade foi transferida para outros escritorios/paises.



Tabela 8. Registros por pais de prioridade

Pais de Registros de Registros Quantidade de
prioridade prioridade fora do pais paises fora da
de prioridade prioridade
AT 15 34 14
AU 56 293 29
BE 6 16 9
BR 74 52 18
CA 32 72 21
CH 14 47 18
CN 2974 193 21
CS 3 1 1
Cz 30 11 8
DD 21 7 6
DE 414 797 43
DK 10 42 15
EPO 55 190 26
ES 23 25 19
FI 57 211 17
FR 120 261 29
GB 64 321 40
GC 1 0 0
HU 27 11 5
ID 6 0 0
IE 1 6 6
IL 1 4 4
IN 25 33 12
IT 19 111 33
JP 1768 604 28
KR 436 84 16
LU 5 39 16
MX 3 0 0
MY 3 10 9
NL 23 105 26
NO 7 11 5
NZ 5 20 11
PL 15 28 15
PT 4 1 1
RO 10 8 8
RU 139 5 5
SE 24 110 28
SG 1 8 8
SK 8 5 5
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SU 39 8 3
™™ 19 9 4
Us 628 2251 43
VN 3 0 0
WO 25 35 19
ZA 10 46 15
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Fonte: Elaborado pelo autor
Legenda: AU — Australia; BA — Bosnia; BR — Brasil; CA — Canada; CH — Sui¢a; CL —
Chile; CN — China; DE — Alemanha; EG — Egito; EPO - Escritorio Europeu de
Patentes; GB — Reino Unido; GR — Grécia; IN — India; IT — Italia; JP — Japdo; KR —
Coréia do Sul; NL — Holanda; PY — Paraguai; SE — Suécia; SI — Eslovenia; UA —
Ucrania; US — Estados Unidos e WO — OMPI

De acordo com a Tabela 8, dos 2974 registros de prioridade da China (CN)
apenas 193 foram transferidos para fora do pais, enquanto os Estados Unidos (US)
apresentaram 2251 registros fora em 43 paises diferentes. No Brasil (BR), observa-se 52
registros fora em 18 paises.

Os resultados obtidos mostram que os Estados Unidos sdo os que mais tém
solicitado protecdo nos escritdrios internacionais, seguidos, pela Alemanha (DE), cujo
niumero de prioridades ¢ significativamente inferior ao da China (principal
desenvolvedor de tecnologias de biomassa). Na terceira posi¢do aparece o Japao (JP)
com 604 registros fora do pais e em quarto o Reino Unido (GB) com 321 registros.

Percebe-se no Grafico 16 que o Japao apresenta uma distribuicdo mais disposta
para si como na China s6 que com padrdes diferentes de transferéncia tecnologica,
porém diante da Tabela 9 percebe-se que o pais se destaca como o terceiro pais que
mais apresenta registros fora do pais de prioridade.

Em relacdo a quantidade de paises que foram estendidas as tecnologias, tanto os
Estados Unidos quanto a Alemanha apresentam a mesma quantidade de paises (43).
Todavia, a configuracdo do Japao e Reino Unido foi invertida com 28 e 40 paises fora
da prioridade, respectivamente. Conclui-se que Estados Unidos, Alemanha, Japao e
Reino Unidos sd3o os que mais realizam transferéncias de tecnologias de biomassa.
Outro ponto interessante ¢ que paises, como Australia (AU), Canada (CA), Suica (CH),
Italia (IT), Holanda (NL) e Suécia (SE), possuem uma quantidade relativamente
pequena de registros dentro do pais, porém com uma alta disseminagdo das tecnologias.

A Tabela 9 apresenta a quantidade de familias de patentes geradas por pais de

prioridade, isto ¢, a quantidade de familias apresentadas pela quantidade de registros de
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prioridade. Considera-se familia internacional quando apresenta um escritorio diferente

do pais de prioridade ou quando apresenta mais de um escritorio de deposito diferente

naquela familia.

Tabela 9. Familias de patentes por escritorio

Pais Registros de Familias Familias
prioridade Internacionais
AT 15 15 13
AU 56 50 50
BE 6 6 6
BR 74 12 10
CA 32 27 19
CH 14 12 12
CN 2974 670 63
Cz 30 17 5
DD 21 2 2
DE 414 269 222
DK 10 9 8
ES 23 20 6
FI 57 52 48
FR 120 99 60
GB 64 50 41
GC 1 0 0
HU 27 9 6
ID 6 0 0
IE 1 1 1
IL 1 1 1
IN 25 13 7
IT 19 18 18
JP 1768 711 187
KR 436 166 40
LU 5 5 4
MX 3 1 0
MY 3 2 2
NL 23 19 19
NO 7 6 6
NZ 5 4 4
PL 15 10 8
PT 4 1 1
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RO 10 2 1

RU 139 27 1

SE 24 23 20
SG 1 1 1

SK 8 3 1

SU 39 4

™W 19 10 5

Us 628 535 488
VN 3 1 0

WO 25 8 8

ZA 10 10 10

Fonte: Elaborado pelo autor
Legenda: AU — Australia; BR — Brasil; CA — Canada; CH — Suiga; CL — Chile; CN —
China; DE — Alemanha; EG — Egito; EPO — Escritorio Europeu de Patentes; GB —
Reino Unido; GR — Grécia; IN — India; IT — Italia; JP —J apao; KR — Cor¢éia do Sul; NL
— Holanda; PY — Paraguai; SE — Suécia; SI — Eslovenia; UA — Ucrania; US — Estados
Unidos ¢ WO — OMPI

E possivel perceber na Tabela 9 que a China (CN) apresenta um grande niimero
de familias (670) dos registros de prioridade (2974), porém poucas familias
internacionais (63), enquanto os Estados Unidos (US) apresentam muitas familias (535)
¢ a maioria sendo internacional (488).

Destaca-se os Estados Unidos (US), Alemanha (DE) e Japao (JP) como os paises
que mais apresentam familias internacionais. “Uma grande porcentagem de familias de
patentes origindrias do Japao e dos Estados Unidos da América incluem registros em
mais de um escritério.” (WIPO, 2009)

A Tabela 10 apresenta a quantidade de depositos que cada pais recebeu, onde a

OMPI e o EPO sao os que mais recebem depdsitos, seguido pelo Canada.

Tabela 10. Escritorios que mais foram depositados

Pais Total de Origem no Origem fora
depositos pais do pais

WO 955 25 930

EP 794 55 739

CA 589 32 557

UsS 1123 628 495

AU 433 56 377

CN 3339 2974 365

JP 2107 1768 339
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DE 694 414 280
ZA 221 10 211
BR 271 74 197
IN 194 25 169
KR 597 436 161
ES 146 23 123
GB 178 64 114
RU 253 139 114
FR 223 120 103
MX 92 3 &9
™W 73 0 73
NO 71 7 64
NZ 59 5 54
NL 76 23 53
SE 71 24 47
BE 49 6 43
FI 99 57 42
IT 59 19 40
SG 40 1 39
DK 48 10 38
HU 61 27 34
IL 30 1 29
VN 32 3 29
DD 47 21 26
Cz 54 30 24
PH 24 0 24
1D 28 6 22
AT 34 15 19
CH 33 14 19
HK 19 0 19
PT 22 4 18
SK 26 8 18
CS 19 3 16
MY 15 3 12
SU 50 39 11
RO 18 10 8
PL 19 15 4
LU 8 5 3
AR 2 0 2
IE 2 1 1

Fonte: Elaborado pelo autor
Legenda: AU — Australia; BR — Brasil; CA — Canada; CH — Suiga; CL — Chile; CN —
China; DE — Alemanha; EG — Egito; EPO — Escritorio Europeu de Patentes; GB —
Reino Unido; GR — Grécia; IN — India; IT — Italia; JP —J apao; KR — Coréia do Sul; NL
— Holanda; PY — Paraguai; SE — Suécia; SI — Eslovenia; UA — Ucrania; US — Estados
Unidos ¢ WO — OMPI
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Essas transferéncias tecnologicas possibilitam a utilizagdo de tecnologias e
absor¢do do conhecimento de outros paises, sendo importante para manter a
competitividade na economia global.

O Grafico 18 apresenta a relacdo entre a quantidade de tecnologia transferida e

os depdsitos recebidos por pais (os principais mercados de interesse - Grafico 8).

Grifico 18. Balanco entre transferéncias e depositos

Transferéncias x Depositos

B Depdsitos recebidos M Transferéncias realizadas

2251

930
797 739
>>7 604 495

377 365 339

293 197 193 280 190 261 161

I 52 72 I 103 I g4 114 3
i n_ N_ E= B n = e = -
AU BR CA CN DE EP FR JP KR RU us WO

Fonte: Elaborado pelo autor
Legenda: AU — Australia; BR — Brasil; CA — Canada; CN — China; DE — Alemanha; EP
— Escritorio Europeu de Patentes; FR — Franca; JP — Japao; KR — Coréia do Sul; RU —
Russia; US — Estados Unidos e WO — OMPI

Percebe-se no Grafico 18 que os paises que mais transferem tecnologias do que
recebem de outros paises sdo os Estados Unidos (US), Alemanha (DE), Japao (JP) e
Franga (FR). A China (CN) tanto recebe quanto transfere pouco se comparado ao total

de 3339 depositos apresentados.

4.7 Posicionamento do Brasil

Analisando os documentos de patentes depositados de prioridade brasileira, o
Grafico 19 apresenta a evolucao da quantidade de tecnologias desenvolvidades no pais

ao longo dos anos.



75

Grifico 19. Evolugdo das tecnologias desenvolvidas Brasil ao longo do ano
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Fonte: Elaborado pelo autor

Os primeiros depdsitos de patentes de biomassa realizados no Brasil ocorreram
na década de 70, mais especificadamente no ano de 1977. Através do Grafico 19 ¢
possivel identificar 3 grandes picos de depdsitos nos anos de 1983, 2000 e 2010. Desses
picos ndo existe um padrio entre os principais depositantes.

Entre os anos de 2007 e 2009, “as areas de maior relevancia dentre todas as
areas técnicas que compdem o cendrios das tecnologias verdes no Brasil se referem aos
setores de energia alternativa e gerenciamento de residuos” (REIS; OSAWA;
MARTINEZ, 2013).

O programa de patentes verdes no Brasil iniciou em 2012, porém algumas
patentes cujo periodo situa-se entre 2006 e 2011 migraram da fila de solicitagdo unica
para a do programa com possibilidade de agilizar a andlise técnica da solicitacdo, mas
mantendo a mesma data de deposito (MORAIS, 2014). Este fato pode indicar o
aumento do ntimero de depositos no ano de 2009 e o pico apresentado em 2010 com 21
depositos.

O numero de depositos de patentes ¢ um indicativo do nivel de inovagdo e do
andamento da economia, sendo um bom indicador para avaliar a produtividade de cada
pais. O Grafico 20 visa comparar a evolu¢ao do numero de prioridades de patentes de

biomassa do Brasil com a China.
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Grifico 20. Evolugao das tecnologias desenvolvidas no Brasil e na China
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Fonte: Elaborado pelo autor

O Brasil comecou a depositar patentes anos antes da China. Todavia, a

configura¢do tornou-se muito distinta a partir de 2007, quando a China alavanca seus

depositos. Vale lembrar que tanto a China quanto o Brasil deram inicio ao programa de

patentes verdes no ano de 2012.

O perfil dos depositantes das tecnologias de biomassa originadas no Brasil ¢

apresentado no Grafico 21.

Griéfico 21. Perfil dos depositantes das patentes de primeiro depdsito no Brasil

Distribuicao de patentes de prioridade
brasileira

M Fisica
M Juridico

H Universidades/Instituicdo de
Pesquisa/Centro de Pesquisa

Fonte: Elaborado pelo autor
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Uma andlise dos depositantes das patentes de origem brasileira evidencia o
interesse no desenvolvimento de tecnologias de biomassa dos inventores individuais, ou
seja, pessoas fisicas com 54%, seguido de pessoa juridica com 37% e 9% de
universidades, instituicdes e centros de pesquisa (Grafico 21). Diferente do que ocorre
em nivel mundial, onde ¢ percebido a maior frequéncia de pessoas juridicas no ranking
das principais depositantes de patentes de biomassa. Segundo Zucoloto (2011) o
estimulo ao desenvolvimento tecnoldgico pelo setor privado € o fator primordial para se
alcancar um salto real no patenteamento brasileiro.

As universidades depositantes foram a Universidade Federal de Sdo Jodo Del-
Rei, Universidade de Sdo Paulo USP e Universidade Federal de Minas Gerais UFMG.
Isto salienta o fato da cultura da propriedade industrial no Brasil ser ainda muito
incipiente. Em relagdo ao perfil juridico as empresas que mais depositaram foram a
empresa Biomassa Comercio Rac¢des Energia & Adubos Ltda com 3 depositos, a Cia
Suzano Papel & Celulose com 2 depositos e a Petrobras com 2 depositos.

Em relacdo a transferéncia de tecnologia, o Grafico 22 ilustra o DE- PARA das

tecnologias originadas no Brasil.

Grafico 22. DE-PARA das tecnologias desenvolvidas no Brasil

24 Transferéncia de Tecnologia Brasileira

9
65443333222111111

BR WO US CA AU CN ZA JP EPO DE MX ES GB IN HK FR SE IL IT

Fonte: Elaborado pelo autor
Legenda: WO — OMPI; US — Estados Unidos; CA — Canadd; AU — Australia; CN —
China; ZA — Africa do Sul; ; JP — Japao; EP — Escritorio Europeu de Patentes; DE —
Alemanha; MX — México; ES — Espanha; GB — Reino Unido; IN — [ndia; HK - Hong-
Kong; FR — Franca; SE — Suécia; IL — Israel e IT — Itélia.

Pelo Grafico 22 ¢ possivel perceber que internacionalmente, a Organizacao
Mundial de Propriedade Intelectual, o escritdrio dos Estados Unidos e o Canada sdo os

principais receptores de depdsitos de patentes brasileiras. Em relacdo aos depdsitos
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realizados nos maiores escritorios, o Brasil apresenta 6 depdsitos no USPTO, 3 no EPO
e 3 no JPO.
A Tabela 11 apresenta a participacdo nos depdsitos de patentes de biomassa

realizados no Brasil por pais de origem do depositante.

Tabela 11. Participac¢do nos depositos de patentes de biomassa no Brasil

Paises Numero de depdsitos | Participacao
us 76 28,04%
BR 74 27,31%
DE 26 9,59%
JP 16 5,90%
FR 15 5,54%
AU 10 3,69%
EP 10 3,69%
GB 8 2,95%
Fl 7 2,58%
SE 5 1,85%
CH 4 1,48%
NL 4 1,48%

IT 3 1,11%
LU 3 1,11%
CA 2 0,74%
DK 2 0,74%
WO 2 0,74%
CN 1 0,37%
ES 1 0,37%
IN 1 0,37%
ZA 1 0,37%
TOTAL 271 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor
Legenda: US — Estados Unidos; BR- Brasil; DE — Alemanha; JP — Japao; FR — Franca;
AU — Austrélia; EP — Escritério Europeu de Patentes; GB — Reino Unido; FI- Finlandia;
SE — Suécia; CH — Suica; NL — Holanda; IT — Italia; LU - Luxemburgo; CA — Canadi;
DK - ; WO —-OMPI; CN — China; ES — Espanha; IN — India e ZA — Africa do Sul.

E possivel perceber na Tabela 11 que as patentes de ndo residentes estio
concentradas em depositantes de paises desenvolvidos, como Estados Unidos,

Alemanha, Japdo e Franca. Segundo Zucoloto (2011), o predominio de ndo residentes
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nos depdsitos de patentes ndo ¢ uma particularidade brasileira, isso acontece na maior
parte dos paises em desenvolvimento, com excec¢do da China.

Ainda segundo Zucoloto (2011) a prevaléncia de ndo residentes, especialmente
em paises em desenvolvimento, estd associada, entre outros fatores, ao predominio de
empresas multinacionais no desenvolvimento tecnolégico e na capacidade de
apropriagdo de seus resultados em ambito mundial.

Como base nos dados e andlises apresentados ¢ possivel perceber uma tendéncia
no crescimento de pesquisa e desenvolvimento de tecnologias de biomassa. Porém, o

esforco ainda ¢ baixo para colocar o Brasil em uma posi¢do competitiva.
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Conclusoes e consideracoes finais

Com a preocupacdo ambiental se expandindo para aspectos sociais e
econdmicos, aumenta-se a necessidade por formas de garantir a sustentabilidade e
reduzir os desperdicios. O mercado de carbono e as tecnologias verdes surgem como
iniciativas na busca por solucdes para os problemas enfrentados. Em virtude do
aquecimento global, o mercado de carbono ¢ uma tentativa de diminuir as emissodes de
gases do efeito estufa. As tecnologias verdes visam proteger o meio ambiente através da
utilizagdo de recursos de forma mais sustentavel, da minimiza¢ao dos desperdicios e da
diminui¢do dos poluentes e da geragdo de residuos.

O trabalho apresentou como as tecnologias verdes podem ser incentivadores de
inovagdes tecnologicas que ndo prejudicam o meio ambiente, fortes indicadores de
inovacdo e fontes de informagdo para o desenvolvimento de pesquisas e tecnologias
para um pais mais sustentdvel. No contexto da economia verde, as tecnologias de
biomassa apresentam oportunidades para se expandirem no campo energético, se
tratando, entdo, da tecnologia verde escolhida para o estudo.

Partindo disso, o presente trabalho teve como objetivo geral a realizacdo de um
levantamento dos depodsitos de patentes relacionadas & biomassa com o intuito de
apresentar o cenario atual e fornecer subsidios para estudos de prospeccao tecnologica.
Assim como Coelho (2003) afirmou, os resultados de uma prospeccao tecnolodgica de
andlise de patentes sdo apresentados de forma quantificada, mas seu uso no processo
decisorio ¢ baseado em uma avaliacdo qualitativa.

Para melhor alcangar esses resultados tornou-se necessario tragar objetivos
especificos, que foram apontados no Quadro 4, como: identificar a evolucdo dos
depositos de pedidos de patentes ao longo do tempo, identificar o mapeamento de
mercado, identificar a origem das tecnologias, identificar o perfil dos principais
depositantes, identificar os principais focos de interesse, analisar a transferéncia das
tecnologias e analisar o posicionamento do Brasil. No contexto, o Quadro 5 apresenta a
conclusdo obtida dos objetivos especificos definidos a partir da andlise dos dados

levantados.
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Objetivos especificos Conclusao

Identificar a evolugdo dos depositos de | Aumento na busca de novas tecnologias de
patentes ao longo do tempo biomassa com o passar dos anos

Identificar o mapeamento de mercado Escritorio de Patentes da China;
Escritdrio Japonés de Patentes;
Escritério Americano de Patentes;
Escritério Europeu de Patentes e
Organiza¢ao Mundial de Propriedade
Intelectual

Identificar a origem das tecnologias China, Japao e Estados Unidos

Identificar o perfil dos principais | Pessoas juridicas
depositantes

Identificar os principais focos de | Secdo C (Quimica e Metalurgia)
interesse

Analisar a transferéncia das tecnologias | Estados Unidos, Alemanha, Japao e Reino
Unido sdo os que mais realizam
transferéncias de tecnologias de biomassa

Analisar o posicionamento do Brasil Patentes de prioridade brasileira

Quadro 5. Conclusdo dos objetivos especificos
Fonte: Elaborado pelo autor

Evidenciou-se um aumento na busca de novas tecnologias de biomassa com o
passar dos anos. Foi identificado como principais mercados de interesse os cinco
maiores escritorios de patentes, isto €, o Escritorio de Patentes da China, o Escritorio
Japonés de Patentes (JPO), o Escritério Americano de Patentes (USPTO), o Escritorio
Europeu de Patentes (EPO) e a Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual com os
maiores numeros de depositos de pedidos de patentes de biomassa. Dentre esses, o
destaque foi para a China.

A identificacdo da origem das tecnologias foi através do pais de prioridade dos
documentos das patentes, isto ¢, os paises onde foram realizados os primeiros depositos,
sendo a China, o Japao e os Estados Unidos como os principais desenvolvedores de
tecnologias de biomassa. O predominio das patentes relacionadas a se¢do C (Quimica e
Metalurgia) indica o ramo no qual se encontra a maior parte das tecnologias
desenvolvidas. E possivel afirmar que hi uma tendéncia tecnoldgica nesse campo.
Destaca-se, ainda, a prevaléncia de pessoas juridicas detentoras dos depositos das

tecnologias. Vale ressaltar que o trabalho buscou refor¢ar a importancia da parceria dos
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tr€s tipos de depositantes (juridico, fisico e universidades) para estimular o
desenvolvimento de inovagdes gerando um crescimento cientifico e tecnolégico.

Através do monitoramento das familias de patentes foi possivel avaliar a
transferéncia tecnologica da biomassa. A transferéncia de tecnologia possibilita a troca
de conhecimento entre paises e também ¢ utilizado como indicador para medir a
qualidade da tecnologia desenvolvida, uma vez que a prote¢do em outros paises ocorre
quando ha o reconhecimento do valor da tecnologia. A partir dos resultados obtidos,
percebeu-se que a maioria das patentes oriundas da China sdo depositadas apenas no
proprio pais, o que indica a baixa transferéncia de tecnologia. Diferentemente do que
ocorre nos Estados Unidos que apresenta alta solicitacdo de protecdo nos escritorios
internacionais. Concluiu-se que os Estados Unidos, Alemanha, Japao e Reino Unido sdo
os que mais realizam transferéncias de tecnologias de biomassa.

Em relagdo ao posicionamento do Brasil, ao analisar a quantidade de patentes de
biomassa originadas no pais, nota-se que o desenvolvimento ainda é pouca expressivo.
O pais apresenta uma quantidade de depositos baixa perante as oportunidades. Como
visto, o Brasil ¢ o lider dos paises que mais utilizam biomassa e possui potencial para
gerar energia a partir desta tecnologia, porém nao ha um aproveitamento amplo disto em
relacdo ao sistema de inovagdo. Verificou-se também a baixa participacdo das empresas
privadas no perfil dos depositantes o que consolida o fato da cultura de patentes ainda
ser incipiente e das tecnologias verdes ainda serem pouco exploradas. De acordo com
Zucoloto (2011), o patenteamento brasileiro ¢ limitado se comparado a importancia
econdmica e populacional do pais.

Percebe-se que o trabalho também buscou mostrar como pode ser realizado um
estudo de prospeccdo tecnologica a partir dos documentos de patentes de uma
tecnologia especifica. Diante das possiveis informagdes obtidas a partir dos documentos
de patentes apresentados no Quadro 2, o Quadro 6 confronta as questdes de

monitoramento com os resultados obtidos na pesquisa.
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Questdes de monitoramento

Resultados

tém investido nas

Que

tecnologias da biomassa?

empresas

Através do perfil dos principais
depositantes foi possivel identificar que
as empresas japonesas sao as que mais
depositaram patentes de biomassa, sendo
as empresas NIPPON STEEL CORP e

KIOR INC as maiores depositantes.

Quais as tendéncias tecnologicas?

O predominio de patentes na se¢do C
indica uma tendéncia tecnologica nesse

campo relacionada a biomassa.

Quais os principais paises produtores de

tecnologia de biomassa?

Através dos paises que mais apresentam

registros de prioridade ¢ possivel
identificar os principais produtores de
tecnologia de biomassa, no caso a China,

Japdo e os Estados Unidos.

Como foi realizado o mapeamento de

O mapeamento de mercado foi em fung¢do

mercado? dos paises que a prote¢do foi solicitada,
ou seja, através do quantitativo do
nimero de  depodsitos de cada
pais/escritorio.

Como identificar os principais mercados | Através da andlise das familias de

de interesse?

patentes e a transferéncia tecnoldgica.
Como resultado os principais mercados
de interesse sdo o0s cinco maiores
escritorios de patentes. Estados Unidos
como o pais que mais solicita protecao de

tecnologia nos escritdrios internacionais.

Como identificar os avangos mais

recentes da tecnologia?

Em fungdo da evolucdo dos depositos
avaliou-se o progresso tecnologico da

biomassa.

Quadro 6. Resultados das questdes de monitoramento
Fonte: Elaborado pelo autor
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Por fim, verificou-se que ainda existe um gargalo referente a biomassa e seus
impactos no solo e na biodiversidade, isso porque a pouca informagdo a respeito do
potencial energético da biomassa limita o seu efetivo aproveitamento. Novas
tecnologias dependem de um esfor¢o de comunicacdo e conscientizagdo da importancia
perante a sociedade. Sabe-se que considerando os aspectos ambientais, a biomassa se
cultivada de maneira correta ndo gera acréscimo de gas carbonico para a atmosfera e
apresenta capacidade de promover o desenvolvimento social e econdmico. Para tanto, ¢
preciso melhorar a comunicagdo e ter mais investimentos e estimulos em pesquisas e
desenvolvimento de projetos que consideram o aproveitamento energético da biomassa
para reduzir a dependéncia dos combustiveis fosseis.

Faz-se necessario consolidar a cultura de Propriedade Intelectual nas
universidades e empresas de forma a permitir uma maior geracdo de tecnologia e
inovacdo. A criacdo de parcerias entre empresa e universidade também ¢ importante
para reduzir o risco de desenvolvimento de tecnologia, aumentar a qualidade da
pesquisa e aumentar o reconhecimento da patente como instrumento de conhecimento e
de estratégia para o pais.

Vale destacar o fortalecimento da relacdo tecnologia e sustentabilidade com o
desenvolvimento das tecnologias verdes em prol do meio ambiente, porém nota-se que
problemas como degradagdao ambiental, mudangas climaticas e escassez dos recursos
naturais ainda existem. A busca por solu¢des tecnologicas modernas e sem agressao ao
meio ambiente devem continuar existindo € o monitoramento das patentes podera
melhorar a compreensao entre a ligagdo desenvolvimento sustentavel e inovacgao.

Para dar outras vertentes a pesquisa, futuros trabalhos podem ser desdobrados
para analisar do quantitativo de depositos o que de fato virou inovagao tecnoldgica, isto
¢, as tecnologias que foram colocadas no mercado. Deve ser feito uma andlise dos
documentos de patentes que foram concedidos.

Outra sugestdo seria analisar a questdo do Brasil, em virtude das oportunidades
do pais, identificando aspectos que expliquem a baixa expressividade de patentes de
biomassa com o objetivo de alinhar a demanda da sociedade com as tendéncias
tecnoldgias do pais. Além disso, seria interessante avaliar a mitigagdo dos impactos

ambientais através das tecnologias verdes de biomassa.
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APENDICE A — Matriz Transferéncia Tecnolégica

AT 15 1 1 6 8 2 1 1 1 1 1 1 1 2 7
AU 56 10 23 23 2 12 2 30 4 1 4 1 2 1 8 18 10 5 5 12 1 1 4 7 2 4 38 2 41 20
BA 1

BE 6 1 3 3 2 3 1 1 1 1

BR 4 74 5 4 3 3 2 1 2 1 1 1 1 3 2 1 6 9 3
CA 7 2 32 3 1 1 5 9 2 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 14 11 4
CH 1 2 2 4 1 14 5 1 9 1 3 1 1 2 2 1 4 5 2
CL 1 1 1 1
CN 14 1 11 2974 2 15 1 1 5 10 12 11 3 1 1 1 5 4 26 5 57 7
Ccs 3 1

cz 1 30 1 1 1 1 3 1 2
DD 1 1 21 2 1 1 1

DE 2 45 5 26 48 2 33 2 13 5 414 4 148 36 7 15 10 1 11 4 1 6 19 5 41 12 4 2 2 7 2 1 4 1 16 4 2 8 3 9 83 1 113 34
DK 4 2 2 6 10 8 1 2 1 1 4 2 1 1 2 5

EG 1 1 1 1 1

EP 12 10 21 1 16 1 4 55 2 1 1 10 1 12 5 4 2 2 2 1 7 1 1 1 32 37 3
ES 1 1 1 1 1 1 2 1 2 23 1 1 1 1 1 1 1 2 1 4

FIL 1 5 7 29 17 7 42 3 57 4 3 1 1 1 13 7 26 44

FR 8 1 15 22 2 13 1 21 2 46 11 2 120 3 1 4 1 16 2 2 1 4 1 3 4 3 30 1 35 6
GB 1 2 21 6 8 27 3 5 2 1 1 20 8 39 8 2 7 64 4 1 1 5 5 12 4 3 8 8 5 1 2 1 1 4 1 1 1 39 1 34 18
GC 1
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GR 1 4 1 5 1 1 6 5
HU 1 2 27 1 1 6
ID
1E 1 1 1 1 1 1
1L 1 1 1 1
IN 3 1 3 3 3 25 3 1 1 5 6 1
1T 5 3 7 3 9 15 3 2 1 1 19 7 2 2 1 2 1 2 13 7 5
JP 59 16 33 69 29 46 5 10 17 4 1768 48 1 7 5 25 97 99 4
KR 3 3 12 2 3 2 7 436 2 1 11 30 1
LU 3 3 3 3 1 5 1 3 3 2 1 4 4 1
MX
MY 1 1 1 1 1 1 2
NL 3 4 8 6 5 16 1 1 4 4 23 1 3 1 13 14 6
NO 1 2 2 5 1
NZ 4 1 1 2 1 1 1 3 4 1
PL 2 1 1 3 6 1 1 1 1 1 15 1 3 4
PT 1
PY 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RO 1 1 1 1 1 1 10 1 1
RU 1 1 139 1 1
SE 4 5 9 3 6 12 3 1 1 1 1 5 2 1 4 24 1 13 18 2
SG 1 1 1 1 1 1 1
SI 1
SK 1 1 1 1 1
SU 1 6 39
™W 5 1 19 2
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UA 1
us 1 8 151 22 76 286 8 130 6 3 16 119 16 237 31 15 55 67 11 10 3 17 71 18 173 54 55 4 27 24 25 8 6 3 29 23 16 3 4 13 628 9 306
VN 3
WO 1 2 2 2 5 1 2 1 3 2 2 1 1 3 1 2 1 2 1 25
ZA 6 1 1 4 1 3 6 3 4 1 1 2 1 6 6
Total 2 34 433 49 271 589 33 3339 19 54 47 694 48 794 146 99 223 178 1 19 61 28 2 30 194 59 2107 597 8 92 15 76 71 59 24 19 22 18 253 71 40 26 50 1 73 1123 32 955




ANEXO I - Cadigos 1PC

BO1D: Separacao

BO01J: Processos quimicos ou fisicos, p. ex. catdlise, quimica coloidal; aparelhos
pertinentes a0s mesmos

B09B: Eliminagdo de residuo sélido
CO01B: Elementos ndo-metalicos; seus compostos
CO2F: Tratamento de dgua, de dguas residuais, de esgotos ou de lamas e lodos

C10B: Destilagao destrutiva de substancias carbonéceas para produ¢do de gas, coque,
alcatrao ou substancias similares

C10G: Craqueamento de 6leos hidrocarbonetos; produ¢do de misturas hidrocarbonetos
liquidos, p. ex. por hidrogenag¢ao destrutiva, oligomerizagdo, polimerizagao

C10J: Producdo de gases contendo monoxido de carbono e hidrogénio a partir de
matérias carbonaceas solidas por processos de oxidagao parcial envolvendo oxigénio ou
vapor; carburac¢ao do ar ou de outros gases.

CI0L: Combustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural; gas natural de sintético
obtido por processos ndo abrangidos pelas subclasses C10G ou C10K; gés liquefeito de
petréleo; uso de aditivos em combustiveis ou ao fogo; acendedores de fogo.

F23G: Fornos crematorios; Incineracdo de refugos ou combustiveis de baixo teor por
combustao

F24B: Estufas ou fogdes domésticos para combustiveis solidos; acessorios para uso
relacionado com estufas ou fogdes



