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RESUMO

NATUREZA DA CIENCIA NA VISAO DE RECEM BACHAREIS EM FiSICA

David Andrade Marques da Silva

Orientadora:

Gléria Regina Pessb6a Campello Queiroz

Resumo da dissertacdo de Mestrado submetido ao Programa de Pés-graduacdo em
Ciéncia, Tecnologia e Educacao do Centro Federal de Educacdo Tecnolégica Celso Suckow da
Fonseca, CEFET/RJ, como parte dos requisitos necessarios a obtencéo do titulo de Mestre em
Ciéncia, Tecnologia e Educacao

Quao criticas sao as pessoas em relagcdo a ciéncia, aos seus “métodos”, a forma como
ela é construida, a sua “fungao” dentro do complexo de relagbes da sociedade, a confiabilidade
de suas afirmagdes e conclusdées? Podemos perceber na sociedade uma “cultura” de
questionamento e entendimento sobre a natureza da ciéncia? Seus membros possuem o
conhecimento de diferentes visdes e posicionamentos em relacéo a ciéncia? Qudo complexas
ou ingénuas sao as visfes de natureza da ciéncia das pessoas? Para se atender a formacao de
cidaddos criticos pensamos ser necessario antes formar professores de ciéncia criticos, mas
guem formam esses professores? Os professores das universidades sdo os responsaveis pela
formacéo dos profissionais que atuardo no ensino bésico e dentre os professores do ensino
superior encontremos muitos bacharéis. A nossa pesquisa tem como objetivo analisar tracos de
posicdes epistemoldgicas da cultura académica do curso de Fisica de uma universidade publica
brasileira. Tais tracos foram levantados por meio de um questionario direcionado a alunos
bacharéis em Fisica que estdo cursando mestrado ou doutorado, formados numa mesma
instituicdo. As respostas aos questionarios foram tratadas por meio de uma analise de discurso
bakhtiniana.
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ABSTRACT

NATURE OF SCIENCE VISION OF RECENT GRADUATE PHYSICS BACHELORS

David Andrade Marques da Silva

Advisor:

Gloria Regina Pessb6a Campello Queiroz

Abstract of dissertation submitted to Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia, Tecnologia
e Educacéo - Centro Federal de Educagéo Tecnologica Celso Suckow da Fonseca, CEFET/RJ,
as partial fulfillment of the requirements for the degree of méaster in Science Technology and
Education.

How critical are people towards science, its "methods", the way it is constructed, its "function”
within the complex of society relations, the reliability of his statements and conclusions? Can we
see in society a "culture" of questioning and understanding about the nature of science? Their
members have the knowledge of different viewpoints and positioning towards science? How
complex or naive are people views regarding science of nature? To achieve the formation of
critical citizens is necessary before to form critical science teachers, but who form these teachers?
University professors are responsible to guideline professionals who will work in basic education
and among university teachers, we find many bachelors. Our research aims to seek the relations
and the importance of research teacher Physics bachelor for the formation of undergraduates in
Physics and analyze traces of epistemological positions of the academic culture from a Physics
course in a Brazilian public university. Such traits were collected through a questionnaire directed
to bachelors Physics students who are studying masters or doctorate, graduated in the same
institution. Survey responses were treated by a bakhtinian discourse analysis.

Keywords:

Academic Culture; Bachelor of Physics; Nature of Science in Education.

Rio de Janeiro
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| INTRODUCAO.

Quao criticas sdo as pessoas em relagédo a ciéncia, aos seus “métodos”, a forma como
ela é construida, a sua “funcao” dentro do complexo de relagbes da sociedade, a confiabilidade
de suas afirmagbes e conclusdes? Podemos perceber na sociedade uma “cultura” de
guestionamento e entendimento sobre a natureza da ciéncia? Seus membros possuem o
conhecimento de diferentes visdes e posicionamentos em relacdo a ciéncia? Qudo complexas
ou ingénuas séo as visdes de natureza da ciéncia das pessoas?

Encontramos com frequéncia nas pesquisas sobre o ensino de ciéncias trabalhos que
nos trazem a problematizacdo quanto as visdes deformadas de natureza da ciéncia de alunos e
professores e algumas perguntas podem ser colocadas a partir desse problema: Qual a origem
dessas visbes deformadas em relacdo a discussdes epistemoldgicas das Ultimas décadas?
Como elas se mantém e perpetuam? Como coloca-las em debate com outras controversas?

Provavelmente ndo ha uma resposta definitiva para qualquer um desses
questionamentos, ndo estamos em condi¢des de afirmar de forma categoérica a origem, a forma
de disseminacgéo ou a metodologia perfeita para modificar tais visdes deformadas, mas podemos
nos debrucar sobre possibilidades. E possivel que tais visdes sejam influenciadas pelos meios
onde o conhecimento cientifico é construido? E possivel que elas se perpetuem devido as
proprias relacdes entre os membros deste meio? E possivel que elas se disseminem, de alguma
forma, na sociedade por meio do ensino de ciéncias? E possivel que tais visbes na sociedade
sejam modificadas por meio de alteragbes na forma de ensino bésica e superior?

Existe um ambiente que passa por todas essas possibilidades, que tem uma grande
influéncia em cada uma dessas etapas, e esse ambiente é a universidade. Portanto, se
qguisermos nos aprofundar nessas possibilidades de andlises e estudos talvez o espago onde
nossas pesquisas tenham uma maior riqueza de discussdes seja o universitario. A universidade
tem grande importancia na construgdo do conhecimento cientifico, é onde se d&o importantes
relagdes entre os membros do meio cientifico, € onde se formam os professores que atuarao na
formacao dos cidadaos e é o local onde modificacdes na forma de ensino, basico ou superior,
devem necessariamente passar. Nessa perspectiva vamos analisar o curso de Fisica de uma
universidade publica do estado do Rio de Janeiro.

Escolhido o ambiente para nossos estudos precisamos agora estar atentos aos seus
sujeitos e suas relacfes. No curso de Fisica em questao podemos criar uma divisdo entre dois
grupos de sujeitos: professores e alunos. Dentro de cada um desses grupos podemos tracar
diversas ramificacdes complexas; temos professores de graduacdo e professores de pds-
graduacdo, professores ligados a linhas de pesquisa de Ensino de Fisica, professores
bacharelados ligados a pesquisa em “Fisica dura” que poderiam se ramificar em linhas de
pesquisa tais como Fisica Teodrica, Fisica da Matéria Condensada, Altas energias e etc. Os

alunos poderiam ser divididos entre licenciandos, bacharelandos, mestrandos e doutorandos,



estando os dois ultimos mais claramente colocados em grupos semelhantes aos dos professores
pesquisadores em Fisica, ndo havendo uma pés-graduacgéo para licenciados no curso de Fisica
na universidade em questdo, apenas de alguns docentes pesquisadores em Ensino de Fisica
atuar em poés-graduagdo no ambito de convénios com outras instituicbes voltadas a pesquisa
nessa area.

Essa riqueza na possibilidade de divisbes de grupos de sujeitos nos garante amplas
opcBes de relacionamentos internos de um grupo ou entre grupos. Para nossa pesquisa
escolhemos analisar a relacdo entre grupos de sujeitos e uma caracterizacdo especifica de um
dos grupos, estando ambas as analises especialmente atentas as questdes levantadas
inicialmente, a probleméatica das visdes deformadas sobre a natureza da ciéncia. A relacéo
escolhida foi a existente entre os professores bacharéis e os alunos e o grupo especifico que
tracaremos uma caracteriza¢ao de sua visdo de natureza de ciéncia sera o dos pés-graduandos.

Por que escolher arelagéo entre os professores bacharéis com seus alunos e caracterizar
a visdo de natureza da ciéncia dos mestrandos e doutorandos alunos ou ex-alunos desses
professores? Na verdade, nosso interesse maior é a formag&o dos licenciandos uma vez que
eles serdo os formadores de nivel basico dos cidadaos do grupo social em que estéo inseridos,
sendo suas atividades docentes de suma importancia para a formacdo de uma sociedade mais
critica quanto a ciéncia.

Sobre o conceito de grupo social podemos destacar o de Silvia Lane:

“

. 0 grupo ndo € mais considerado dicotdmico em relacdo ao individuo
(individuos sozinhos x individuo em grupo), mas sim, como condi¢do necesséria
para conhecer as determinagdes sociais que agem sobre o individuo, bem como
a sua agdo como sujeito histdrico, partindo do pressuposto de que toda acao
transformadora da sociedade s6 pode ocorrer quando se agrupar”. (LANE, 1984,

pg. 78)

Os professores-bacharéis sdo responsaveis por ministrar grande parte das disciplinas da
grade curricular da formacgéo dos licenciandos, tendo assim esses professores-pesquisadores
grande importancia nas visfes a respeito da natureza da ciéncia que os licenciandos podem vir
a ter. Ja os mestrandos e doutorandos sdo potencialmente futuros professores-bacharéis do
curso de Fisica e por esse motivo também carecem de reflexdo sobre esse tema em sua
graduacao, feita sob as orientacdes contemporaneas para 0s ensinos de ciéncias e de Fisica.

Nessa perspectiva nosso trabalho sera uma andlise das visdes que jovens pesquisadores
em Fisica, ou seja, mestrandos e doutorandos bacharéis em Fisica, tém sobre natureza da
ciéncia. Estamos atentos ao fato de nossos sujeitos de pesquisa ja terem se formado dentro das
novas orientacdes para a formacdo em Fisica e pensando na sua potencialidade como futuros
formadores de licenciandos em Fisica. Tendo nosso objeto de estudo inicialmente formulado nos
vem a pergunta: Como estudar as visdes se natureza da ciéncia que 0s jovens pesquisadores

em Fisica possuem?



Optamos por aplicar um questionario a alguns alunos que ja cursam a pos-graduacao e
que se formaram no curso universitario em questdo com o objetivo de analisar algumas de suas
posicOes epistemoldgicas. A partir da aplicacdo do questionario decidimos fazer uma analise de
discurso sobre as respostas apresentadas. Essa analise de discurso foi feita a partir das
perspectivas de Bakhtin e seu circulo sobre a linguagem. Dentre os muitos pontos dentro da
filosofia da linguagem de Bakhtin assumimos que o conceito de ideologia tem especial
importancia e aproximacao significativa para entendermos as visdes de natureza da ciéncia dos

jovens pesquisadores em Fisica.

Il DEMANDAS DA FORMACAO SUPERIOR.

Nos documentos oficiais brasileiro educacao béasica é aquela que vai da creche e pré-
escola até o terceiro ano do ensino médio; podemos definir um ponto onde poderiamos chamar
de “a base da educacao’? Poderiamos dizer que a educagao de um cidadao realmente comeca
na educacdo basica? Ao definirmos um ponto como base da educacdo poderiamos estar
remetendo a uma espécie de determinismo mecanicista que sera especialmente criticado pelos
autores de uma de nossas principais referéncias. Em nossas posi¢cfes os contetdos do ensino
basico ndo estdo presentes apenas nesse ambiente, tdo pouco sdo apresentados aos
estudantes apenas no ensino superior, onde sdo formados os profissionais que educardo os
cidaddos. Pensamos que os discursos presentes nas salas de aula dos ensinos infantil,
fundamental e médio perpassam todas as camadas da sociedade, refletindo e refratando a
realidade em que se inserem.

Quando se pretendem mudancgas na formagéo bésica a fim dela se tornar mais complexa,
critica e que atenda a certas demandas, essas mudangas ndo sdo exclusivas dos espacos
escolares, em alguma medida elas devem ocorrer também na sociedade e passam pela
formacao superior em forma de pesquisas, aulas e diversas outras interagdes sociais proprias
desse ambiente. Essas mudancas, de acordo com posi¢cées que esclareceremos no capitulo
sobre o marco teérico-discursivo, se expressam por meio do dialogo, da palavra, dos discursos
que se repetem em diversos espacos.

Pensando em especial na relacdo entre a formacéo superior e a basica, mudancas na
visdo sobre a natureza da ciéncia ndo devem ser entendida como unilateral, pois hdo devemos
pensar que apenas o ambiente universitario define como se dardo as relagdes com o ensino
béasico, afetando em especial as atitudes dos professores frente a ciéncia e ao seu ensino. As
relagbes presentes no ensino béasico também criam reflexos na formagdo superior. Esses
reflexos devem remodelar o ambiente universitario de tal forma que altere a formagcédo dos
profissionais do ciclo béasico trazendo ao ensino fundamental novas rela¢cdes que, novamente,
se refletem na formacao superior num ciclo dialético de influéncias entre os ambientes de ensino.

Podemos admitir entdo que hd uma importante inter-relagéo ciclica entre os dois niveis de ensino



cabendo a pergunta: Entdo ndo é coerente que pensemos nos reflexos que qualquer mudancga
que se pretenda na formacé&o superior tenha sobre a formacéo basica? Por outro lado, qualquer
repensar sobre o ensino de ciéncias na formacao basica ndo deve ser analisada também a nivel
superior?

Uma andlise geral do assunto ndo cabe no nosso trabalho, desta forma vamos nos
aproximar da relagdo entre o ensino de Fisica a nivel basico e a formagéo de Fisica no nivel
superior. Quais sdo as atuais demandas para o ensino de Fisica? E para a formacao superior
em Fisica? Como elas se relacionam?

Respostas a tais questbes podem se abrir numa discussdo extremamente ampla e
complexa, o que torna necessario definirmos o que estamos entendendo por demanda do ensino
de Fisica. Em nosso trabalho vamos pensar nas exigéncias ou orientagoes para o ensino de
Fisica a partir de dois pontos principais: As pesquisas em ensino de ciéncias e as orientagdes
legais para o de Fisica.

Ao estudarmos um pouco das pesquisas atuais sobre o ensino de ciéncias, que
convergem para nossos interesses no ensino de Fisica, podemos perceber uma grande gama
de areas de pesquisa. Vamos nos concentrar um pouco nas questdes sobre a filosofia da ciéncia
e a influéncia que a visédo de ciéncia tem sobre a forma como o professor ministrar suas aulas e
sua formacao. Depois observaremos um pouco das orientacdes legais para o ensino de Fisica,
a nivel médio e principalmente a nivel superior, atentos especialmente as relagdes que a Fisica
teria com a filosofia e sociologia da ciéncia.

Esses pontos serdo desenvolvidos para apreendermos e melhor desenvolvermos a
relacdo dos professores bacharéis com o tema e sua influéncia sobre a formagédo dos professores
de nivel médio nos cursos de Fisica. Interessados nas condi¢des atuais do ensino e no problema
da visdo de natureza da ciéncia, nossa pesquisa se desenvolvera basicamente nos estudos que
podemos encontrar nas pesquisas, nas orienta¢des legais e como tais posi¢des estdo presentes
nos discursos dos bacharéis recém-formados, potenciais futuros professores dos cursos
superiores de Fisica, em especial suas visdes sobre a constru¢do do conhecimento na Fisica,
suas posicdes epistemoldgicas, onde focaremos suas opinides sobre a confiabilidade de uma

pesquisa e a funcdo da experimentagao na area.

II.1 As questdes na pesquisa em ensino de ciéncias.

Nas pesquisas sobre a natureza da ciéncia e sua relagdo com o0 ensino podemos
encontrar uma série de estudos que comentam sobre as visbes deformadas e ingénuas a
respeito da ciéncia. Nado vamos de forma alguma fazer uma larga exposicéo de todas as questdes
levantadas na éarea ou apontar todas as visbes deformadas com suas criticas, mas
apresentaremos algumas orientacdes basicas da area e como elas se associam a ideia de

formacdao de professores e alunos mais criticos em relacéo a ciéncia.



Mas o que seria a natureza da ciéncia e qual sua relacdo com a filosofia da ciéncia e suas

relagbes com o ensino?

“A natureza da Ciéncia é entendida como um conjunto de elementos que tratam
da construcdo, estabelecimento e organizacdo do conhecimento cientifico. Isto
pode abranger desde questdes internas, tais como método cientifico e relagao
entre experimento e teoria, até outras externas, como a influéncia de elementos
sociais, culturais, religiosos e politicos na aceitacdo ou rejeicdo de ideias
cientificas. A compreensdo da natureza da Ciéncia é considerada um dos
preceitos fundamentais para a formacéo de alunos e professores mais criticos e
integrados com o mundo e a realidade em que vivem. Por isso, a defesa pela
incorporacéo de discussdes sobre a NDC no ensino tem sido uma constante em
diversos ambitos da educacdo, desde as politicas governamentais até as
pesquisas académicas. Neste caminho, tem se destacado a importancia da
Historia e Filosofia da Ciéncia como uma das maneiras de promover uma melhor
compreensdo da natureza da Ciéncia, a medida que seus estudos
historiogréaficos trazem elementos que subsidiam discussdes acerca da génese
do conhecimento cientifico e os fatores internos e externos que a influenciam. ”
(MOURA, 2014, p.32)

Concordamos com Moura (2014) que devemos pensar na formacao critica de professores
e alunos e que as reflexdes sobre a Histéria e Filosofia da ciéncia podem trazer grandes
contribuicbes ao abordarem reflexdes internas da ciéncia e também externas, como a
importancia da cultura e das relagbes sociais. Devemos buscar problemas e solu¢cbes na
formacao superior a partir das reflexdes feitas na area de pesquisa sobre o ensino de ciéncias,
e como exemplo de trabalhos que citam posi¢cdes problematicas sobre a natureza da ciéncia
temos Chalmers (1993), Pérez et al. (2001) e McComas (2002), que trazem alguns exemplos de
concepgdes que, num consenso, sdo consideradas como mitos ou imagens deformadas da
construcao do conhecimento cientifico.

A area de pesquisa em ensino de ciéncias ndo traz apenas as criticas e descri¢cbes das
concepgdes ingénuas, ha trabalhos onde se buscam mudancas atitudinais dos professores e
licenciandos (POZ0O; GOMEZ CRESPO, 2009) para que se mude 0 cendrio acritico com respeito
a natureza da ciéncia. Dentre as visbes mais recentes a respeito da natureza da ciéncia,
costumam ser citados pensadores do século XX como Popper, Feyerabend, Lakatos, Kuhn e
etc. Chamaremos, neste trabalho, de professor ou estudante critico aquele que esteja ciente de
tais reflexdes filosoficas e atento as relacdes da Fisica com areas socioculturais e filoséficas do
saber cientifico.

Mas onde e como os licenciandos tomariam contato e se apropriariam das discussoes e
debates que vém se desenvolvendo ja ha varias décadas e que influenciam a compreensao
acerca do fazer cientifico? E esperado que o ambiente académico universitario tenha vital
importancia na construcdo das concepcdes filosoficas dos futuros professores, sendo
considerado por nés como essencial a influéncia das aulas na graduagdo, ministradas por
bacharéis, sobre as visGes de ciéncia e futuras atitudes docentes dos licenciandos, tal qual nos

mostram Gongalves (2007) e Silva e Schnetzler (2001). Para compreender as complexas



relacdes entre professores, alunos, conhecimentos e atitudes profissionais no ensino superior
bem como a influéncia da visdo de ciéncia dos bacharéis sobre as aulas, faremos uso, nos
capitulos 3.2 e 3.3, do conceito de cultura académica, aqui referenciado nos estudos de Milicic
(20044a) e Milicic et al (2004b; 2007).

II.2 As orientacfes para a formacdo do ensino superior

Goncalves (2007) ao fazer uma analise das contribuicbes da epistemologia para a
formacdo dos professores de Quimica faz referéncia as orientacdes legais para a formacao
superior da area. Da mesma forma podemaos verificar como as orientacdes legais com relacdo a
formacé&o superior do ensino de Fisica justificam a importancia de elementos tais como reflexées
internalistas (relacbes entre teorias, importancia da experimentagdo etc.) e externalistas
(elementos sociais, politicos, culturais etc.) vinculados a natureza da ciéncia para a formacéo
dos licenciandos e também dos bacharéis.

O que podemos achar nas orientagfes legais a respeito dos pontos que citamos em
relagdo a natureza da ciéncia? Nas Diretrizes Curriculares para os cursos de Fisica podemos
achar alguns pontos interessantes no topico que fala sobre as competéncias e habilidades para

a formacéo superior:

“Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica profissional
especifica; Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a consequente
responsabilidade social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento
histérico, desenvolvido em diferentes contextos sociopoliticos, culturais e
econdmicos... reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com outras
areas do saber, tecnologias e instdncias sociais, especialmente
contemporaneas”. (BRASIL, 2001, p.4)

Vemos que além do conhecimento da Fisica pura as orientagfes afirmam a importancia
das reflexdes ética e entendimento da ciéncia historica, econdmica e socialmente localizada.

Sobre o conteudo dos cursos especificos de Fisica e os conteudos curriculares, temos o
conceito de nucleo comum que “devera ser cumprido por todas as modalidades em Fisica,
representando aproximadamente metade da carga horaria necesséaria para a obtencdo do
diploma”. O nucleo comum deve conter “conjuntos de disciplinas relativos a fisica geral,
matematica, fisica classica, fisica moderna e ciéncia como atividade humana”. No ultimo tépico
a respeito do nucleo comum encontramos orientacdes sobre disciplinas complementares que
tém como objetivo ampliar “a educacdo do formando. Estas disciplinas abrangeriam outras
ciéncias naturais, tais como Quimica ou Biologia e também as ciéncias humanas, contemplando
questdes como Etica, Filosofia e Histéria da Ciéncia, Gerenciamento e Politica Cientifica, etc.”

Parece claro que as Diretrizes apontam para uma formacédo superior que va além dos
conhecimentos estritamente matematicos e conceituais fechados na prépria Fisica,

preocupando-se com um ensino que permita aos estudantes uma visdo mais vasta e critica para



gue reconhegam “as relagbes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber”, como
a sociologia, a filosofia, a historia e as outras ciéncias naturais, por exemplo. Mas como se d& a
apropriacao de tais posicionamentos mais criticos?

Veremos no capitulo 3.3 como os professores de nivel superior podem ser influentes na
formacao de seus alunos e no capitulo 4 evidenciaremos, a partir de um marco teérico, como as
posicOes epistemologicas de um professor determinam seus discursos e como a interagéo

discursiva direciona a formacao de novos licenciandos e bacharéis.

[l A Formacédo Dos Bacharéis

Vamos agora expor duas posi¢des tedricas a respeito da formacdo e do cotidiano de
trabalho dos bacharéis. A primeira sera a formagéo de cientistas analisada por Thomas Kuhn em
suas obras Tensao essencial e Estrutura das revolugdes cientificas. A segunda posicédo teorica
sera a de Milicic sobre a cultura académica. Vamos também buscar semelhancas entre as duas
colocagoes.

Na terceira etapa vamos trazer trabalhos de pesquisa em ensino de ciéncias que falam
mais um pouco das relacbdes entre bacharéis e seus alunos na graduacdo. Buscaremos
argumentos que falam da influéncia dos bacharéis na formacéo dos licenciandos e também da
influéncia de suas visdes de ciéncias sobre sua atividade docente.

No capitulo sobre nosso marco tedrico buscaremos argumentos que tragam coeréncia as
nossas pretensas conexdes entre 0o meio académico, as posicoes epistemoldgicas dos

professores e a influéncia dos professores para a formagao superior.
1.1 A visdo de Kuhn arespeito da formacéao superior

Para iniciarmos nossas analises a respeito da formacgdo de um cientista faremos uso das
posi¢Bes de Thomas Kuhn nos livros Estrutura Das Revolugdes Cientificas e Tens&do Essencial
para depois pensarmos nela em relacdo a cultura académica de Milicic. Ao final das andlises
sobre a formacao dos bacharéis, pensaremos em quao consonante com as demandas atuais
para o ensino de ciéncias e da formacao superior, estudadas no capitulo anterior, sdo as
observacdes de Thomas Kuhn a respeito da formacéo dos cientistas.

Pensando na questdo da natureza da ciéncia e nas influéncias de natureza interna e
externa para a constru¢do do conhecimento cientifico, destacadas por Moura (2014), Thomas
Kuhn é uma referéncia importante por ser um dos primeiros a trazer questdes subjetivas e sociais
entre cientistas nas suas analises sobre a constru¢do do conhecimento nas ciéncias. Hochman
(1994) inicia seus trabalhos lembrando que em Kuhn a unidade produtora e legitimadora da
producéo cientifica é a comunidade cientifica, intimamente vinculada ao conceito de paradigma.
Consideremos o sentido geral de paradigma, destacado por Ostermann (1996, p.186), que é

designado por “todo o conjunto de compromissos de pesquisas de uma comunidade cientifica



(constelacdo de crencas, valores, técnicas partilhadas pelos membros de uma comunidade
determinada) ”. Ou seja, os paradigmas seriam uma tradicdo de um grupo com realizacbes
cientificas universalmente reconhecidas. Hochman (1994) destaca entéo a explicita circularidade
das definigcbes de paradigma e comunidade cientifica e argumenta que “identificar um paradigma
€ também, e a0 mesmo tempo, identificar a comunidade de seus praticantes”.

A comunidade cientifica seria a detentora do monopdlio da prética cientifica, e dentro dela
existe uma nocao de autoridade e de hierarquia onde os membros que pertencem a ela ha mais
tempo séo eficientes solucionando os problemas da ciéncia normal e também séo os capacitados
para treinar os mais novos: “O treinamento é dado com o objetivo estrito de socializar os nedfitos
na tradicdo da comunidade, ou melhor, nas praticas mais eficientes de resolucéo de problemas
cientificos. Nessa comunidade os alunos de hoje serao os professores de amanha”. (HOCHMAN,
1994)

KUHN (2011b) discorre sobre um ponto que seria essencial para o aparecimento do
paradigma, a tens@o entre uma posi¢cao convergente e uma divergente. A posi¢do convergente,
caracterizada por uma abordagem fechada no paradigma vigente, teria sua importancia por
permitir que se cheguem as anomalias, jA uma abordagem divergente, que se caracteriza pela
flexibilidade e abertura mental, permitiria a busca de novas solu¢cdes e 0 aparecimento do novo
paradigma. Essas caracteristicas estariam simultaneamente presentes na comunidade cientifica
e tal tenséo entre pesquisas fechadas no paradigma antigo e propostas novas gera um embate
entre os membros do meio cientifico.

ApOs discorrer sobre a coexisténcia dos convergentes e iconoclastas, Kuhn defende a
formacdo majoritariamente convergente, ou seja, que se fundamenta no aprofundamento do

paradigma:

“Sem querer defender o ensino como mera repeticdo, e admitindo que, neste
pais, a tendéncia educacional para o pensamento convergente pode ter ido longe
demais, devemos defender que a formagdo rigorosa para 0 pensamento €
intrinseca as ciéncias quase desde suas origens. Suponho que, sem isso, ndo
teriam alcangado seu atual status”. (KUHN, 2011b, p.244)

De acordo com Kuhn, a formacgéo dos cientistas se da por manuais cheios de exercicios
resolvidos referentes ao paradigma em que a comunidade se insere e considerados pela mesma
como relevantes. Nesses manuais estdo presentes apenas as conclusées do paradigma, ja
modelados e ajeitados segundo os consensos da comunidade. Ndo ha nesses manuais as
formulacdes inicias do paradigma e muito menos citacdes as teorias competidoras que
malograram na sua aceitacdo durante o periodo da revolucao cientifica. A formacado é entéo
baseada num aprofundamento de uma Unica teoria, a paradigmatica.

Desde a remota antiguidade até o século XVII Kuhn cita que ndo havia um conjunto tnico
de paradigmas para a 6tica, segundo ele os pesquisadores iniciantes tinham que lhe dar com

toda uma diversidade de formulac¢des conflitantes, todas com argumentos relevantes formando-



se entdo “cientistas isentos de preconceitos, atentos a novos fendbmenos e flexiveis em sua
abordagem ao seu campo de estudos”, no entanto Kuhn salienta que o periodo em que tal
formacao era majoritaria a dptica Fisica fez muito poucos progressos.

O periodo anterior a emergéncia de um paradigma, onde varias escolas apresentam
posicbes distintas que competem por um consenso geral da comunidade cientifica, é
determinado como periodo pré-paradigmatico, e Kuhn (2001 a) o considera como propria das
ciéncias imaturas. Uma ciéncia torna-se madura apenas no momento que a comunidade se
apropria de um paradigma que sera o consenso do grupo, a exemplo da astronomia antiga e do
newtonianismo da era moderna. ApOs essa apropriacdo a paradigma sé seria abandonado
quando, depois de perceber-se anomalias e um periodo de revolucédo cientifica rico em
discussbes, houvesse um outro para substitui-lo enquanto consenso da comunidade.

Nas nossas novas questdes, no capitulo 6, discutiremos em que medida as colocac¢des
de Kuhn se aproximam das nossas analises a respeito dos discursos dos jovens pesquisadores,
mestrandos e doutorando, em Fisica e como as descrigbes de Thomas Kuhn convergem ou
divergem de nossas preocupac¢des com as atuais demandas para 0 ensino de ciéncias em geral

e para a formacao superior de bacharéis e licenciandos.

[11.2 A cultura académica de Milicic

Quando citamos em Ostermann (1996) algumas caracteristicas do que seria o paradigma
em Kuhn (constelacdo de crencas, valores, técnicas partilhadas pelos membros de uma
comunidade determinada) demos 0s primeiros passos para acharmos semelhancas entre as
duas posicdes que falam sobre a formacao do cientista, dos professores universitario e suas
atividades profissionais. Milicic (2004 a, 2004 b, 2007) traz em seus trabalhos uma pesquisa que
desenvolveu no ambiente académico de um curso universitario de Fisica. Ela trabalha as
metodologias e concepcdes de ensino dos professores universitarios de Fisica e analisa ainda
como se dao as relagbes dos mesmos quando trabalham em um outro ambiente académico,
como nos cursos de engenharia. Para estudar as caracteristicas do curso de Fisica e dos cursos
onde os fisicos atuam, bem como as rela¢des proprias dessa interacado, ela faz uso do conceito

de cultura académica:

“Un conjunto aprendido de interpretaciones compartidas, docentes vy
profesionales, que integran creencias, normas, valores y conocimientos, y que
determinan el comportamiento de un grupo de profesores que actian en un
ambito determinado en un tiempo dado... en cada comunidad académica, esta
cultura se va gestando de una manera particular, adquiriendo caracteristicas
propias, compartidas por sus miembros. ” (MILICIC, 20042, p.29).

Percebemos assim uma pequena semelhanca, na questdo de compartilhamento de
crencas valores e modos de acdo profissional, entre o paradigma pensado por Kuhn para

descrever a formacdo dos cientistas e a cultura académica de Milicic que discorre sobre os



10

professores universitarios, que também s&o pesquisadores. Com isso em mente, vamos focar
nossa pesquisa num grupo de alunos que se formaram num mesmo curso universitario de Fisica
de uma universidade do Estado do Rio de Janeiro (uma comunidade em particular, como sugere
Milicic) e pensar como esse conceito de cultura académica pode nos ajudar a entender a
formacdo dos bacharéis e também a importdncia da sua atuacdo na formagdo de novos
bacharéis e licenciandos em Fisica.

A questdo que Thomas Kuhn levanta sobre os membros mais antigos de paradigma terem
a capacidade de treinar 0s mais novos € nossa segunda aproximacdo em relacdo as ideias de
Milicic. Milicic (2007, p.264) detalha a formacéo dos professores universitarios comparando-a
com a de artistas medievais que se associavam a um mestre que lhes passava problemas
simples que se complexificavam até que o aluno tivesse adquirido autonomia. A carreira docente
estaria muito menos focada nas questfes didaticas do que nas investigacdes e publicagbes das
areas especificas de pesquisa dos bacharéis, sendo este aspecto de pesquisador o elemento
central para a aceitagdo e determinagao da carreira do professor universitario, “en el caso de los
fisicos, cuando los estudiantes obtienen su titulo, habran asumido inconscientemente los valores,
las creencias, las normas y comportamientos de sus profesores a través de un camino iniciatico”.

A forma como os alunos universitarios, licenciandos e bacharéis, se inserem na cultura
académica pode ser chamada de “enculturacién”, processo no qual “se induce y se obliga a la
generacién mas joven a adoptar modos de pensar y de comportarse” tradicionalmente. (MILICIC,
2004 a. p.30)

Aparentemente ha uma grande convergéncia entre as ideias de paradigma e formacéao
de um cientista em Thomas Kuhn e cultura académica e enculturacdo de Milicic. Essa
aproximacao permite-nos estreitar as descricdes que Thomas Kuhn faz sobre um grande grupo
de cientistas “espalhados” em varios grupos de pesquisa de uma ciéncia, a comunidade
cientifica, com os atuais professores-pesquisadores de um curso especifico em uma
universidade especifica, a cultura académica. Os professores s@o o0s porta-vozes das tradigbes
das comunidades, sendo os bacharéis-pesquisadores responséaveis pela formac¢do dos novos
membros de um grupo académico.

MILICIC (2007 e 2005) nos fala como a cultura académica é desenvolvida durante a
graduacéo e influencia a forma de dar aula dos professores universitarios. Surgem algumas
perguntas: Podemos perceber em seu discurso uma ideia de uma cultura académica
retroalimentada, ou seja, os professores universitarios formariam bacharéis e licenciados com
crencgas, normas, valores e conhecimentos que se repetiriam por geracdes? A atual cultura
académica teria como consequéncia um ensino com aspecto monoldgico e dogmatico? Como
poderiamos ter uma cultura académica com um ensino de nivel superior dialégico e reflexivo?

Qual das duas culturas consonaria com as atuais necessidades da sociedade brasileira?
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Neste trabalho vamos analisar as posi¢des epistemoldgicas dos jovens pesquisadores
em Fisica segundo o conceito de cultura académica, ou seja, vamos considerar que suas visdes
sobre a natureza da ciéncia fazem parte das crencas, normas, e conhecimentos que determinam
0 comportamento de um grupo social. Como poderiamos analisar essas posi¢coes? No capitulo
4.2 Vamos fazer uso da filosofia da linguagem de Bakhtin e seu circulo, apropriando-nos em
especial do conceito de ideologia e de como os discursos se associam a ele.

[11.3 A colocacdo dos Bacharéis na Universidade.

Aqui pensaremos na importancia dos bacharéis para a formacdo dos licenciandos.
Destacaremos algumas pesquisas que falam sobre a influéncia das vis6es de ciéncia de
professores sobre sua atividade docente e também buscaremos exemplos de como os
professores podem influenciar a forma como seus alunos futuramente dardo aula, ou seja, pensar
em que medida a forma como fomos ensinados influencia a forma como ensinamos.
Pretendemos evidenciar a importancia que professores de disciplinas especificas, bacharéis
pesquisadores, tém para a graduagéo dos licenciandos uma vez que essas disciplinas ocupam
grande parte dos curriculos de licenciatura.

Achamos a questao da influéncia das posicdes epistemoldgicas sobre a forma de dar aula
do professor em POMBO (2011). Para ela as aulas ministradas pelos professores-bacharéis
podem estar diretamente relacionadas com suas visGes de ciéncia, e essas mesmas aulas, e,
portanto, suas posi¢des epistemolégicas, repercutirdo na forma como os alunos que as assistem
(futuros licenciados e futuros professores-bacharéis universitarios) pensardo ciéncias e

conduzirdo suas futuras atividades docentes. Para Pombo:

“Um dos ‘segredos’ do bom professor de ciéncias é porventura a harmonia entre
as suas concepgbes epistemoldgicas e os procedimentos pedagogicos,
metodolégicos e didaticos que utiliza, a coeréncias assumida entre a sua
concepc¢do de ciéncia e a sua prética de ensino. Essa harmonia poder4d mesmo
constituir — suspeitamos nés, ainda hoje — uma das marcas mais indeléveis
(rebelde a toda formagédo imediatamente profissionalizante) da exceléncia de um
professor” (POMBO, 2011, p.31)

Sobre as concepc¢des de natureza da ciéncia e suas possiveis implicagdes para o ensino,
Harres (1999) traca uma revisdo de algumas pesquisas a respeito do assunto e destaca
resultados inconclusivos e outros corroboradores com a posicdo de Pombo. Nas conclusdes
gerais de sua pesquisa, observa que “esta influéncia tem sido identificada”, havendo a
“possibilidade de construgdo, como modelo tedrico, de uma epistemologia do professor que
integraria a sua concepcao sobre o conhecimento cientifico com a sua concepgdo sobre o
conhecimento profissional” (HARRES 1999, p.206). Harres acredita ainda que na formagéo ha

poucas reflexdes criticas sobre as concepcdes epistemolégicas e uma ocorréncia de
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incoeréncias internas nas concepc¢des de natureza da ciéncia de muitos formadores de
professores.

Um exemplo da influéncia das concepc¢des epistemoldgicas de um professor universitario
sobre sua atividade docente € dado no trabalho de Milicic (2004b) ao falar de seu sujeito de

pesquisa, Antonio, o professor universitario que ela investiga:

“Las concepciones de Antonio se centran en que la Fisica es un conocimiento
acabado, acumulativo y coherente, que se adquiere através de los sentidos y se
sostiene a partir de su fundamento matematico. Estas concepciones van a
estructurar su pensamiento y su practica respecto a la ensefianza de la Fisica’.
(Milicic et al. 2004 b, p. 380)

Milicic et al. (2004 b, p. 386) entende que Antonio apresenta “caracteristicas de una
concepcion dogmatica y empirista de la Ciencia” e uma agédo docente onde “la metodologia
utilizada es la de transmision acritica de la ciencia-dogma”. Antonio possui algumas incoeréncias
em seus discursos, como no caso do ensino em laboratério, onde ele pensa que “los alumnos
deben actuar como investigadores noveles proponiendo el disefio de sus propias experiencias”,
no entanto seu discurso se contradiz com sua agao, uma vez que no laboratério “la participacion
de los alumnos se reduce a obtener datos sin reflexionar sobre los mismos”.

Pensamos que é de fundamental importancia que professores universitarios reflitam
sobre suas convicgdes a respeito da natureza da ciéncia, respaldando-se em autores que
discutiram o tema durante o século XX, adotando, de forma consciente, posic¢des filosoficas.
Professores universitarios criticos seriam essenciais para a formacédo de novos professores,

evitando assim profissionais formados com

“Uma visdo veiculada pelo senso comum e aceita implicitamente devido a falta
de reflexdo critica e gerada por uma educacéo cientifica que se limita, na maioria
das vezes, a simples transmisséo de um conhecimento dado como definitivo e
nao sujeito a criticas ou a qualquer tipo de refutagdo” (QUEIROZ et al, 2003,
p.116)

A segunda justificativa para a importancia de se analisar as concep¢fes dos jovens
pesquisadores em Fisica estd na sua potencialidade enquanto professor universitario. As
disciplinas especificas de Fisica sdo comumente lecionadas por bacharéis que exercem
pesquisas nas areas especificas de Fisica na universidade. Podemos discutir se a forma como
esses professores ddo suas aulas podem influenciar a visédo de natureza da ciéncia que ajudam
a cristalizar e que vao marcar as praticas pedagogicas dos licenciandos.

Apds pensarmos na importancia das concepg¢des de natureza da ciéncia dos bacharéis
para suas aulas na universidade, vamos agora analisar exemplos e posi¢cdes que falam de como
a forma de dar aula dos professores universitarios podem influenciar a futura atividade docente
de seus alunos graduandos. Sobre o assunto temos os textos de MILICIC (2004 b), SILVA
(2005), DELIZOICOV (2012), ODA (2011), SILVA (2011) e GONGALVES (2007)
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“... emrelacdo a formacdo inicial de professores, seria interessante a realizagdo
de uma pesquisa/levantamento sobre o uso dos resultados de pesquisas pelos
docentes, por exemplo de Fisica Basica, nos cursos de licenciatura. Tenho como
pressuposto que o professor formador desempenha papel exemplar para a
atuacdo docente, tanto ao adotar praticas consistentes com os resultados de
pesquisa como ao manter praticas tradicionais de ensino. ”(DELIZOICQOV, 2004,
p.153)

Escolhendo um trabalho sobre tal influéncia resolvemos destacar o artigo de Silva e
Schnetzler (2001) onde os estudantes expressam em seus depoimentos como um professor
universitario Ihes é exemplar quanto a pratica docente. Uma das perguntas que as autoras
levantam e nos interessa é “Com quem, entéo, os futuros professores aprenderdo sobre o que,
como e por que ensinar determinado contetdo bioldgico, quimico ou fisico na escola béasica se
ndo com seus formadores dessas areas cientificas? ” (SILVA E SCHNETZLER, 2001, p.10). Os
autores investigam a acdo docente de um professor de disciplina especifica de Biologia,
considerado pelos alunos como um dos que mais contribuem para suas futuras a¢gdes docentes.

Debrugando-nos sobre a questdo do “como” SILVA e SCHNETZLER (2001, p.9)
destacam que os alunos do professor investigado “o veem como um bom modelo de professor,
em que possam espelhar as suas atuais e/ou futuras acdes docentes”. Percebemos entdo como
os préprios alunos reconhecem a influéncia das metodologias de aula de seu professor
universitario sobre suas futuras agoes.

Os bacharéis-pesquisadores sdo 0s responsaveis por ministrar as aulas das disciplinas
especificas de Fisica que compdem o curriculo de licenciandos e bacharelandos, cabendo a eles
selecionar e justificar “0 que, como e porque” ensinar cada elemento presente nas ementas.
Portanto, se quisermos evitar que os futuros professores formados pelo curso de Fisica de uma
universidade cristalizem e fagam uso de uma metodologia de ensino referente a visdo veiculada
pelo senso comum devemos ter professores universitarios munidos de uma metodologia de
ensino consonante com as criticas modernas a respeito do ensino de ciéncias.

Os bacharéis em Fisica do curso universitario que analisaremos, responsaveis por darem
as disciplinas especificas na graduacao de licenciandos, tém reflexdes filoséficas capazes de
contribuirem para a formacéo de professores mais criticos? Como saber em que medida as
crengas epistemoldgicas e visdo de ciéncia aparecem nos discursos? Como essas crengas e
posicoes sao “passadas” para os alunos através do discurso? Como estudar essas crengas no

discurso?

IV MARCO TEORICO-DISCURSIVO
Para analisarmos os discursos dos jovens pesquisadores em Fisica partimos para a
busca de uma metodologia de analise de textos que fosse coerente com as criticas e
posicionamentos de nosso trabalho. Visto que aplicamos um questionario estivemos em davida

sobre o0 uso da analise de discurso ou a de contetdo, no entanto a segunda, ap6s um rapido
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estudo sobre suas bases epistemoldgicas, pareceu-nos incoerentes com a proposta de nossa
pesquisa.

De acordo com Rocha e Deusdara (2005), a anélise de conteudo é herdeira de uma visédo
de ciéncia com bases iluministas, uma vez que se baseia na crenca de que, a partir de um método
rigoroso, seria possivel ndo se perder na heterogeneidade do objeto de analise, atingindo um
pretenso sentido estavel conferido pelo autor na producao do texto. Essa técnica teria, segundo
0s autores, a pretensdao de legitimar o conhecimento com procedimentos cientificos, rigidos e de
corte positivista, e tentariam inclusive assegurar a objetividade da pesquisa, afastando qualquer

sinal de pessoalidade do pesquisador:

“Mais que isso, ha sempre um patrulhamento no sentido de ndo sé preservar a
objetividade, mas também afastar qualquer indicio de “subjetividade” que possa
invalidar a andlise. Aproximar-se da neutralidade equivale, nesses termos, a
sustentar-se como ciéncia. O analista seria, portanto, um detetive munido de
instrumentos de precisdo para atingir a significacdo profunda dos textos ... Na

verdade, a principal pretensdo da Analise de Conteddo é vislumbrada na
possibilidade de fornecer técnicas precisas e objetivas que sejam suficientes
para garantir a descoberta do verdadeiro significado. (ROCHA e DEUSDARA,
2005, p.309)

Ao estudarmos as criticas sobre as visbes de natureza da ciéncia presentes na nossa
area de pesquisa percebemos que esses posicionamentos, nos quais um método neutro garante
a validade do conhecimento, o afastamento da subjetividade do cientista e 0 acesso ao
conhecimento profundo e Unico do objeto de estudo s&o fortemente criticados. Dessa forma,
decidimos ser coerentes e evitar uma estrutura de pesquisa que tenha tais bases
epistemoldgicas.

Acreditamos que €é necessario que haja na formacao superior em Fisica uma consciéncia
de que a ciéncia é uma constru¢cao humana, que se da influenciada pelo meio social em que esta
inserida e que a subjetividade de seus préprios pesquisadores, ou heterogeneidades em grupos
de pesquisa, influenciam o seu desenvolvimento. Dessa maneira algumas caracterizacdes das
analises de discurso destacadas por Rocha e Deusdara (2005) e por Gill (2011) mereceram
nossa atencao.

Rocha e Deusdara assumem que a analise de discurso ndo descarta a influéncia do
pesquisador sobre a sua propria pesquisa e reconhece a relagdo entre a linguagem e o social,
assim como a nado neutralidade entre os elementos linguisticos e extralinguisticos. Segundo eles
“‘uma abordagem discursiva ... ndo pode negligenciar a espessura que entremeia a relagéo entre
0 texto e seu entorno, visando ... como a enunciacdo € capaz de inter-relacionar “uma
organizacao textual e um lugar social determinados”. (Rocha e Deusdara, 2005, p. 315)

Gill (2011) cita que o crescente interesse pela analise de discurso se deu principalmente
devido a uma virada linguistica marcada por criticas ao positivismo e por influéncias do

estruturalismo, poés-estruturalismo e pés-modernismo na epistemologia. Segundo ele, nao
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podemos tracar uma caracterizacao Unica devido a grande diversidade de bases que a andlise

de discurso possui, no entanto ele destaca quatro caracteristicas-chave:

“1. A postura critica com respeito ao conhecimento dado, aceito sem discusséo
€ um ceticismo com respeito a visdo de que nossas observacdes do mundo nos
revelam, sem problemas, sua natureza auténtica. 2. O reconhecimento de que a
maneira como nds normalmente compreendemos o mundo sao histérica e
culturalmente especificas e relativas. 3. A convicgdo de que o conhecimento é
socialmente construido, isto é, que nossas maneiras atuais de compreender o
mundo sdo determinadas n&o pela natureza do mundo em sim mesmo, mas
pelos processos sociais. 4. compromisso de explorar as maneiras como 0s
conhecimentos — a construcdo social de pessoas, fendmenos ou problemas -
estdo ligados a acdes/praticas. ” (Gill, 2011, p. 245).

Reconhecemos que a forma como Gill caracterizou a andlise de discurso parece
apresentar muitos dos aspectos sobre a construgdo do conhecimento que sédo reconhecidas nas
criticas contemporaneas na area de ensino de ciéncias a respeito da natureza da ciéncia, o que
tornou a analise de discurso aparentemente coerente com nossas posi¢coes e defesas. Além dos
aspectos citados anteriormente Gill cita no final de seu trabalho que o analista de discurso “nunca
irh argumentar que sua maneira é a Unica maneira de ler um texto”, o que é coerente com a
nossa posi¢éo de descrenca numa ciéncia de conhecimento finalizado e Gnico.

Apés a decisdo pela analise de discurso, foi necessario escolher uma filosofia da
linguagem que se mantivesse coerente com nossas posi¢cdes epistemoldgicas e criticas a
respeito da construcdo do conhecimento. Dessa forma, as posi¢cdes de Bakhtin nos pareceram

extremamente atraentes, como indicam Rocha e Deusdara:

“Uma perspectiva discursiva que se interessasse pelo estudo da lingua como
interacao ja estava prevista nas criticas formuladas por Bakhtin, sobretudo a que

se dirigiu ao estruturalismo saussureano. Contrapunha-se, dessa forma, a
delimitacdo do cddigo abstrato como objeto das investigacdes linguisticas,
ressaltando que a interdicdo ao estudo das manifestacdes materiais da lingua
negligenciaria aspectos fundamentais para as investigacdes cientificas da
linguagem”. (ROCHA e DEUSDARA, 2005, p. 319)

V.1 Bakhtin e a andlise de discurso

O primeiro ponto coerente com nossas criticas e que nos interessa na analise de discurso
via uma filosofia da linguagem de Bakhtin é o fato de ndo haver nela um método Unico e fechado
que tenha a pretensdo de validar a pesquisa ou alcancar alguma verdade final. Por n&o
acreditarmos na existéncia do método de pesquisa, seja ele um Unico universal ou um particular
gue atestaria a validade indiscutivel da pesquisa, evitamos inclusive o termo metodoldgico no
titulo deste capitulo. No lugar de metodol6gico escolhemos o termo discursivo pois, uma vez que
tenhamos admitido a filosofia da linguagem de Bakhtin como guia para nossos estudos do

discurso alheio, devemos também entendé-la como base para o nosso préprio discurso. Nesse
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ponto vale destacar a questdo da reflexividade, ou seja, como as consideragdes que o analista

de discurso faz podem refletir sobre o seu proprio discurso:

“Alguns analistas de discurso se tornam particularmente interessados nesse
ponto reflexivo, e comecaram a fazer experiéncias com diferentes maneiras de
escrever, que fogem da autoridade tradicional, desencarnada, monoldgica dos
textos académicos tradicionais, e sdo mais divertidos e exploratérios. ” (Gill,
2011, p. 266)

De acordo com Bakhtin (20112, p.274/5) o enunciado é a verdadeira unidade da
comunicacgao discursiva, sendo ele limitado pela alternéncia entre os sujeitos do discurso. “Todo
enunciado — da réplica sucinta do dialogo cotidiano ao grande romance ou tratado cientifico —
tem ... um principio absoluto e um fim absoluto: antes do seu inicio, o enunciado dos outros;
depois do seu término, o enunciado responsivo dos outros”. A compreensao é entendida como
ativamente responsiva, ou seja, o “ouvinte” (entre aspas pois os estudos de Bakhtin abrangem
tanto a palavra falada quanto a escrita), ao compreender o discurso do outro, se torna falante e
espera uma resposta ativa do novo ouvinte.

Da mesma forma se afigura o0 nosso trabalho; ele se desenvolveu a partir da compreensao
que fizemos de discursos a respeito do ensino de ciéncias e, como atitude responsiva,
desenvolvemos uma pesquisa com intuito de acrescentar novas ideias na area e a direcionamos
para o meio a fim de nos abrirmos a novas discussfes. Entendemos entéo que nosso trabalho é
um enunciado, um discurso cujas bases podem também se encontrar na filosofia da linguagem
de Bakhtin, o que torna 0 mesmo esse autor e elementos de sua obra o0 nosso referencial teérico-
discursivo.

Cabe agora destacar como ela, a filosofia bakhtiniana, pode se apresentar para nés como
referencial tedrico-discursivo, trazendo a coeréncia entre todas as partes de nosso trabalho,
desde os seus objetivos, passando pela analise dos textos, a influéncia dos pesquisadores e as
interpretacdes que ndo chamaremos finais, mas iniciadores de novas questdes para a area.

Brait (2012) afirma que certamente Bakhtin e seu Circulo ndo tinham a pretenséo de criar
uma teoria sobre a andlise de discurso, mas as posi¢des que o Circulo assumiu em relacao a
linguagem motivaram o crescimento de analises e teorias dialégicas do discurso. Brait diz que
seria uma contradicdo dar uma definicdo fechada da analise/teoria dial6gica do discurso, mas
destaca o seu embasamento constituido nas relagbes entre lingua, linguagens, histérias e
sujeitos. As relacdes discursivas entre sujeitos historicamente situados determinam a construcao
de sentidos e conhecimentos.

A génese da andlise/teoria dialégica do discurso estaria presente no conceito de
metalinguistica desenvolvido por Bakhtin na sua obra Problemas da Poética de Dostoiévski, mais
precisamente no capitulo intitulado discurso em Dostoiévski. Neste capitulo, como o préprio titulo
ja sugere, Bakhtin analisa o discurso presente nas obras de Dostoiévski e chama principalmente

a atencao para a incapacidade da linguistica classica de permitir uma analise completa dos textos
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devido ao fato dela, “abstrair aspectos da vida concreta do discurso” (BAKHTIN, 2013, p.207).
Desta forma Bakhtin desenvolve o conceito de metalinguistica, “subentendendo-a como um
estudo — ainda ndo constituido em disciplinas particulares definidas — daqueles aspectos da vida
do discurso que ultrapassam — de modo absolutamente legitimo — os limites da linguistica”. A
metalinguistica e a linguistica estudam o mesmo fenédmeno concreto, o discurso, mas o fazem
em diferentes aspectos.

Bakhtin estuda nas obras de Dostoiévski sob o angulo dialégico os estilos de linguagem
se confrontam e se opdem. Como, no entanto, as relacdes dialégicas ndo pertencem ao campo

da linguistica, elas devem ser estudadas pela metalinguistica:

“A linguagem sé vive na comunicacdo dialégica daqueles que a usam. E
precisamente essa comunicacédo dialégica que constitui o verdadeiro campo da
vida da linguagem ... As relagées dialégicas sao irredutiveis as relagées légicas
ou as concreto-semanticas, que por si mesma carecem de momento dialdgico,
devem personificar-se na linguagem, tornar-se enunciados, converter-se em
posicBes de diferentes sujeitos expressas na linguagem para que entre eles
possam surgir relag@es dialdgicas”. (BAKHTIN, 2013, p. 209)

Como exemplo Bakhtin cita que os dois juizos, “a vida é boa” e “a vida n&do € boa”
apresentam conteldo concreto-semantico e uma relacdo logica de negacédo, no entanto nao
havera entre elas relacdes dialégicas caso ndo se materializem em dois diferentes enunciados
de dois sujeitos diferentes. Ou seja, sera de maxima importancia para uma analise dialégica do
discurso (e para a metalinguistica) a interacdo e a conversacao entre dois sujeitos:

“O principal objeto do nosso exame, pode-se dizer, seu heréi principal, € o
discurso bivocal, que surge inevitavelmente sob as condi¢cbes da comunicagéo
dialdgica, ou seja, nas condi¢cbes da vida auténtica da palavra. A linguistica
desconhece esse discurso bivocal. Mas, achamos, é precisamente ela que deve
tornar-se o objeto principal de estudo da metalinguistica”. (BAKHTIN, 2013,
p.211)

Em nossa pesquisa queremos estudar a cultura académica de um curso de graduacéo
em Fisica, mais especificamente as posicoes epistemoldgicas de seus membros, e o faremos
por meio de discursos de bacharéis recém-formados pelo curso e que ja se encontram em
pesquisas de pos-graduacdo. Pelo posicionamento de Bakhtin e seu Circulo devemos entédo
estar atentos as relacdes dialégicas desses discursos, e como o faremos?

Primeiramente devemos estar atentos a como as relacdes dialdgicas podem criar, apoiar,
modificar ou negar ideias e interpretacdes a respeito da forma como os respondentes entendem
a construcdo do conhecimento na Fisica. Os jovens pesquisadores séo sujeitos historicamente
situados, tendo em seus discursos reflexos das intera¢des dialégicas que mantiveram ao longo
de sua vida que ndo se limitam as que mantivemos com eles na resposta aos questionarios ou
as que tiveram durante sua graduacdo. Como podemos entéo estudar a cultura académica em

guestao?
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A partir das demandas legais e da pesquisa em ensino de ciéncias, como destacamos, a
graduacdo em Fisica possui certas orientagbes a serem seguidas. Na nossa pesquisa
analisaremos em que medida a graduacédo foi ou ndo capaz de permitir que os seus alunos
desenvolvessem em seus discursos posicionamentos consonantes com tais orientagées. Como
ndo podemos definir que aspectos presentes nos discursos foram inseridos especificamente pela
cultura académica, deveremos destacar quais elementos ndo estdo presentes, ou seja, 0 que a
graduacéo néo foi capaz de acrescentar aos discursos de seus alunos.

Nessa perspectiva vamos desenvolver o conceito de ideologia em Bakhtin e seu Circulo,
a fim de pensarmos como as relac6es materiais entre sujeitos podem influenciar a forma como
eles se expressam por meio das palavras. Desenvolveremos ainda o conceito de Ideologia
Epistemoldgica Académica, pensando como uma cultura académica pode influenciar as
interpretacdes que seus membros tém a respeito da constru¢cdo do conhecimento da sua ciéncia
e como tais interpretacdes podem ser expressas em diSCursos orais ou escritos.

Com estas palavras vale esclarecermos dois pontos sobre como vamos fazer uso da
filosofia da linguagem de Bakhtin. Primeiramente podemos destacar o seguinte texto sobre a
guestdo da autoria das ideias do discurso de um sujeito e a associacao que fazemos desta com
um grupo de sujeitos:

“Nesse sentido, todo enunciado tem uma espécie de autor, que no proprio
enunciado escutamos como o seu criador. Podemos ndo saber absolutamente
nada sobre o autor real, como ele existe fora do enunciado. As formas dessa
autoria real podem ser muito diversas. Uma obra qualquer pode ser produto de
um trabalho de equipe, pode ser interpretada como trabalho hereditério de varias
geracgoes, etc., e, apesar de tudo, sentimos nela uma vontade criativa Gnica, uma
posicdo determinada diante de qual se pode reagir dialogicamente. A reagéo
dialégica personifica toda enunciacéo a qual ela reage”. (BAKHTIN, 2013, p.210)

Essa posicao parece se somar bem a questdo da ideologia, sobre a qual destacaremos
a influéncia do grupo sobre os discursos dos individuos. No capitulo 5.5 deste trabalho
colocaremos nossas interpretagdes sobre as caracteristicas discursivas da cultura académica
baseados nesta ideia de Bakhtin, que a ideia criativa, ou posicionamentos discursivos assumidos
pelos respondentes podem ser coletivos e ndo aspectos individuais. Tentaremos expressar
nossas interpretacbes por meio de conceitos que desenvolveremos ao final da leitura das
respostas, e esse é 0 segundo ponto que queriamos destacar sobre nossa abordagem.

Brait destaca um ponto que devemos levar em consideracdo sobre o conceito de género
polifénico desenvolvido por Bakhtin. Ele ndo € um termo dado a priori que possa ser usado em
qualquer interpretagao de discurso ou ser esperado em enunciados: “Nao ha categorias a priori,
aplicaveis de forma mecanica a textos e discursos, com a finalidade de compreender formas de
producéo de sentido num dado discurso, numa dada obra, num dado texto” (BRAIT, 2012, p.14).

Brait diz que Bakhtin ndo tinha o conceito de polifonia e o procurou nos trabalhos de Dostoiévski,
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na verdade o conceito foi uma concluséo que Bakhtin formulou a respeito de suas leituras sobre
a obra do romancista.

Concordando com as observagbes de Brait, ndo vamos buscar nos discursos dos
respondentes os conceitos formulados por Bakhtin e seu Circulo e, por isso, formularemos os
conceitos que achamos coerentes com as nossas interpretacdes e pontos tedricos especificos
para nossa pesquisa, como é o caso da ldeologia Epistemolégica Académica. No entanto,
usaremos o0s termos bakhtinianos para dar uma estrutura l6gica e coerente a nossa pesquisa.

Na nossa abordagem, além de estarmos analisando o sujeito de um enunciado quanto
seu historico de relacdes dialdgicas vividas nas suas interacdes materiais com outros sujeitos,
também devemos nos perguntar sobre o contexto de onde ele fala e para quem ele direciona o
seu discurso. Pensando nessa questdo vamos desenvolver, depois do conceito de ideologia, a
ideia de género de discurso em Bakhtin e pensar como ele pode nos ajudar a observar a
interagd@o entre os respondentes e 0 pesquisador que lhes enviou o questionario, no caso, um
ex-colega de graduacéo.

Este ponto nos faz refletir sobre a influéncia dos pesquisadores sobre a prépria pesquisa.
Além da influéncia direta de um deles enquanto ex-colega de graduacdo dos respondentes e
possivel destinatario pressuposto dos discursos dos jovens pesquisadores, destacamos ainda
que nos, os pesquisadores desse trabalho, temos consciéncia de que nossos estudos criticos
sobre a natureza da ciéncia vao influenciar a forma como os discursos dos respondentes serdo
interpretados. Neste intuito vamos também estudar um pouco dos conceitos de exotopia e
dialogismo para pensarmos nas possibilidades de nossas interpretacdes sobre os textos dos
jovens pesquisadores.

Para fecharmos essa introducdo de Bakhtin em nossos trabalhos podemos dizer que néao
buscamos encontrar uma verdade sobre a forma como todos os Fisicos interpretam a construcéao
da sua ciéncia, ou determinar a forma final como uma cultura se estrutura, vamos sim destacar
como, de acordo com a interpretacéo dos pesquisadores do presente trabalho, pensando nas
relagbes dialdgicas dentro da cultura académica e dentro da propria pesquisa, a cultura
académica onde os respondentes se formaram foi ou ndo capaz de propiciar a eles reflexdes
discursivas sobre a natureza da ciéncia que atendam a algumas demandas das atuais pesquisas

em ensino de ciéncias e demandas legais.

IV.2 Bakhtin e Ideologia

Nesta parte o trabalho vamos nos debrucar um pouco sobre a historia e conceituacéo do
termo ideologia, desde sua formulacéo pelo ideélogo de Tracy (ABBAGNANO, 2012; ROVIGHI,
2011) passando pelas interpretacdes criticas e neutras do marxismo até chegarmos ao

posicionamento de Bakhtin e seu Circulo.
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Apds a conceituagdo do termo ideologia colocaremos sua importancia dentro de nossa
pesquisa tracando um paralelo entre a ideologia em Bakhtin, a cultura académica de Milicic, o
discurso dos bacharéis em Fisica e a conceituagcao de um novo termo, Ideologia Académica, que
acreditamos que nos ajudard a melhor expressar as ideias a serem discutidas, mas analises dos

dados e questionamentos finais de nossa pesquisa.

IV.2.1 Pequeno histérico do termo ideologia

Ideologia: “1 Ciéncia das ideias 2 conjuntos de ideias, crencas, tradicdes principios e
mitos sustentados por um individuo ou grupo social, de uma época, de uma sociedade”. Este é
o conceito de ideologia que encontramos no dicionario Houaiss de lingua portuguesa (HOUAISS,
2010, p.416), mas vamos aqui analisar um pouco da historia da ideologia até sua posigcdo em
Bakhtin.

Abbagnano (2012) e Schneider (2009) destacam que o termo ideologia teve sua origem
nos escritos de Destutt de Tracy, entre os séculos XVIII e XIX, sendo definida como uma teoria
das ideias. A ideia da significacdo moderna do termo, enquanto doutrina destituida de validade
objetiva, com fins de manter os interesses daqueles que a utilizam ao invés de ser reconhecida
como uma analise filosdfica, ocorreu quando alguns idedlogos franceses foram hostis a
Napoledo e este passou a vincular uma ideia depreciativa sobre o termo onde os ideélogos eram
identificados como pessoas sem senso politico e contato com a realidade. (ABBAGNANO, 2012;
SCHNEIDER, 2009)

Os idedlogos (dentre os membros do grupo podemos destacar Cabanis, Destutt de Tracy,
Garat, Maine de Brian, dentre outros médicos e fildsofos, se preocupavam especialmente com a
génese das ideias, de como elas se originavam e tinham como base tedrica os estudos de
Condillac, considerado um dos melhores intérpretes de Locke. O termo ideologia foi usado
mesmo pela primeira vez por de Tracy no titulo de sua principal obra “Eléments d’ldéologie”. O
termo psicologia ndo cabia, pois remetia ao estudo da alma e a mesma ndo era conhecida.
Apoiado nas posi¢cdes de Cabanis que, numa posi¢cdo critica em relacdo a Condillac, n&o
considerava as sensagfes como primum, mas interpretava que as mesmas tinham origem na
estrutura do organismo humano, De Tracy considera as ideias como os primeiros elementos da
atividade fisiol6gica, sendo assim a ideologia seria a filosofia primeira. A consciéncia, inclusive a
moral, teria suas explicagbes no fisico, na fisiologia. Cabanis entraria em contradicdo com a
dualidade de Descartes, ndo havendo mais um homem dual com seu corpo e seu res cogitans,
a organizacao do sistema material de 6rgdos guiados pelo sistema nervoso central tendo como
resultado a racionalizacédo e o proprio principio vital, por tanto este ndo sendo externo ao corpo.
(ROVIGHI, 2011)

Os idedlogos nos trazem o conceito 1 de Houaiss (2010) para a ideologia, e quanto ao

conceito 2? Abbagnano, ap6s uma andlise sobre as posicdes de Vilfredo Pareto e Mannheim,
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diz que a ideologia controlaria e dirigiria 0 comportamento humano em um certo contexto social,
a ideologia seria “toda crenca usada para o controle dos comportamentos coletivos, entendendo-
se o0 termo crenga, em seu significado mais amplo, como nogdo compromissiva de conduta, que
pode ter ou ndo validade objetiva” (ABBAGNANO, 2012, p.615). Abbagnano divide ainda a
ideologia segundo duas posigdes. A “fraca” ou “neutra”, entendida como sendo conjunto de
crencas e valores de utilidade politica para influenciar as massas numa dire¢do de consenso que
legitime a fundamentacdo de um poder. A segunda posicdo seria a “forte” ou “negativa”
conhecida também como critica da ideologia, muito associada ao marxismo, entendida como
conjunto das crencas (religiosas, filoséficas, politicas e morais) vinculadas a um dado estado das
relacbes materiais da sociedade (momento econbmico) que tem como objetivo defender os
interesses que prevalecem nessa relagéo.

Vamos descrever um pouco mais a posi¢do de Marx e Engels em relacéo a ideologia para
gque possamos trazer alguns preceitos basicos que influenciardo as nossas analises sobre a

posi¢éo do Circulo de Bakhtin.

IV.2.2 Ideologia critica e neutra no marxismo

Em alguns trabalhos se define a ideologia em Marx como uma “falsa consciéncia”:

“.. &, assim, uma forma de dominacao, gerando uma falsa consciéncia, uma
consciéncia iluséria, que se produz através dos mecanismos pelos quais se
objetificam certas representacdes (as da classe dominante) como sendo a
verdadeira realidade, tudo isso produzindo uma aparente legitimacdo das
condicdes existentes numa determinada sociedade em um periodo historico
determinado. Produz-se com isso uma forma de alienagdo da consciéncia
humana de sua situagcdo real de existéncia (as relacbes de producéo). A
ideologia é o produto de uma estrutura social profundamente desigual, e portanto
nao transparente, ja que essa desigualdade ndo pode explicitar-se no nivel da
consciéncia. Evitar que isso acontegca é papel da ideologia”. (MARCONDES,
2010)

Miotello (2013, p.168) diz que o Circulo partia de um entendimento de ideologia j& aceito

pelo marxismo oficial como sendo:

“(...) falsa consciéncia, vista como disfarce e ocultamento da realidade social,
escurecimento e ndo percepcdo da existéncia de classes sociais, promovida
pelas forcas dominantes, e aplicada ao exercicio legitimador do poder politico

z 9

organizador de sua agédo de dominar e manter o mundo como é”.

No entanto ha criticas quanto a esse entendimento da ideologia como “falsa realidade”
nos escritos de Marx e Engels. Bottomore (2014) diz que o entendimento de ideologia como
“falsa consciéncia” ndo é conveniente por nao especificar as distor¢des criticadas podendo trazer
uma confuséo da ideologia com todos os tipos de erros. Schneider (2009, p.11) tenta esclarecer

mais um pouco o termo ideologia popularizado por Engels:
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“... anogdo de falsa consciéncia pressupée, de fato, uma consciéncia verdadeira,
mas esta ndo esta na ciéncia, em termos genéricos, como pensa 0 positivismo,
mas especificamente na compreensédo da subordinagéo estrutural do trabalho ao
capital. Assim, falsa consciéncia ndo € sinénimo de uma ilusao qualquer, mas de
uma forma determinada de ilusdo, necessaria a perpetuacao do sistema e por
ele mesmo possibilitada’.

No entanto Schneider cita trabalhos onde se afirma que Marx jamais usou a expressao
“falsa consciéncia” e que Engels o teria feito uma unica vez, sendo a ideia de inversdo mais
valiosa para o trabalho de ambos.

Bottomore (2014) conceitua a ideologia como um elo necessario entre as formas
“invertidas” de consciéncia e a existéncia material do homem, referindo-se a uma “distor¢éo dos

pensamentos que nasce das contradicdes sociais e as oculta”. Para Schneider (2009, p.3)

“Marx néo fala em ideologias como representacbes possiveis da realidade por
um grupo, que dao sentido as suas praticas, mas como uma forma especifica de
distorcdo da realidade através de uma representacdo especifica, que mascara
as contradicfes destas praticas, resolvendo na subjetividade e no discurso as
frustracdes que ndo encontram solu¢éo objetiva, legitimando e mascarando por
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esta via, na préatica e no discurso, as contradi¢gbes dessa realidade “invertida™.

A concepcao critica de ideologia por Marx e Engels admite a inversdo na perspectiva de
que as ideias sao vistas como a explicacdo do comportamento do homem, quando, na verdade,
0 comportamento do homem gera as ideologias. Posto isso 0 homem néo seria uma criagcéo de
Deus, mas a ideia de Deus sim seria uma criacdo do homem, da mesma forma o Estado néo
determinaria como a sociedade ser organizaria, mas sim a organizacao social que determina o
Estado.

“Por exemplo, se uma época imagina que é movida por motivos puramente
“politicos” ou ‘religiosos”, apesar de a ‘religiao” ou a ‘politica” serem
simplesmente as formas de seus motivos reais, o historiégrafo da época de que
se trata aceita sem mais nem menos tais opinibes. A ‘imaginagdo”, a “nogdo”
destes determinados homens acerca de sua préxis real se converte na Unica
poténcia determinante e ativa, que o domina e determina a préxis destes mesmo
homens. E, assim, quando a forma tosca com que se apresenta a divisdo do
trabalho entre os hindus e os egipcios provoca nesses povos o regime de castas
préprios de seu Estado e de sua religido, o historiador acredita que o regime
dessas castas foi a forca que engendrou aquela tosca forma social” (MARX E
ENGELS, 2007, pg. 63)

Os primeiros elementos vinculados a essa ideia de “inverséo” estdo presentes nas
discuss0es iniciais sobre a ideologia alemd, a se destacar as criticas a Feuerbach (focando-se
sobre a questdo da religido), a Hegel e seus seguidores e criticos (evidenciando-se a questéo
do Estado, politica e do direito). Os mesmos séo tratados como idedlogos no sentido pejorativo,
sendo acusados de acreditarem poder mudar o mundo material apenas com discursos no mundo
das ideias. Os ide6logos, na visdo de Marx e Engels, acreditariam poder libertar o homem de
falsos dogmas e crencas com suas teorias, no entanto a verdadeira libertagcdo deveria vir por

meio de modifica¢des praticas no mundo material. (ROVIGHI, 2001)
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No tépico inicial sobre a ideologia alema, Marx e Engels (2007) dizem conhecer uma
Unica ciéncia, a ciéncia da histéria, estando ela dividida entre a natural e a dos homens. A
segunda sera o alvo da obra, uma vez que “a ideologia inteira se reduz a uma compreensao
invertida dessa historia ou a abstracdo total dela”. Tal ideologia em seu periodo estaria
fortemente representada pelas criticas dos jovens hegelianos, no entanto eles sdo acusados de
fundamentarem todos seus questionamentos baseados ainda nas ideias de Hegel, faltando-lhes
0 questionamento quanto a relacdo entre a filosofia alema e a realidade alema.

Nessa perspectiva, 0s autores decidem partir de pressupostos que caracterizam como
reais € ndo dogmas arbitrarios. Seus pressupostos sao “os individuos reais, sua ac¢ao e suas
condicbes matérias de vida, tanto as encontradas quanto as produzidas através de sua propria
acdo. Esses pressupostos sdo constataveis, portanto, através de um caminho puramente
empirico. ” (Marx e Engels, 2007, p.65)

O ponto que fundamentalmente diferenciaria 0 homem dos animais € justamente o fato
daqueles poderem produzir seus viveres (meios de vida) gracas a sua organizagao corporal: “o
gue eles séo, coincide com sua produc¢do, tanto com o que eles produzem, quanto com o como
eles produzem. O que os individuos séo, portanto, depende das condicbes matérias de sua
producdo”. O aumento da populagéo leva a um estagio mais complexo das relagbes materiais,
passando a haver intercambios entre os individuos e uma divisdo do trabalho.

A partir do pressuposto do homem real e de suas interagcdes materiais, Marx e Engels
determinam que as ideias e a consciéncia do individuo sao diretamente dependentes das suas
relagbes materiais, assim como as noc¢oes invertidas da relacdo do homem com suas condi¢des

materiais:

“A produgédo das ideias, das representagbes, da consciéncia é, ao principio,
entrelacada sem mediacBes com a atividade material e o intercambio material
dos homens, a linguagem da vida real. A formagéo das ideias, o pensar, a
circulagdo espiritual entre os homens ainda se apresenta nesse caso como
emanacao direta do seu comportamento material ... Se em toda ideologia, 0os
homens e suas rela¢des aparecem invertidas como em uma camara obscura,
esse fendmeno provem igualmente de seu processo histérico de vida, assim
como a inversdo dos objetos ao se projetarem sobre a retina provém de seu
processo diretamente fisico. ”(MARX E ENGELS, 2007, p.48)

Desta forma Marx e Engels acreditam que as questfes ndo devem ser analisadas
partindo-se da consciéncia, como acreditariam os hegelianos, mas sim da materialidade real. Os
problemas da humanidade ndo sé&o ideias errdneas, sdo antes contradicbes sociais reais. A
incapacidade do homem de resolver tais contradigcbes devido aos limites do seu modo material
de atividade faz com que ele as projetem em formas ideolégicas de consciéncia que ocultam o
carater da contradicdo. As distorcGes ideoldgicas, ao ocultarem tais contradices, contribuem
para sua reproducdo, servindo assim aos interesses da classe dominante. As distor¢cdes
ideoldgicas ndo podem entdo ser superadas pela critica, mas apenas quando as contradicées

qgue lhe deram origem forem resolvidas na préatica. (BOTTOMORE, 2014)



24

Neste momento cabe nos concentrar nos conceitos da base (infraestrutura) e
superestrutura, que serdo importantes quando nos debrugarmos sobre as posicdes de Bakhtin.

Ao descrever 0s conceitos base e superestrutura, Bottomore (2014) diz que 0s mesmos
nasceram da metafora do edificio, onde a base (ou infraestrutura) seré a estrutura econdmica da
sociedade que condiciona a existéncia e as formas da superestrutura, que seria dividida em até
duas partes: o Estado e a consciéncia social (ou superestrutura ideoldgica). Esta relacéo explicita
uma falta de autonomia por parte da superestrutura, uma vez gque a mesma seria transformada
quando houvesse qualquer alteragdo das bases econémicas da sociedade. “O conjunto dessas
relacées de producdo forma a estrutura econémica da sociedade, a base real sobre a qual se
ergue a superestrutura juridica e politica e a qual correspondem determinadas formas da
consciéncia social”.

No entanto precisamos estar conscientes de que a relagdo entre base e superestrutura €
complexa, devendo-se assim evitar cair em um reducionismo econémico ou em uma espécie de
determinismo. Neste sentido, a situacao historica se torna fundamental, uma vez que as proprias
producdes espirituais (as da consciéncia) especificas de um dado momento em uma dada
sociedade podem exercer influéncias sobre as relacbes materiais e mesmo sobre si, ou seja, a
superestrutura ideolégica ndo é plenamente passiva ou um reflexo puro das relacées matérias.

Esta relacéo se explicita também no conceito de Materialismo Histérico de Abbagnano
(2012, p. 750): “Consiste em atribuir aos fatores econémicos (técnicas de trabalho e de producao,
relacbes de trabalho e producédo) peso preponderante na determinagdo dos acontecimentos
histéricos”. ApOs a definicdo, Abbagnano escreve um pouco sobre como o homem pode

influenciar as proprias relagbes em que se encontra:

“Contudo, ndo se deve achar que Marx desejou tornar-se defensor de um
fatalismo econ6mico segundo o qual as relagbes econdmicas necessariamente
levariam o homem a determinadas formas de vida social. Nessas relacdes
econdbmicas que dependem de técnicas de trabalho, producéo, troca etc., o
homem é elemento ativo e condicionante. Portanto, a condicionalidade que a
estrutura econdmica exerce sobre as superestruturas sociais é — pelo menos em
parte — uma autocondicionalidade do homem em relacdo a si préprio. Engels
falou em seguida da “inversdo da préxis histérica”, ou seja, de uma reagdo de
oposi¢ao da consciéncia humana a acao das condi¢Bes materiais sobre ela. Mas
do ponto de vista de Marx essa inversdo nao é necessaria, visto ndo ser a
superestrutura que reage a estrutura, mas o homem que, invertido com suas
técnicas para mudar ou melhorar a estrutura econdmica, se autocondiciona por
meio dela. ” (ABBAGNANO, 2012, p.750)

Althusser cita a diferenca entre determinacdo e dominancia. As estruturas econémicas
sdo sim determinantes dos niveis de superestrutura. No entanto, em um momento histdrico, a
base indica se um dos niveis de superestrutura pode ter a dominancia sobre a situacdo. Engels
(ano), para combater a posigao reducionista, faz uso da “supremacia unica” ou “determinacao
em ultima instancia” da economia que operaria dentro dos termos da propria esfera, mas nao

numa perspectiva de causalidade mecénica e sim dialeticamente de modo que “o fator em Ultima
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instancia determinante ndo exclui a determinagdo pelas superestruturas que, como causas
secundarias, podem produzir efeitos e “reagir”’ sobre a base”. (BOTTOMORE, 2014)

Além da concepgéo critica de ideologia existiria ainda a interpretagéo “neutra” da mesma,
muitas vezes atribuida principalmente a Lenin e Gramsci. “Na acepc¢éo neutra, ideologia € quase
sinbnimo de “visdo de mundo’; na negativa, representa uma concepg¢ao distorcida da realidade,
gue favorece a manutencéo da hegemonia do capital sobre o trabalho” (Schneider, 2009, p.1).

A concepcao de ideologia teria comec¢ado a mudar um pouco depois da morte de Marx,
mas nao perdeu completamente sua concepc¢ao critica. Dentre 0s motivos para tal mudanca esta
primeiramente o fato de que os proprios textos de Marx e Engels ndo estariam isentos de
ambiguidades, podendo ser encontradas, em alguns pontos, informac8es menos claras ou
incisivas da conotagédo critica. Um segundo ponto € o fato de que os primeiros marxistas néo
teriam tido acesso aos escritos do livro A ideologia alema, inédito até a década de 1920, texto
com o aspecto mais critico a respeito das ideologias. O terceiro elemento que influenciou a
mudanca do conceito de ideologia esta ligado as lutas politicas do final do século XIX, quando o
marxismo se viu obrigado a criar teorias de pratica politica para questdes das lutas de classes e
organizacdes partidarias.

Em Lenin as lutas de classe no &mbito politico se expressariam por meio dos conflitos de
interesses das classes envolvidas, sendo feita a critica a uma ideologia dominante a partir das
posicdes de uma ou outra classe, ou seja, de um ponto de vista ideoldgico diferente, o que leva
a conclusao de que para Lenin a ideologia seria “a consciéncia politica ligada aos interesses de
cada classe”, perdendo o seu aspecto de distorcdo que oculta contradicdes. A posi¢cao de Lenin
influenciou outros pensadores, como Lukacs que usava 0 termo tanto para a consciéncia
capitalista quanto para a proletaria. Gramsci, também influenciado por Lenin, pensa em duas
concepcOes de ideologia: a arbitraria, pensada como reflexdes quaisquer de um individuo, e a
organica, pensada como uma visdo de mundo manifesta nas vidas individuais e coletivas por
meio de diversas a¢des do homem como a arte, a politica, a economia e etc. A ideologia neste
segundo sentido seria a orientacdo do pensamento e do agir do homem numa perspectiva de
regras de condutas socialmente generalizadas, sendo a partir dela que uma classe assegura sua

hegemonia e adesdo no consentimento da massa. (BOTTOMORE, 2014)

IV.2.3 Ideologia em Bakhtin

Essa visdo mais neutra de ideologia talvez comece a se aproximar um pouco das
posi¢Bes do Circulo de Bakhtin, mas devemos ter em mente, e isso serd melhor apresentado
adiante, que as colocacdes de Marx sdo de grande importancia para o grupo, em especial a
relagé@o entre superestrutura e infraestrutura. Para Bakhtin a relagdo entre base e superestrutura
se da quando analisamos a questao da lingua, como ele, e/ou Volochinov, desenvolve no livro
Marxismo e Filosofia da linguagem. (BAKHTIN, 2009)
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Duas criticas sdo muito fortes no livro Marxismo e filosofia da linguagem de Bakhtin, a
primeira quanto a ideologia e ao posicionamento determinista mecanicista que muitos marxistas
assumem frente a relacdo entre infraestrutura e superestrutura ideoldgica, o segundo ponto é a
questdo das orientacbes do pensamento filoséfico linguistico, dividido entre o subjetivismo
individualista e o objetivismo abstrato. Em nosso capitulo sobre a ideologia, vamos nos
concentrar mais na primeira critica, melhor descrita nos capitulos 1 e 2 do livro.

No capitulo 1 Bakhtin traz a ligacao entre a filosofia da linguagem e a criacao ideoldgica.
Segundo ele um produto ideoldgico possuiria um significado e remeteria a algo que lhe é exterior,
sendo, nesse sentido, um signo, ou seja, seria impossivel haver ideologia sem signos. Bakhtin
destaca ainda que o produto ideoldgico faz parte da realidade natural ou social, assim como todo
corpo fisico, instrumento de produg&o ou produto de consumo, no entanto o produto ideoldgico
pode refletir e refratar esta realidade. O corpo fisico vale por si préprio, ndo significa nada
coincidindo com sua propria natureza, assim como um instrumento de trabalho ndo possui
sentido preciso, mas apenas uma funcdo e da mesma forma um produto de consumo, no entanto
ambos podem se tornar simbolos ideoldgicos, como € o caso da foice e do martelo na uniédo
soviética e o pdo e vinho no catolicismo. H4, portanto, uma coexisténcia entre os elementos
materiais e o universo dos signos.

Bakhtin traca também uma relacéo entre os signos, a ideologia e seus diferentes campos
da criatividade ideoldgica:

“Tudo o que é ideoldgico possui um valor semiético. No dominio dos signos, isto
€, na esfera ideoldgica, existem diferencas profundas, pois este dominio €, ao
mesmo tempo, o da representacdo, do simbolo religioso, da formula cientifica e
da forma juridica, etc. Cada campo da criatividade ideolégica tem seu préprio
modo de orientagéo para a realidade e refrata a realidade a sua prépria maneira.
Cada campo dispde e sua propria fun¢do no conjunto da vida social. E o seu
carater semiético que coloca todos os fendémenos ideoldgicos sob a mesma
definicdo geral”. (BAKHTIN, 2009, pg.33)

Para Bakhtin as posi¢des idealistas e psicologista cometem um erro ao colocarem a
ideologia na consciéncia e afirmar que o signo seria uma exteriorizacdo de um efeito interior, da
compreensdo. Bakhtin afirma que a compreensao s6 pode se manifestar por meio de signos,
mesmo novas formas semidticas s6 sdo compreendidas a partir de signos anteriormente
entendidos, o que cria uma cadeia continua de elementos de natureza idéntica. O signo se faz
signo a partir da interacdo entre consciéncias individuais. A cadeia ideolégica dos signos
perpassa e conecta varias consciéncias individuais sendo que a prépria consciéncia individual
s6 se concretiza como tal ao impregnar-se de conteudo ideolégico a partir do processo de
interagéo social. Desta forma para Bakhtin “os signos s6 podem aparecer em um terreno
interindividual ... E fundamental que esses dois individuos estejam socialmente organizados”, ou
seja, 0 signo é a materializacdo da comunicacao social entre os individuos. A consciéncia

individual além de ser incapaz de explicar qualquer coisa ela propria se determina “a partir do
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meio ideoldgico e social. A consciéncia individual € um fato socioideoldgico”. (BAKHTIN, 2009,
pg.35)

Vemos que para Bakhtin a comunicagdo social continua € o elemento vital para a
determinacgéo dos signos, das ideologias e das consciéncias individuais, sendo a linguagem e a

palavra o elemento semiotico mais relevante.

“Mas esse aspecto semibtico e esse papel continuo da comunicacéo social como
fator condicionante ndo aparecem em nenhum lugar de maneira mais clara e
completa do que na linguagem. A palavra é o fenbmeno ideol6gico por
exceléncia. A realidade toda da palavra é absorvida por sua funcao de signo. A
palavra ndo comporta nada que néo esteja ligado a essa fun¢céo, nada que ndo
tenha sido gerado por ela. A palavra € o modo mais puro e sensivel da relagédo
social. ”(BAKHTIN, 2009, pg.36)

A palavra é a expressao ideoldgica e semiédtica que poderia ser entendida como neutra,
ndo no sentido de uma auséncia de sentido ou pretensao de significado, mas na perspectiva de
gue a palavra ndo se restringe a espacos, estando presente em qualquer campo ideolégico,
assumindo funcdes nas esferas estéticas, religiosas cientificas e morais, além de apresentar-se
também na vida cotidiana, que ndo se restringe a qualquer um dos campos citados
anteriormente, sendo, portanto, aberta.

Além de neutralidade a palavra pode ser produzida pelos proprios meios internos do
organismo humano, ndo dependendo de materiais extra corporais, tornando-a o “material
semiético da vida interior, da consciéncia (discurso interior) ”. Esta propriedade faz com que a
palavra acompanhe toda e qualquer criacdo ideoldgica e apesar de ndo ser capaz de substituir

outros signos ideoldgicos pode servir-lhes de apoio e acompanha-los.

“Toda refragado ideolégica do ser em processo de formagdo, seja qual for a

natureza do seu material significante, € acompanhado de uma refragcéo
ideoldgica verbal como fenémeno obrigatoriamente concomitante. A palavra esta
presente em todos os atos de compreenséo e em todos os atos de interpretacéo.
”(BAKHTIN, 2009, pg.38)

Enquanto no capitulo 1 Bakhtin se ocupou de relacionar a ideologia com os signos, a
consciéncia e as relacfes sociais e destacar a palavra como elemento semiético interior, no
capitulo 2 ele tratard da causalidade mecanicista, da dialética social e da palavra, da relacéo
entre superestrutura e infraestrutura e das disputas de classe.

Bakhtin e Voloshinov iniciam o capitulo 2 de sua obra afirmando que a filosofia da
linguagem acrescentaria muito para o problema da relacdo entre infraestrutura e as ideologias.
A primeira critica que levantam € com relacdo a limitada causalidade mecanicista que estaria
sendo usada no marxismo para tratar da relagéo entre base e superestrutura, quando na verdade
0 materialismo dialético deveria ser a ferramenta para analisar essa relagdo. Como colocamos
anteriormente, essa causalidade, reducionismo econémico ou determinismo, é combatida por

Marx e Engels.
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Segundo Abbagnano (2012), a dialética teve quatro significados fundamentais ao longo
da historia da filosofia: A dialética como método de divisao esta ligada a tradi¢cdo platbnica; é
entendida como logica do provavel na doutrina aristotélica; dialética como légica no
posicionamento estoico; e como sintese dos opostos no hegelianismo. A dialética hegeliana é a
gue se aproxima do discurso de Marx e Engels e a partir dela e do materialismo (o0 materialismo
€ a doutrina onde a matéria é considerada a Unica causa das coisas) podemos ter uma nogao
do que seria uma dialética materialista ou materialismo dialético.

O materialismo dialético, ou teoria dialética da realidade, teria sido proposto por Max e
desenvolvido por Engels no seu trabalho intitulado Anti-Dihring, no qual ele afirma que a dialética
de Hegel comete um erro ao ser proposta como criacdo dos pensamentos, quando deveria ser

observada a partir da natureza e da histéria. As trés leis para o materialismo histérico séo:

“1- conversdo da quantidade em qualidade e vice-versa ... na natureza as
variagbes qualitativas s6 podem ser obtidas somando-se ou subtraindo-se
matéria ou movimento, ou seja, por meio de varia¢cdes quantitativas. 2 — Lei da
interpretacdo dos opostos ... Garante a unidade e continuidade da mudanca
incessante da natureza. 3 — Lei da negac¢do da negacéo ... Cada sintese € a tese
de uma nova antitese que dara lugar a uma nova sintese. Essas leis determinam
a evolugao necessaria e progressiva do mundo natural.” (ABBAGNANO, 2012,
pg. 749)

Considerando ainda o trabalho de Lénin, Materialismo e empiriocriticismo de 1909 e o
fato de se a considerar os materialismos metafisico e histérico como parte do dialético o conceito
de materialismo metafisico também pode ser importante para nosso estudo. Ele apresentava as

seguintes teses:

1 — Ha coisas que existem independentemente de nossa consciéncia e
sensacdo, fora de nés 2 — Nao existe diferenga alguma entre o fenbmeno e a
coisa em si, a Unica diferenca efetiva € a que existe entre o que é conhecido e o
gue ainda nao o é. 3 — Deve-se raciocinar sempre dialeticamente, ou seja, nunca
supor que nosso conhecimento seja invariavel e acabado, mas analisar o
processo gracas ao qual o conhecimento nasce da ignorancia. (ABBAGNANO,
2012, pg. 750)

Bakhtin e Voloshinov dizem que estéa fora de questao se aplicar a causalidade mecanicista
a qualquer ciéncia das ideologias. Ao se pensar as mudancas ideolédgicas, é necessario observar
as diferencas quantitativas entre as esferas de influéncia reciprocas, considerando uma evolugéo
social dialética que parte da infraestrutura e se concretiza na superestrutura.

Essa reflexdo da transformagéo da estrutura econémica no fendmeno ideoldgico passa
por esferas qualitativamente diferenciadas com carater préprio, mas associadas intimamente por
serem elementos constitutivos do contexto. O problema da relagéo reciproca entre infraestrutura
e superestrutura pode ser esclarecido, em larga escala, pelo estudo do material verbal. Mas
como a realidade determina o signo e como ele reflete e refrata a realidade em constante
transformacg&o? No caso de Bakhtin e Voloshinov, como a palavra, um dos mais adequados

signos para o estudo, € determinada, reflete e refrata a realidade material?
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Bakhtin e Voloshinov tentam justificar porque a palavra deve ser o elemento central para

se analisar a relacdo entre a infraestrutura e as ideologias:

“Néo é tanto a pureza semidtica da palavra que nos interessa na relagdo em
guestao, mas sua ubiquidade social. Tanto é verdade que a palavra penetra
literalmente em todas as relagdes entre individuos, nas relacdes de colaboracao,
nas de base ideoldgica, nos encontros fortuitos da vida cotidiana, nas relacdes
de carater politico, etc. As palavras séo tecidas a partir de uma multidao de fios
ideoldgicos e servem de trama em todas as relagdes sociais em todos os
dominios. E portanto claro que a palavra sera sempre o indicador mais sensivel
de todas as transformacdes sociais, mesmo daquelas que apenas desapontam,
gue ainda ndo tomaram forma, que ainda n&o abriram caminho para sistemas
ideoldgicos estruturados e bem-formados ... A palavra é capaz de registrar as
fases transitérias mais intimas mais efémeras das mudancas sociais. ”~
(BAKHTIN, 2009, pg.42)

Nessa perspectiva o conceito de psicologia do corpo social, entendido por Plekhanov e
outros marxistas como o elo entre as estruturas sociopoliticas e a ideologia, fora do processo de
interagdo verbal seria metafisico ou mitico. A psicologia do corpo social n&o é interior, tudo é

exteriorizavel, esta no material, na troca, no exprimivel, no produto verbal:

“A psicologia do corpo social é justamente o meio ambiente inicial dos atos de
fala de toda a espécie, e é neste elemento que se acham submersas todas as
formas e aspectos da criagéo ideoldgica ininterrupta: as conversas de corredor,
as trocas de opinido no teatro ... 0 modo de reacao verbal em face das realidades
da vida e dos acontecimentos do dia a dia, o discurso interior e a consciéncia
autorreferente, a regulacéo social, etc. A psicologia do corpo social se manifesta
essencialmente nos mais diversos aspectos da “enunciagdo” sob a forma de
diferentes modos do discurso, sejam eles interiores ou exteriores ... Todas estas
manifestacbes verbais estdo, por certo, ligadas aos demais tipos de
manifestacdo e de interacdo de natureza semidtica, a mimica, a linguagem
gestual, aos gestos condicionados, etc.” (BAKHTIN, 2009, pg.43)

As relagdes de producéo e estrutura sociopolitica determinam os contatos possiveis entre
os individuos e os tipos de comunicacdo de que derivam as formas e os temas dos atos de fala,
ou seja, as condi¢cbes do contexto social e suas pequenas alteragfes tem forte ligacdo com as
diversas formas de interag&o verbal de tal maneira que nuances na psicologia do corpo social se
acumulam materializando-se na expressao verbal até que se estruturem em novas formas
ideologicas.

Bakhtin e Voloshinov citam que até sua obra a psicologia do corpo social apenas foi
estudada a partir da perspectiva do conteddo, ou seja, dos temas que nela se encontravam num
dado momento. O objetivo deles é passar a estuda-la a partir dos tipos e formas do discurso.
Cada época e grupo social tem sua forma de discurso na comunicac¢ao socioideoldgica. Entre a
forma de comunicacdo, forma de enunciagdo e o tema, existe uma unidade orgéanica. “A
classificacdo das formas de enunciacdo deve apoiar-se sobre uma classificacdo das formas de
comunicagdo verbal”, estas determinadas pelas relagdes de producéo e estrutura sociopolitica,
com por exemplo a hierarquizacdo que tem importancia no processo de explicitagdo dos

principais modos de comportamento.
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Os signos sao resultados dos consensos entre os individuos pertencentes a uma mesma
organizacédo e o significado que eles assumem séo determinados diretamente pela forma da
organizacdo social e pelas condicbes em que elas acontecem, o que explica porque uma
mudanca das formas ou condicbes em que as interagdes sociais ocorrem implicam em como os
significados dos signos se alteram. A ciéncia da ideologia deve estudar a evolugédo social do
signo, a interferéncia do ser no signo e como o signo reflete e refrata, numa perspectiva dialética,
o ser. Visando o fato de que todo signo ideoldgico e linguistico € marcado pelo horizonte social
de uma época e um grupo Bakhtin e Voloshinov sugerem entdo trés regras metodoldgicas

referentes ao estudo da evolugéo social dos signos:

“1. Ndo separar a ideologia da realidade material do signo (colocando-a no
campo da “consciéncia” ou em qualquer outra esfera fugidia e indefinivel). 2.
N&o dissociar o signo da forma concreta de comunicagéo social (entendendo-se
gue o signo faz parte de um sistema de comunicagéo social organizada e que
ndo tem existéncia fora deste sistema, a ndo ser como objeto fisico) 3. Nao
dissociar a comunicagdo e suas formas de sua base material (infraestrutura).
(BAKHTIN, 2009, pg.45)

Um termo fundamental para facilitar o entendimento da relacdo entre o signo e as
condi¢cBes socioecondmicas € o valor, ou valorizagdo, social. S6 um grupo de objetos particulares
e limitados ganha atencgao social e seus elementos se tornam signos e isso se da na medida em
que esses objetos adquirem um indice de valor social. Essa valorizagéo de determinados objetos
€ sempre dependente das condicbes socioecondmicas do grupo. Os objetos semiotico-
ideolégicos podem se apresentar nos discursos de individuos, mas apenas terdo um indice de
valor social e se materializardo no discurso ideolégico por meio dos signos na medida em que
expressem uma importancia nos consensos sociais.

Por meio da realidade onde o signo é construido, chamada por Bakhtin e Voloshinov de
tema, os indices de valores chegam a consciéncia cheia de ideologias do individuo que, apesar
de se apropriar desses indices, ndo € sua fonte. A fonte dos valores Ihe é externa, sendo
interindividual a natureza de toda valorizagdo. Com esses termos Bakhtin e Voloshinov concluem
gue o signo com sua relativa valorizacao social e forma sdo construidos conjuntamente com seu
tema, ou seja, dentro de uma realidade social, material e econémica, tendo uma natureza
interindividual, mas sendo absorvida por individuos com a consciéncia ja cheia de outras
ideologias. Toda essa complexa relagdo é mais facilmente analisada no plano das palavras.

Colocada a complexa analise do carater de reflexdo do signo, cabe a pergunta “o que é
gue determina a refragdo do ser no signo ideoldgico? ”. A resposta € dada numa perspectiva
bem marxista: “O confronto de interesses sociais nos limites de uma s6 e mesma comunidade
semiodtica, ou seja: a luta de classes”. (BAKHTIN, 2009, pg.47)

A comunidade semidtica seria o grupo de individuos que fazem uso de um mesmo codigo
ideolégico. Dessa forma, diferentes classes sociais fazem parte de uma mesma comunidade

semiética, ou seja, numa sociedade em que classes diferentes convivem em disputa de
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interesses ha uma unidade expressiva que as tornam uma comunidade semidtica. A existéncia
dessas diferentes classes em disputas de interesses numa mesma comunidade semiética faz
surgir diferentes indices de valores para um mesmo signo ou palavra ideolégica. Esse encontro
entre os diferentes indices de valores tornam o signo ideolégico a arena das lutas de classes, ao
mesmo tempo em que essa disputa € que torna a o signo “vivo e movel, capaz de evoluir’. Um
signo subtraido as tensbes sociais perde sua vivacidade, ndo sendo mais um instrumento
racional e vivo para a sociedade.

A refracdo e dominacéo do ser por meio do signo ideoldgico se dao na medida em que a
classe dominante transforma-o em um elemento monovalente dando-lhe o aspecto de
intangibilidade e superioridade em relacdo as diferencas de classes. A imposi¢do da crenca no
significado dado pela classe dominante oculta as disputas dos indices de valores dos signos. No
entanto todo signo ideoldgico € dialético, todo signo ideoldgico tem duas faces, além da ideologia
da classe dominante existe uma disputa de significados que tenta ser ocultada, mas que se

mostra nos periodos de crise e revolugao.

“Nas condicdes habituais da vida social, esta contradicdo oculta em todo signo

ideoldgico ndo se mostra a descoberta porque, na ideologia dominante
estabelecida, o signo ideol6gico é sempre um pouco reaciondrio e tenta, por
assim dizer, estabilizar o estagio anterior da corrente dialética da evolugéo social
e valorizar a verdade de ontem como sendo valida hoje em dia. Donde o carater
refratario e deformador do signo ideolégico nos limites da ideologia dominante. ”
(BAKHTIN, 2009, pg.45)

Estes sdo alguns pontos centrais que Bakhtin e Voloshinov desenvolvem na relacdo entre
a ideologia, a filosofia da linguagem e o0 marxismo que serdo muito Uteis para nossa perspectiva
de andlise discursiva. Podemos ainda acrescentar um pouco do trabalho de Miotello (2013) sobre
a ideologia no Circulo de Bakhtin.

Miotello nos chama a atencéo para os conceitos de ideologia oficial e ideologia cotidiana
nos estudos do Circulo. A ideologia oficial seria a hegemodnica, a implementada pela classe
dominante e que teria como objetivo inocular uma visado Unica de mundo. A ideologia do cotidiano
€ a que se constréi nos encontros do dia a dia, € o espaco de producao e reproducéo da vida
onde nascem 0s temas e seus novos signos.

Podemos fechar nossos estudos sobre a ideologia no Circulo de Bakhtin com duas
conceituacdes de ideologia. A Unica explicitacdo do conceito de ideologia que é encontrada entre
os membros do Circulo seria a de Voloshinov: “Por ideologia entendemos todo o conjunto dos
reflexos e das interpretacfes da realidade social e natural que tem lugar no cérebro do homem
e se expressa por meio de palavras [...] ou formas signicas”. (VOLOSHINOV, 1998, apud
MIOTELLO, 2013, pg.169). Em nosso trabalho podemos também fazer uso da conceituacao final

dada por Miotello.

Ideologia é o sistema sempre atual de representacao de sociedade e de mundo
construido a partir das referéncias construidas nas interagcdes e nas trocas
simbdlicas desenvolvidas por determinados grupos sociais organizados. E entédo
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gue se podera falar em modo de pensar e de ser de um determinado individuo,
ou de determinado grupo social organizado, de sua linha ideolégica, pois que ele
vai apresentar um nucleo central relativamente sdélido e duravel de sua
orientacdo social, resultado de interacdes sociais ininterruptas, em que a todo
momento se destréi e se reconstréi os significados do mundo e os sujeitos.
(MIOTELLO, 2013, pg. 176)

IV.2.4 Ideologia bakhtiniana em nossa pesquisa

Como podemos inserir as perspectivas bakhtinianas em nossa pesquisa sobre a
formacao superior contemporanea em Fisica? Em primeiro lugar seria interessante trazermos
um paralelo entre o marco tedrico que escolhemos para analisar a formagao superior (a cultura
académica de Milicic) e o marco tedrico que escolhemos para analisar os discursos dos jovens
pesquisadores (neste texto, a ideologia no Circulo de Bakhtin).

Primeiramente vamos destacar o conceito de cultura académica, desenvolvida por Milicic
como sedo “un conjunto aprendido de interpretaciones compartidas, docentes y profesionales,
gue integran creencias, hormas, valores y conocimientos, y que determinan el comportamiento
de un grupo de profesores que actdan en un ambito determinado en un tiempo dado”. Vale
destacar que “en cada comunidad académica, esta cultura se va gestando de una manera
particular, adquiriendo caracteristicas propias, compartidas por sus miembros.” (MILICIC, 2004
a, p.26). Com isso em mente vamos focar nossa pesquisa hum grupo de pds-graduandos que
se formaram bacharéis num mesmo curso de Fisica de uma universidade publica do Estado do
Rio de Janeiro. A forma como os alunos universitarios, licenciandos e bacharéis, se inserem na
cultura académica pode ser chamada de “enculturacién”, processo no qual “se induce y se obliga
a la generacién mas joven a adoptar modos de pensar y de comportarse” tradicionalmente.
(MILICIC, 2004, p. 30)

Ao colocarmos essas questdes tedricas podemos confrontar as posi¢cdes de Milicic e
Bakhtin. Uma vez que os componentes da cultura académica, como as posicdes epistemoldgicas
de um grupo de bacharéis em Fisica de uma universidade, podem ser entendidos como parte da
ideologia do grupo (ou seja, como integrante das interpretacdes sobre a realidade social em que
estdo inseridos), formando-se a partir das interacdes sociais vividas pelos seus membros dentro
do ambiente universitario, vamos admitir que essas ideologias se materializam por meio do
discurso, verbal ou escrito, o que faz com que as respostas dos bacharéis aos questionarios
sejam discursos que expressam as ideologias presentes na cultura académica do seu curso
universitario ou que, pelo menos, ndo se chocam com elas.

A neutralidade (no sentido de estar aberta a influéncias externas) da palavra colocada
por Bakhtin e Voloshinov, que perpassa todas as areas do conhecimento e interagdo social, é
também o elemento semidtico que estrutura o pensamento do individuo. Podemos entender a

palavra como central nas reflexdes dos pds-graduandos em Fisica, sujeitos de nossa pesquisa.
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As interpretacfes que tém sobre a Fisica, 0s meios em que elas sédo construidas, suas visdes
de natureza da ciéncia e o entendimento que eles tém das formas como a Fisica e a ciéncia
devem ser “construidas”, discutidas e ensinadas podem ser vistas como ideologias que se
engendram em suas consciéncias e expressam-se socialmente por meio da palavra, seja ela
falada ou escrita.

Visto que as interpretacdes ideologicas se fazem por meio de interagBes sociais,
pensamos que as interpretacfes sobre a Fisica sdo influenciadas por interacdes no meio social
onde ela se constroi e reconstréi. Em nosso trabalho, o curso de Fisica € o ambiente académico
onde se fazem pesquisas e producdes cientificas e €, ao mesmo tempo, o local onde a Fisica é
ensinada para as novas geracdes. Nesse ambiente fisico, relacbes reais e materiais de
producdo, como a construcao dos trabalhos cientificos e as disciplinas lecionadas e aprendidas,
determinam as formas como os discursos tragam as relagdes sociais entre os individuos em
mutuo convivio. A palavra discursiva é o meio material pelo qual interpretagées ideologicas sobre
a Fisica e sua construgdo entram em um debate que possibilita possiveis consensos e disputas.

As posicdes epistemoldgicas que iremos pesquisar podem ser entendidas como
interpretacdes que 0s sujeitos tém a respeito da Fisica e de sua construcao, ou seja, podem ser
entendidas como uma espécie particular de ideologia. Vamos entéo, a partir dessas colocagdes
e das posicdes de Milicic, Bakhtin e Voloshinov, formular o conceito de Ideologia Epistemoldgica
Académica para nos auxiliar em nossa pesquisa. A Ideologia Epistemolégica Académica € um
conjunto dos reflexos e das interpretacdes, exprimiveis por meio de palavras ou formas signicas,
que membros de uma cultura académica expressam em seus discursos a respeito da realidade
onde a ciéncia que eles estudam é construida. A ldeologia Epistemoldgica Académica adquire
caracteristicas préprias a partir das interagcbes e trocas simbolicas desenvolvidas em um
determinado grupo académico situado num espaco e tempo definidos. Ela € um nucleo central
relativamente sélido e duravel que determina de certa forma o modo de pensar e de agir de um
grupo de professores e alunos que se baseia na interpretagdo que os mesmos tém da forma com
a ciéncia que estudam é construida. O processo de enculturagdo académica se da quando novos
alunos entram no curso superior e apropriam-se da Ideologia ao entrarem em contato com o0s
discursos e interagfes caracteristicas das aulas e pesquisas com orientadores.

Mas como a posicdo e Bakhtin nos deixa claro, devemos pensar que os alunos que
ingressam no ambiente académico e passam a integrar sua cultura ja possuem diversas outras
ideologias. Os signos ideoldgicos que a cultura académica difunde entre seus membros podem
possibilitar mudancas, reiteracéo ou criacao de ideologias, mas seria certamente dificil afirmar a
origem exata de uma interpretacdo qualquer de um sujeito. De qualquer maneira as mudancas
vém acompanhadas de uma expressado verbal, falada ou escrita. Apesar de ndo podermos
afirmar em que medida os discursos presentes na cultura académica do curso de Fisica sao ou

nao criadores das interpretacdes que 0s sujeitos apresentam em seus discursos, podemos falar
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sobre as auséncias de visbes de natureza da ciéncia que sdo consideradas essenciais pelas
demandas atuais de ensino de Fisica para a formacg&o superior da area.

Os sujeitos que escolhemos para responderem ao NOsso questionario estao atualmente
cursando mestrado e doutorado, ou seja, sdo bacharéis que ja estdo com um grande contato
com a cultura académica e cuja formagédo se deu no periodo em que as demandas para a
formacdo superior de Fisica j& estavam relativamente bem colocadas no meio. Além disso,
devido as exigéncias das bolsas de pesquisas, alguns ja lecionaram disciplinas de formacéo
superior, 0 que quer dizer que ja apresentam um saber docente inicial que, podemos pensar, é
influenciado pela Ideologia Epistemoldgica Académica presente em sua formacdo. Quéo
consonantes com as atuais demandas da formacéo superior em Fisica sdo os discursos dos
bacharéis presentes nas suas respostas a perguntas referentes a construgdo do conhecimento

na Fisica?

IV.3 Exotopia e Género de discurso Bakhtiniano em nossa pesquisa.

Bakhtin assume que até seu periodo os géneros sempre foram abordados numa
perspectiva literaria, sendo estudados, desde a antiguidade, com cortes artistico-literarios e ndo
enquanto tipos de enunciados que dividem uma natureza verbal em comum. A natureza
universalmente linguistica dos enunciados era deixada de lado nos estudos de género de retérica
na antiguidade e nos estudos sobre género discursivo das réplicas do dialogo cotidiano.
(BAKHTIN, 2001 a)

Bakhtin reconhece que a atividade humana € multipla e se desenvolve em diversos
campos diferentes e sempre fazendo uso da linguagem. A forma que a linguagem é usada por
meio do enunciado é diversa e assume aspectos préprios dos campos de atividade humana em

que se insere o autor do enunciado.

“Todos os trés elementos — o conteldo temético, o estilo, a construcdo
composicional — estdo indissoluvelmente ligados no todo do enunciado e séo
igualmente determinados pela especificidade de um determinado campo da
comunicacao. Evidentemente, cada enunciado particular € individual, mas cada
campo de utilizacdo da lingua elabora seus tipos relativamente estaveis de
enunciados, os quais denominamos géneros do discurso.” (BAKHTIN, 201 a,
p.262)

Dentro de uma heterogeneidade dos géneros de discurso, onde nao se faz distincéo entre
0s enunciados escritos e falados, Bakhtin nos fala do didlogo no cotidiano, da escrita das cartas,
dos comandos militares e etc. Mas o0 um dos pontos destacados por ele, e que é de nosso
especial interesse, é a observacdo de que as manifestacdes cientificas também podem ser
incluidas nos estudos de género de discurso.

As pesquisas cientificas sdo colocadas, por Bakhtin, no grupo do género de discurso

secundario, que “surgem nas condi¢cdes de convivio cultural mais complexo e relativamente
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muito desenvolvido e organizado (predominantemente o escrito) - artistico, cientifico,
sociopolitico, etc.” (BAKHTIN, 2011 a, p.263). Os géneros secundarios sdo formados a partir de
relagbes materiais no grupo que remodelam complexamente as formas dos géneros primarios
(aqueles relacionados com a comunicacéo do dia a dia).

O enunciado é o nucleo central para a analise do discurso e todo 0 enunciado tem suas
formas tipicas caracterizadas nos géneros discursivos. Todo enunciado é individual podendo,
assim, demonstrar a individualidade do “falante” (entre aspas, pois podemos incluir o escritor),
mas muitos géneros de discurso podem nao permitir tanta expresséo da individualidade do
“falante”. De fato, géneros artisticos podem ser menos repressores da expressao individual do
que os géneros que fazem uso de formas mais padronizadas de comunica¢do, como as ordens
militares e os documentos legais e formais.

De maneira geral, os géneros discursivos ndo dao passagem para que o estilo individual
faca parte do plano do enunciado, o estilo individual se apresenta mais como um epifendmeno,
acontece conjuntamente, sendo um produto complementar ao enunciado, mas sem uma
influéncia determinante sobre o género. Por isso Bakhtin defende que se deve aprimorar 0s
estudos do estilo individual e geral a partir de um aprofundamento sobre a natureza dos
enunciados e a diversidade dos géneros discursivos.

Os géneros de discurso sdo os estilos de linguagem caracteristicos de esferas
especificas da atividade humana:

“Uma determinada fungéo (cientifica, técnica, publicistica, oficial, cotidiana) e
determinadas condigcbes de comunicacdo discursiva, especificas de cada
campo, geram determinados géneros, isto é, determinados tipos de enunciados
estilisticos, teméticos e composicionais relativamente estaveis. O estilo é
indissociavel de determinadas unidades teméticas e — o que € de especial
importancia — de determinadas unidades composicionais: de determinados tipos
de construcao do conjunto, de tipos de seu acabamento, de tipos de relagéo do
falante com outros participantes da comunicagdo discursiva - com 0s ouvintes,
os leitores, o discurso do outro, etc. O estilo integra a unidade do género do
enunciado com seu elemento”. (BAKHTIN, 2011 a, p. 266)

O género discursivo esta inserido numa cultura marcada pelo espaco social e tempo
historico, ele permite a expresséo linguistica do espago-tempo, por tanto a analise de um género
discursivo deve levar em consideracdo 0 aspecto espaco-temporal dos enunciados
concretamente realizados, na fala ou na escrita. Para uma analise espaco-temporal de criacdes

artisticas Bakhtin importou o conceito de cronotopo. (MACHADO, 2013)

“A interligagdo fundamental das relaces temporais e espaciais, artisticamente
assimilados em literatura, chamaremos cronotopo (que significa tempo-espaco).
Esse termo é empregado nas ciéncias matematicas ... assim o transportaremos
daqui para a critica literaria ... nele é importante a expresséo de indissolubilidade
de espaco e tempo ... entendemos cronotopo como uma categoria contetido-
formal da literatura. (BAKHTIN, 2014, p. 211)
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Machado (2013) cita quatro pontos para se estudar os géneros a partir de uma

abordagem cronotopica:

“a) As obras, assim como todos os sistemas da cultura, sdo fendbmenos
marcados pela mobilidade no espaco e tempo — as obras vivem num grande
tempo rompendo os limites do presente. b) A cultura é uma unidade aberta, ndo
um sistema fechado em suas possibilidades. ¢) compreender um sistema cultural
é dirigir a ele um olhar extraposto. d) As possibilidades discursivas num dialogo
sdo tdo infinitas quanto as possibilidades de uso da lingua. Os géneros
discursivos criam elos entre os elementos heterogéneos culturais.” (MACHADO,
2013, p.159)

Na sua obra intitulada Questdes de Literatura e Estética, Bakhtin (2014) faz uso do
cronotopo para estudos de artes, mais especificamente de literatura. A partir desse conceito ele
discute textos que passam pelo romance da Grécia antiga e chegam até os textos de Rebelais,
abrangendo um periodo de tempo extremamente grande, em um espaco geografico igualmente
extenso. Entendemos que a questdo espaco-temporal, presente nessas analises, juntamente
com o fato de o cronotopo ser voltado para a literatura, nos faz pensar que ndo podemos nos
apropriar inteiramente do termo como foi formulado na obra de Bakhtin, nos levando a selecionar
aspectos que nos foram Uteis em nossa pesquisa, instituindo um microcronotopo detalhado mais
adiante.

Considerando que o género de discurso se caracteriza por “tipos de enunciados
estilisticos, tematicos e composicionais relativamente estaveis” presentes num campo de
atividade humana com cultura prépria, partiremos da premissa que a cultura académica que
estudaremos é ambiente de complexas rela¢cdes humanas com atividades especificas com um
género préprio de discurso que se expressa quando seus membros formulam enunciados cujos
temas sejam pertencentes as atividades da cultura em que estao inseridos.

Como vimos em Bakhtin, o estilo dos enunciados, além de indissociavel da cultura, dos
temas (no nosso caso, temas relacionados a ciéncia estudada na cultura académica em andlise)
e formas de constru¢do e acabamento € também inseparavel da relagdo dos participantes da
comunicagdo discursiva, de tal forma que podemos considerar que a forma como se dao as
relacbes discursivas entre os participantes de uma cultura faz parte dos nossos objetivos de
pesquisa, pois esses géneros sao os moldes sobre os quais as aulas dadas pelos bacharéis
podem se formular.

Determinamos aqui 0 segundo objeto de nossa pesquisa, 0 primeiro sera a ldeologia
Epistemoldgica Académica e o segundo o género discursivo do grupo, ou seja, as caracteristicas
das formas de comunicagédo dentro do ambiente académico do curso de Fisica em questao.
Explicamos que teremos acesso a essas ideologias ha medida em que consideramos que elas
podem ser expressas por meio da palavra, do enunciado dos respondentes, mas como podemos

ter acesso aos géneros de discurso proprio dos membros desta cultura académica?
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Neste ponto vamos fazer uma colocagdo que provavelmente parecerd estranha para
agueles que tém algum estudo de antropologia. O fato dos autores desta pesquisa fazerem, ou
terem feito, parte da cultura académica em questéo traz contribuicbes para a analise na medida
em que se usa a filosofia da linguagem de Bakhtin. Vamos esclarecer esse aspecto.

Bakhtin faz uma analogia entre o observador das ciéncias humanas e a interpretacéo da
mecéanica quantica. Nas ciéncias humanas o observador interage com o seu objeto de estudo de
forma ativa na medida em que a compreensao dos enunciados dialdgicos é também dialdgica.
“Um observador ndo tem posicdo fora do mundo do observado, e sua observacado integra como
componente o objeto observado” (BAKHTIN, 2011b). Desta forma a compreensao faz parte da
cadeia dialdgica, modificando o sentido total, tornando o entendedor um terceiro no dialogo,
terceiro pois os autores de enunciados, no entendimento dialégico, tém sempre um destinatario

e um supradestinatario que sdo antecipados e presumidos pelo autor.

“Todo enunciado tem sempre um destinatario ... cuja compreensdo responsiva
o autor da obra de discurso procura e antecipa. ... Contudo, além desse
destinatario (segundo), o autor do enunciado propde, com maior ou menor
consciéncia, um supradestinatario superior (o terceiro) cuja compreensao
responsiva absolutamente justa ele pressupde quer na distancia metafisica, quer
no distante tempo histérico ... Em diferentes épocas e sob diferentes concepgbes
de mundo, esse supradestinatario e sua compreensao responsiva idealmente
verdadeira ganha diferentes expressoes ideoldgicas concretas (Deus, a verdade
absoluta, o julgamento da consciéncia humana imparcial, o povo, o julgamento
da histbria, etc.).” (BAKHTIN, 2011b, p.333)

Os nossos questionarios foram entregues por um dos pesquisadores que foi graduado no
mesmo curso que os respondentes, tendo sido inclusive colega de turma de muitos deles. O
pesquisador Ihes entregou o questionario e deixou claro que o0 mesmo era para a pesquisa de
mestrado em ensino de Fisica. Os respondentes também sabem que o outro autor do trabalho,
a orientadora de mestrado, é professora do curso de licenciatura da mesma cultura académica
em estudo. Mas dirigir-se ao colega de graduacdo € ter também a cultura académica como
destinataria? Nessa perspectiva vamos assumir em nosso trabalho que o primeiro destinatario
dos enunciados proferidos nos questionarios é um colega de curso, membro da mesma cultura
onde os jovens pesquisadores se formaram e como supradestinatario a expressao ideolégica,
ou seja, a cultura académica.

Vamos considerar ainda que os respondentes tiveram como tema aspectos ligados as
teorias e experimentac6es na Fisica, ou seja, um tema associado ao campo de atividade humana
em questdo. Colocados esses pontos vamos assumir que a forma expressiva de seus discursos
se dard nos moldes do género discursivo da referida cultura.

Precisamos ainda pensar na posicdo dos pesquisadores diante do seu objeto de
pesquisa, levando em conta na nossa analise microcronotépica sugestfes de Machado(2013),

tendo consciéncia de que ndo estamos lidando com culturas tdo vastas em ambientes tdo amplos



38

gue se estenderam tao longamente em seu passado e presente como foi 0 caso dos estudos
feitos por Bakhtin sobre o romance romano:

a) “As obras, assim como todos os sistemas da cultura, sdo fenbmenos marcados pela
mobilidade no espago e tempo — as obras vivem num grande tempo rompendo os limites do
presente”: Os discursos do presente, voltados para um membro da cultura académica em
questao e tendo como supradestinatério a propria cultura, ndo nos mostrara apenas aspectos de
construcdo do discurso e ideologias do presente, consideraremos que a forma dialégica e
ideologias estdo fortemente associada ao passado, aos discursos onde os respondentes foram
destinatarios e outros membros, como o0s seus professores, foram autores. Também vamos
considerar que esses discursos podem se estender para o futuro, onde os respondentes poderao
ser professores e assumirdo esse mesmo género discursivo e ideologias em suas aulas no
ambiente académico.

b) “A cultura é uma unidade aberta, ndo um sistema fechado em suas possibilidades”:
Cada cultura possui em si uma diversidade que ela mesmo desconhece, por isso Bakhtin entende
que elas ndo sdo fechadas. “Em cada cultura do passado estdo sedimentadas as imensas
possibilidades seméanticas, que ficaram a margem das descobertas, nao foram conscientizadas
nem utilizadas ao longo de toda a vida histérica de uma dada cultura” (BAKHTIN, 2011 c, p.362).
Em nosso caso, consideramos que a cultura académica possui uma série de caracteristicas que
sejam, talvez, desconhecidas de seus proprios membros e que temos a possibilidade de destacéa-
las para discussdes a partir da analise que faremos dos textos de seus graduados.

c) “compreender um sistema cultural é dirigir a ele um olhar extraposto”. A cultura
académica que investigaremos sO sera mais profundamente compreendida, segundo o
posicionamento bakhtiniano, na medida em que ela for analisada por uma outra cultura. Os
pesquisadores deste trabalho estdo também inseridos em outra cultura, a das pesquisas em
ensino de ciéncias que enfatizam a relacdo entre ideologia e pedagogia, e a partir dela podem
lancar interpretagfes sobre a cultura de um curso de graduacgdo em Fisica.

d) “As possibilidades discursivas num dialogo séo téo infinitas quanto as possibilidades
de uso da lingua. Os géneros discursivos criam elos entre os elementos heterogéneos culturais”
Este ponto talvez contribua mais para nossas questdes finais. Que problemas séo levantados
por nés na cultura em estudo? Como podemos trazer propostas para ela? Seria um contato
dialégico com outras culturas a possibilidade de se renovar os géneros, ou seja, as formas de
comunicacgdo e entendimento ideolégicos em uma cultura?

Talvez o ponto que mais nos interessa na interpretacdo dos discursos seja a questao
colocada de que é necessario um olhar extraposto para se compreender a cultura alheia, alguns
chamam essa questéo de exotopia. A concepcao de que o pesquisador deve se transferir para

a cultura do outro a fim de melhor compreendé-la é unilateral na visdo de Bakhtin. Ele considera
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a compenetracdo importante, no entanto sozinha ela seria uma dublagem, sem acrescentar

qgualquer elemento enriquecedor.

“A compreenséao criadora ndo renuncia a si mesma, ao seu lugar no tempo, a
sua cultura, e nada esquece. A grande causa para a compreenséo € a distancia
do individuo que compreende — no tempo, no espago, na cultura — em relagéo
aquilo que ele pretende compreender de forma criativa. Isso porque o homem
ndo consegue perceber de verdade e assimilar integralmente nem a sua prépria
imagem externa, nenhum espelho ou foto o ajudardo; sua auténtica imagem
externa deve ser vista e entendida apenas por outras pessoas, gracas a distancia
espacial e ao foto de serem outas ... Colocamos para a cultura do outro novas
guestdes que elas mesmas nao se colocava; nela procuramos resposta a essas
guestdes, e a cultura do outro nos responde, revelando-nos sues novos
aspectos, novas profundidades de sentidos”. (BAKHTIN, 2011 c, p.366)

Nossa exotopia se dara no memento em que fizermos as andlises dos questionarios,
munidos das criticas contemporéneas a respeito da constru¢do do conhecimento cientifico e
terminara com nossa interpretacdo sobre a cultura, levantando caracteristicas proprias da
ideologia e do género discursivo do curso de graduacdo em Fisica que estamos estudando.

Desta forma pensamos que ser formado na mesma universidade e ser considerado
colega de graduacgdo garante uma cumplicidade entre o pesquisador e seus investigados e que
os textos serédo direcionados dentro do género préprio do curso. Pode-se argumentar que o autor
que entregou 0 questionario teria uma influéncia nas respostas por ser conhecido e ser
considerado membro da mesma cultura académica, 0 que é positivo, pois nossa pesquisa se
preocupa especialmente com o comportamento que esses futuros professores terdo com os

demais membros de um mesmo grupo onde virdo a trabalhar.

V METODOLOGIA, RESULTADOS E ANALISE DOS DADOS.
V.1 Metodologia

Decidimos analisar as posi¢cfes epistemoldgicas dos jovens pesquisadores em Fisica a
partir de uma analise dos discursos presentes em suas respostas a dois questionarios, um
primeiro questionario-piloto para avaliacao preliminar da cultura e um segundo questionario final,
entregue a um nimero maior de pesquisadores e com objetivos mais especificos. A analise tem
a pretensédo de tracar uma pequena descri¢do da ideologia epistemoldgica académica do curso
de Fisica que estamos estuando, estando especialmente atentos & auséncia ou presenca de
discursos criticos sobre a natureza da ciéncia e argumentacdes proprias dos debates sobre
filosofia da ciéncia do século XX.

Todos os 13 respondentes, dois do questionario-piloto e 11 do questionario final, séo
considerados pesquisadores iniciantes pois sdo mestrandos ou doutorandos. Os questionarios
foram entregues por um dos autores deste trabalho que, como dito anteriormente, se formou na
mesma universidade dos respondentes, tendo inclusive sido seu colega de sala em algumas

disciplinas durante a graduacao. Os respondentes de ambos o0s questionarios mantém algum
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contato com o autor em questdo, estdo cientes de que o pesquisador se formou apenas em
licenciatura, que cursa um mestrado na area de ensino de ciéncias e que as respostas dadas
estao destinadas a referida dissertacao, no entanto desconhecem quais os objetivos das andlises
das respostas.

A primeira etapa da pesquisa foi de aplicacgdo de um questionério-piloto a fim de
observarmos as impressfes que teriamos das respostas dadas as primeiras questbes que
formulamos e melhor definirmos possiveis objetos de andalise no questionario final. O
questionario piloto foi respondido por dois mestrandos graduados no curso de bacharelado em
Fisica de uma universidade publica do estado o Rio de Janeiro.

O questionério-piloto entregue aos dois pesquisadores iniciantes era composto por 14
perguntas que traziam inicialmente cinco questfes basicas sobre a formagéo do respondente,
suas possiveis experiéncias como professore de nivel superior, area de atuacdo na pesquisa de
pés-graduacéo e teorias base para a pesquisa que realiza. Posteriormente, mirando as
descri¢cbes de suas atividades, séo feitas perguntas sobre a presenca de modelos em suas
pesquisas, descricdo da pesquisa, da rotina de trabalho e pergunta da sua pesquisa. As Ultimas
questdes sdo mais voltadas para as posicoes epistemoldgicas dos respondentes, uma vez que
perguntamos sobre a tese que pretendem defender, a importancia da experimentacdo para sua
pesquisa, a origem da confiabilidade da teoria em que se baseiam e como entendem que as
suas proprias pesquisas sao confiaveis.

Tentamos fazer as perguntas de forma que elas fossem as mais “abertas” possiveis,
deixando claro que os respondentes tinham total liberdade na forma de responder e, evitando
sugestdes sobre as respostas, optamos por formular as questdes de forma que as respostas
remetessem ao cotidiano da pesquisa dos pés-graduandos, evitando perguntas diretas sobre o
assunto. Desta maneira ao invés de perguntarmos “o que vocé entende por modelos cientificos”
perguntamos “vocé usa modelos em suas pesquisas? Quais?” Certamente essas proposicoes
indiretas nos trouxeram respostas também indiretas sobre as posi¢cdes epistemologicas dos
pesquisadores, 0 que envolveu um empenho maior na analise e interpreta¢cdes dos discursos
apresentados por eles.

Para nosso estudo sobre a ideologia epistemoldgica académica em estudo vamos
destacar as respostas as questfes que estariam mais ligadas as posicdes epistemoldgicas dos
respondentes ao questionario-piloto, no caso, as que estéo relacionadas com a importancia da
experimentacao e da confiabilidade de uma teoria.

Sobre a importancia da experimentacdo analisamos as respostas as questdes 7, 8 e 10:

e 7) Descreva, sucintamente, sua pesquisa.
e 8) Descreva, sucintamente, sua rotina de trabalho na pesquisa.
e 10) A experimentacdo tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por que?

Para uma analise da confiabilidade de uma teoria destacamos as perguntas 11, 12 e 13:
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e 11) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta
fundamentada ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se
respeitavel(eis)?

e 12) O que traz confiabilidade/validade a(s) teoria(s) em que se fundamenta(m) sua
pesquisa?

¢ 13) O que traz confiabilidade/validade a sua pesquisa em particular?

Vamos estar especialmente atentos se nos seus discursos os respondentes outorgam
uma funcgdo clara para a experimentacao e qual seria essa fun¢éo e, no caso da confiabilidade
de uma teoria, como eles entendem o que seria a confiabilidade e como ela é construida no meio
cientifico.

Apesar de destacarmos em nossas analises de dados as questbes colocadas
anteriormente, outras colocacgdes serdo também evidenciadas para observarmos colocacgfes que
possam também trazer pequenas caracteristicas da cultura académica, mas com relagdo menos
forte e direta com a os posicionamentos epistemoldégicos. Vale observar que todas as perguntas
foram relevantes para a contextualizacdo e descricdo dos respondentes, para pensarmos
previamente algumas questdes da cultura académica e em especial, para uma formulagcédo do
questionario final que foi aplicado a um nimero maior de pesquisadores.

O questionério final foi uma reformulagéo das perguntas presentes no questionario-piloto,
mantendo 0 mesmo objetivo, andlise das posi¢des epistemoldgicas dos individuos para, por meio
de suas palavras e discurso, tragarmos as caracteristicas da cultura académica do curso
universitario em andlise, em especial a questdo da ideologia epistemolégica académica. O
questionario final foi aplicado a outros 11 pesquisadores iniciantes, todos eles bacharéis, recém
formados, ainda com seus mestrados e doutorados em andamento. Os novos 11 respondentes
sdo formados no mesmo curso de Fisica dos dois anteriores, aqueles que responderam ao
questionario-piloto.

O questionario final apresenta 12 questdes, além de umas poucas perguntas iniciais
sobre o respondente. As trés primeiras questdes sédo voltadas para a formacgéo do bacharel, bem
como para as possiveis experiéncias que possam ter tido como professor universitario. As rotinas
e descricdo dos seus trabalhos de pesquisa sdo colocadas nas perguntas 4, 5, 6 e 9. Mantendo
a andlise das interpretacfes a respeito da importancia da experimentacdo as questbes 7 e 8
arguem sobre a colocacéo das experiéncias nas pesquisas dos respondentes e a importancia
gue eles dao para aquelas na Fisica. Optamos também por manter questdes relacionadas a
confiabilidade de uma teoria na Fisica nas questdes 10, 11 e 12 que perguntam aos
respondentes como eles acham que as teorias base de sua pesquisa ganharam e mantiveram
confiabilidade no meio cientifico e como em especial sua pesquisa pode ser considerada valida.

Vamos aqui analisar as questdes 7, 8, 10, 11 e 12 do questionario. Séo elas:

. 7) A experimentacao tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por que?
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. 8) Qual papel vocé acredita ter a experimentagéo na Fisica?

. 10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta
fundamentada ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se
respeitavel(eis) no momento histérico de sua formulagéo e apresentagédo ao meio cientifico?

. 11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s)
teoria(s) sobre a(s) qual(ais) se baseia(m) sua pesquisa?

. 12) O que trarad confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em
particular?

No questionario-piloto agrupamos nossos estudos por questdo, fazendo uma
interpretacdo conjunta das repostas de uma pergunta, porém, no questionario final, nossas
andlises se estruturaram a partir de temas, respostas associadas aos mesmos, definicdes e
autores para os temas e autores e definicbes de conceitos que se contrapdem ao tema. Quando
falamos de inducédo, por exemplo, buscamos uma definicdo para a inducdo citando autores
relevantes no topico, procurando nos questionarios respostas que se aproximavam do
posicionamento indutivista e alguns argumentos criticos sobre a indug&o, como o falseacionismo
popperiano. Nosso objetivo ndo é fazer um longo compéndio de termos cientificos com
discussdes historicas e definicbes detalhadas sobre os termos e “contratermos” que
associaremos aos discursos dos respondentes, mas apenas situar os discursos nas criticas
sobre natureza da ciéncia a partir de conceituagcfes dadas por referéncias usadas na literatura
pertinente.

V.2 Descri¢cdo dos respondentes.

Nesta secdo vamos dividir as andlises e suas conclusbes em duas partes, a do
guestionario-piloto de dois respondentes e a do questionario final, com 11 respondentes. Todas
as respostas foram analisadas segundo um posicionamento linguistico bakhtiniano, ou seja, é
fundamental que estejamos atentos ao contexto extraverbal, aquele de formacéo dos bacharéis,
suas pesquisas etc. Quem esta respondendo, para quem esta respondendo e de onde responde,
como pudemos analisar no capitulo 4.4 sdo questfes presentes durante toda a andlise. Assim,
vamos detalhar aqui um pouco das caracteristicas de cada um dos respondentes de ambos os
questionarios. Os enunciados dos respondentes se encontram na ordem em que Seus
questionarios estdo apresentados no apéndice desta dissertagdo. O quadro que se segue
pretende organizar e destacar algumas das caracteristicas que consideramos centrais para uma
descricdo dos jovens pesquisadores investigados, descritas pelos mesmos em suas respostas,

que se encontram no apéndice desta dissertacao.
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© Grau Disciplinas
g Académico Experiéncia de i
) ) ] Area de Teoria(s) Central(is)
P 5 docente de nivel | licenciatura ] )
© Pesquisa para a Pesquisa
superior cursadas na
graduacéo
Felipe | Mestrando Nenhuma Nenhuma Geofisica Gravitacao e
o aplicada Magnetismo
é Daiana | Mestrando Nenhuma Nenhuma Micro Técnicas de
_g— estruturas e deposicéo e
‘§ deposicao de controle de
'% filmes finos tamanho de grédo
% usando RF
magnetros
sputtering
1 Doutorando Calculo I, Algumas Teoria de A parte de teoria de
Calculo campos campo e teoria
diferencial e quantica de campos
integral 1,
Calculo
diferencial e
integral | na
universidade
onde se formou.
Em outra
_ instituicéo no RJ,
E elementos de
:% fisica.
_5 2 Doutorando |Algebra Linear e | Nenhuma | Cosmologia e |A modelo padrédo da
E Andlise Vetorial. teoria quantica cosmologia,
8‘ As disciplinas de campos a conhecido
foram temperatura |popularmente como
ministradas no finita “Teoria do Big
Instituto de Bang”, a teoria
Matematica e quantica de campos
Estatistica da a temperatura finita
Universidade e a inflagédo
onde se formou. cosmoldgica, que
esta intimamente
ligada a “Teoria do
Big Bang”.




Mestrando Nenhuma Nenhuma Fisica Teoria de campos.
Matematica
numérica.
Doutorando |UERJ - Algebra, | Nenhuma Teoria Todas as teorias
Algebra Linear, Quéntica de quanticas de
Introducao a Campos campos de calibre,
topologia, como o
Calculo 2, eletromagnetismo e
Andlise Vetorial, a teoria de Yang-
Fisica Tedrica e Mills
Experimental 4
Universidade
Privada do Rio
de Janeiro —
Fisica 2
(Eletricidade),
Algoritmos,
Matematica Il
para
Administracdo
(Derivada e
Integral
aplicadas),
Célculo Vetorial
e Geometria
Analitica
Doutorando | Laboratério de | Concluiu a Fisica da Mecénica quantica,
Fisica 3, licenciatura matéria Termodinamica e
Universidade condensada, Fisica estatistica
Privada do Rio magnetismo e
de Janeiro materiais
magnéticos
Doutorando Nenhuma Concluiu a Fisica Como teoria
licenciatura estatistica fundamental a
aplicada ao estatistica de
mercado Muitos corpos e a
financeiro - fisica de néo-
econofisica equilibrio
Mestrando Célculo Algumas Cosmologia, Teoria da
Diferencial e Gravitacdo e | Relatividade Geral
Integral | e I, Computagéo de Einstein
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Célculo Il e
Célculo III.
Todas na UERJ
como professor
do Instituto de
Matematica e
Estatistica para

0S cursos de

Cientifica de
Alto

Desempenho

Engenharia,
Fisica,
Oceanografia,
Geologia,
Estatistica,
Ciéncias
Atuariais e
Ciéncia da
Computagéo.
fe] Doutorando Célculo Algumas |Fisica de altas | Teoria Eletrofraca,
Diferencial e energias gue une o
Integral I e eletromagnetismo
Célculo I. UERJ as interacdes
— Instituto de fracas, e a
Matematica e Cromodinamica
Estatistica quantica, que é a
teoria que descreve
as interacdes fortes
] Doutorando Célculo lll e Concluiu a Matéria Landau-Ginzburg
Equacdbes licenciatura | Condensada | para transi¢des de
Diferenciais fase, London,
Ordinérias. defeitos
Universidade topolégicos,
onde se Formou. equacdes de estado
fundamental,
Formula de
Lichnerowicz-
Weitzenblock,
equacdes de
primeira ordem
10 Doutorando Célculo |, Nenhuma Matéria Teoria de Campos
Complementos condensada e Bosonizacéo,

de Equacdes

além de estatistica
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diferenciais,
Funcdes
Complexas,
Matematica
Aplicada a

Negocios

11

Mestrado Fisicatedricae | Algumas |Fisica Teo6rica. | Teoria quantica de
Completo experimental 1V. campos
Universidade

onde se formou.

V.3 Dados e analise do questionario-piloto

O primeiro ponto que nos chamou a atencéo ao lermos as respostas dadas por Felipe e

Daiana no questionario-piloto foi uma despreocupacédo em se referenciarem a nomes de autores.

N&o citam nomes de epistemoélogos que defendam posicionamentos semelhantes aos seus

guanto a confiabilidade de uma teoria ou importancia da experimentacdo na sua pesquisa, bem

como ndo ha nomes de cientistas que participaram da formulagdo das teorias ou métodos

presentes em seus trabalhos. Vejamos as perguntas e respostas relacionadas aos assuntos:

5) Qual (is) teoria(s) pode (m) ser considerada(s) central(is) para sua
pesquisa académica em Fisica?

Felipe: Gravitagdo e magnetismo.

Daiana: Técnicas de deposicdo e controle de tamanho de gréo usando RF
magnetros sputtering.

10) A experimentacado tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por
que?

Felipe: Sim. Pois sem o0s dados experimentais seria inviavel descrever as
propriedades fisicas dos corpos em subsuperficie.

Daiana: Fundamental importancia. Todo o procedimento é pratico, sem a
experiéncia ndo poderia ser averiguado 0os modelos teoricos.

11) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta
fundamentada ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e
tornou(aram)-se respeitavel(eis)?

Felipe: A teoria na qual trabalhamos em cima ja foi implementada classicamente
na fisica.

Daiana: Na necessidade de explicar fenbmenos observados previamente.

Também na necessidade de se construir materiais mais resistentes.
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e 12) O que traz confiabilidade/validade a(s) teoria(s) em que se
fundamenta(m) sua pesquisa?
Felipe: A confiabilidade é que a teoria ja foi bem fundamentada no @mbito da
descricdo classica de fenbmenos fisicos.

Daiana: Observaces e arranjos experimentais.

e 13) O que traz confiabilidade/validade & sua pesquisa em particular?
Felipe: A confiabilidade da pesquisa € dada justamente pela interposicdo dos
resultados obtidos na comparacdo dos dados observados com os dados preditos.
Daiana: NAO RESPONDEU.

O que podemos concluir dessa auséncia de autores, cientistas ou epistemologos? Sera
que os respondentes consideram irrelevante conhecer os personagens e contextos relacionados
a formulacéo de uma teoria e sua aceitacao no meio cientifico? Ou sera que eles, uma vez que
tiveram a formagdo no mesmo curso universitario, consideram que o proponente do questionario
ja tem conhecimento do assunto, o que justificaria ndo precisar citar nomes? E 0s argumentos
mais epistemoldgicos, relacionados a validacdo de uma teoria e importancia da experimentacgao,
sdo para eles argumentos tao Obvios e sustentados em si ou no meio que ndo ha necessidade
de citar pensadores que os defendam? Ou serd que os respondentes os entendem como
objetivos, sendo posicdes que independem da subjetividade, da interpretacdo humana, tdo
inevitavelmente necessarias que nao possuem autores propriamente ditos?

Foi considerado curioso por nés o fato de Daiana nao ter respondido & pergunta 13.
Quando a perguntamos posteriormente o porqué de nao té-lo feito, ela disse que entendeu haver
uma redundéancia nas questdes 12 e 13, ou seja, quando ela justifica a confiabilidade e validade
da teoria em que se baseia aparentemente acredita que sua prépria pesquisa apresenta o
mesmo grau de confianca dessa teoria consolidada segundo ela. E comum pesquisadores terem
uma visao de indissociabilidade entre suas pesquisas e as teorias de suas areas?

Os nomes e contextos referentes as crencas epistemologicas, teorias e técnicas bases
da pesquisa realmente ndo possuem, na concepc¢ao dos respondentes, muita importancia nas
suas pesquisas diarias, tdo pouco eles entendem haver importancia de contextos sociais ou
académicos para suas proprias pesquisas. As questdes relacionadas as suas atividades e
respostas sdo as questoes 8 e 9:

e 7) Descreva, sucintamente, sua pesquisa:
Felipe: Uma pergunta frequente em Geofisica € como o campo geomagnético
variou ao longo do tempo. Meu projeto de pesquisa visa descrever a direcdo de
magnetizacdo de amostras de rocha afim de achar um padr&o de como o campo

geomagnético variou ao longo dos anos.
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Daiana: Desejamos criar um micro corpo de prova capaz de realizar teste de
tracdo em filmes finos de cobre. Para isso as condi¢des do filme fino devem ser
rigorosamente estudadas e reprodutiveis. Apds a construcdo 0os materiais sao
analisados em um microscopio de transmissdo para se conhecer a deformagéo
em cada gréo.

o 8) Descreva, sucintamente, sua rotina de trabalho na pesquisa:
Felipe: A rotina de pesquisa € basicamente a coleta de dados magnéticos feitos
através de microscopia magnética de alta resolucdo e fazer a inversao de dados,
no intuito de achar parametros que ajustam os dados observados aos dados
preditos pela teoria.
Daiana: A rotina consiste na construg¢éo do corpo de prova indo a uma sala limpara
e em seguida indo ao sputtering para deposi¢cdo. Apds esta etapa leva-se o
material para o microscépio, sendo antes preparado para 0 mesmo. Todo este
procedimento pode levar até um més.

Apbs vermos as respostas relacionadas as teorias base e descricdes de rotinas,
percebemos um certo grau de despreocupacdo com o detalhamento de termos. A inversdo de
dados e o Magnetros Sputtering hdo sdo conceitos conhecidos ou normais na graduagao, mas
mesmo assim Felipe e Daiana falam deles sem maiores esclarecimentos do que seriam. Ambos
sabem que o proponente do questionario € formado em licenciatura e faz 0 mestrado na area de
ensino de ciéncias, por que entdo ndo houve preocupacdo de esclarecer os termos nos
discursos? Seria préprio dessa cultura ndo trazer reflexdes sobre o significado de elementos
essenciais para o entendimento de um discurso? Estariam presumindo uma nova cumplicidade,
pensando que o pesquisador jA os conhecia ou entenderia facilmente? Ou pensam que seria
desnecessario 0 esclarecimento dos termos uma vez que sao acessiveis por outros meios que
ndo os seus discursos?

Ndo vamos aqui tracar longas discussdes sobre algumas posicdes consideradas
ingénuas ou errbneas a respeito do entendimento da construgdo do conhecimento cientifico,
mas, de qualquer forma, vamos tentar destaca-las dentro dos discursos dos respondentes,
acompanhando-as de algumas criticas presentes nas pesquisas de nossa area.

As respostas que Felipe deu para as questdes de descricdo de suas atividades de
pesquisa e da importancia da experimentacdo para a sua realizagdo ndo foram suficientes para
que nos entendéssemos completamente como elas se ddo. Também o que seria 0 termo
inversdo de dados? Porém, numa troca de interacbes sincronas tendo o Facebook como
plataforma midiatica, ele explicitou mais detalhadamente sua atividade. Em um primeiro
momento ha uma coleta de dados relacionados com 0s campos gravitacionais e magnéticos de
uma subsuperficie que se pretende estudar, no entanto uma mesma distribuicdo de campos pode

ser resultante de uma gama de possibilidades de distribuic6es de materiais da subsuperficie. As
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possiveis distribuicbes sdo obtidas a partir de modelagens feitas em programas computacionais
que tém como base as teorias gravitacionais e magnéticas. Apds a selecdo de uma possivel
distribuicdo de materiais da subsuperficie ela é posteriormente testada com uma nova coleta de
dados.

Ao que parece em sua resposta a questdo 7 sobre a descricdo de sua rotina de pesquisa,
Felipe tem como objetivo “achar um padrdo de como o campo magnético variou ao longo dos
anos” a partir de um constante retorno a coleta de dados, formulacdo de hipéteses e verificacdo
empirica das mesmas. Talvez essas colocacdes se aproximem de uma caracteristica da
inferéncia indutiva destacada por Abrantes (2013): “uma inferéncia indutiva apresenta uma
concluséo que extrapola o que esta contido nas premissas”, ou seja, a partir de alguns dados de
campos magnéticos e gravitacionais locais (premissas) Felipe pretende achar um padrao de
variagdo do campo ao longo dos anos (conclusdo que extrapola o limite de sua observagao).

McComas (2002) destaca essa posi¢do no mito namero 5:

“This is a technique by which individual pieces of evidence are collected and
examined until a law is discovered or a theory is invented. Useful as this
technique is, even a preponderance of evidence does not guarantee the
production of valid knowledge because of what is called the problem of induction”.
(MCCOMAS, 2002, p.6)

Para Branquinho (2006), a indugdo ndo precisa ser entendida apenas como
generalizagdo, mas também pode ser interpretada como uma previsdo ndo dedutiva. A inducdo
como generalizacdo ndo dedutiva se da quando a concluséo € mais geral do que as premissas,
por exemplo, “todas as amostras de material A observadas apresentaram uma distor¢ao de
caracteristicas B nas linhas de campo, logo qualquer amostra de material A existente provoca
distorcoes de caracteristicas B em linhas de campo”. Ja a previsao € um “argumento cuja
conclusédo é um caso menos geral que nao resulta dedutivamente das premissas”, por exemplo,
“todas as amostras de material A observadas apresentaram uma distor¢do de caracteristicas B
nas linhas de campo, logo as distor¢c6es de caracteristicas B apresentadas nas linhas de campo
que acabamos de medir sdo ocasionadas por alguma amostra de material A”. Ainda segundo
Branquinho, as previsdes podem dizer respeito ao futuro, ao passado ou unicamente a casos
menos gerais.

No entanto, o problema da inducéo ja foi observado algumas vezes e vamos aqui destacar

o posicionamento de David Hume e as solu¢cbes apresentadas. Para Hume (1973)

“Todos os argumentos derivados da experiéncia fundam-se na semelhanca que
descobrimos entre os objetos naturais, e que nos leva a esperar efeitos
semelhantes aos que vimos decorrer de tais objetos ... De causas que pare¢cam
semelhantes esperamos efeitos semelhantes. Essa é a sumula de nossas
conclusdes experimentais ... Confessais que nao é o raciocinio que nos obriga a
supor o passado semelhante ao futuro e esperar efeitos analogos de causas

aparentemente analogas”. (HUME, 1973, Secao IV, Parte I1)
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Em seu trabalho Hume descreve a inducéo e afirma que nela ndo h& uma I6gica racional
gue assegure as generalizacdes que induzimos da experiéncia. Abbagnano (2012) cita 3
solugdes para o problema levantado por Hume a respeito da Indugéo: a objetivista, a subjetivista
e a pragmatica. A primeira e a terceira nos interessam em nosso trabalho. A pragmatica sera
discutida mais a frente. A posicdo objetivista se sustenta na crenca de uma uniformidade na
natureza, uma posi¢cdo antiga que teria sido formulada inicialmente por Filodemo,
fundamentando-se na uniformidade revelada pelas semelhancas em sua discussao com 0s
estobicos, passando por Ockham com sua argumentacao da relacdo necessaria entre causas e
efeitos e tendo grande expressividade no século XIX com Stuart Mill, que afirmava que o principio
da uniformidade das leis naturais, sendo este o0 mesmo da causalidade, € o fundamento da
inducdo. Mill afirma que a generalizacdo de leis pequenas e uniformidades parciais, quando
observadas regularmente, levam a uma indu¢do maior de que a uniformidade & propria da

natureza. Obviamente esse é um argumento ciclico.

As impossibilidades enquanto base para fundamentagdo de pesquisas a partir de
métodos indutivistas sdo observadas nas criticas de Silveira e Ostermann (2002). Na analise de
um péndulo simples os autores destacam as infinitas possibilidades de fun¢des que se ajustariam
aos dados da experiéncia e destacam como elementos importantes para a escolha de uma Unica
funcéo alguns critérios formais propostos por indutivistas tais como o critério da qualidade de
ajuste, o da suavidade da curva e o da simplicidade, porém todos tém ressalvas, como por
exemplo, como definir o que é simplicidade no empirismo e por que seguir esse principio? Felipe
nao diz se conhece ou nédo tais critérios, tdo pouco suas criticas, 0 que aumenta a sugestao de
gque seus pensamentos talvez convirjam realmente para o pensamento indutivista e que tal
pensamento faga parte da cultura académica em questao.

As descricdes de Felipe também podem se aproximar do chamado “método cientifico”?
A partir de uma andlise de livros de ciéncias do ensino fundamental, Moreira e Ostermann (1993)
propdem alguns passos pré-determinados desse método que segundo os autores ndo deve ser
ensinado: observacédo; formulacao de hipoteses (a serem testadas); experimentacao (para testar
hipoteses); medicdo (coleta de dados); estabelecimento de relacdes; conclusoes;
estabelecimento de leis e teorias cientificas (enunciados universais para explicar os fenémenos).

Para complementarmos a comparacgédo entre as posicdes de Felipe e a ideia de método
cientifico criticado por Moreira e Ostermann vamos analisar a resposta dele a pergunta 6:

e 6) Vocé usa modelos em sua pesquisa? Quais?
Felipe: Utilizo modelagem direta para a descricao de corpos em subsuperficie. Isto
consiste na utilizacdo de analise de dados para descrever dados preditos pela

teoria na comparacdo com dados experimentais coletados em campo.
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A descri¢do de Felipe pode ser remetida a uma certa semelhangca com o método descrito
anteriormente: observacao (dos fendmenos geofisicos); formulacdo de hipéteses (relacdo dos
fendbmenos geofisicos com as teorias gravitacionais e magnéticas); experimentacgéo (talvez essa
etapa esteja ausente pois ele parece ja aceitar a relacdo entre os fendbmenos geofisicos, a
gravitacdo e o magnetismo); medicdo (ida a campo para coleta de dados dos campos e
confrontamentos com as possibilidades dadas pela modelagem); estabelecimento de relactes
(inversdo de dados e modelagem); conclusdes (melhor modelagem para descricdo de
subsuperficie); estabelecimento de leis e teorias cientificas (descrever a direcdo de
magnetizacdo de amostras de rocha afim de achar um padrdo de como o campo geomagnético
variou ao longo dos anos).

Sobre as criticas consensuais na aérea de pesquisa em ensino de fisica, Moreira e

Ostarmann destacam:

“Cremos que o ensino do método cientifico, tal como é comumente apresentado
nos livros didaticos de Ciéncias e abordado nas aulas de Ciéncias pode levar a
vérias concepcdes errdneas sobre o trabalho cientifico, tais como: 1. O método
cientifico comega na observagéo; 2. O método cientifico € um procedimento
I6gico, algoritmico, rigido, seguindo-se rigorosamente as etapas do método
cientifico chega-se, necessariamente, ao conhecimento cientifico; 3. O método
cientifico € indutivo; 4. A producé@o do conhecimento cientifico € cumulativa e
linear; 5. O conhecimento cientifico € definitivo. Outras concepg¢des errbneas
sobre a atividade cientifica podem ser, inadvertidamente, transmitidas ao aluno
através do ensino do chamado ‘método cientifico” ...” (MOREIRRA,
OSTERMANN, 1993, p.113)

Ja em Daiana a sua frase “sem a experiéncia ndo poderiam ser averiguados os modelos
tedricos”, nos pareceu que ela tem um posicionamento em que a experimentacdo € uma
atestadora da veracidade e confiabilidade de uma teoria. Ela e Felipe parecem defender que a
experimentacdo é uma fonte de dados para a confirmacao de hipéteses tedricas, o0 que vai contra
a refutabilidade de Karl Popper. “Todavia a solu¢cdo ndo estad em admitir que as leis sejam
verificaveis ou confirméaveis, o que implicaria conferir legitimidade a inducéo” (OLIVA, 1990, pg.
71).

Popper (2007), no capitulo prova dedutiva de teorias do livro A Logica da Pesquisa
Cientifica, cita como a ideia de comprovacédo empirica comp8des um método de submisséo critica
de teorias a prova e em seguida nos traz um contraponto para tal posicionamento. Segundo
Popper, apos algumas dedugdes tedricas formuladas a partir da l6gica da teoria proposta “ha a
comprovacao da teoria por meio de aplicacdes empiricas das conclusfes que dela se possa
deduzir. A finalidade desta Ultima espécie de prova € verificar até que ponto as novas
consequéncias da teoria ... respondem as exigéncias da pratica” (POPPER, 2007, p.33). Em
seguida ele questiona a capacidade da experiéncia de averiguar modelos tedricos no sentido de

dar-lhes uma validade:

“Se a decisédo for positiva, isto é, se as conclusées singulares se mostrarem
aceitaveis ou comprovadas, a teoria terd, pelo menos provisoriamente, passado
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pela prova ... Importa acentuar que uma deciséo positiva s6 pode proporcionar

alicerce temporario a teoria, pois subsequentes decisGes negativas sempre
poder&o constituir-se em motivos para rejeita-la”. (POPPER, 2007, p.34)

As posicdes empiricas e indutivas ndo estavam somente ligadas a questdo da
confirmacao e validagdo de uma teoria, elas também estavam no centro das questdes sobre a
cientificidade no inicio do século XX. Popper assume que o falseacionismo seria a op¢ado como

critério de demarcacao entre os limites da ciéncia e a metafisica:

“Néo exigirei que um sistema cientifico seja suscetivel de ser dado como valido,
de uma vez por todas, em sentindo positivo, exigirei, porém, que sua forma l6gica
seja tal que se torne possivel valida-lo através de recurso a provas empiricas,
em sentindo negativo: deve ser possivel refutar, pela experiéncia, um sistema
cientifico empirico.” (POPPER, 2007, p.42)

Daiana ainda nos chama atencdo em um ponto interessante. Ao ser perguntada sobre a
teoria em que se baseia a sua pesquisa, ela cita a técnica do Magnetron Sputtering, ou seja,
parece entender que a essa é uma teoria fisica que, de acordo com as préprias colocacoes, faz
sobre sua rotina de trabalho, sendo apenas uma técnica de deposicdo de filmes finos. Talvez
haja neste ponto um explicito desconhecimento da diferenca entre os termos préprios do meio
cientifico, tais como teoria, modelo, técnica e etc. Ou entdo Diana deve ter o entendimento de
que teoria e técnica se confundem, podendo mesmo achar que as teorias ndo passam de
técnicas desenvolvidas para assumirem papéis praticos e instrumentais na pesquisa cientifica,
estando isentas de interpretacdes sobre a natureza, como ocorre com a interpretacdo da
natureza da energia, vista como quantizada nas equacgdes de Planck (onde h& multiplos inteiros
de hv) e vista como continua na mecanica classica (com suas formas diferenciais).

A viséo das teorias cientificas ou da constru¢do do conhecimento como tendo finalidade
pratica pode ser melhor compreendida nos conceitos de pragmatismo e instrumentalismo, ambos
considerados relacionados a posi¢des antirrealistas. Haking (2012) diz que o pragmatismo teve
sua origem nas ideias de C. S. Peirce, mas se popularizou com W. James, o que fez o primeiro
mudar o nome de suas ideias de pragmatismo para pragmaticismo. Por ter se envolvido com
experimentacdes, Peirce estaria atento a ideia de que articulacées entre medi¢des tendem a
uma convergéncia para o correto e pensava que o conhecimento humano também deveria ser
assim, ou seja, os empreendimentos humanos ao se alongarem no tempo convergiriam para
opinides estaveis, “Peirce ndo achava que a verdade era a correspondéncia aos fatos: a verdade
sdo as conclusdes estaveis alcancadas por uma infindavel comunidade de pesquisadores”
(HAKING, 2012, pg. 129).

A proposta de Peirce era substituir a verdade pelo método, acreditando que uma
concepcao, ou significado de uma palavra ou expressao, tem seu valor determinado pelo alcance
que ela tem sobre a conduta na vida. As divergéncias entre James e Peirce podem ter dado

origem a duas concepcdes de pragmatismo, o metodologico e o metafisico (ABBAGNANO,
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2012). Para nosso trabalho, vamos nos concentrar no primeiro. O pragmatismo metodoldgico
pensa na metodologia para se determinar a significacdo de expressdes ou ideias, sendo tal
significacdo intrinseca aos efeitos que terdo no alcance pratico, sendo a concepgado de seus
efeitos a prépria concepcao do objeto, ou seja, a fungdo do pensamento € produzir habitos de
acéo.

Na diferenga entre pragmatismo e positivismo, Haking diz que “enquanto os positivistas
negam a causacdo e a explicacdo, 0os pragmatistas — ou pelo menos a tradicdo peirciana —
aceitam-na de bom grado, supondo que venham a se apresentar como Uteis e duraveis as
geracOes futuras de pesquisadores”. (HAKING, 2012, pg. 134)

O instrumentalismo foi desenvolvido por Dewey para distinguir sua filosofia do
pragmatismo dos pensadores que Ihe antecederam. Podemaos dizer, de forma geral, que em sua
interpretac@o o instrumentalismo se aproxima do antirrealismo na medida em que entende que
as entidades e teorias presentes no discurso cientifico ndo precisam existir ou serem
verdadeiras, € preciso apenas que deem conta dos fendbmenos observaveis, estando os
discursos cientificos isentos de descobrirem as caracteristicas da realidade, resumidamente “os
enunciados do instrumentalismo que contém termos tedricos nao falam da realidade, ndo séo
assertivos, ndo denotam nada, mas geram disposicdes experimentais apropriadas e valem
somente como instrumentos linguisticos de calculo ou previsdo”. (ABBAGNANO, 2012, pg. 655)

Podemos ver outros pontos que reforcam um certo posicionamento pragmatico de
Daiana? Para ela a teoria ganhou confiabilidade pela necessidade de explicar fenbmenos e no
fato dos pesquisadores terem que construir materiais mais resistentes em suas pesquisas. Nao
temos conhecimento de como uma técnica de deposicao de filmes finos pode explicar fenémenos
prévios as pesquisas as quais ela esta associada, mas ndo seria dissonante argumentar ao
mesmo tempo que a confiabilidade de uma teoria, que na verdade é uma técnica, se dé pela sua
explicacao de fenbmenos (posicionamento objetivista) e também ao fato de permitir a construcao
de novos materiais (posicionamento pragmatico)?

Com relagdo ao pragmatismo, Felipe também assegura a aceitacdo atual da teoria em
gue se baseia apoiado na larga utilizacdo que a mesma tem nas pesquisas cientificas. Seria 0
conhecimento, no entendimento de ambos, verdadeiro e aceitavel, porque ele “funciona” e
permite acdes. A visdo instrumentalista e com fortes tragos empiristas se repete nas respostas,
onde sao citados “arranjos experimentais” e utilidades técnicas.

Ao néo responder a questédo sobre a confiabilidade de sua teoria, Diana afirmou que n&o
o fez por considerar que a questdo era redundante em relagéo a pergunta anterior, ou seja, que
0s elementos que trazem confiabilidade ou validade para sua pesquisa em particular sédo os
mesmos que trazem para a teoria em que se apoia, ou seja, ela parece acreditar que sua
pesquisa é tao confiavel quanto a prépria técnica/teoria que usa. Sera que ela entende seu

trabalho como uma extensdo do préprio Magnetron Sputtering, ou sera que ela acha que
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observacdes e arranjos experimentais sdo meios universais de atestar validade e confiabilidade
a teorias?

J& Felipe garante a confiabilidade da teoria sobre a qual ele trabalha a partir do fato dela
ja ter sido implementada classicamente na Fisica, no entanto como a teoria teria sido usada
antes de se tornar confiavel? Parece ter havido uma certa ingenuidade na posicao dele em achar
que uma teoria se afirma no meio cientifico a partir de sua utilizagdo, mas ignora condi¢gées nas
quais o debate com os defensores de antigos posicionamentos e 0s novos, da forma como
colocamos ao falarmos das ideias de Thomas Kuhn, onde o aparecimento de um paradigma se
da gracas a tensdo entre a posicdo convergente e a divergente, ou seja, uma disputa e
divergéncia entre membros da comunidade cientifica que defendem o paradigma antigo e os que
defendem o novo paradigma.

O trago que mais nos chamou a atencao foi o fato dos dois respondentes néo terem
referenciado elementos contextuais sociais, como influéncia da cultura, religido, politica ou ética,
nas respostas referentes a aceitagdo da teoria e sua apresentacdo ao meio académico. Da
mesma forma, parece ndo se evidenciar questdes subjetivas mais internas como as discussdes

entre cientistas na adesao de um paradigma ou consenso.

V.3.1 Algumas considerac¢fes acerca do questionario-piloto

A questdo 11 do questionario piloto parece nao ter explicitado o que queriamos ao
formula-la. Tinhamos a intengdo de conhecer como os recém-formados entendiam que uma
teoria era aceita no momento em que havia sido desenvolvida e apresentada no meio cientifico
e, mais especificamente, que elementos de suas teorias-base em particular e do contexto em
gue se inseriam tornaram-nas respeitaveis. No entanto, ambos ndo explicitaram a
contextualizagdo ou elementos envolvidos na génese das teorias-chave de seus trabalhos,
havendo até um certo paradoxo na resposta de Felipe ao dizer que a teoria foi aplicada antes de
ser aceita.

N&o sabemos se essa ndo contextualizacdo da génese da teoria dentro dos discursos foi
devido a forma como desenvolvemos a questdo ou é um aspecto internalista da cultura
académica, ou seja, se é proprio na cultura do curso em estudo pensar-se que apenas elementos
proprios da logica cientifica, como a experimentagcdo, a matematica e as referéncias a outras
teorias, sdo relevantes para a aceitacdo de uma nova teoria no meio cientifico. Desta forma,
reformulamos a pergunta, explicitando nela nosso interesse pelo momento histérico da
formulacéo e apresentacdo da teoria.

Percebemos que houve uma certa falta de detalhamento e explicacdo a respeito das
teorias-base, e termos chaves (como o RF magnetros sputtering de Daiana e as inversdes de
dados de Felipe) para o entendimento do discurso e descricdo do trabalho dos respondentes.

Pensamos que talvez esse aspecto, a falta de detalhamento e explicacées no discurso, fosse
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proprio da cultura académica ou devido ao fato de nas questdes 7 e 8 do questionario-piloto
termos pedido apenas uma sucinta descri¢cdo da pesquisa e de sua rotina. Para o questionario
final retiramos o termo “sucintamente” presente das questdes.

Abandonamos as questbes dos modelos, da pergunta de partida e sobre a tese que
pretendem defender (questbes 6, 9 e 14). Na questdo dos modelos Felipe discursou um pouco
sobre a modelagem que faz uso no tratamento de dados coletados em campo, enquanto Daiana
afirmou ndo utilizar modelos, apesar de ter escrito na resposta a questdo 10 que sem a
experiéncia ndo poderiam ser averiguados os modelos teéricos. Nos pareceu que ambos nao
tém um entendimento de termos chaves na ciéncia, como modelo, teoria e técnica por exemplo,
mas como nosso foco seriam as posi¢cdes epistemoldgicas, ou seja, 0s seus entendimentos a
respeito de como o conhecimento é construido e precisavamos nao alongar o questionario para
gue o mesmo néo fosse desmotivante para os respondentes, optamos por ndo retomar a questao
dos modelos, apesar de reconhecermos que a discussao seria potencialmente rica.

A questdo da pergunta de partida (questdo nimero 9) contribuiu para um entendimento
maior dos posicionamentos pragmaticos ou instrumentalistas, mas eles ja foram percebidos
também na questao da importancia da experimentacao e na descricao das rotinas de trabalho,
de forma que decidimos retira-la pela pouca contribuicdo nas analises e por acreditarmos que
uma reducdo do numero de questdes tornaria a resposta ao questionario menos desgastante
para os respondentes. Na pergunta sobre as teses que pretendem defender, ambos deram
respostas que mais pareceram novamente uma segunda descricdo dos seus trabalhos, ou
mesmo pareciam um titulo para as dissertacdes, o que nos fez chegar as mesmas conclusées

sobre a questdo da pergunta de partida, sendo ela também retirada.

V.4 Dados e analises do questionario final

Especialmente atentos as posi¢fes epistemologicas dos respondentes, vamos nos
concentrar principalmente nas respostas dadas as questbes 7, 8, 10, 11 e 12, envolvidas com os
problemas da experimentacao e da confiabilidade e aceitabilidade de uma teoria, sem perder de
vista as demais respostas para que possamos tracar melhor as caracterizagdes da cultura
académica. Nao podemos nos esquecer de verificar uma repeticdo ou ndo de caracteristicas
previamente descritas no questionario-piloto e os resultados das mudancas feitas nas perguntas.

A reformulacéo da questdo 11 do questionario-piloto foi colocada como a questéo 10 do
questionario final. Com a intencdo de explicitar nosso interesse pelo entendimento que os
respondentes tém da confiabilidade de uma teoria inserida em seu contexto historico a pergunta
tomou a seguinte forma: Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta
fundamentada ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se

respeitavel(eis) no momento histérico de sua formulagéo e apresentacédo ao meio cientifico?
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A auséncia de citacdo de nomes relacionados com a génese das teorias se manteve, e
os elementos relacionados com a confiabilidade e aceitabilidade passam por teorias, medicdes
e resolucao de problemas cientificos que se encontravam em aberto. Ha algumas respostas,
como as dos pesquisadores 2 e 5, onde sao citadas datas, porém as mesmas ndo sao vinculadas
a situacdes sociais ou extra cientificas, as datas basicamente referenciam as teorias, medi¢ges
e problemas envolvidos com a teoria em discussdo mas néo traz detalhamentos contextuais fora
das proéprias questdes internas das pesquisas.

As questbes 5 e 6 pedem uma descricdo da pesquisa e da rotina de trabalho, agora sem
0 termo sucintamente, anteriormente usado nas questdes 7 e 8 do questionario-piloto, no intuito
de averiguar se o pouco detalhamento era devido a forma como a questdo havia sido formulada.
Porém as respostas foram curtas, com citagcdes de termos como universo primordial, abordagem
de Gribov e efeito magnetocal6rico, sem preocupacdo de uma explicacdo de seus significados,
mesmo sabendo que o sujeito para quem respondiam, ou seja, o destinatario pressuposto, ndo
€ pesquisador das respectivas areas. O pesquisador 6 tentou dar uma explicacdo sobre qual
seria a analogias entre comportamento de particulas e mercado financeiro (a semelhancga dos
posicionamento do questiondrio piloto, ndo houve um detalhamento de um termo préprio da
pesquisa particular do respondente) na questao 5, porém o fez com novos termos ou estudos
nao usuais na graduacao (vale destacar que o respondente, sujeito que fala, o faz para um colega
de graduacéo, portanto deveria ser presumido o uso de termos comuns na graduacao de ambos):
“Aplicacdo de modelos estatisticos, estudados pela fisica de muitos corpos, ao mercado
financeiro. E possivel fazer analogia entre o comportamento de um grande sistema de particulas
e 0 do mercado. Existem diversas maneiras de fazer esta analogia, mas a que estudo consiste
na aplicacdo de equacdes diferenciais estocasticas para a evolugéo do preco de um dado ativo
(acdo, commodities, etc.).” Na graduacéao do referido curso ndo temos uma no¢do de como um
mercado poderia ser relacionado com sistemas de particulas e tdo pouco conhecemos equacdes
diferenciais estocasticas.

Houve uma excecdo sobre tal postura; o pesquisador 5, ao falar sobre sua area de
pesquisa na questdo 5, explica o que seria o efeito magnetocalérico a partir de termos
compreensiveis por estudantes da graduacao de Fisica “fendmeno de variacao de temperatura
de um material quando aplicamos um campo magnético”. Como percebemos ao estudarmos os
géneros em Bakhtin, os enunciados sdo presos ao género mas permitem em certa medida
expressoes individuais. Apesar de a grande maioria do grupo ndo se preocupar com uma
descricdo dos termos-chave de seus discursos, mesmo sabendo que o destinatario presumido
ndo os conhecam, o pesquisador 5 demonstra essa preocupacao pessoal expressa, talvez uma
marca de sua individualidade discursiva.

Ao afirmar na resposta a questéo 8 (sobre o papel da experimentagao na Fisica) que em

sua opinido so é Fisica o que puder ser observado, o pesquisador 1 pareceu aproximar-se do
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verificacionismo do grupo conhecido como Circulo de Viena. O grupo contava com Schilick,
Neurath, Carnap, Feigel, dentre outros e podem ser reconhecidos como os filosofos
neopositivistas, ou empiristas l6gicos. Tinham como objetivo discutir as bases epistemoldgicas
da ciéncia, enfatizando a andlise da linguagem, as proposi¢des que afirmam algo sobre um fato
ou uma possibilidade I6gica. Os estudos se deram em grande parte a leitura que os jovens do
circulo de Viena, nos anos de 1920, fizeram do Tractatus de Wittgenstein, das obras de I6gica
de Bertrand Russell e das posicbes de Ernst Mach. Nao ha uma forma transcendental de
subjetividade no conhecimento, sendo o conhecimento propriamente dito apenas o cientifico, no
qual para que um enunciado tenha significado, ele deve poder ser verificado empiricamente.

Um dos pontos centrais de discusséo do Circulo de Viena era a negacao da metafisica.
Carnap entendia que havia uma antinomia entre as proposi¢ées com sentido (as da ciéncia) e
as pseudoproposicdes (as da metafisica) que ndo podem ser verificadas por nenhum estado de
coisa da realidade empirica (ARAUJO, 2012).

Com base em estudos sobre linguagem e légica, o grupo conclui que a metafisica se
baseia em sentencas desprovidas de sentido, que nada exprimem. Para determinar o sentido de
uma proposicao é necessario, segundo o0 grupo, indicar as circunstancias nas quais ocorrera o
evento sobre o qual a proposicéo é verdadeira, ou as circunstancias que a tornam falsa. Sendo
assim a filosofia ndo existe como disciplina, ao lado da ciéncia, com proposi¢des proprias. O
corpo das proposicdes cientificas exaure todos os enunciados significantes (OLIVA, 1990).

Numa colocacao préxima, o pesquisador 4 diz, também ao responder a questdo 8, que,
como ciéncia, as hipéteses em Fisica precisam de validacdo empirica, ou seja, precisam ser
passiveis de experimentagao, de serem verificas, observadas. O pesquisador 11 diz que “néo
adianta ter uma teoria muito bem construida que ndo reproduz aquilo que se observa na
natureza.”

Além duma certa proximidade com o verificacionismo, percebemos que, para o
pesquisador 4, é fundamental que haja na Fisica e nas ciéncias uma coeréncia completa entre a
teoria e a experimentagcdo. Talvez a exigéncia dessa coeréncia seja um dos aspectos mais
marcantes dos discursos que conseguimos com o questionario final.

Esse aspecto parece estar presente na resposta de diferentes questdes. O pesquisador
2 disse na resposta a questdo 10, que pergunta como o respondente entende que a teoria na
qual se baseia sua pesquisa ganhou confiabilidade e foi respeitada no momento histérico de sua
apresentagao ao meio cientifico, que a teoria apresenta uma “forte concordancia com as medidas
experimentais cosmologicas”. O pesquisador 3 ao responder a questdo 11 diz que a alta
consisténcia entre a formulacao da teoria em que se baseia e 0s experimentos asseguram a sua
validade na atualidade. O pesquisador 8 parece defender uma generalizacdo na Fisica para essa

importancia da coeréncia entre teoria e experimentacao na sua resposta a questéo 8 (Qual papel
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vocé acredita ter a experimentacdo na Fisica?) onde afirma que uma teoria deve ser testada a
exaustdo para que seja bem estabelecida.

Além de ser usada para assegurar a confiabilidade da teoria no momento de sua
apresentacdo e nos dias atuais, a coeréncia entre a teoria e a experimentagcdo também esta
presente na importancia para as pesquisas dos jovens Fisicos. O pesquisador 4, ao responder a
pergunta 7 (A experimentacdo tem importancia para a sua pesquisa? Por que?), afirma que os
“os resultados tedricos devem ser compativeis com 0 que se obtém experimentalmente.” O
pesquisador 6, ao descrever sua rotina de trabalho na pesquisa afirma que apds se propor
modelos para o0 mercado, baseados nas equagdes de Langevin, sdo extraidos observaveis e “a
partir disso faz-se comparacdes com os dados disponiveis no mercado”.

Esses sdo alguns exemplos de colocagdes que explicitam o entendimento da coeréncia
total entre teoria e experimentacdo como essencial para a Fisica, segundo a interpretacdo dos
respondentes de nossa pesquisa. O pesquisador 5 é bem direto sobre o0 assunto ao resumir em
duas palavras sua resposta a pergunta 12 (o que trara confiabilidade/validade aos resultados de
sua pesquisa em particular?): “dados experimentais”.

Neste ponto duas questbes se apresentam. Os respondentes entendem que ha uma
comprovacao empirica para as teorias? Na medida em que usam argumentos parecidos para a
confiabilidade das teorias base de suas pesquisas e de seus trabalhos propriamente ditos, sera
que eles acham que suas pesquisas séo tao confiaveis quanto as teorias em que se baseiam?

Entendemos que h& aqui uma sutil diferenga entre a comprovagéo empirica e a coeréncia
entre teoria e dados empiricos que vimos anteriormente. Na questao da coeréncia, os discursos
que destacamos envolvem termos como “compativeis”, “comparagdo”, “concordancia”’ e
“consisténcia” para falar da relacdo que a teoria tem como a experimentacdo, no entanto em
outras colocacdes essa relacdo tem um carater um pouco mais forte, onde os dados trazem a
confirmacao de hipodteses tedricas.

O pesquisador 10 afirma que as teorias em que se baseia sua pesquisa ganharam
confiabilidade no momento em que foram apresentadas porque teriam sido “comprovadas por
experimentos” e o pesquisador 9, ao falar da importancia da experimentagao para a Fisica, diz
que “a partir da experimentacao verificamos se uma teoria € valida”. Além dessas colocagdes
mais explicitas do posicionamento das experiéncias enquanto atestadoras e comprovadoras da
validade de uma teoria ou pesquisa pudemos ainda analisar enunciados que nos indicaram tal
ideia de uma forma um pouco mais indireta, como o faz o pesquisador 11, afirmando que
confiabilidade atual no modelo padréo pode ser sustentada, pois foram observadas as particulas
gue 0 mesmo previa, ou 0 pesquisador 7, que diz ja terem consequéncias observadas duas
métricas tedricas que a pesquisa utiliza, o que atestaria sua confiabilidade.

Essa importancia da experimentacdo enquanto comprovacao apareceu algumas vezes

vinculada a ideia de que um dos objetivos da Fisica e das pesquisas particulares dos
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respondentes seria a descricdo fiel da natureza e dos fenbmenos fisicos. Para o pesquisador 2,
a importancia da experimentacdo em sua teoria se d4 na medida em que ela comprova que uma
dada teoria descreve algum fendmeno da natureza. O pesquisador 5 tem como objetivo a
descricdo do efeito magnetocalérico, enquanto o pesquisador novo pretende descrever a Fisica
presente em cupratos supercondutores (novamente um termo proprio da area mas que é
desconhecido pelo destinatario pressuposto e mesmo pela graduacao).

Existe ainda a ideia de que a descricao correta da natureza ndo sé é o objetivo da Fisica
e objeto sujeito a validacdo empirica como também é argumento que traz o grau de confiabilidade
das teorias e pesquisas. Segundo o pesquisador 10, as teorias em que se baseia a sua pesquisa
ganharam confiabilidade no momento em que foram apresentadas por descrever corretamente
varios fendbmenos fisicos. Respondendo também sobre a validade da pesquisa em que se baseia,
0 pesquisador 6 afirma que sua validade é muito dificil de ser questionada pois tem uma grande
amplitude de utilizacdo em descri¢cbes de fendbmenos fisicos.

Devemos notar ainda que talvez haja uma sutil diferenca entre um entendimento das
teorias como descri¢cdo da natureza e outro como explicagéo da natureza. O proprio pesquisador
2 coloca que sua pesquisa “busca descrever e explicar o comportamento do universo primordial”,
e cita que “a teoria do universo inflacionario ainda se sustenta como forte candidato a explicar
porgue o universo € hoje da forma que observamos”. Ja o pesquisador 10 ao descrever sua
pesquisa diz que visa utilizar técnicas de bosonizacdo para descrever fendmenos fisicos de
laboratério ainda né@o explicados.

As posicdes que dizem procurar uma explicagdo nos lembram um pouco as discussdes
sobre o realismo e o antirrealismo tratadas por Van Fraassen (2007, p. 27). Segundo ele, para o
realista “A ciéncia visa dar-nos em suas teorias um relato literalmente verdadeiro de como o
mundo é, e a aceitacdo de uma teoria cientifica envolve a crenca de que ela é verdadeira”, ou
seja, parece que 0s pesquisadores que usam a ideia de explicagdo se aproximam de uma
posigéo realista nos termos de Fraassen. J& sobre seu Empirismo Construtivo, Fraassen diz que
“A ciéncia visa dar-nos teorias que sejam empiricamente adequadas e a aceitagdo de uma teoria
envolve, como crenca, apenas que ela é empiricamente adequada”, ou seja, quando um
respondente diz que as teorias sdo descri¢cbes da natureza podem querer dizer que a teoria seja
apenas empiricamente adequada, se aproximando da posicdo antirrealista de Fraassen ou
realmente acreditar que ela € uma verdade da ciéncia que explica perfeitamente a natureza.

Outra caracteristica do discurso que se aproxima da questdo empirica e que ja
percebemos no questionario piloto é uma aparente posicdo indutivista por parte de alguns
respondentes. Em seus discursos eles ddo a entender que a partir da observacdo pode-se
construir as hipoteses e teorias seguras na ciéncia. Ja vimos tal posicionamento no questionario-
piloto, quando Felipe descreveu que acreditava poder deduzir um padréo de variacdo do campo

geomagnético a partir de coletas de dados em campo. O pesquisador 9 nos diz que o papel da
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experimentacdo na Fisica é fundamental pois, além de verificar se uma teoria é valida, ela
permite observar fenbmenos que motivam a criacdo de novas teorias. Ja para o pesquisador 6,
a experimentagao seria o principal aspecto da Fisica, pois 0s cientistas estdo sempre tentando
teorizar os resultados experimentais, ou seja, parece crer que as teorias sdo sempre posteriores
e reflexos da experimentagdo. O pesquisador 10 diz que sua pesquisa tem como objetivo
descrever fendmenos fisicos observados que ainda ndo séo explicados.

Ligeiramente proxima a posicdo empirica presente nos discursos podemos destacar
também uma interpretacdo pragmatica das colocacfes dos respondentes. Vamos entender por
pragmaticas as visfes que interpretam um conhecimento como verdadeiro ha medida em que
ele é verificado empiricamente e cuja aplicacdo pratica € eficaz, permitindo a solucdo de
problemas, quer seja por meio de experimentos, quer seja resolvendo problemas teéricos.

O pesquisador 1 responde em seu questionario que a confiabilidade atual da teoria de
campos se da pelo fato de ela “sempre estar fornecendo evidéncias de que funciona, como por
exemplo a Fisica de particulas elementares”. Ao responder também sobre a atual confiabilidade
da teoria base de sua pesquisa, o pesquisador 5 diz que “os resultados da mesma sao
satisfatorios” e o pesquisador 8 que “apds testes exaustivos essas teorias parecem nao falhar
em seus aspectos mais importantes”. O pesquisador 6, também sobre a confiabilidade da teoria,
diz que ela funciona quando estendida a outros problemas: “grande parte das teorias modernas
se apoiam na estatistica de muitos corpos”.

A questdo pragméatica também se encontra presente na visdo de que as teorias resolvem
problemas, ou trazem novos problemas. O pesquisador 2 diz que a confiabilidade da teoria no
momento histérico de sua apresentacao foi reforcada pelo potencial que ela tinha de resolver
problemas de ordem cosmolégica. O pesquisador 4, respondendo a questédo 10, diz que a teoria
de campos, unida ao atual método da renormalizacdo, resolvia o problema de unido entre os
conceitos de relatividade restrita e quéntica. Quanto a confiabilidade atual das teorias, o
pesquisador 4 diz que a teoria quantica de campos possui vasta aplicabilidade dentro da Fisica
e o0 pesquisador 10 diz que sao teorias bem estabelecidas e que descrevem corretamente uma
série de problemas.

Consideramos que algumas das repostas apresentadas possuem carater pragmatico
bem empirico, como no caso em que 0s sujeitos consideram a teoria valida devido a preciséo
que ela permitiria ou se confirmaria nos dados experimentais. O pesquisador 4 diz que, além da
aplicabilidade dentro da Fisica, a confiabilidade ainda se sustenta porque “o calculo de algumas
grandezas Fisicas também se mostra compativel com os dados experimentais com altissimo
nivel de precisao”. Na resposta a questao 10 o pesquisador 1 cita que a confiabilidade da teoria
guantica de campos se deu devido ao fato de uma das medidas mais confiaveis na Fisica,
chamada pelo respondente de medida g-2, desconhecida para o destinatario pressuposto, ter

sido feita baseada nela.
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Outro topico interessante é o fato de alguns pesquisadores terem destacado a
importancia das relacdes entre teorias como fundamental na aceita¢éo atual ou histérica de uma
teoria ou ndo construcédo de uma nova.

Outro topico interessante é o fato de alguns pesquisadores terem destacado a
importancia das relag6es entre teorias como fundamental na aceitagao ou ndo, atual ou histérica,
de uma teoria na constru¢do de uma nova.

O pesquisador 2, ao falar da importancia da experimentacao para sua pesquisa, declara
gue ha uma necessidade de comprovacao experimental para se afirmar que determinada teoria,
fundamentada num arcabouco matemético, descreve a natureza, ou seja, parece defender que
se formulem teorias matematicamente coerentes que possam ser posteriormente testaveis
empiricamente. Essa colocag¢do lembra um pouco o que afirma Bachelard (2009) sobre a
interpretacdo de massa no aspecto do que ele chama de racionalismo contemporaneo. Na
organizagdo matematica do saber € necessario preparar o dominio de definicdo antes de definir,
como no laboratério é preciso preparar o fenbmeno antes de para produzi-lo. Nesse aspecto a
massa negativa foi formulada, pela matematica de Dirac, antes de possivel observagédo. O
pesquisador 4 também parece se aproximar da perspectiva de que o arcabou¢co matematico é
uma base para a criacdo de novas teorias coerentes que teriam a possibilidade de serem
compativeis dentro de uma logica tedrica-matematica com as posi¢des atuais e futuras.

Popper discutiu sobre a relagdo entre teorias, no inicio de seu capitulo sobre a prova
dedutiva de teorias, ao formalizar o modo como os cientistas de sua época assumiam que tal

relacdo é usada para “comprovar” a validade de uma nova teoria enuncia:

Podemos, se quisermos, distinguir quatro diferentes linhas ao longo das quais
se pode submeter a prova uma teoria. Ha, em primeiro lugar, a comparagéo
I6gica das conclusdes umas as outras, com 0 que se pfe a prova a coeréncia
interna do sistema. H4, em segundo lugar, a investigacdo da forma l6gica da
teoria, com o objetivo de determinar se ela apresenta o carater de uma teoria
empirica ou cientifica, ou se é, por exemplo, tautolégica. Em terceiro lugar vem
a comparagado com outras teorias, com o objetivo sobretudo de determinar se a
teoria representard um avanco de ordem cientifica, no caso de passar
satisfatoriamente as vérias provas. Finalmente, ha a comprovacéo da teoria por
meio de aplicacbes empiricas das conclusfes que dela se possam deduzir.”
(POPPER, 2007, p.33)

O pesquisador 1 se aproxima desse raciocinio popperiano alegando que a atual
confiabilidade da teoria de campos se da por ela fornecer evidencia de que funciona e exemplifica
a partir da relagdo com a Fisica de particulas. J& o pesquisador 2 cita a importancia do arcaboucgo
matematico para a Fisica, trazendo uma relagdo com teorias que estdo além da ciéncia em que
ele se insere. Ja o pesquisador 3 assegura a validade dos resultados de sua pesquisa na
comparagdo com a conservagao de energia e as equacoes diferenciais. Anteriormente ele disse

ter a teoria de campos como base e fala da confiabilidade da mesma se dever a sua derivacao
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de outras teorias j& aceitas. O pesquisador 4, sobre a teoria de campos, cita que ela foi aceita
por unir conceitos de teoria quantica e relatividade restrita, unido que apresentava problemas
conceituais e teoricos.

Sobre a relagdo entre teorias a ideia de incomensurabilidade pode nos dar uma
contraposicéo interessante. O que ela seria?

“Termo usado pelos epistemdlogos poés-positivistas para indicar a falta de
critérios de confrontos entre teorias cientificas rivais, ou seja, a inexisténcia de
padrdes objetivos (l6gicos ou empiricos) por meio do quais se possa avaliar
comparativamente doutrinas diferentes e estabelecer a eventual “superioridade”
de algumas delas.” (ABBAGNANO, 2012. 631)

Os dois importantes pensadores do século XX com relagdo a incomensurabilidade séo
Kuhn e Feyerabend. Thomas Kuhn entende que na mudanca de paradigma pode haver uma

tentacdo em se achar que ha também uma mudanca do préprio mundo.

“Guiados por um novo paradigma, os cientistas adotam novos instrumentos e
orientam seu olhar em novas dire¢des. E o que é ainda mais importante: durante
as revolugcbes, os cientistas veem coisas novas e diferentes quando,
empregando instrumentos familiares, olham para os mesmos pontos ja
examinados anteriormente”. (KUHN, 2011, p147)

Kuhn d& importancia a incomensurabilidade nos didlogos entre cientistas que conversam
a respeito de teorias, ou posi¢des adversarias. No topico 5 de seu posfacio de 1969 ele destaca:
“Ja que os vocabularios com os quais discutem tais situa¢cdes consistem predominantemente
dos mesmos termos, as partes devem estar vinculando estes termos de modo diferente a
natureza, o que torna sua comunicacao inevitavelmente imparcial” (KUHN, 2011, p247). Ou seja,
se dois cientistas discutem sobre a massa classica em Newton e a massa na relatividade de
Einstein, apesar de estarem usando o mesmo termo a ontologia do termo € diferente em cada
uma das posigcbes. Essas discussdes apareceriam de forma mais forte nos periodos de
revolucdo, onde se discute dentro do meio cientifico qual paradigma a comunidade deve seguir.

Para Kuhn o debate para a escolha do paradigma nao se assemelha a discussdes l6gicas
da matematica, na medida em que as bases, 0s axiomas, as premissas das teorias séo distintas
e ndo ha um consenso sobre as regras para a discussdo e validagéo recorre-se a persuasao
para tentar-se concluir as discussdes. As razdes que se usa para persuadir podem ser as mais
diversas (exatidao, simplicidade, fecundidade e etc.) mas elas “funcionam como valores e
portanto podem ser aplicados de maneiras diversas, individual e coletivamente, por aqueles que
estéo de acordo quanto a sua validade” (KUHN, 2011, p.248).

Pensando nessas colocagfes de Kuhn parece contraditorio associar-se as ideias de
teoria de campo e interpretacdo quantica, como fez o respondente anteriormente, especialmente
estando elas presentes em um momento tdo complexo e revolucionario como foi para a Fisica o

inicio do século XX.
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J& Feyerabend, no capitulo sobre incomensurabilidade no livro A Ciéncia em uma
sociedade livre, diz que seus trabalhos n&o se iniciaram de questdes historicas, como os de
Kuhn, ele partiu de suas leituras sobre as obras de Wittgenstein onde “jogos de linguagem
diferentes fariam surgir conceitos distintos, formas diferentes de avaliagdo de afirmacdes,
percepcdes diversas e, por tanto, seriam incomparaveis” (FEYERABEND, 2011a, p.83, nota76).
Feyerabend parte entdo para uma analise abstrata e interpreta “as linguagens de observacgéo
pelas teorias que explicam aquilo que observamos”, concluindo que as observagdes mudam com
as teorias e que “relacbes desse tipo podem tornar impossivel estabelecer relacées dedutivas
entre teorias rivais” (FEYERABEND, 2011a, p.85) e, completando a ideia, “termos importantes
de uma teoria ndo podem, de maneira alguma, ser definidos em outra, a qual, além disso, tenta
fazer seu trabalho”. (FEYERABEND, 2011b, p.271)

Para Feyerabend, muitas interpretagdes introduzidas nas teorias para se solucionar uma
variedade de problemas em Fisica tém consequéncias epistémicas que trazem como efeito
colateral a incomensurabilidade, mas de alguma forma essas interpreta¢cdes séo ignoradas.

O desconhecimento das interpretacbes base de teorias que podem acarretar em
incomensurabilidades levando a uma pressuposi¢cdo de coeréncia entre bases tedricas pelo
simples fato de serem usadas em conjunto na solucéo de problemas nos faz pensar em um outro
ponto, o desconhecimento da forma como se d& a aceitacdo das novas teorias gerando uma
pressuposta aceitacdo da mesma no meio. Feyerabend discorre, no topico seis do capitulo
dezesseis de sua obra contra o método, que os légicos (os estudiosos da logica, talvez
Feyerabend esteja falando de muitos ligados as interpretacdes neopositivistas do Circulo de
Viena) tém uma visao sobre a construcao e o pensamento cientifico e entendem como errada
gualquer andlise da ciéncia, feita por antropoélogos, por exemplo, que ndo se identifique com suas

interpretagdes:

“Para ele [0 |6gico], a ciéncia € uma axiomatica mais teorias de modelos, mais
regras de correspondéncia, mais linguagem observacional. Tal procedimento
pressupde (sem saber que ha um pressuposto envolvido) que ja tenha sido
completado um estudo antropolégico que nos familiariza com as classificacdes
manifestas e ocultas da ciéncia, e ele tenha decidido em favor da abordagem
axiomética (etc. Etc.). (FEYERABEND, 2011b, p. 248)

No questionario-piloto, como dissemos, Felipe aponta que a teoria em que se apoia
ganhou confiabilidade/validade por ter sido implementada, uma interpretacdo curiosa onde
parece que o uso da teoria veio antes de sua aceitacdo. O pesquisador 3 diz que a confiabilidade
da teoria de campos se deu por ela derivar de outras ja aceitas, mas se aplicassemos esse
argumento sempre, em regresso, como ele justificaria a aceitacdo das teorias ja aceitas? O
pesquisador 10 responde a mesma pergunta dizendo que a aceitacéo se deu devido ao seu uso
empirico e tedrico, trazendo confirmacdes de existéncia de particulas, ou seja, novamente uma
teoria parece que foi aceita por ter sido usada largamente, mesmo antes de ser aceita? Alguns

de nossos jovens pesquisadores déo a impresséo de ter uma espécie de confianga a priori nas



64

teorias, desconhecendo como a sua confiabilidade foi historicamente consolidada, mas
acreditam numa pressuposta aceitacdo da mesma no meio cientifico.

A confianga na relagdo entre teorias ainda traz uma consequéncia interessante, pois
algumas respostas dos nossos sujeitos de pesquisa apontam para a ideia de que a validade de
suas pesquisas se da devido a validade das pesquisas em que se apoiam. O pesquisador 3
justifica a validade de sua pesquisa pela comparacdo dos resultados com a teoria da
conservacao de energia e as equacodes diferenciais e, mais interessante ainda, nao respondeu a
questao 8, sobre a importancia da experimenta¢do na Fisica, justificando que a ja o havia feito
na questao anterior, que indagava sobre a importancia da experimentacao na sua pesquisa em
particular.

Daiana, no questionario-piloto, jA& havia demonstrado também uma ideia parecida de
equivaléncia entre sua pesquisa em particular e as teorias e pesquisas da Fisica que
antecederam seu trabalho quando afirmou que nao respondeu a questdo sobre a confiabilidade
de sua pesquisa pois achava a pergunta redundante com a anterior, sobre a confiabilidade da
teoria em que se baseia. O pesquisador 7 talvez seja o que tenha trazido de forma mais forte
essa ideia de equivaléncia: “como a pesquisa em tese utiliza de duas métricas tedricas que ja
tiveram suas consequéncias observadas, em principio, a confiabilidade se da ‘de tabela’ das
outras teorias utilizadas até agora”.

Um ponto interessante para nossas interpretacdes foi o fato de que 8 dos respondentes
colocaram como parte da resposta da questéo 6 (descreva sua rotina de trabalho na pesquisa)
reunides com os orientadores, reuniées com grupos de pesquisa leituras de artigos ou publicacéo
de trabalhos. Parece haver uma consciéncia da socializacdo dos conhecimentos a partir da
leitura dos trabalhos de outros pesquisadores e publicacBes de resultados e também uma
socializacdo dos problemas, onde as dificuldades séo dirigidas aos grupos de pesquisa e talvez
aos artigos publicados.

Essa socializagdo dos conhecimentos e problemas realizada por meio da publicagdo de
artigos, bem como as reunifes com os orientadores e com 0s grupos de pesquisa, nos lembra a
guestao da formag&o convergente que Kuhn (ano) destacou em sua obra, onde um iniciado é
colocado a par das formas de se solucionar um problema por meio de um paradigma e lhes
apresentam os quebra-cabecas que devem ser resolvidos pela comunidade de acordo com o
paradigma vigente. Nao houve nenhum enunciado dos respondentes onde pode perceber que a
socializacdo tenha se dado para a validagdo ou a geracdo de consensos em prol da
confiabilidade dos trabalhos, parecendo que a socializagdo tem como objetivo apenas
discussbes sobre metodologias de resolucdes de problemas e divulgacdo dos resultados de
aplicacdo das mesmas. O trabalho conjunto dos cientistas, na posi¢do dos respondentes, estaria
muito mais associado a solu¢cdo em grupo de questbes em aberto no paradigma do que a

guestionamentos sobre as bases das teorias, criticas a sua validacao.
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Antes de terminarmos a andlise das respostas ao questionério final vale destacar dois
pontos interessantes que, apesar de cada um deles estar presente em um Unico respondente,
nos chamou atencéo. Primeiramente o pesquisador 7, ao falar da importancia da experimentagéo
na Fisica afirma que ela, além de corroborar os modelos tedricos, pode nos surpreender “levando
a alteracdes de modelos para melhor predizerem os observaveis”. Esta posicao parece se
diferenciar por ndo reconhecer a experimentacdo apenas como confirmacdo de dados. Esse
posicionamento se assemelha um pouco com a ideia de refutabilidade ou com a de
serendipidade, no entanto seria necessario que o pesquisador a tivesse desenvolvido mais para
sabermos como ele entende tal possibilidade na experimentacdo em Fisica.

O segundo ponto estd em como o pesquisador 8 respondeu a questdo 10. Em um de
seus enunciados ele afirma que a consolidacdo do modelo-padrdo se deu gracas a
experimentagdo que teria observado o boson de Higgs, contando com a contribuigéo de diversos
cientistas, dando inclusive um prémio Nobel para o autor. Ele destaca ainda que o ambiente de
pesquisa onde ocorreu a experimentacdo “o credencia como um instrumento confiavel” e
argumenta que o rigor e padréo de exceléncia deve se estender para pesquisas “digamos, menos
impactantes”.

Pareceu-nos que o pesquisador tem um entendimento de que ha um reconhecimento
social interno e até externo na ciéncia aos moldes do pensamento de Bourdieu, que vé a
sociedade cientifica como um tipo especifico de mercado capitalista, onde o capital simbdlico
seria a autoridade e competéncia cientifica. “Toda escolha cientifica € uma estratégia politica de
investimento dirigida para a maximizacao de lucro cientifico, isto €, reconhecimento dos pares-
competidores”. No entanto, a posicao do pesquisador parece néo tender a ideia de competicéo
entre os pares, mas sim de colaboracdo, apesar de ndo explicitar como se daria essa

colaboracéo.

V.5 Caracterizagcdes da Cultura

Vamos aqui tracar as caracterizagdes que levantamos a respeito da cultura académica.
Como dissemos no capitulo referente a exotopia e géneros, essas interpretacdes s&o
indiscutivelmente influenciadas pela cultura onde os pesquisadores que elaboraram essa
dissertacdo estdo inseridos, no caso, a da area de ensino de ciéncias.

Vamos tentar caracterizar um pouco o género de discurso dos respondentes, trazendo
alguns pontos importantes sobre a cultura geral e dando especial atencdo a questéo da Ideologia
Epistemoldgica Académica, tentando tracar uma caracterizagdo geral de como 0s jovens

pesquisadores entendem que o conhecimento é construido na Fisica.
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V.5.1 Desconhecimento do contexto historico.

No questionario-piloto dessa pesquisa, percebemos uma auséncia de explicitacdo nos
enunciados dos respondentes de conhecimento sobre os contextos historicos relacionados a
aceitacdo de uma teoria nova quando apresentada a comunidade cientifica. Numa tentativa de
explicitarmos nosso interesse pelo assunto, incluimos o termo “histérico” a questao. No entanto,
discussdes mais profundas sobre o contexto social em geral ou mesmo alguma citagéo de nomes
de cientistas ou epistemologos envolvidos com as discussdes ficaram ausentes em todas as
respostas.

Aparentemente ndo houve mesmo qualquer preocupac¢ao com a questéo do contexto em
gque se encontrava a apresentacdo da teoria relacionada ao trabalho de pesquisa que realizam.
Felipe, no questionario-piloto, afirma que a confiabilidade se deu devido ao seu uso, ou seja, a
teoria foi usada antes de ser aceita, na sua visdo. O pesquisador 7 traz a aceitagdo antes da
experimentagdo, mas ndo comenta como teria ocorrido essa aceitagéo pré-empirica. Por que ha
essa auséncia de referéncia ao contexto? Quais podem ser os reflexos dessa lacuna para o
ensino de ciéncias na graduacao?

Ao analisarmos as descri¢cdes das rotinas de trabalho dos pesquisadores parece que as
questdes relacionadas com a contextualizacdo, nomes de cientistas ou epistemdélogos e a
historia da disciplina ou teoria ndo fazem mesmo parte do seu dia a dia de trabalho, indicando,
numa postura bakhtiniana, que nao ha espaco para discussdes de tais assuntos nas relacbes
materiais da atividade cientifica do grupo, o que pode justificar o fato de que eles ndo aparecam
nos discursos. Como Kuhn descreveu na formacdo convergente, essas questfes nao sao
comuns na graduacao, nem fazem parte do cotidiano de pesquisa do fisico. E reconhecida a
importancia destes conhecimentos para o trabalho de pesquisa de um fisico? Esta, certamente
€ uma questao que vai além do que se poderia discutir aqui, pois ndo cabe na nossa pesquisa,
mas podemos nos posicionar em relagdo a outra questao que levantamos, acerca da importancia
desta questado para o ensino de ciéncias.

Podemos pensar que a irrelevancia de conhecer autores e contextos sécio-historicos nas
atividades diarias de pesquisa do fisico é refletida em suas aulas, com auséncia dos assuntos
nas salas das disciplinas de Fisica da graduacédo. No entanto, as aulas ndo séo so para os futuros
pesquisadores, elas também tém alunos da licenciatura, futuros professores que, se pensarmos
nas pesquisas atuais em ensino de ciéncias, deveriam formar-se com plenas condi¢des de trazer
as discuss0es sobre historia e filosofia da ciéncia para suas futuras aulas de ensino médio. Mas
serd que os bacharéis pensam na sua responsabilidade em formar também licenciandos ou
pensam que devem refletir na graduacdo sobre as visbes de natureza da ciéncia que vao
consolidando devido a rotina de suas pesquisas? Eles conhecem quais sdo as demandas para

o ensino de ciéncias?
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V.5.2 Desconhecimento de filosofia da ciéncia.

Pareceu bem evidente, em nossa interpretacdo, que ha por parte dos respondentes um
desconhecimento de termos relacionados aos estudos de filosofia da ciéncia. Talvez a colocagéo
que deixe isso mais evidente tenha sido ja no questionério-piloto, quando, ao perguntarmos sobre
a teoria em que se apoiava, Daiana respondeu que era a técnica de disposicdo de gréos
chamada magnetros sputtering. Além desse ponto ndo houve o uso de termos como inducao,
deducéo, realismo ou antirrealismo para que eles descrevessem seus posicionamentos.

A partir de nossas leituras sobre filosofia da ciéncia e criticas sobre sua relacdo com o
ensino, consideramos que houve uma dificuldade para se definir os posicionamentos dos
respondentes a partir da leitura de suas respostas, o que fez com que nds apenas citassemos
conceitos que se aproximavam de alguns discursos dos jovens pesquisadores. Acreditamos que
isso se deva ao fato deles mesmos ndo estarem acostumados a refletir sobre os assuntos
tratados e ndo terem referéncias claras para explicitarem suas posi¢cbes. Como exemplo
podemos citar o uso de termos como explicar a natureza e descrever a natureza.

E comum nos debates sobre a natureza da ciéncia as discusses sobre o objetivo da
Fisica e das ciéncias naturais (van Fraassen, 2007), ao se dizer que o objetivo delas é a
explicacdo da natureza, como fizeram alguns respondentes, parece-nos que ha um
entendimento de que a Fisica descobre, de alguma maneira, a verdade Ultima que esta coberta,
escondida, pela natureza. Por outro lado, alguns jovens pesquisadores, sujeitos da nossa
pesquisa, tomam como objetivo da ciéncia que realizam a descricdo da natureza, ao invés da
explicagdo, o que estaria relacionado com o objetivo de lidar apenas com os observaveis da
natureza, com a descricdo do seu comportamento, huma discusséo parecida com a disputa dos
universais na idade média, que se estendeu para a questao do realismo e antirrealismo nos
séculos seguintes. Podemos inclusive destacar o pesquisador 10, cuja resposta para a questao
5 traz um objetivo de descricdo da natureza conciliado com a necessidade de uma teoria
explicativa.

Acreditamos que o uso indiscriminado das ideias de explicagcdo e descricdo da natureza
certamente ndo passa pelas questdes mais complexas com as quais as confrontamos. Essas
ideias sdo usadas de forma tdo simples que foi mesmo impossivel uma analise mais completa
do discurso a ponto de se afirmar que os respondentes sdo realistas ou antirrealistas ou se
acreditam na Fisica como pura descricdo dos fendbmenos ou como verdadeira explicacdo da
natureza, por exemplo.

Neste topico sobre a auséncia de elementos de filosofia da ciéncia nos discursos dos
respondentes, além do aparente desconhecimento dos termos ligados a filosofia da ciéncia, de
seu ndo uso e do discurso simplério que impede classificacdes mais precisas dos seus
posicionamentos, podemos destacar também a forma como foram generalizadas por eles as

caracteristicas de confiabilidade das teorias. Aspectos de generalizagdo apareceram em alguns
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discursos nos quais parecia se acreditar haver uma equivaléncia entre o particular e o geral no
que se refere a confiabilidade, validade de pesquisa e uso de experimentacdo. Daiana e os
pesquisadores 3 e 7 deixaram essa ideia bem explicita quando a primeira disse néo ter
respondido sobre a confiabilidade de sua pesquisa pois achava a pergunta redundante em
relacdo a questdo anterior, que perguntava sobre a confiabilidade da teoria sobre a qual se
apoiava. O pesquisador 3, de forma semelhante, afirmou que sua resposta sobre o papel da
experiéncia na Fisica se encontrava na questdo anterior, mas o pesquisador 7 foi ainda mais
explicito ao afirmar acreditar que a confiabilidade final de sua pesquisa se dara “por tabela” na
confiabilidade das teorias em que se apoia.

Entendemos aqui haver uma relacdo entre a caracteristica 5.5.1, 0 desconhecimento do
contexto histérico de apresentagdo e aceitacdo de uma teoria, e o desconhecimento de filosofia
da ciéncia. Parece-nos que o desconhecimento das questfes de aceitacdo de cada teoria em
sua apresentacao histoérica leva a ideia de que haja uma pressuposta generalizacdo sobre a
forma de se construir e aceitar teorias. Sera que na cultura académica € normal se pensar que
todas as teorias e pesquisas séo aceitas da mesma forma e, portanto, suas confiabilidades e
validades podem ser logicamente encadeadas?

Parece haver na cultura em questdo uma ignorancia da questdo da generalizacdo da
forma de constru¢do do conhecimento cientifico em oposi¢do das condi¢bes particulares de
construcdo e aceitacdo de uma teoria. Isso se da devido a ndo preocupacdo com as bases
epistemoldgicas e ontoldgicas das teorias? Ou devido a um pressuposto método de aceitacdo?
A falta de entendimento de quao complexas podem ser as discussdes para se aceitar uma teoria
ou pesquisa no contexto em que ela é apresentada parece se refletir numa espécie de
confiabilidade a priori, sobre a qual Felipe e o pesquisador 10 afirmam que as teorias séo
confiaveis por ja serem usadas. Mas aqui surge a questdo: como elas ja foram usadas sem serem
aceitas e se tornarem confidveis? Sera que, como destacamos no discurso de Feyerabend sobre
os légicos, eles acreditam que algum método geral ja existe e é aceito, garantindo qualquer teoria
construida a partir dele?

Um ponto interessante é que no curriculo do curso em questao ha uma disciplina intitulada

Filosofia da Fisica, mas, mesmo assim, encontramos as dificuldades descritas anteriormente.

V.5.3 Discurso infrutifero?

Mas que caracteristica podemos destacar dos discursos de nossos sujeitos de pesquisa
gue tenham nos chamado a atenc&o? Analisamos os discursos dos sujeitos da nossa pesquisa
seguindo o posicionamento bakhtiniano no qual o autor de um enunciado tem um destinatario e
um supradestinatario. Como definimos antes, o destinatario pressuposto era o colega de
graduacdo que atualmente faz um curso de mestrado na area de ensino de ciéncias e o

supradestinatario seria a cultura académica, ou seja, as crencas e formas de agir dos
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respondentes que atenderiam as expectativas em comum com outros membros. O que nos
chamou muita atencdo foi a forma como muitos dos jovens pesquisadores usaram em seus
discursos termos proprios das pesquisas em que estavam inseridos mas que nao sao usados
amplamente na graduacao e muito menos se poderia pressupor que o destinatério teria contato
com eles em um mestrado de ensino de ciéncias.

Esse ndo detalhamento de termos foi percebido nos dois respondentes ao questionario-
piloto e permaneceu ao longo de todo o questionario final onde encontramos os termos “medida
de g-2”, “abordagem de Gribov”, “equacdes diferencias estocasticas”, dentre outros, sendo
empregados naturalmente e abertamente no discurso, sem que houvesse uma preocupacao de
explicar o que eles seriam.

Chamamos esses discursos de infrutiferos, parciais, na medida em gque parecem nao
estar completos, pois os autores dos enunciados ndo esclarecem totalmente o que queriam
explicar ao ndo fornecerem termos usuais ou ao menos detalhar os incomuns, de tal forma que
néo possibilitam por parte do destinatério a formulagéo de um sentido para o enunciado. Mas por
gue, mesmo sabendo que o destinatario e a graduagdo ndo conhecem os termos mencionados,
os respondentes, os bacharéis, os usam de forma natural e sem explicacdes? Esta certamente
€ uma pergunta bem dificil de ser respondida mas, se for mesmo uma caracteristica discursiva
comum da cultura académica e que se da nas relacdes materiais do campo, podemos pensar
que na propria graduacao os professores tenham esta caracteristica discursiva. Como isso se
expressa no ensino superior e quais suas consequéncias?

Podemos primeiramente supor que talvez haja uma cumplicidade, que os autores destes
discursos infrutiferos achem que os destinatarios, na medida em que sdo membros da mesma
cultura, ja saibam o que significam os termos ou ao menos tenham condi¢des de descobrirem o
seu sentido sozinhos, uma vez que para se fazer parte da cultura é necessario ter certos pré-
requisitos e estes pré-requisitos sdo 0s necessarios para se entender os termos especificos. No
entanto, essa pressuposta cumplicidade pode ter pontos negativos na educacao superior.

Um professor universitario pode entender que seus alunos, ao terem a pretensao de se
tornarem fisicos e, no caso das disciplinas de meio e fim de curso, ja terem uma experiéncia nas
areas de Matematica e Fisica, jA preenchem varios pré-requisitos (como conhecimentos de
termos, leis e técnicas mateméticas e fisicas) e acabar por prosseguir naturalmente, sem maiores
esclarecimentos, com discursos repletos de conhecimentos que talvez n&do sejam compartilhados
pelos alunos da forma como o professor imagina, ou talvez o professor pense que sejam raros
0S casos em que os alunos ndo possam acompanhar a aula e mesmo acredite que os estudantes
tém condicoes de, fora de sala, pesquisar sobre o assunto e entender suas consideracfes a
posteriori.

Pensamos que esses discursos infrutiferos ndo sao proveitosos aos graduandos, do

ponto vista cognitivo e pedagdégico, por serem incompletos, levando o professor a ndo atingir o
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objetivo dltimo de sua comunicacao, que seria introduzir um conhecimento que faca sentido ao
aluno. Tal processo ndo permitiria ao aluno uma introducédo adequada no grupo de profissionais
que participam das discussdes na sua futura area de atuagdo. O professor deve estar atento a
possibilidade de seus alunos ndo entenderem tdo completa e profundamente sobre os tdpicos
quanto espera. Achamos que é necessario se valorizar na cultura académica uma maior
preocupacdo com a aprendizagem dos alunos para avancar nos estudos. Essa presumida
cumplicidade de conhecimento de termos ou capacidade de aprendizagem solitaria do estudante
posterior as aulas pode ndo ser a melhor forma de se graduar um novo pesquisador e tdo pouco
podera ser um bom exemplo de comportamento docente para os futuros professores de nivel
médio ou superior.

No entanto, talvez esta caracteristica seja importante para a modelagéo da cultura em
guestdo, podendo ela permitir uma certa curiosidade ou interesse dos alunos em relacdo aos
tépicos que lhes sdo estranhos e assim incentiva-los a pesquisar sobre os mesmos. Essa
curiosidade ou interesse pelos assuntos desconhecidos e pela pesquisa autbnoma, feita a
posteriori, pode ser motivada pelos discursos inconclusos dos professores que fazem uso de
termos desconhecidos, gerando uma espécie de “selecao natural” entre os alunos para destacar

aqueles que melhor de adaptariam a vida de pesquisa na area.

V.5.4 A ldeologia Epistemolégica Académica Internalista.

Pensando num paralelo entre Bakhtin e as ideias de Milicic sobre a cultura académica,
consideramos que as posicdes epistemoldgicas dos pesquisadores podem ser consideradas
como elementos da cultura académica e acreditamos que tais elementos fazem parte da
ideologia de um grupo. Partimos ainda do pressuposto de que tal ideologia é formada a partir
das interacdes sociais vividas pelos membros de um campo de atividade humana, no caso, a
graduagéo em Fisica, e que essa ideologia se materializa na expressao verbal ou escrita de seus
membros, no caso de nossa pesquisa, tal ideologia se materializa nos enunciados que séo
respostas aos questionarios.

Na nossa interpretagcdo com relagdo as posi¢des epistemologicas dos respondentes e
sua associac¢do com a ideologia epistémica do curso achamos que a caracteristica mais forte e
comum é um posicionamento internalista com relag&o a construcao do conhecimento na Fisica,
sendo os posicionamentos externalistas praticamente nulos. Nesses termos vamos entender um

pouco o que seria externalismo e internalismo.

“Avessas ao dogmatismo unitario, metodolégico e teleoldgico da analise
comtiana, posicionam-se epistemologias de carater deliberadamente néo-
positivistas, historias criticas da ciéncia. Internalistas ... atém-se a andlise da
racionalidade cientifica; externalistas restringem o0s estudos da ciéncia a
explicagBes sociais, pressupondo que o carater real da ciéncia situa-se para
além do campo da investigagéo, isto é, o conteudo ... Estas duas formas de
pensar a ciéncia — externalista e internalista — implicam uma inviabilidade de
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dialogo, hoje considerada infrutifera, pois, para a primeira, ndo sera possivel
fazer histéria da ciéncia, sem se considerarem 0s elementos propriamente
cientificos; ao passo que para a externalista, 0 mais importante é a explicacéo
da producéo cientifica em seus componentes sociais, sem o0 que o trabalho do
historiador parecera absurdo ... As tendéncias mais recentes desenvolvem a
nogdo de ciéncia contextual, contingencial, circunstancial, resultante da
combinagéo de fatores sociais e econémicos”. (PORTOCARRERO, 2004)

Em nossa interpretacdo consideramos as caracteristicas discursivas e ideolégicas dos
respondentes, ao falarem sobre a confiabilidade, validade e experimentacdo, muito marcadas
por argumentos do tipo internalista, nos quais encontramos citacdes a verificacdo experimental,
coeréncia matematica, coeréncia teorica, utilidade pratica etc. Nao ha enunciados que remetam
a subjetividade e debates internos do meio cientifico, em especial quando se fala do momento
historico de apresentacdo de uma teoria, 0 que equivaleria um pouco com as descricées de
Thomas Kuhn sobre a revolugédo cientifica. Na verdade parece ndo haver em nenhum dos
discursos o entendimento de que ha disputas entre teorias, percebendo-se muito mais nas
colocagbes dos jovens pesquisadores uma aparente crenca em concordancias em vez de
disputas na génese de uma teoria.

Esse desconhecimento do confronto de teorias e crenca na validade e aceitabilidade a
partir de uma teoria anterior parece se aproximar do mito da visdo acumulativa de ciéncia,
destacado por Pérez (2001, p.132):

“Visdo acumulativa €é uma interpretagdo simplista da evolugdo dos
conhecimentos cientificos, para a qual o ensino pode contribuir ao apresentar os
conhecimentos hoje aceites sem mostrar como eles foram alcan¢ados, ndo se
referindo as frequentes confrontagBes entre teorias rivais, as controvérsias
cientificas, nem aos complexos processos de mudanga”.

Em uma revolucao cientifica, os argumentos envolvem a persuasao, € nao a prova,
existindo um grau de arbitrariedade no julgamento de valores onde a fé em um paradigma,
consideracdes estéticas pessoais, crencas e conflitos de geragdes sdo pontos importantes para
a aceitagdo de um paradigma. “Cientistas individuais abragam um ovo paradigma por toda uma
sorte de razbes e normalmente por varias delas ao mesmo tempo. Algumas dessas razdes ...
encontram-se inteiramente fora da esfera aparente da ciéncia”. (Kuhn, 2011 a, p.195)

Também percebemos uma auséncia de influéncias sociais para além do grupo cientifico,
ou seja, andlises que discursem sobre a importancia de aspectos politicos, sociais, culturais ou
econdmicos, elementos exteriores ao meio cientifico, a semelhanca do trabalho de Boris Hessen
(FREIRE JR., 1993). Ainda sobre o carater cultura da ciéncia:

“A ciéncia é um processo, e ndo apenas um produto acumulado m forma de
teorias ou modelos, e é necessério levar para os alunos esse carater dindmico
e perecedouro dos saberes cientificos, conseguindo que percebam sua
transitoriedade e sua natureza historica e cultura, que compreendam as relagées
entre 0 desenvolvimento da ciéncia, a produgdo tecnoldgica e a organizagao
social, entendendo, por tanto, o compromisso da ciéncia com a sociedade, em
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vez da neutralidade e objetividade do suposto saber cientifico”. (POZO, 2009, p.
21)

Para além disso, podemos perceber que s6 h& entendimento das teorias como descrigdo
ou explicacdo da natureza, nunca como criagdo humana, ou consenso formulado. Van Fraassen
traz a discusséo antiga com relacdo aos objetivos da ciéncia nas visoes realistas e antirrealistas
relacionadas a descricdo ou explicacdo da natureza, mas para sabermos qual a interpretacao,
realista ou antirrealista, na cultura académica que estudamos ou dos individuos, talvez fosse
necessario um trabalho mais longo com os respondentes, mas de qualquer modo néo se percebe
claramente qualquer posicionamento que entenda que as teorias sejam construcdes humanas,

sociais:

“As teorias cientificas ndo sdo saberes absolutos ou positivos, mas
aproximacdes relativas, constru¢fes sociais que, longe de 'descobrir' a estrutura
do mundo ou da natureza, constroem ou modelam essa estrutura. Ndo é a voz
cristalina da Natureza o que o cientista escuta quando faz uma experiéncia.”
(POZO, 2009, p.20)

Nas respostas encontramos uma certa valorizagdo das interagfes entre membros da
comunidade cientifica, mas no geral esses pontos estavam descritos nas partes referentes a
descri¢éo das rotinas de trabalho. Os respondentes colocavam que, como parte de sua rotina,
estavam inteirados das publicacbes de suas areas assim como também faziam as suas
publicagbes. Citaram também reunibes com orientador e grupos de pesquisa. A socializagédo
parece assemelhar-se com a descricdo de Thomas Kuhn sobre a ciéncia normal, onde hd uma
enculturacdo dos individuos e se divide e divulga os problemas (quebra-cabecas) e suas formas
de solug&o no meio cientifico. Nao ha nessa ideia de socializa¢do qualquer referéncia a disputas
ou a um consensualismo.

Um ponto muito importante é que além de ndo percebermos citacdes sobre a influéncia
da politica, cultura e econdémica também ndo houve qualquer declaracao referente a questdes
éticas. Talvez fosse esperado que alguns pesquisadores destacassem a importancia da ética no
momento de se aceitar uma teoria, mas analisando os curriculos percebemos que a formacgéo
profissional de ambos o0s cursos, licenciatura e bacharelado, ndo apresentam nenhuma disciplina
gue toque em assuntos morais e éticos ou responsabilidade social da atividade cientifica ou
docente de nivel médio e superior, ficando tais questdes limitadas aos exemplos e contra-

exemplos comentados nos corredores.

V.5.5 Possivel Cultura Académica Cindida?

Cabe destacar uma possibilidade extremamente importante em nossas anélises. Como
citamos, ambos os pesquisadores — orientando e orientador dessa dissertacao - também s&o ou

foram membros da cultura em estudo, mais envolvidos especificamente com a éarea de
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licenciatura, e perceberam que muitas das caracteristicas e auséncias presentes nas andlises
podem ter um contraponto dentro do curso de Fisica em questdo. Na licenciatura, as questfes
de filosofia e contextualizagdo do conhecimento cientifico costumam ser discutidas, nos levando
a pensar na possibilidade de haver uma Cultura partida, talvez sem fluxo comunicativo entre as
ideias discutidas no curso de licenciatura e no de bacharelado.

A licenciatura apresenta algumas disciplinas eletivas que propdem questdes acerca da
natureza da ciéncia: Ensino e evolucdo das ideias da fisica; Estudos e desenvolvimento de
projetos; Linguagem e ensino de fisica e até as obrigatérias de Instrumentacdo para o0 ensino e
Estagios supervisionados. Como percebemos nas perguntas de caracterizacdes dos
respondentes no questiondrio, alguns deles fizeram disciplinas de licenciatura e até mesmo
concluiram o curso, mas aparentemente ndo apresentam em seus discursos as questdes de
interesse das disciplinas que citamos.

A principio podemos supor que as disciplinas da licenciatura proporcionam a
possibilidade do desenvolvimento de um género discursivo e até mesmo posi¢ées ideologicas
diferentes das que caracterizamos para os bacharéis em seus discursos, no entanto pensamos
que seria necessario uma pesquisa semelhante a que fizemos mas com respondentes que
fossem licenciados a fim de analisarmos a possibilidade da formagdo de profissionais com
ideologias e géneros discursivos diferentes dos que vimos nha presente pesquisa. Uma
observacéo de tal diferenca poderia nos apontar para uma cultura académica partida em duas,
ou seja, poderiamos distinguir professores e alunos formados que possuiriam diferentes crencas,

formas de agir, visdes sobre a Fisica e a forma como a mesma deveria ser ensinada.

V.5.6 OBSERVACOES FINAIS

Vamos repensar um pouco 0s pontos que citamos de nossa analise microcronotdpica.

a) “As obras, assim como todos os sistemas da cultura, sdo fenébmenos marcados pela
mobilidade no espago e tempo — as obras vivem num grande tempo rompendo os limites do
presente”:

Podemos pensar que a posi¢cédo pragmética se estende ao ensino? Sera que a precipitada
interpretac@o de que teorias sdo técnicas e vice-versa, interpretando-as como Uteis para solugéo
de problemas, como no caso de Diana sobre a confiabilidade dar-se ao permitir construir filmes
finos, se estende ao ensino? Esse posicionamento pragmatico faz com que teorias ensinadas
sejam associadas a questbes onde elas sdo uteis e desvinculadas a contextos e nomes
historicos, que ndo tem utilidade préatica?

Podemos estender essas perguntas relacionadas ao pragmatismo a todas as outras
gquestdes levantadas pelas posi¢des internalistas, tais como o verificacionismo, o empiricismo e

as relacdes entre teorias? Todas essas influéncias se dao pelas relacbes materiais do discurso
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no passado dos jovens pesquisadores e podem se refletir no futuro com seus discursos enquanto
professores?

b) “A cultura € uma unidade aberta, ndo um sistema fechado em suas possibilidades”:

A nossa posigéo exterior, de leitores das atuais pesquisas em ensino de ciéncias, nos
permitiram fazer algumas interpretacfes sobre o0s posicionamentos dos respondentes que
certamente lhes sdo desconhecidas. O comportamento discursivo dos membros da cultura em
estudo talvez ndo seja alvo de criticas internas e eles ndo percebem sua ideologia epistémica
internalista, seus discursos incompletos com a falta de detalhamento de termos ou a falta de
reflexdes sobre a ética e sua responsabilidade social e intracultural enquanto pesquisadores.

c¢) “compreender um sistema cultural é dirigir a ele um olhar extraposto”:

Aparentemente o fato de o destinatario pressuposto ser aluno pds em ensino de ciéncias
néo fez muita diferenga pois os discursos permaneciam cheios de elementos préprios da cultura
académica em estudo. Podemos afirmar esta colocagdo pois 0s proprios pesquisadores do
presente trabalho tém interacdes presentes e passadas com o grupo. No entanto, o fato de os
pesquisadores terem uma outra vivencia em outra cultura, a da pesquisa em ensino de ciéncias,
permitiu que houvessem as interpretacdes quanto das colocacdes dos respondentes e uma
andlise das questdes referentes as demandas do ensino superior de Fisica que estao ausentes
NO Curso, no caso, as questdes externalistas.

d) “As possibilidades discursivas num dialogo séo tao infinitas quanto as possibilidades
de uso da lingua. Os géneros discursivos criam elos entre os elementos heterogéneos culturais”:

O género de discurso parcial, descontextualizado, sem dominios epistemoldgicos ou
ontolégicos (no sentido de entendimento das esséncias e bases filosoficas das teorias Fisicas)
e extremamente internalista, como vimos, esta marcado pela auséncia de diversos tépicos
presentes nas demandas atuais do ensino de ciéncias. Como poderiamos suprir tais caréncias
numa postura Bakhtiniana?

Na posi¢do de Bakhtin e seu circulo, as formas discursivas e as ideologias podem ser
modificadas ou criadas a partir das interagbes materiais entre 0s sujeitos, desta forma
acreditamos que um contato interdisciplinar nas graduac¢des de licenciatura e bacharelado
poderiam trazer ricas reflexdes onde o contato entre géneros discursivos e ideologias de
disciplinas diferentes gerariam novas formas de comunicagdo para a cultura académica dos
cursos de Fisica.

Vale destacar, antes de encerrarmos este capitulo, um primeiro ponto importante de
nossa postura apoiada na filosofia de Bakhtin. Pensamos numa Impossibilidade tedrica e pratica
de se esclarecer algumas questdes levantadas aqui devido (como a determinacdo do carater
realista ou antirrealista dos pesquisadores ou se eles realmente acham que a ética, politica,
cultura e economia nao participam da aceitacdo de uma teoria) a interacdo entre culturas

académicas diferentes que se daria por meio do diadlogo. Ao levantarmos um possivel debate
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com o0s respondentes a respeito da ética, por exemplo, o didlogo traria questdes e reflexbes
proprias de outras culturas, no caso reflexdes de um mestrado em ensino de ciéncias, que ndo
fazem parte da graduagdo num curso de fisica. Na medida em que percebemos na cultura
académica uma auséncia de conhecimento de termos e reflexdes proprios da filosofia da ciéncia
qualquer conversa seria precedida da abordagem de assuntos que consideramos, pelas
analises, exteriores a graduagéo.

O segundo ponto é com relacdo a observacao que fizemos no inicio do tépico sobre
género de discurso, onde afirmamos que “cada enunciado particular € individual’. Com essa
colocagcdo achamos que podemos encaixar as excecgoes vistas, no final das andlises criticas do
guestionario final, nos discursos dos pesquisadores 7, com a proximidade de sua posi¢cao com a

refutabilidade e 8, que tem uma convergéncia com a ideia de Bourdieu.

VI NOVAS QUESTOES.

Em nosso entendimento, parece que a formacéo internalista, exposta nos discursos dos
respondentes, tende a seguir as descri¢coes da formagéo de cientistas formuladas por Thomas
Kuhn. Mas em que medida essa formacé&o convergente descrita por Kuhn como sendo inclusive
frutifera para as pesquisas cientificas diverge das demandas para o ensino de ciéncias?

Podemos considerar que, de forma geral, a cultura académica pensada por Thomas Kuhn
nao contribui para o desenvolvimento de aspectos externalistas no entendimento da natureza da
ciéncia? Poderiamos dizer que as posi¢Oes epistemoldgicas nessa cultura se aproximam de
algumas visdes deformadas, tais como as analisadas por Pérez et al. (2001), como as visdes
exclusivamente analiticas, aproblematicas e ahistéricas? Podemos considerar também que ha
uma aproximacdo das ideologias da referida cultura académica com alguns dos mitos de
McComas (2002), como a ideia de que os cientistas sédo particularmente objetivos, que suas
teorias representam uma realidade e que as aceitacdes de novas teorias sdo simples na medida
em que apresentam evidéncias coerentes?

N&o percebemos nas descricbes da formacdo do cientista no trabalho de Kuhn uma
relacdo mais complexa com a sociedade em que 0s pesquisadores estdo inseridos, como cita
Hochman (1994) a respeito das arenas transepistémicas de Knorr-Cetina, e que fazem parte das
orientacdes das diretrizes para a formacgao superior em Fisica onde se coloca que a ciéncia deve
ser relacionada com as contextualizacbes sociopoliticas em que esta inserida. Nessa
perspectiva, a formacéo sugerida por Kuhn parece privilegiar apenas alguns aspectos de visdes
de natureza da ciéncia que seriam internalistas. Aspectos externalistas ndo sdo destacados por
esse autor como relevantes para a formacao dos cientistas, apesar do reconhecimento que faz
acerca da influéncia de tais aspectos na produgéo do conhecimento cientifico.

A formacdo majoritariamente convergente para o paradigma vigente também parece

contrariar as orientacfes de formacéo de um professor critico. A auséncia de contextualizagéo
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histria nos manuais de ensino, bem como de suas teorias concorrentes parece contribuir para
uma interpretacdo da ciéncia enquanto construcdo acabada, dogmética e fechada, o que
contraria algumas das orientacdes atuais para a formacédo de professores mais criticos.

Thomas Kuhn também parece ndo estar preocupado com o fato de os pesquisadores
serem responsaveis pela formacédo dos professores, ndo sendo talvez essa simplesmente uma
andlise de interesse pessoal ou mesmo uma linha de pesquisa mais desenvolvida no periodo em
gque seu trabalho se desenvolveu. Muitas das reflexdes sobre o ensino de ciéncias e a formacao
de seus professores que tem uma carga tdo grande nas atuais demandas do ensino de ciéncias
desenvolveram-se anos depois do trabalho de Kuhn, o que pode justificar a aparente divergéncia
aqgui colocada.

Vemos que, além do conhecimento da Fisica pura, as orienta¢des afirmam a importancia
das reflexdes com relagcdo as questdes sociopoliticos, culturais e econbémicos com uma
responsabilidade social e atuacdo ética, como descrito no capitulo 2.2. Nossas analises nos
encaminham para a conclusdo de que a cultura académica do curso universitario onde os
respondentes se graduaram nao contribui para o desenvolvimento de aspectos ideologicos
externalistas, parecendo especialmente preocupante a auséncia de questdes éticas em relacao
a aceitacdo de uma teoria e também ao reconhecimento de influéncias sociais ou politicas.
Entendemos que, sendo a ideologia formulada a partir das interacbes materiais do campo de
acao dos respondentes, a auséncia de contextos histdricos, sociais e éticos nas atividades de
pesquisa dos bacharéis podem se refletir na sua aula. Realmente tais reflexdes ndo parecem
importantes para a pesquisa diaria, 0 que nos leva a pensar que essa auséncia pode alienar os
pesquisadores quanto a importancia e responsabilidade de seu trabalho para a sociedade e de
como a sociedade impde ideologias e comportamentos sobre o pesquisador.

Vale ainda nos perguntar se a forma como o questionario foi aplicado pode ter gerado
tais respostas? Talvez a estrutura das perguntas tenha induzido os respondentes a
argumentacdes internalistas. Seria possivel reformular o questionario para uma futura aplicacéo,
construindo questbes que possibilitem o aparecimento de discursos com posicoes mais
externalistas em relagdo a natureza da ciéncia? Como seria possivel reformular um questionario
com tal objetivo?

No posicionamento bakhtiniano seria complicado pensarmos em outras abordagens onde
pudéssemos, por exemplo, explicitar nosso interesse. Uma formulagao do tipo “vocé compreende
que a questao ética é importante para a aceitagao de uma teoria?” envolveria um signo que nao
estava presente nos discursos anteriormente, ou seja, trariamos uma reflexdo que talvez ndo
fosse propria da cultura do curso de graduacdo em Fisica, mas sim de nossa cultura, a de
pesquisa em ensino de ciéncias. Desta forma outras abordagens onde tentdssemos esclarecer
alguns pontos poderiam ser mais um momento de confrontamentos de culturas do que uma

pesquisa de uma unica cultura.
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Mas e se fossemos capazes de reformular um questionario onde interesses de outras
culturas ndo entrassem em debate com os interesses da cultura em estudo e aplicassemos
novamente a outros, ou aos mesmos, bacharéis e encontrdssemos novamente aspectos de uma
ideologia internalista a respeito da natureza da ciéncia, quais seriam as consequéncias disso
para a formagdo dos bacharéis e licenciados em Fisica? Deveriamos entdo nos perguntar em
que medida se faz necessario que os bacharéis tenham uma formagéo que lhes permitam uma
reflexdo mais complexa, com elementos também externalistas a respeito da natureza da ciéncia.

Uma pesquisa mais ampla e completa seria necessaria para discutirmos mais
profundamente se uma formacdo mais abrangente, que fugisse da convergente proposta por
Kuhn, é ou ndo mais frutifera para os bacharéis do que a internalista e monolégica. Mas, se
chegarmos a conclusdo de que a formacdo dos bacharéis ndo demanda tais posicdes, se for
concluido que as reflexbes externalistas nao lhes séo frutiferas, ou mesmo lhes séo prejudiciais,
se concluirmos que as ideias de Kuhn sobre a formagédo dos cientistas sdo coerentes, como se
podera conciliar a formagéo de bacharéis e licenciandos com demandas diferentes num mesmo
curso superior universitario? Seria necessario separar as duas graduacdes fazendo com que
apenas licenciados formem os futuros professores? Ou se deve priorizar uma formagédo em
detrimento da outra?

Numa perspectiva bakhtiniana, pensamos que o contato dos futuros professores com
cientistas que efetivamente participam das pesquisas da ciéncia € uma oportunidade riquissima
para os licenciandos manterem contato com as atividades e realidades da ciéncia sobre a qual
ensinardo. Mas os bacharéis que serdo seus professores estdo conscientes das demandas de
ensino de fisica? Nao so das relacionadas ao ensino médio, mas também para o ensino superior?
Eles tém disciplinas onde se explicitam essas demandas? N&o seria interessante e urgente se
pensar em uma estratégia para que a graduacao dos bacharéis permita que os mesmos se
apropriem de tais pensamentos contemporaneos? Como seriam essas reformulacdes no ensino
superior que dariam conta de tal demanda?

Apoiados nas ideias de Bakhtin devemos propor uma solugéo dialégica. Um confronto de
interesses e ideologias pode reformular as interpretacdes de mundo dos membros de um grupo,
assim como as interacdes de géneros discursivos, de formas de didlogo podem fazer surgir
novas maneiras de expresséao polifénica. Uma reformulagéo passando por tais posi¢cdes sugere
uma graduacdo como espaco de encontro entre diversas culturas académicas, com uma grade
curricular contendo disciplinas que possibilitem a interagdo de membros de diversas areas do
conhecimento, ou seja, uma graduagdo em Fisica, bacharelado e licenciatura, onde houvesse
cursos com presenca de estudantes e professores de filosofia, sociologia, pedagogia etc.

Entendemos que, apds termos feito nosso enunciado apoiados na filosofia bakhtiniana,
nao faz sentido colocarmos o titulo “consideracdes finais” nesta etapa. Na verdade pensamos

gue nosso enunciado ndo se encerra definitivamente, mas se abre para novas questbes e
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discussdes. Concordamos com a ideia de Bohr na qual ele ndo “considerava resultados obtidos
qualquer outra coisa que nao pontos de partida para novas pesquisas” (ROSENFELD, 1967, p.
117, apud FEYERABEND, 2011 b, p.38)
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APENDICE |

QUESTIONARIO PILOTO
Nome: Felipe
Curso: Fisica
()Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos (X)Bacharelado completo

(X)Mestrando ( )Mestrado completo () Doutorando

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacéo?
() Sim (X) Nao

2) Qual (is)? Onde?

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

(X) Néao () Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa nafisica?

Gedfisica aplicada

5) Qual (is) teoria(s) pode (m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica

em Fisica?

Gravitacdo e magnetismo

6) Vocé usa modelos em sua pesquisa? Quais?

Utilizo modelagem direta para a descricao de corpos em subsuperficie. Isto consiste a utilizacéo
de andlise de dados para descrever dados preditos pela teoria na comparacdo com dados
experimentais coletados em campo.

7) Descreva, sucintamente, sua pesquisa:

Uma pergunta frequente em Geofisica € como 0 campo geomagnético variou ao longo do tempo.

Meu projeto de pesquisa visa descrever a direcdo de magnetizacdo de amostras de rocha afim

de achar um padrdo de como o campo geomagnético variou ao longo dos anos.
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8) Descreva, sucintamente, sua rotina de trabalho na pesquisa:
A rotina de pesquisa é basicamente a coleta de dados magnéticos feitos atraves de microscopia
magneética de alta resolucao e fazer a inversdo de dados, no intuito de achar parametros que

ajustam os dados observados dos dados preditos pela teoria.

9) Vocé tem uma pergunta de pesquisa a ser respondida com a investigacdo do seu
trabalho? Qual?

Sim. Qual a melhor forma de ajustar mbitoros no intuito de descrever 0s objetos de

subsuperficie?

10) A experimentacdo tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?

Sim. Pois sem os dados experimentais seria inviavel descrever as propriedades fisicas dos

corpos em subsuperficie.

11) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa estad fundamentada

ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis)?

A teoria na qual trabalhamos em cima ja foi implementada classicamente na fisica.

12) O gque traz confiabilidade/validade a(s) teoria(s) em que se fundamenta(m) sua

pesquisa?

A confiabilidade é que a teoria j& foi bem fundamentada no mbito da descri¢cdo classica de

fendmenos fisicos.

13) O que traz confiabilidade/validade a sua pesquisa em particular?

A confiabilidade da pesquisa € dada justamente pela interposi¢cdo dos resultados obtidos na

comparagéo dos dados observados com os dados preditos.

14) Que tese vocé espera defender?

Inversdo de dados Geofisicos aplicados a estudos paleomagnéticos.
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Nome: Daiana
()Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos  ( )Bacharelado completo

( X)Mestrando ( )Mestrado completo () Doutorando

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacéo?
() Sim (x) Nao

2) Qual (is)? Onde?

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

(x) Nao () Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Micro estruturas e deposicao de filmes finos

5) Qual (is) teoria(s) pode (m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica

em Fisica?

Técnicas de deposicéo e controle de tamanho de grédo usando RF magnetros sputtering

6) Vocé usa modelos em sua pesquisa? Quais?

Nao

7) Descreva, sucintamente, sua pesquisa:

Desejamos criar um micro corpo de prova capaz de realizar teste de tracdo em filmes finos de

cobre. Para isso as condic6es do filme fino devem ser rigorosamente estudadas e reprodutiveis.

Apls a construcdo os materiais sao analisados em um microscépio de transmissao para se

conhecer a deformag&o em cada gréo.

8) Descreva, sucintamente, sua rotina de trabalho na pesquisa:
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A rotina consiste na construcdo do corpo de prova indo a uma sala limpara e em seguida indo
ao sputtering para deposicdo. Apés esta etapa leva-se 0 material para o microscépio, sendo
antes preparado para o mesmo. Todo este procedimento pode levar até um més.

9) Vocé tem uma pergunta de pesquisa a ser respondida com a investigacdo do seu

trabalho? Qual?

Sim. Como controlar o tamanho de grdo por deposicdo de sputtering? O tamanho de gréo

influencia a deformacéo exercida sobre o material?

10) A experimentacdo tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?

Fundamental importancia. Todo o procedimento é préatico, sem a experiéncia ndo poderia ser

averiguado os modelos tedricos.

11) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta fundamentada

ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis)?

Na necessidade de explicar fendbmenos observados previamente. Também na necessidade de

se construir materiais mais resistentes.

12) O que traz confiabilidade/validade a(s) teoria(s) em que se fundamenta(m) sua

pesquisa?

Observagdes e arranjos experimentais.

13) O que traz confiabilidade/validade a sua pesquisa em particular?

14) Que tese vocé espera defender?

Ensaio micrométrico para filmes fino de cobre nano estruturados.
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APENDICE I

QUESTIONARIO FINAL

Observacdes: O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres

para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: PESQUISADOR 1

Instituicdo atual de pesquisa:

Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos
()Bacharelado completo ( )Mestrando ( )Mestrado completo
(X)Doutorando ( )Doutorado completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacao?

Sim

2) Qual (is)? Onde?
Calculo I, Calculo diferencial e integral I, Calculo diferencial e integral | na UERJ. Na UFRJ

elementos de fisica.

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

() Néo (X) Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Teoria de Campos.

5) Descreva sua pesquisa:

Atualmente venho estudando a parte de teoria quéntica de campos a temperatura finita.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:
Tenho reunibes semanais com o0 meu orientador, pelo menos 1 vez na semana, onde discutimos

e trabalhamos na pesquisa.
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7) A experimentacao tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?

Na minha atual pesquisa ndo. Pois ainda estou no inicio do trabalho.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacao na Fisica?
Fundamental, mesmo enquanto fisico tedrico, na minha visdo s6 é fisica se puder ser

“observada’.

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

A parte de teoria de campo e teoria quantica de campos.

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no
momento histérico de sua formulagao e apresentacao ao meio cientifico?

Uma das medidas mais confiaveis na fisica foi feita com o uso de teoria quantica de campos, a

medida de g-2.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?
A teoria de campos sempre esta fornecendo novas evidencias de que “funciona”, como por

exemplo a fisica de particulas elementares.

12) O que trara confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?

Ainda nao sei, mas pretendo descobrir ate o final do doutorado.

Observaces: O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres

para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: PESQUISADOR 2

Instituicdo atual de pesquisa: Programa de Pdés-Graduacdo em Fisica (PPGF), situado na

Universidade publica do Estado do Rio de Janeiro — Universidade em pesquisa.
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Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado
completo ()Mestrando ( )Mestrado completo (x)Doutorando (  )Doutorado
completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacéo?

Sim.

2) Qual (is)? Onde?
Algebra Linear e Andlise Vetorial. As disciplinas foram ministradas no Instituto de Matematica e
Estatistica (IME), da Universidade publica do Estado do Rio de Janeiro — Universidade em

pesquisa.

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

(X) Nao () Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Cosmologia e teoria quantica de campos a temperatura finita.

5) Descreva sua pesquisa:
O trabalho se baseia no estudo da fisica do universo primordial valendo-se da teoria quantica de

campos como ferramenta. De forma mais precisa, estudo inflagdo cosmoldgica.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:
Estou em constante acompanhamento do que é desenvolvido na literatura em minha area e

mantenho uma rotina de trabalho de 8h diarias.

7) A experimentacado tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?

A fisica tedrica precisa de duas coisas: arcabouco matemético para ser desenvolvida e
comprovacdo experimental para que se conclua que determinada teoria descreve algum
fendbmeno da natureza. A minha pesquisa utiliza de um arcabouc¢o matemético ja desenvolvido e
busca descrever e explicar o comportamento do universo primordial. Mediante a medic&o
experimental da radiacdo césmica de fundo, somos capazes de testar se nossa descricdo é

correta ou ndo. Logo, a experimentacao é parte fundamental da minha pesquisa.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentac¢éo na Fisica?
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Em se tratando de descrever a natureza, a parte experimenta é primordial para sabermos se a
fisica que desenvolvemos segue no caminho certo e, de fato, descreve corretamente o0s

fendbmenos fisicos.

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

A modelo padrao da cosmologia, conhecido popularmente como “Teoria do Big Bang”, a teoria
gquéntica de campos a temperatura finita e a inflacdo cosmolégica, que esta intimamente ligada

a “Teoria do Big Bang”.

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no
momento histérico de sua formulagao e apresentacdo ao meio cientifico?

A confiabilidade da inflagdo cosmologica reside na abertura de uma possibilidade de resolver
problemas de ordem cosmolégica que ainda ndo se tinha perspectiva de serem resolvidos na
década de 80. Como esta porta aberta, foi-se em busca do aperfeicoamento desta. Ao longo de
30 anos, a teoria do universo inflacionério ainda se sustenta como forte candidata a explicar
porque o universo € hoje da forma que o observamos e também apresenta uma forte

concordancia com as medidas experimentais cosmoldgicas.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?

Porque a cada dia ela se torna mais robusta e no rumo de um conhecimento mais profundo do
gue temos hoje. Isso se dara mediante o esfor¢o conjunto de muitos pesquisadores ao longo de

anos.

12) O que traréa confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?

Duas coisas muito importantes. Uma é conhecermos a origem e as etapas de desenvolvimento
do nosso universo. A outra é a possibilidade de utilizarmos com seguranca a fisica do universo
primordial para sabermos mais sobre o0 mundo quéantico, pois 0 universo primordial nos serve
como um laboratério onde encontramos as mais altas energias que, por hora, nossos

aceleradores de particulas na Terra ndo sédo capazes de atingir.
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Observacges: O objetivo do questionario € de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres

para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: PESQUISADOR 3

Instituicdo atual de pesquisa: UERJ

Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado
completo ( X)Mestrando ()Mestrado completo ()Doutorando (

)Doutorado completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacao?

N&o ministrei.

2) Qual (is)? Onde?
N&o houve.

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

( X) Néao () Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Fisica matematica numérica

5) Descreva sua pesquisa:

Integracdo de equacdes diferenciais ndo lineares através de métodos numericos.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:

A rotina consiste em realizar varios experimentos numéricos sobre a equacgdo a ser estudada,
registrando o comportamento e a configuracdo do sistema dentro de uma evolucao temporal.
Esses experimentos sdo computacionalmente acessiveis, sendo capazes de serem realizados
integralmente no meu préprio computador de casa.

7) A experimentacado tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?

A experimentacdo é muito importante pois nem sempre dispinhamos de um fundamento ja
estabelecido para solucionar uma etapa um problema, e com isso, damos um passo alternativo

para o nosso objetivo sem perder o foco com questfes secundarias. Quando a experimentacao
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€ aplicada com critério e com consisténcia, além de valorizar o potencial intuitivo sugere
reflexdes que possam estabelecer o fundamento mais sistematico para a etapa do problema em
guestao.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacao na Fisica?

Resposta contida no item anterior

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

Teoria de campos

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no
momento histérico de sua formulagao e apresentacao ao meio cientifico?

A confiabilidade se deve principalmente por conta dessa teoria ser derivadas de outras ja aceitas
anteriormente. Mas obviamente muitos experimentos encarregaram de dar maior credibilidade a

ela

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?
Por conta de uma formulacdo altamente consistente com os experimentos e por ser reconhecida

e ja concebida no meio da fisica.

12) O que trara confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?
No caso especifico da minha pesquisa, na questdo numérica, a confiabilidade se da através da
comparagdo dos resultados obtidos com alguns valores analiticos, como a conservacdo de

energia e a propria equagéo diferencial em si.

Observacdes: O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres
para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: Yves Eduardo Chifarelli de Oliveira Nunes

Nome: PESQUISADOR 4
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Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado
completo ( )Mestrando ( )Mestrado completo (X)Doutorando (
)Doutorado completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacéo?

Sim

2) Qual (is)? Onde?
UERJ — Algebra, Algebra Linear, Introducéo a topologia, Calculo 2, Andlise Vetorial, Fisica

Teorica e Experimental 4

Universidade Particular do Rio de Janeiro — Fisica 2 (Eletricidade), Algoritmos, Matematica |l

para Administracdo (Derivada e Integral aplicadas), Calculo Vetorial e Geometria Analitica

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?
(X) Néao () Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Teoria Quéntica de Campos.

5) Descreva sua pesquisa:
Estudar abordagens alternativas a abordagem de Gribov para o problema da regido

infravermelha das teorias de campo.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:

No momento, estou apenas em fase de escrever a tese.

7) A experimentacado tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?
Tem importancia indireta, uma vez que os resultados tedricos devem ser compativeis com o que

se obtém experimentalmente.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacédo na Fisica?
E indispensavel, jA& que, como ciéncia, qualquer hipGtese fisica precisa de validac&o

experimental.

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica

em Fisica?
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Todas as teorias quanticas de campos de calibre, como o eletromagnetismo e a teoria de Yang-
Mills

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa estad fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no
momento historico de sua formulagao e apresentacdo ao meio cientifico?

Num primeiro momento, a idéia das teorias quanticas de campos pareceu uma promissora
candidata ao papel de unir conceitos de mecéanica quantica e relatividade restrita, coisa que nao
podia ser feita diretamente sobre estas duas teorias sem que houvesse problemas conceituais e
tedricos. Entretanto, as teorias de campos também apresentavam um aparente grave problema
operacional, pois alguns calculos resultavam em integrais divergentes; este problema foi

posteriormente solucionado com um método denominado atualmente por renormalizagéo.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?

As teorias quéanticas de campo possuem vasta aplicabilidade dentro da Fisica, sendo
empregadas na fisica de particulas, da matéria condensada, na cosmologia e gravitagdo em
geral, fornecendo bases tedricas e conceituais para o desenvolvimento destas areas. Além disso,
o calculo de algumas grandezas fisicas também se mostra compativel com os dados
experimentais em um altissimo nivel de precisdo, da ordem de mais de 10 casas decimais,

aspecto que também confere bastante confiabilidade a estas teorias.

12) O que traréa confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?

Existe um ja esperado comportamento da fungéo de correlagdo entre particulas na teoria de
Yang-Mills. Nossa pesquisa tenta abordagens alternativas a usual para a obtengéo desta funcéo;
0 que ja foi possivel. O que se pode esperar é que estas abordagens sejam compativeis tanto
com os paradigmas teoricos atuais quanto os porvires, e que ofereca a possibilidade de se

conseguir novos resultados teoricos.

Observacges: O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres

para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.
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Nome: PESQUISADOR 5

Instituicdo atual de pesquisa:

Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado
completo ()Mestrando ( )Mestrado completo ( x)Doutorando (

)Doutorado completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacao?

Sim.

2) Qual (is)? Onde?

Laboratério de Fisica 3, Universidade particular do Rio de Janeiro

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

() Néo () Algumas (x) Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Fisica da matéria condensada, magnetismo e materiais magnéticos.

5) Descreva sua pesquisa:
Trabalho com a descricdo do efeito magnetocalérico, que € o fenomeno de variacao de

temperatura de um material quando aplicamos um campo magnético.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:
Sou doutorando e atualmente tenho participado de congressos e publicando alguns artigos, junto

ao meu grupo.

7) A experimentacado tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?
Sim. Pois em minha pesquisa utilizamos dados experimentais e comparamos com NOSSOS

modelos tedricos.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacéo na Fisica?

Crucial.
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9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

Mecénica quantica, Termodindmica e Fisica estatistica.

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa estad fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no
momento histérico de sua formulagao e apresentacdo ao meio cientifico?

N&o. Foi recentemente, precisamente em 1997, quando foi desdcoberto o efeito magnetocalérico

gigante.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?

Porque os resultados séo satisfatérios.

12) O que trara confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?

Dados experientais

OrientacOes para as respostas: Os respondentes podem responder as questdes da forma que
preferirem. O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns

assuntos referentes a pesquisa em fisica.

Nome: PESQUISADOR 6

Instituicdo atual de pesquisa: PUC-Rio

()Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ()Bacharelado completo

( )Mestrando ( )Mestrado completo (X) Doutorando

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacao?
() Sim (X) Nao

2) Qual (is)? Onde?

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagéo?
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() Nao () Algumas (X) Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Fisica estatistica aplicada ao mercado financeiro - econofisica

5) Descreva sua pesquisa:

Aplicacdo de modelos estatisticos, estudados pela fisica de muitos corpos, ao mercado
financeiro. E possivel fazer analdgia entre o comportamento de um grande sistema de particulas
e 0 do mercado. Existem diversas maneiras de fazer esta analogia, mas a que estudo consiste
na aplicagdo de equacgdes diferenciais estocasticas para a evolugdo do preco de um dado ativo

(a¢do, commodities, etc).

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:

Grande parte da pesquisa consiste na adequacdo das equacdes de Langevin ao mercado,
através de consideracgfes razoaveis e fenomenoldgicas. Apos proposto o modelo, sdo extraidos
os observaveis (medias, flutuacdes e correlacdes) e a partir disso faz-se comparagcao com 0s
dados disponiveis no mercado (serie de precos). Além do esforco tedrico para a modelagem, ha

uma parte computacional no tratamento e analise dos dados.

7) A experimentacdo tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?

Se considerarmos que as series de preco sdo obtidas através de dados empiricos, a
experimentacdo € crucial para o desenvolvimento da pesquisa. Todavia, os dados ndo séo
obtidos de maneira direta, pois sdo extraidos a partir de base de dados dos préprios mercados.
Além disso, o tratamento de dados é uma parte importante e também € considerada

“experimental”.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacédo na Fisica?
A experimentagcdo € o principal aspecto na fisica, em minha opinido, afinal de contas nos
cientistas sempre estamos tentando teorizar resultados experimentais, independentemente da

area.

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

Como teoria fundamental a estatistica de muitos corpos e a fisica de nao-equilibrio.
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10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa estad fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no

momento histérico de sua formulacéo e apresentacdo ao meio cientifico?

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?

Grande parte das teorias modernas se apoia na estatistica de muitos corpos, desde que a teoria
foi formulada. Sua validade é muito dificil de questionar dada a amplitude com que é utilizada

para a descricdo dos fendbmenos fisicos.

12) O que traré confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?
Em minha opinido, o confronto dos dados produzidos através dos modelos com os dados dos

mercados é suficiente.

Observages: O objetivo do questionario € de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres
para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: PESQUISADOR 7

Instituicdo atual de pesquisa: UERJ

Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado
completo (X)Mestrando ( )Mestrado completo ()Doutorando ( )Doutorado
completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacao?

Sim.

2) Qual (is)? Onde?
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Célculo Diferencial e Integral | e II, Célculo Il e Calculo Ill. Todas na UERJ como professor do
Instituto de Mateméatica e Estatistica para os cursos de Engenharia, Fisica, Oceanografia,
Geologia, Estatistica, Ciéncias Atuariais e Ciéncia da Computacao.

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduacao?

() Néo (x) Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa nafisica?

Cosmologia, Gravitacdo e Computacéao Cientifica de Alto Desempenho.

5) Descreva sua pesquisa:

Valendo-nos do problema de equivaléncia em relatividade geral visamos confrontar duas
métricas de espaco tempo que modelam universos ndo homogéneos. Em resumo, tentaremos
avaliar os escalares que sdo possiveis de serem calculados para as duas métricas e assim
comprar as quantidades observacionais obtidas das mesmas. Por fim, poderemos concluir se as
diferencas observacionais dos dois modelos sao problematicos em relacdo a fisica ou somente

efeitos dos referenciais adotados.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:
Em geral temos (meu orientador e eu) de uma a duas reuniées semanais para tragar algumas
metas e confrontarmos problemas que a pesquisa vem apresentando e no restante dos dias

pesquiso sozinho com auxilio de artigos e computador (em geral no horario de 23:00 as 3:00).

7) A experimentacdo tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?

N&o, uma vez que ndo entendo a computagéo de alto desempenho como “experimentagao” no
nosso projeto. O que fazemos em relagdo ao computador € utiliza-lo para célculo de
componentes mais complicadas e extensas dos tensores da Relatividade Geral.
Experimentagéo € algo bastante complicado na Cosmologia Tedrica, uma vez que 0 universo
nao é um “experimento” possivel de ser repetido. Podemos somente observa-lo.

No momento, nossa pesquisa ainda ndo envolve confronto com dados observacionais.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacédo na Fisica?
Creio que o papel fundamental da experimentac&o é corroborar modelos tedricos propostos. E
Obvio que em muitos casos o experimento pode nos surpreender levando a alteracdes dos

modelos para melhor predizerem os observaveis.
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9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

Teoria da Relatividade Geral de Einstein.

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa estad fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no
momento histérico de sua formulagao e apresentacdo ao meio cientifico?

A teoria da Relatividade geral ganhou confianca mesmo antes de suas observacfes diretas.
Porém é claro que as experimentacbes que comprovaram os efeitos relativisticos deram
confiabilidade que ateoria tem atualmente, inclusive recentes observagdes do arraste do epsgao-

tempo.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?
Resposta acima.

12) O que trara confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?
Como a pesquisa em tese utiliza de duas métricas tedricas que ja tiveram suas consequéncias
observadas, em principio, a confiabilidade se da “de tabela” das outras teorias utilizadas até

agora.

Observaces: O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres

para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: PESQUISADOR 8

Instituicdo atual de pesquisa: UERJ - Maracana

Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado

completo ( )Mestrando ( )Mestrado completo ( X )Doutorando (

)Doutorado completo
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1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacao? Sim

2) Qual (is)? Onde? Calculo Diferencial e Integral | e Calculo I. UERJ - Instituto de

Matematica e Estatistica

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

() Nao (X) Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa nafisica?

Fisica de altas energias

5) Descreva sua pesquisa:

Desempenho pesquisa relacionada a Fisica de Altas Energias. O experimento CMS (Compact
Muon Solenoid), anexado ao grande colisor de hadrons LHC (Large Hadron Collider), é
desenhado de modo a permitir a elucidagdo de diversos aspectos que permeiam o modelo
padrdo da fisica de particulas. Todos setores do modelo padrdo sédo testados através de
deteccdo das particulas remanescentes da colisdo entre hadrons. Dentre as particulas
produzidas destas colisbes estdo os mésons D, que sdo formados por um quark charm e um
anti-quark. Mésons D podem ser uma 6tima sonda para a investigacao de fendbmenos da QCD
(Quantum Chromodynamics) e da Teoria eletrofraca, que fazem parte do referido modelo padréo.
Portanto, é interessante verificar a existéncia deste tipo de particula e obter parametros fisicos
(massa, secdo de choque, etc) que nos torne capaz de entender qual € o papel deste tipo de
particula no mecanismo de formacdo da matéria. Essa é apenas uma das linhas de pesquisa
existente dentro de um universo enorme de outros temas que podem ser explorados.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:

Boa parte do dia é reservada para reunides com o grupo de pesquisa, onde as duvidas s&o
compartilhadas e sdo tomadas as decisdes que dao os préimos rumos a pesquisa. O volume de
dados analisados é enorme e, portanto, faz-se necessario o uso e desenvolvimento de

ferramentas computacionais.

7) A experimentacado tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?
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Tem importancia total, uma vez que toda a pesquisa por mim realizada gira em torno de um

experimento.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacado na Fisica?

Uma teoria, tal como a teoria do modelo-padréo, DEVE ser testada a exaustdo para que seja

uma teoria bem estabelecida. A fisica € um

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica

em Fisica?

Teoria Eletrofraca, que une o eletromagnetismo as interagoes fracas, e a Cromodinamica

guéantica, que é a teoria que descreve as interacdes fortes.

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa estad fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no

momento historico de sua formulagao e apresentagdo ao meio cientifico?

O experimento CMS é usado pra testar diversas teorias. Uma delas é a que formula o0 mecanismo
de criacdo da matéria em termos da particula denominada béson de higgs, que seria a
responsavel por dar origem as outras particulas fundamentas. A observacéo desta da particula
consolida ainda mais o modelo-padréo e isto foi possivel gracas aos esforcos de milhares de
cientistas de todo o mundo. Um experimento que possibilita obter um resultado tdo importante
(deu um prémio nobel ao autor) e 0 ambiente de pesquisa no qual ele esta imerso o credencia
como um instrumento confidvel. Logicamente, é necessario que o rigor e o padrdo de exceléncia

seja mantido nas pesquisas, digamos, menos impactantes.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre

a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?

Por que praticamente todas as pesquisas feitas hoje baseiam-se em teorias fundamentais
criadas décadas atras. Apés testes exaustivos essas teorias parecem nao falhar em seus
aspectos mais importantes (existem teorias que ainda ndo sdo fechadas que néo sao

fundamentais tais como Supersimetria, etc).
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12) O que trara confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?

Sera feita a comparacao de resultados entre pesquisas feitas por outros pesquisadores de outros
experimentos. Se experimentos diferentes obtiverem resultados compativeis sera indicio de que
0s rumos tomados sao adequados. Também sera feita a comparacao entre resultados obtidos
usando dados reais de experimentos e de simulagdo de Monte Carlo.

Observacgdes: O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres

para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: PEQUISADOR 9

Instituicdo atual de pesquisa: UERJ

Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado
completo ()Mestrando ( )Mestrado completo ( x )Doutorando (

)Doutorado completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacao?

Sim

2) Qual (is)? Onde?
Célculo 11l e Equacgdes Diferenciais Ordinarias. UERJ

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagédo?

() Néo () Algumas (x) Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Matéria Condensada

5) Descreva sua pesquisa:
Desenvolvimento de uma teoria para descrever a fisica presente em cupratos supercondutores

gue apresentam o referido fendmeno de forma ndo convencional.
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6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:
Minha rotina baseia-se na leitura de artigos, papers e livros relacionados ao tema, que déo
sustentagdo ao desenvolvimento de minha propria teoria que descrevera o funcionamento destes

compostos.

7) A experimentacao tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?
Sim, meu trabalho é voltado para a elaboracéao tedrica, porém a experimentacdo que permitiu a
observacdo inicial da ndo convencionalidade no comportamento destes cupratos

supercondutores, permitindo assim o surgimento de uma teoria para descrevé-los.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacédo na Fisica?
Acho fundamental, pois a partir da experimentacdo verificamos se uma teoria é valida ou

podemos observar fendmenos que motivam a criacdo de novas teorias.

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

Landau-Ginzburg para transic6es de fase, London, defeitos topoldgicos, equacbes de estado
fundamental, Férmula de Lichnerowicz-Weitzenblock, equacdes de primeira ordem.

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no
momento historico de sua formulagao e apresentagdo ao meio cientifico?

Devido ao alinhamento do comportamento experimental com as teorias elaboradas até o

momento para a descricdo do fenbmeno da supercondutividade.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?
Pois, até o momento, ndo houveram resultados experimentais que fizessem com que a

confiabilidade das teorias sejam colocadas em questéo.

12) O que traréa confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?
O desenvolvimento de uma teoria fenomenolégica que descreva o comportamento anémalo
desses cupratos supercondutores, isso se dara através da simulacdo numérica da solucdo de

vortices simples aplicada nas equacdes de estado fundamental dos supercondutores e da
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aplicacédo da equacéo de Lichnerowicz-Weitzenblock para a solu¢do das equacgdes de primeira

ordem desses supercondutores.

Observacdes: O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres
para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: PESQUISADOR 10

Instituicdo atual de pesquisa:UERJ

Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado
completo ()Mestrando ( )Mestrado completo (x)Doutorando (  )Doutorado
completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacao?

Sim.

2) Qual (is)? Onde?
Célculo I, Complementos de Equagfes diferenciais, Fungées Complexas, Matematica Aplicada

a Negdcios.

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

(x) Nao () Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa na fisica?

Matéria condensada.

5) Descreva sua pesquisa:
Pesquisa tedrica, que visa a empregar a técnica da bosonizacédo para descrever fendmenos

fisicos observados em laboratorio e que ainda ndo sé@o explicados por uma teoria satisfatoria.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:

Estudo diario, leitura de artigos e discussao do trabalho com o orientador.
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7) A experimentacao tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?

Sim, pois o objetivo é justamente descrever experimentos ja realizados.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacado na Fisica?

Fundamental, pois leva a comprovacao de teorias e a descoberta de fendbmenos novos.

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

Teoria de Campos e Bosonizacgdo, além de estatistica.

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no
momento histérico de sua formulagao e apresentacdo ao meio cientifico?

Ganharam confiabilidade através da descricdo correta de varios fenébmenos fisicos, além de

terem sido comprovadas por experimentos.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre
a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?
Porque sao teorias bem estabelecidas e que ja descreveram corretamente uma série de

problemas fisicos.

12) O que traréa confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?

Comprovacao experimental e coeréncia dos argumentos apresentados.

Observaces: O objetivo do questionario é de coletar os discursos dos bacharéis sobre alguns
assuntos referentes a pesquisa em fisica. Os participantes devem sentir-se plenamente livres

para responder o que e como acharem melhor as questdes apresentadas.

Nome: PESQUISADOR 11

Instituicdo atual de pesquisa: Universidade publica do Estado do Rio de Janeiro — Universidade

em pesquisa.
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Escolaridade: ( )Bacharelando- mais de 85% dos créditos concluidos ( )Bacharelado
completo ( )Mestrando ( X)Mestrado completo ( )Doutorando (
)Doutorado completo

1) Ja ministrou alguma disciplina de graduacéo?

Sim.

2) Qual (is)? Onde?

Fisica tedrica e experimental IV. UERJ

3) Cursou disciplinas de licenciatura na graduagao?

() Nao ( X) Algumas () Conclui a licenciatura

4) Qual sua area de pesquisa nafisica?

Fisica Tedrica.

5) Descreva sua pesquisa:

Foi escrita uma ac¢ao do tipo Dirac para um cristal planar da matéria condensada (grafeno), nessa
acao, adicionamos dois termos de interacao e o objetivo era analisar a contribuicdo de um desses
termos no calculo do propagador dos campos de calibre em 2+1 dimensfes (2 espaciais e 1
temporal) e em 3+1 dimensBes. Nos dois casos encontramos propagadores de particulas
virtuais, que s6é possuem sentido fisico se descreverem a propagacao de particulas que se
encontram em estados confinados através do material (analogamente aos pares de Cooper).
Escrever uma acgéo para o grafeno abre uma possibilidade de verificagcdo experimental, mas eu

nao sei dizer o quanto isso é viavel nesse momento.

6) Descreva sua rotina de trabalho na pesquisa:
Leitura de varios artigos relacionados com o tema da minha pesquisa e realizacdo dos calculos

do modelo proposto para avaliacdo dos resultados.
7) A experimentacado tem importancia para a sua pesquisa cientifica? Por qué?
Diretamente, ndo. Por que o objetivo do trabalho era saber se encontrariamos um propagador

de particulas virtuais ou ndo para o modelo proposto, essa parte s6 dependia das contas.

8) Qual papel vocé acredita ter a experimentacéo na Fisica?
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O papel da experimentacgéo € fundamental, uma vez que, ndo adianta ter uma teoria muito bem

construida que nao reproduz aquilo que se observa na natureza.

9) Qual(is) teoria(s) pode(m) ser considerada(s) central(is) para sua pesquisa académica
em Fisica?

Teoria quantica de campos.

10) Como vocé acha que a(s) teoria(s) na(s) qual(is) sua pesquisa esta fundamentada
ganhou(aram) status de confiabilidade/validade e tornou(aram)-se respeitavel(eis) no momento

historico de sua formulagdo e apresentacdo ao meio cientifico?

A minha pesquisa é baseada em equacgdes do modelo padréo. Esse modelo previu a existéncia
de varias particulas. Muitas delas foram observadas experimentalmente poucos anos apos o

inicio da construcao desse modelo.

11) Por que vocé acha que ainda se sustenta a confiabilidade/validade da(s) teoria(s) sobre

a(s) qual(ais) se baseiam sua pesquisa?

A confiabilidade se sustenta porque todas as particulas que o modelo padréo previu foram

observadas, um exemplo é o b6son de Higgs.

12) O que traréa confiabilidade/validade aos resultados da sua pesquisa em particular?

Aqui eu tento explicar o “diretamente, ndo.” da pergunta 7. A confiabilidade vem da comparagéo
com outro modelo tedrico. Eu encontrei um resultado que descreve a propagacao de particulas
confinadas. A descricdo da propagacdo desse tipo de particulas ja é conhecida, eu usei um
caminho (modelo) diferente para chegar nesse resultado. Experimentalmente, os quarks s&o

observados apenas em estados confinados, nunca livres.




