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RESUMO

O lado invisivel da Histéria da Ciéncia: discutindo a auséncia de
mulheres na ciéncia por meio da visibilidade de Marie Curie na
educacao em ciéncias

A dissertacdo € um trabalho tedrico, elaborado por uma intersecéo entre historia e
filosofia da ciéncia, feminismo e ensino. A pesquisa tem o objetivo de discutir as
invisibilidades das mulheres na ciéncia e sociedade por meio da construcdo histérica da
visibilidade de uma personagem feminina na Histéria da Ciéncia (Marie Curie), com
resultados que potencializam uma viséo critica sobre ciéncia e a¢fes sociopoliticas — a
luta por condi¢bes melhores para as mulheres - na educacdo em ciéncias. E é feita sob
uma fundamentacdo tedrico metodoldgica, que percorre todo o texto, com revisdes
bibliograficas sobre estudos de género, patriarcado, feminismo, educacdo em ciéncias,
identidade cultural, participacdo feminina na Histéria da Ciéncia e sobre Marie Curie.
Escolhemos Marie Curie porque a cientista é reconhecida como uma das mulheres mais
importantes da historia do ocidente moderno para além do mundo cientifico, sendo muitas
vezes lembrada pelos movimentos feministas. Entretanto, a sua reincidéncia na literatura
revela que ela ainda é uma excecao enquanto mulher na historia e na historiografia da
ciéncia e que faltam exemplos diversos de mulheres na ciéncia. A visibilidade de Marie
Curie em detrimento de outras mulheres invisiveis na ciéncia se deve as condi¢des
necessarias que permitam mais mulheres participarem das praticas cientificas que
sustentam a ciéncia moderna. Para estudar quais condi¢cdes levaram Marie Curie a
visibilidade, a narrativa histérica utiliza a lente historiografica da Histéria da Ciéncia
Cultural que foca nas praticas cientificas. Pensando na educagdo em ciéncias que busca
discutir a participacdo de mulheres na ciéncia, a visibilidade e excepcionalidade do caso
Marie Curie demonstra que é importante tanto compreender o contexto sociocultural no
qual Marie esteve inserida, quanto a necessidade de buscar outros exemplos de mulheres
na ciéncia que dialoguem mais com a nossa cultura, atores sociais historicamente
invisiveis e subjugados. A critica a invisibilidade de outras mulheres na ciéncia também
pode ser potente para que as alunas compreendam a necessidade de lutar por condi¢fes
melhores para que mais mulheres possam participar de praticas cientificas.

Palavras-chave: Marie Curie; Patriarcado; Historia Cultural da Ciéncia; Ensino
de Ciéncias.



ABSTRACT

The invisible side of Science History: discussing the absence of women
in science through the visibility of Marie Curie in science education

The dissertation is a theoretical work, elaborated by an intersection between
history and philosophy of science, feminism and teaching. The research aims to discuss
the invisibilities of women in science and society from the historical construction of the
visibility of a female character in the History of Science (Marie Curie), with results that
enhance the critical view on science and socio-political actions - the struggle for better
conditions for women - in science education. And it is done under a theoretical
methodological basis, which runs throughout the text, with bibliographic reviews on
gender studies, patriarchy, feminism, science education, cultural identity, female
participation in the History of Science and about Marie Curie. We chose Marie Curie
because the scientist is recognized as one of the most important women in the history of
the modern West beyond the scientific world, and is often remembered by feminist
movements. However, her recurrence in the literature reveals that she is still an exception
as a woman in the history and historiography of science and that different examples of
women in science are lacking. Marie Curie's visibility at the expense of other women
invisible in science is due to the necessary conditions that allow more women to
participate in the scientific practices that underpin modern science. To study which
conditions led Marie Curie to visibility, the historical narrative uses the historiographical
lens of the History of Cultural Science that focuses on scientific practices. Thinking about
science education that seeks to discuss the participation of women in science, the visibility
and exceptionality of the Marie Curie case demonstrates that it is important both to
understand the socio-cultural context in which Marie was inserted, and the need to seek
other cases of women in science that dialogue with our culture, historically invisible and
subjugated social actors. Criticism of the invisibility of other women in science can also
be potent so that the students understand the need to fight for better conditions so that
more women can participate in scientific practices.

Keywords: Marie Curie; Patriarchy; Cultural History of Science; Science
teaching.
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Introducéo

Esta dissertacdo é uma construcdo personalizada e, ao mesmo tempo, uma
construgéo social e coletiva. E personalizada porque o texto parte de um autor, um eu. E
social, porque a pesquisa é construida em um contexto histérico-mundial desafiador e sob
estruturas sociais vigentes como, em foco, o patriarcado. E é coletiva, porque a pesquisa
foi construida com o apoio dos integrantes do Nucleo de Investigacdo em Ensino, Historia
da Ciéncia e Cultura (NIEHCC).

Em relacdo ao carater personalizado na construcdo da dissertacdo, o texto € escrito
por um eu subjetivo, no qual a subjetividade ndo é de todo uma esséncia, mas € construida
pelo mundo em que existe o eu, pelas estruturas vigentes nesse mundo que moldam as
subjetividades, os habitos e discursos. Como o conhecimento produzido e a visdo sobre 0
mundo dependem do ponto de referéncia, ou seja, do lugar do qual se vé e de quem vé
(HARAWAY, 1995), é importante me posicionar enquanto mulher, professora e
pesquisadora. Portanto, essa pesquisa é feita sob uma visdo feminista e docente, e é sob
ela que a pesquisa é construida. Sendo assim, o texto reflete tanto angustias individuais,
guanto questbes da nossa realidade estrutural, em especial, a denlncia ao patriarcado.

Em relacdo ao carater social na construcdo dessa dissertacdo, a pesquisa foi
desenvolvida durante um contexto politico, social e econdmico desafiador que também
afetam o ponto de referéncia — o eu. A dissertacdo € elaborada em 2020 quando o mundo
é assolado pela pandemia do coronavirus recém-descoberto (COVID-19). No Brasil, pais
que enfrenta altos indices de desigualdade social, outros males sociais foram
desencadeados durante o enfrentamento da pandemia, o que transformou o contexto
brasileiro atual em uma crise sanitaria. As vulnerabilidades da educacdo publica e das
zonas urbanas mais pobres e negligenciadas dos estados brasileiros fornecem um quadro
que escancara a realidade do pais durante a crise, no qual grupos subjugados, como as
mulheres e 0s mais pobres, sdo aqueles mais afetados.

Exemplos extraidos do contexto da pandemia de 2020 gerada pela COVID-19
permitem discutir a condi¢do das mulheres no patriarcado, no que se refere a desigualdade

de direitos e responsabilidades entre os géneros. No inicio da pandemia, uma publicacdo
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no jornal The Lily! conta como as mulheres estavam enviando 50% a menos de artigos do
que normalmente enviam para revistas cientificas, enquanto homens estavam enviando
50% a mais. Analisando os dados da pesquisa que gerou a publicacdo, Leslie Gonzales,
professora da Michigan State University, afirmou que durante a pandemia, as
responsabilidades domésticas foram aumentadas. Com filhos em casa, mulheres se viram
sobrecarregadas por trabalhos domésticos, trabalhos de cuidado, alem de seus préprios
trabalhos home office. Os homens pareciam, portanto, terem deixado a cargo de suas
esposas o0s afazeres domeésticos e, livres de tais obrigac6es, puderam ter mais tempo para
se concentrar na escrita. Outra publicagdo, no jornal El Pais?, também destacou que a
“nova normalidade” massacra as mulheres, pois, durante a pandemia de 2020, ficar em
casa as sobrecarregou. Enquanto as mulheres se encarregam das tarefas domésticas, ndo
h& tempo para que se dediquem aos trabalhos externos. Ademais, nenhuma politica
assistencialista é feita a essas mulheres que tiveram que se dividir entre seus trabalhos de
tempo integral, seus estudos ou pesquisas, e 0s trabalhos domésticos durante a pandemia.

Ao longo da pesquisa aqui relatada, nas leituras feministas ou nas leituras sobre
Histdria da Ciéncia (HC), uma questdo emergia com frequéncia: a divisdo sexual do
trabalho baseada no género, que influi a responsabilizacdo das mulheres pelo espaco
privado/domeéstico e a consequente auséncia delas em outros espacos, como na ciéncia.
H& uma convergéncia dos estudos feministas trazidos ao longo da dissertagcdo sobre a
divisdo sexual do trabalho. Como essa questdo emergia com frequéncia durante a
pesquisa, compreender a manutencio dos trabalhos domésticos e de reproducéo social®
se tornou relevante para compreender a condicdo desfavoravel das mulheres.

E diante desse contexto historico-mundial desafiador que essa dissertacao,
vinculada a area de educacdo em ciéncias, € desenvolvida e, portanto, ela é afetada direta

e indiretamente pelos conflitos mencionados. A condicdo de discriminacao e pobreza da

LKITCHENER, Caroline. Women academics seem to be Submitting fewer papers during Coronavirus. “Never
seen anything like It”, says one editor. The Lily, Washington, publicado em 24 abril 2020. Disponivel em:
https://www.thelily.com/women-academics-seem-to-be-submitting-fewer-papers-during-coronavirus-
never-seen-anything-like-it-says-one-editor/. Acessado em 15 abr. 2021

2RAMIREZ, Noelia. "Trabalho de madrugada porque n3o dou conta de tudo em casa”, a nova normalidade
massacra as mulheres. El Pais, Brasil, publicado em 28 maio 2020. Disponivel em:
https://brasil.elpais.com/smoda/2020-05-28/trabalho-de-madrugada-porque-nao-dou-conta-de-tudo-
em-casa-a-nova-normalidade-massacra-as-mulheres.html. Acessado em 15 abr. 2021.

3 Apesar das sutis diferencas semanticas, que n3o interferem no sentido da defesa, tratamos os trabalhos
de reproducdo social, trabalhos domésticos, trabalhos de cuidado ou trabalhos da esfera privada como
semelhantes, para fins analiticos.
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ampla maioria das mulheres brasileiras (IBGE, 2018), as injusticas e 0s protestos de 2019
e 2020 pelo mundo liderados pelos grupos subjugados da sociedade, incluindo mulheres,
e as reverberagdes do patriarcado no contexto da pandemia do COVID-19, inspiram essa
pesquisa como um ato politico. Cristiano Moura (2019) mostra que a crise atual esta para
além da educagdo em ciéncias, porque ¢ uma crise que “pde em xeque nossa propria
existéncia como humanidade, n&o sé a partir do risco de um conflito, mas também com
as escolhas politicas e ambientais que temos feito enquanto sociedade” (p.19). Nesse
sentido, a educacdo em ciéncias ndo pode ser alienada desse contexto histérico-mundial
e deve ser uma proposta politica para inspirar a revolta frente ao contexto de injusticas.

Considerando essa perspectiva politica da educacdo em ciéncias e, portanto, da
pesquisa em educacdo em ciéncias, a critica e a luta contra o patriarcado tornam-se
precisas. Na consequente ebulicdo do feminismo e dos movimentos sociais no Brasil,
entrei em contato com feministas militantes, com a literatura feminista e a area de
humanidades. Logo, comecei a questionar os alicerces da ciéncia em que me formei e
lecionava: a Quimica. Sendo assim, a Quimica tornou-se apenas um pretexto para estar
em sala de aula e seguir a trajetdria como pesquisadora na intersecdo entre histéria e
filosofia da ciéncia, feminismo e ensino. Ainda assim, para efetivar a docéncia e a
pesquisa como ato politicos, é preciso dar significado para a complexidade da pratica de
pesquisa. Karl Marx (1982) bem coloca que é importante ndo somente conhecer e
interpretar o mundo, mas também transformé-lo. Evidentemente, hoje é preciso responder
as questdes que avancaram junto com o capitalismo. Tanto a luta quanto a ciéncia sdo
situadas em seu contexto historico, local e temporal e, dessa forma, nos cabe retomar e
adaptar a forca revolucionaria dos anos de Marx para os dias de hoje. A prética da
pesquisa, nesse sentido, é fundamental tanto para a critica quanto para a transformacao
social.

Em relacdo ao carater coletivo no processo de construcdo da dissertacdo, a
pesquisa foi originada com o apoio do Nucleo de Investigacdo em Ensino, Historia da
Ciéncia e Cultura (NIEHCC), um grupo de professores e pesquisadores de ensino das
ciéncias, sediado no Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca
(CEFET/RJ). Ao iniciar o mestrado académico em Ciéncia, Tecnologia e Educacéo no
CEFET/RJ, foi oferecida a disciplina Evolucao do Pensamento Cientifico pela professora,

orientadora e lider do grupo NIEHCC, Andreia Guerra. Nessa disciplina, as praticas
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cientificas foram apresentadas como um recurso para discutir as relagdes entre ciéncia,
sociedade e cultura. Durante as discussdes sobre as préaticas cientificas na disciplina,
questdes sobre o patriarcado imbricadas nessa triade também foram levantadas. Dessa
forma, o interesse por estudos feministas, histdria da ciéncia e ensino desencadearam meu
ingresso no NIEHCC.

Em encontros semanais, que durante a pandemia de 2020 transformaram-se em
encontros virtuais, 0 NIEHCC estuda e discute diversos temas relacionados ao ensino das
ciéncias, na busca por uma educacdo em ciéncias que contribua para a formacédo de
cidaddos capazes de agir criticamente a favor da justica e em temas de interesses publico.
Para isso, as pesquisas do NIEHCC apresentam a Historia, a Filosofia e a Sociologia das
Ciéncias como eixo condutor, abordando as ciéncias por uma perspectiva cultural. Além
dos esforcos para compreender que a ciéncia € uma construcdo social e cultural,
discutimos sobre os esfor¢os do grupo em revelar os atores invisiveis ou excluidos da
sociedade e da ciéncia®. Concomitante aos estudos e discussdes da literatura que nos
interessa, 0 NIEHCC tem como pratica a apresentacdo das pesquisas em andamento dos
membros do préprio grupo. Dessa forma, todos os membros contribuem com os
resultados e o grupo torna-se ator fundamental no desenvolvimento das ideias aqui
presentes, o que justifica o carater coletivo na construcdo da dissertacao.

O NIEHCC foi fundamental na definicéo dos objetivos da pesquisa que gerou essa
dissertacdo, considerando os esforcos do grupo em discutir os atores invisiveis ou
excluidos da sociedade e da ciéncia. Portanto, a pesquisa tem por objetivo geral discutir
as invisibilidades das mulheres na ciéncia e sociedade, por meio da construcao historica
da visibilidade de uma personagem feminina na Historia da Ciéncia (Marie Curie), com
vistas a construir subsidios para um olhar critico sobre ciéncia e para a¢des sociopoliticas
—a luta por condicGes melhores para as mulheres — na educacdo em ciéncias. A pesquisa

também apresenta objetivos especificos, que sdo: fazer revisdes bibliograficas sobre

4 Com base em Pimentel (2007), por ciéncia nos referimos a ciéncia moderna ocidental, que comeca a se
desenvolver na Europa do século XVI, em um contexto de transi¢do estrutural do modo de producédo feudal
para o novo modo de producgdo capitalista. O nascimento dessa ciéncia é tido por muitos historiadores
como uma Revolugdo, entretanto, consideramos que ela ndo rompe com o passado e que, inclusive, se
apropriou de conhecimentos cientificos ja existentes fora da Europa. No desenvolvimento da ciéncia
moderna, a hegemonia da filosofia grega é deslocada e a razdo ocidental toma seu lugar central. E nesse
momento que comeca a consolidacdo do pensamento baseado em uma racionalidade cientifica, reforcada
por contextos histéricos seguintes como o lluminismo, a Revolucdo Francesa e Industrial, definindo uma
epistemologia na qual a razdo e a objetividade se estabeleceram como padrdo de verdade.
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estudos de género, feminismo, educacgdo em ciéncias, cientistas mulheres na literatura de
Historia da Ciéncia e sobre Marie Curie. Seguindo tais objetivos, a discussdo do caso
Marie Curie e da invisibilidade feminina na historia da ciéncia € utilizada para
adentrarmos em questdes politicas da modernidade sobre mulheres e ciéncia e sobre 0s
estudos sociais de género e ciéncia®.

Para a compreensdo do objetivo da pesquisa, € necessario esclarecer o que
chamamos de invisibilidade e visibilidade. A revisdo da literatura de EI Jamal e Guerra
(2020), discutida no capitulo 2 dessa dissertacdo, indica que Marie Curie € uma
personagem feminina reincidente na literatura da &rea de educagdo em ciéncias. O
exemplo da cientista é recorrentemente usado para afirmar a participacdo de mulheres na
ciéncia, sendo ela destacada como a primeira e unica mulher em muitos fatos da histéria
da ciéncia. Dessa forma, entendemos que Marie Curie ¢ uma mulher “visivel” na historia
da ciéncia, enquanto a auséncia de outras mulheres na histéria ou na historiografia da
ciéncia nos leva a pensar que existem mulheres “invisiveis”. Se tomarmos os resultados
de pesquisas de Jager (2018) e Moura, Jager e Guerra (2020), encontramos outras
mulheres diferentes de Marie Curie na historia da ciéncia e que ndo sdo recorrentemente
citadas como exemplos de mulheres que participaram da construcéo da ciéncia, o que leva
a defender que a participagéo delas na ciéncia se enquadra na categoria de invisibilidade.

Dessa forma, chamamos pela categoria de “invisibilidade” na ciéncia, aquelas
pessoas, com foco nas mulheres, sem as condi¢fes necessarias para participar das praticas
cientificas como protagonistas, ou que contribuiram e contribuem para a construcdo do
conhecimento cientifico sem o devido reconhecimento na Historia da Ciéncia. Nosso
entendimento sobre fazer ciéncia é baseado na historiografia da Histdria Cultural da
Ciéncia (HCC) de Pimentel (2010), que revela as préaticas cientificas como elementos
fundamentais que constituem a ciéncia. Portanto, fazer ciéncia significa participar de
praticas cientificas que sustentam a mesma. De forma anédloga, chamamos pela categoria
de “visibilidade”, aquelas mulheres com condi¢bes favoraveis de participar como

protagonistas das praticas cientificas e que obtiveram reconhecimento. Essas Gltimas sdo

5> De acordo com Sandra Harding (1986), os Estudos de Género e Ciéncia comegam na década de 60, junto
com a crescente dos movimentos sociais, e ganha forca na década de 70. Refere-se a uma corrente que
visa analisar a ciéncia a partir do referencial dos estudos feministas e de género e dos estudos sociais da
ciéncia. Caracteriza-se por uma multidisciplinaridade, sendo integrada por filosofas, historiadoras, bidlogas,
antropdlogas, etc. E é pautada em um questionamento profundo a respeito da ciéncia que foi produzida
até hoje e na discussdo sobre a possibilidade de se fazer uma ciéncia feminista.
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também consideradas como excec¢des, visto que na Historia da Ciéncia temos mais
mulheres invisiveis do que visiveis. A discussdo sobre a visibilidade de Marie Curie pode
revelar, portanto, quais foram as condi¢fes necessarias para que a cientista participasse
das praticas cientificas, assim como nos permite pensar que € a auséncia dessas condi¢des
que tornam uma ampla maioria das mulheres excluidas historicamente da ciéncia.

Para responder aos objetivos da pesquisa, dividiremos a dissertacdo em quatro
capitulos. No primeiro capitulo, traremos a fundamentacdo tedrico-metodoldgica que
sustentou a construcdo e desenvolvimento da pesquisa. No segundo capitulo,
apresentaremos uma revisdo bibliografica para analisar como aparece na literatura a
participagdo das mulheres na Histéria da Ciéncia, comparando com a ocorréncia de
trabalhos que se referem a participacdo masculina. No terceiro capitulo, apresentaremos
uma narrativa historica baseada no estudo historico-cultural das préaticas cientificas
presentes na emersao da radioatividade e na vida de Marie Curie. E no quarto capitulo,
discutiremos como a releitura do caso Marie Curie, sob o objetivo tecido, nos serve a

educacdo em ciéncias pretendida.
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1 - Fundamentacao tedrico-metodoldgica

Como destacado na introducdo, a pesquisa tem o objetivo geral de discutir as
invisibilidades das mulheres na ciéncia e sociedade por meio da visibilidade de uma
personagem feminina na Historia da Ciéncia (Marie Curie), com resultados que servem a
educacdo em ciéncias. Pretendemos contribuir para a formacéo de sujeitos criticos contra
o0s produtos de exclusdo da ciéncia, e para que as alunas sejam incentivadas a ciéncia de
forma ndo ingénua, ou seja, com 0S recursos necessarios para questionar o patriarcado. A
fundamentacdo tedrico-metodoldgica que orienta essa pesquisa serd apresentada nesse
capitulo, a partir de seis secoes.

Na primeira se¢do, explicamos 0s percursos da pesquisa, isto é, 0 que nos levou
ao tema, ao objetivo e como a pesquisa foi realizada. Na segunda sec¢do, fazemos uma
revisao bibliografica sobre autores da educagdo em ciéncias que coadunam com nossa
perspectiva educacional, ou seja, para uma educacao em ciéncias com viés politico. Um
dos caminhos apontados para essa educacdo em ciéncias é a perspectiva da HCC no
ensino, que apresentamos na terceira. Na quarta secdo, apresentamos perspectivas
feministas que nos ajudaram a construir a intersec¢do entre a historia da ciéncia, a
educacdo em ciéncias e o feminismo. Em seguida, considerando que nosso foco é o grupo
subjugado mulheres, explicamos nosso entendimento sobre patriarcado, género e
identidade. A sexta e Ultima secdo traca um panorama sobre a exclusdo das mulheres na
ciéncia e sociedade, estabelecendo as relacBes entre patriarcado e a opressdo das

mulheres®.

1.1 - Percursos da pesquisa

6 A “opress3o” é entendida por Heleieth Saffioti (2015) como a unido da dominac3o-exploracdo das
mulheres e como consequéncia da violéncia contra a mulher. Por Saffioti (2015), violéncia é a ruptura de
qualguer forma de integridade da vitima, seja sua integridade fisica, psiquica, sexual ou moral e podem ser
de diversos tipos: violéncia de género, violéncia doméstica e intrafamiliar. Essas violéncias possuem uma
associagdo clara entre o trabalho de reproducgédo social e desemprego.
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O tema do presente trabalho surgiu a partir da leitura do livro de Gabriel Pugliese
(2012) sobre o caso Marie Curie, do conhecimento da Histdria Cultural da Ciéncia nas
aulas do mestrado e do desejo de aliar a pesquisa a uma visdo de mundo feminista.

Longe de uma narrativa triunfalista sobre Marie Curie, Pugliese (2012; 2009) tem
0 objetivo de descrever como a cientista se tornou uma lenda na Histdria da Ciéncia,
trazendo reflexdes sobre as relacbes de poder em que sempre estiveram as mulheres
inseridas na pratica cientifica. Concomitante a leitura dessa obra, foi realizada uma breve
pesquisa sobre como aparece na literatura da area de ensino de quimica a participacao
feminina na ciéncia e na quimica. O resultado dessa pesquisa apontou que poucas
mulheres sdo apresentadas e que, dentre as poucas mulheres, ha a reincidéncia da
personagem Marie Curie. Essa reincidéncia de Marie Curie e a auséncia de outras
mulheres foi interpretada por n6s como a revelagdo da visibilidade de Marie Curie em
detrimento de tantas outras mulheres que ficaram invisiveis na Historia da Ciéncia. E,
sendo praticamente a Unica mulher reconhecida na literatura, o exemplo de Marie Curie
foi interpretado como um exemplo excepcional (no sentido de exce¢do), um caso de
excecao de mulher na ciéncia.

Com base na leitura de Pugliese (2012) e nas interpreta¢fes oriundas da revisao
bibliogréfica, decidimos trabalhar com o caso Marie Curie, procurando compreender o
que levou Marie Curie a visibilidade e o que leva outras mulheres a invisibilidade. Isto é,
decidimos explorar um caso que acreditamos que nos ajudaria compreender quais
condigBes permitiram aquela cientista tornar-se visivel na Ciéncia e quais as condigdes
necessarias para que as mulheres possam participar das praticas cientificas e fazer
Ciéncia.

Chegamos, assim, a delimitacdo do objeto de pesquisa com uma fundamentacao
tedrico-metodoldgica que ja tinha como foco trazer revisdes bibliograficas sobre a viséo
feminista, a lente historiografica da HCC e a necessidade de levar as questdes sobre as
mulheres na ciéncia e sociedade a educacdo em ciéncias. Entretanto, ela ndo foi elaborada
antes da decisdo do tema e do objetivo da pesquisa, mas sim, concomitantemente. Ou
seja, a0 mesmo tempo que a fundamentagéo sofreu modificagdes com o desenvolvimento

da pesquisa, € ela que nos ajudou a ler os dados da pesquisa. Isso significa que a



17

fundamentacédo tedrico-metodoldgica percorre a pesquisa o tempo todo, porque é feita
concomitantemente aos demais capitulos.

Os estudos sobre Marie Curie, entdo, foram acompanhados, concomitantemente,
de outros estudos, como os oriundos dos science studies, de estudos feministas e da area
da educacdo em ciéncias. Também foram complementares outros estudos voltados a
Natureza da Ciéncia (NdC), Ensino de Ciéncias, Histdria da Ciéncia e ao Feminismo na
construcdo da dissertacdo. Dessa forma, é desenvolvida uma fundamentacéo teorico-
metodologica baseada em estudos sobre a ciéncia e estudos feministas, como os de Sandra
Harding (2015; 1986), Donna Haraway (1995), Evelyn Fox Keller (1985), Londa
Schiebinger (2001), Guacira Louro (1997), Judith Butler (2003), Silvia Federici (2019) e
Heleieth Saffioti (1976; 2015), em referenciais sobre identidade cultural na educacdo em
ciéncias, como os de Lucy Avraamidou (2019), Nancy Brickhouse (et al 2000; 1994),
Maria Varelas et al (2019) e Heidi Carlone et al (2015), e na lente historiogréafica da
Historia Cultural da Ciéncia (HCC) de Juan Pimentel (2010) e de Cristiano Moura e
Andreia Guerra (2016).

E importante ainda destacar que as perspectivas feministas das autoras
apresentadas (LOURO, 1997; HARDING, 2015; 1986; HARAWAY, 1995; FEDERICI,
2019; KELLER, 1985; SAFFIOTI, 1976; 2015; BUTLER, 2003) apesar de ndo serem
equivalentes, elas se complementam. Destacamos que 0 ponto em comum entre as
perspectivas das autoras ¢ que elas sequem ideologias opostas ao feminismo liberal” que,
por reforcar analises individuais e visdes meritocraticas, € percebido como algo que
promove uma perda da critica a respeito da questdo das mulheres na sociedade e,
especificamente, na ciéncia. As perspectivas assumidas ndo estdo preocupadas em exaltar
poucas e excepcionais mulheres ou em considerar o esfor¢co, mas sim, em tratar das
restricdes que tornam a liberdade impossivel para uma ampla maioria das mulheres na
ciéncia.

No capitulo 2, sdo apresentados os resultados e as discussdes da revisdo na

literatura sobre a participacdo feminina de mulheres na ciéncia e na quimica, que foi

7 0 liberalismo é a ideologia intrinseca ao capitalismo, baseada na defesa da liberdade individual e que
vende um ideal de vida (ARRUZA; BHATTACHARYA; FRASER, 2019). Sob a ideologia do liberalismo, a garantia
desse ideal de vida se dd através de esforcos individuais, assim como a meritocracia. Entretanto,
defendemos que ndo hé esforgo individual que compense a falta de condigdes favoraveis para a verdadeira
emancipac¢do da maioria das mulheres.
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publicado na Revista Debates em Ensino de Quimica (REDEQUIM), no ano de 2020. A
escolha da fundamentacdo tedrico-metodoldgica, apresentada neste primeiro capitulo,
ajudou a olhar para os dados da revisdo. Para isso, realiza-se a revisao bibliografica no
periodo entre 0 ano 2010 e 2019 das Revistas Quimica Nova, Quimica Nova na Escola,
Revista Debates em Ensino de Quimica, Educacdo Quimica en Punto de Vista, Revista
Brasileira de Ensino de Quimica e Educacion Quimica no sentido de identificar e analisar
a ocorréncia de trabalhos com a tematica historia da ciéncia/quimica e participacdo
feminina na ciéncia. Como critérios para a selecdo das publicacdes a serem analisadas no
ambito deste estudo, buscam-se os titulos e palavras-chave contendo os termos: Historia
da Quimica, Histéria da Ciéncia, Aspectos Histdricos, Mulher, Feminino(a), Ciéncia,
Género, ou 0 nome de um(a) cientista em especifico. Depois da selecdo, as publicacbes
sdo categorizadas a partir das semelhancas entre os temas, titulos e narrativas, conforme
critérios apontados por Robert Bogdan e Sari Biklen (1994) que afirmam que algumas
das categorias de codificagdo surgem a medida que se recolhe os dados. Trés categorias
de codificacdo foram criadas: na categoria A, enquadram-se artigos que trazem a histéria
e/ou um excerto biografico de um ou uma cientista; na categoria B, os artigos que
apresentam a construcdo de determinado conhecimento cientifico através da Histdria da
Ciéncia com participagdo exclusivamente masculina ou que citam a participagdo
feminina; e na categoria C, artigos que discutem a participagdo feminina na ciéncia.
Apesar de alguns trabalhos poderem ser classificados em mais de uma categoria, 0s
resultados sao apresentados de modo excludente para facilitar a analise.

No capitulo 3, é apresentada a narrativa historica. Para essa narrativa, realizamos
uma revisdo na literatura sobre o episddio histérico da radioatividade e sobre a vida de
Marie Curie, utilizando diversas fontes secundarias (biografias ou excertos biograficos da
cientista) e fontes primarias (Conferéncias do prémio Nobel). Muitas obras servem como
base para o estudo do caso Marie Curie, em especial, a tese e o livro do antropo6logo
Gabriel Pugliese (2009; 2012) e as biografias da cientista feita por sua filha Eve Curie
(1944) e por Susan Quinn (1997).

Ao longo da narrativa histdrica, além de apresentar aspectos biograficos de Marie
Curie e da radioatividade, também ¢ feita uma pesquisa sobre o contexto social e cultural
em que se insere a trajetoria da cientista (PIMENTEL, 2010), com a motivacdo de

encontrar relagbes entre a institucionalizacdo de Marie Curie como cientista e a


https://search.scielo.org/?q=(Woman)+AND+(Education)+AND+(Science)&lang=pt&count=15&from=1&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Química+Nova&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Journal+of+the+Brazilian+Chemical+Society&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Interface+-+Comunicação%2C+Saúde%2C+Educação&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Anais+da+Academia+Brasileira+de+Ciências&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=História%2C+Ciências%2C+Saúde-Manguinhos&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Brasileira+de+Ensino+de+Física&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educar+em+Revista&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educação+%26+Sociedade&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educação+e+Pesquisa&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Brasileira+de+Educação&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Cadernos+de+Pesquisa&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Perfiles+educativos&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Ciência+%26+Educação+(Bauru)&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+mexicana+de+investigación+educativa&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Trabalho%2C+Educação+e+Saúde&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educação+em+Revista&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Cadernos+Pagu&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educación+química&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educação+%26+Realidade&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Ensaio+Pesquisa+em+Educação+em+Ciências+(Belo+Horizonte)&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Ciencia+y+Cultura&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+de+la+Sociedad+Química+del+Perú&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Lusófona+de+Educação&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+de+la+Academia+Colombiana+de+Ciencias+Exactas%2C+Físicas+y+Naturales&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Científica&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educación+y+Educadores&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Colombiana+de+Química&filter%5Bjournal_title%25
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institucionalizacdo da Educagdo feminina na Franca. As historias sobre a emergéncia das
Universidades na Franca, sobre a educacgdo feminina e a entrada das mulheres no ensino
superior e 0 movimento das mulheres na Franca do século XIX, contexto em que Marie
Curie ingressava na Sorbonne, constituem a narrativa histérica. Como base para essa
pesquisa, estdo os trabalhos dos autores George Weisz (1983), Francoise Mayeur (2007),
Emmanuelle Picard (2010), Natalia Sigrist (2009), Pierre Moulinier (2002) e Michelle
Perrot (1995; 2006).

No capitulo 4, a partir de analises sobre o caso Marie Curie, é possivel discutir
sobre 0 uso do exemplo Marie Curie no ensino de ciéncias. Os referenciais da
fundamentacédo tedrica, sobre identidade cultural principalmente, sdo retomados para
defender maneiras proficuas de se utilizar a figura Marie Curie para a educacdo em

ciéncias.

1.2 - Educacdo em ciéncias como um ato politico: motivos e caminhos para ensinar

ciéncia

A partir de nosso entendimento de ciéncia enquanto construcdo social e cultural,
discutimos pressupostos para uma educacdo em ciéncias sociocultural com viés politico,
na qual os alunos e alunas sejam capazes de estabelecer relacdes entre a opressdo de
grupos subjugados, especificamente as mulheres, e a ciéncia. Isto €, compreendendo a
coproducdo de ciéncia e sociedade, é possivel ter um olhar critico sobre a ciéncia e
posicionar a educacdo em ciéncias para esse olhar. Fazemos uma breve revisdo na
literatura de diferentes perspectivas sobre o tema.

Sandra Harding (2015) destaca que na Ultima década os estudos sociais da ciéncia
e da tecnologia apontam que a ciéncia é um conhecimento social, isto é, que as ciéncias
e as suas sociedades se coproduzem. A tese de coprodugéo revela, na impossibilidade de
dissociar ciéncia e sociedade, uma retroalimentacdo: uma sociedade racista desenvolvera
projetos cientificos racistas, que por sua vez apoiam ainda mais politicas e praticas sociais

racistas, e assim por diante (HARDING, 2015). Do mesmo modo, uma sociedade
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patriarcal, associada a uma cultura machista para sua propria manutengdo, tem como
produtos praticas e politicas que subjugam as mulheres.

No que diz respeito aos objetivos da educacdo em ciéncias, muitos autores
defendem que o ensino das ciéncias deve promover formacdo cidadd no sentido de
potencializar os estudantes a agirem e tomarem decisfes em relacdo a ciéncia que
promovam o bem publico (RUDOLPH; HORIBE, 2016; HODSON, 2010; MOURA;
GUERRA, 2016; MOURA; CAMEL; GUERRA, 2020). Esses autores defendem que
deve existir um consenso da area de ensino de ciéncias, direcionado para a formagéo
cidada que signifiqgue a preparacdo dos jovens para lidar com questdes sociais
relacionadas a ciéncia na tomada de decisdo a respeito de temas de interesse publico,
destinados a promover 0 bem comum, em vez de decisdes pautadas em interesses pessoais
e no conflito de interesses. Entretanto, de acordo com Moura (2019), para cumprir a
demanda dessa formacé&o cidadd, algo precisa mudar no ensino de ciéncias e, também, na
pesquisa em educacdo em ciéncias. Nesse sentido, entendemos que tanto a pesquisa
qguanto o ensino das ciéncias precisam estar conectados com questbes politicas da
modernidade como, por exemplo, as questdes relativas as mulheres na ciéncia.

A tese de coproducdo de Harding (2015) aponta que ndo é possivel discutir a
questdo das mulheres na ciéncia, no que diz respeito a participacdo feminina na ciéncia,
sem discutir as questdes das mulheres na sociedade, no que diz respeito a estrutura do
patriarcado. Sendo assim, discutir ciéncia também € discutir sobre o patriarcado.
Analogamente, ndo € possivel problematizar a questdo das mulheres sem discutir sobre a
prépria ciéncia. De todo modo, compreender a ciéncia como uma construcdo social e
cultural é fundamental para essas discussdes.

Alguns autores procuram compreender a ciéncia através de listas consensuais, que
definem caracteristicas para a ciéncia e nao deixam claro a tese de coproducdo entre
ciéncia e sociedade. Esses autores (McCOMAS, 1998; 2008; OSBORNE et al, 2003;
LEDERMAN et al, 2002; ABD-EL-KHALICK; LEDERMAN, 2000) elaboram listas de
pontos definidores da pratica cientifica, que consideram consensuais, para explicar o que
¢ a ciéncia. As listas contém, assim, aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC) em que ha
concordancia entre filésofos, socidlogos, historiadores da ciéncia e educadores do mundo.

J& outros autores (MOURA; CAMEL; GUERRA, 2020; MOURA, 2019;
HODSON; WONG, 2017; ALSOP; GARDNER, 2017) criticam tais listas consensuais
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de Natureza da Ciéncia (NdC), defendendo substituir um curriculo de ciéncias enrijecido
a favor de uma educacdo em ciéncias mais politizada. De acordo com Moura, Camel e
Guerra (2020), os consensos e modelos de NdC, que ainda sdo muito utilizados na
literatura e na ciéncia escolar, possuem tendéncias normatizantes. Tais tendéncias
dificultam o debate sobre o carater social e cultural da ciéncia em sala de aula, expulsam
a diferenca do curriculo, estreitam a producdo curricular local das escolas ou lugares onde
sdo implementados e ndo contribuem para a formacao cidada que esperamos (MOURA;
CAMEL; GUERRA, 2020).

Hagop Yacoubian (2015; 2020) também se posiciona no debate contra as listas
consensuais de NdC. A partir de uma revisao bibliogréfica dos autores que discutem NdC
no ensino de ciéncias, ele critica os estudos que propdem as listas consensuais pela falta
de aplicabilidade delas: “esses estudos ndo forneceram explicagdes sobre como os alunos
podem aplicar seus entendimentos da NdC visando varios outros fins educacionais”
(YACOUBIAN, 2015, p. 250)8. Para 0 autor, mais interessante que expor consensos sobre
a ciéncia aos estudantes, seria fazé-los pensar criticamente sobre a ciéncia, para que eles
cheguem a reflexdes que os ajudem a tomar decisdes futuras enquanto sujeitos politicos.

Em acordo com esses autores, defendemos que a compreensdo adequada de
ciéncia ndo pode ser garantida a partir da exposicdo aos estudantes de uma lista
consensual que descreve como a ciéncia é. Ao invés da memorizacdo de consensos, 0s
estudantes devem desenvolver um pensamento critico sobre a ciéncia, considerando que
a forma como o professor orienta os estudantes e os objetivos que ele pretende alcancar
ndo sdo neutros. Além disso, se 0 objetivo é formar cidaddos criticos e que orientem suas
acOes para o bem publico, entendendo o bem publico como um estado ausente dos
sistemas de opressdo - mais especificamente aqui da opressao das mulheres, no sistema
patriarcal - € necessario que esse objetivo esteja claro ndo s6 para o professor, como
também para o estudante. Nesse sentido, concordamos que a educacao em ciéncias deve
servir para os alunos e alunas desenvolverem virtudes necessarias para moldar sua vida
pessoal e politica e que para isso devemos trabalhar em sala de aula as relagdes de poder

gue permeiam a ciéncia moderna.

8 No original: “These studies did not provide explanations in how learners can apply their NOS
understandings toward various other educational ends.”
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Outros autores também deixam claro a preocupagdo com uma educacdo em
ciéncias voltada a formacéo cidada. Derek Hodson (2010), além de destacar a importancia
de a educacao preparar futuros cidaddos a participar da tomada de decisdes sociopoliticas,
aponta que a educacdo deve formar cidad&os criticos para a acdo sociopolitica. O autor
defende a necessidade de desenvolver curriculos de ciéncia que estejam voltados a

formacdo de sujeitos que ndo se acomodem a fazer uma “critica de poltrona’®

, Mas que
se engajem em ativismos (HODSON, 2010, p.204). As aulas de ciéncias devem, entdo,
estar alem do conhecimento conceitual, indo em direcdo a um conhecimento social e
politico (MOURA, 2019).

Steve Alsop e Sam Gardner (2017) contam sobre os movimentos a favor da
inser¢do da NdC no ensino e como foram bem-sucedidos. Eles afirmam que esse sucesso
se deve a uma NdC baseada na caracterizacdo da ciéncia, nos consensos e na intencédo de
descrever a “ciéncia como ela ¢”. Entretanto, os autores apontam que isso pouco tem valor
para a educagdo em ciéncias e sugerem que a NdC no curriculo deve estar distintamente
posicionada para desafiar o neoliberalismo e o positivismo. Eles incluem as criticas de
movimentos sociais ativistas, incluindo as perspectivas feministas tomadas no presente
trabalho, como necessarias para desafiar as no¢cdes comuns sobre ciéncia e favorecer uma
visdo critica da ciéncia, epistemoldgica e politicamente.

Essas consideracdes levam-nos a defender que, para construirmos uma educacao
em ciéncias e a formacdo cidada criticas, é preciso trabalharmos a ciéncia como um
coproduto da sociedade que, portanto, reflete 0 momento histérico, social e politico de
sua producdo (HARDING, 2015). Dessa forma, podemos ter um olhar critico sobre a
ciéncia, compreendendo-a enquanto area do conhecimento complexa, indissociavel de
sua sociedade e ideologicamente ndo neutra. E podemos chamar atencdo para o
patriarcado presente nessa coproducgéo da ciéncia.

Em linhas gerais, a formacao cidada que se espera dos estudantes é a que construa
possibilidades para que eles tenham recursos para decidirem e agirem criticamente a
respeito de politicas e praticas sociais opressivas e que se posicionem contra produtos
patriarcais da sociedade/ciéncia. Nesse sentido, entendemos que a educagao em ciéncias
precisa seguir um viés mais politizado (MOURA; CAMEL; GUERRA, 2020; MOURA,
2019; HODSON, 2010) e estar conectada com questdes politicas da modernidade, como

9 No original: “armchair critics”.
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as questdes relativas a participacdo das mulheres na ciéncia e sociedade. Ao levar essas
questdes para a educacdo em ciéncias, pretendemos que 0s estudantes possam entender
como os diversos discursos e ideologias sdo construidos a partir de valores muito
associados a ciéncia (MOURA, 2019). Defendemos, entdo, ser fundamental que os
estudantes entendam que os discursos estruturalmente patriarcais na sociedade estéo a ela
associados, e que esses discursos estdo relacionados, consequentemente, a sub-

representacdo, exclusao e opressdo das mulheres na sociedade.

1.3 - Historia Cultural da Ciéncia e a educagdo em ciéncias

A secdo anterior defende, em linhas gerais, uma educacdo em ciéncias mais
politizada, conectada com as questBes politicas da modernidade, formando sujeitos
criticos em relacdo a ciéncia, ao patriarcado e engajados em acdes sociopoliticas. Com
base em pesquisas anteriores desenvolvidas no NIEHCC (MOURA; JAGER; GUERRA,
2020; JAGER; GUERRA, 2018; MOURA; GUERRA, 2016), a lente tedrica da HCC,
presente em Pimentel (2010), é um caminho utilizado no ensino para a discussdo das
praticas cientificas e das relacGes entre ciéncia, sociedade e cultura, que, por sua vez, nos
permitem falar de mulheres na ciéncia e sociedade patriarcal.

Para melhor compreendermos como a HCC subsidia essa pesquisa, é importante
destacar que a historia da ciéncia moderna elaborada entre 1920 e 1970, chamada grande
tradicdo, era um formato historiogréfico caracteristico de grandes narrativas centrada em
her6is do pensamento e suas ideias, uma histéria feita de descobertas e teorias
(PIMENTEL, 2010). E a partir da década de 1980 que novas propostas de compreensao
da historia da ciéncia com carater mais sociologico surgiram. Nesse contexto, a ciéncia
passa a ser analisada como uma atividade sujeita a contingéncias sociais e materiais
(PIMENTEL, 2010). Surge entdo a HCC, em oposicao a grande tradigdo que priorizava
0 estudo de como as grandes ideias cientificas foram elaboradas.

A HCC, derivada da Nova Historia Cultural, deixa de ser uma histdria
exclusivamente textual, biogréfica, que foca no cientista individual e em sua teoria, para

se tornar a historia de como os experimentos foram realizados e como foram replicados
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em outro espaco ou tempo (PIMENTEL, 2010). Essa historiografia, portanto, se dedica
ao estudo das condigdes contextuais e locais na histéria do desenvolvimento da ciéncia,
mais especificamente, ao estudo das praticas cientificas. Além disso, para a construcao
da narrativa histérica, a HCC utiliza fontes e objetos de pesquisa pouco convencionais na
historiografia da historia da ciéncia moderna que a precede.

As fontes priméarias com as quais trabalha a HCC sdo variadas: artigos cientificos,
matérias de jornais, cartas, diarios, relatérios de expedices cientificas, imagens
cientificas, documentos de instituicGes cientificas e etc. A partir dessas diversas fontes, o
historiador cultural da ciéncia estuda as préaticas cientificas. As praticas sdo aqui
entendidas como uma teia de ideias, negociacdes e relagcdes sociais que constituem a
ciéncia. Elas sdo os caminhos que sustentam a atividade cientifica. Praticas
experimentais, praticas médicas, praticas de observacao, praticas de divulgacao, praticas
de migracdo, todas servem para estudarmos o comportamento dos cientistas, o contexto
e as formas de producdo de conhecimento (PIMENTEL, 2010). Essas praticas ndo sao
estaticas, isto é, em cada caso de estudo histérico podem ser encontradas novas e
diferentes praticas cientificas. Do mesmo modo, as praticas ndo podem ser
hermeticamente dissociadas, visto que apresentam relagdes entre si.

Analisando as praticas cientificas, que sustentam o que entendemos por fazer
ciéncia, damos énfase as formas de producdo e comunicacdo do conhecimento, aos seus
meios de representacdo e ao seu contexto social e cultural da ciéncia. Nas palavras de
Pimentel (2010): “se por ciéncia entendemos o conhecimento da natureza, a expressao
historia cultural da ciéncia nos lembraria 0 quanto ha de artificial ou humano nesse
conhecimento da natureza” (p.418)%°. De acordo com o autor, todo fato cientifico, toda
teoria ou toda pratica relacionada ao conhecimento da natureza é um fato cultural e social.
Assim como toda historia, também é cultural.

Como a histéria da ciéncia, assim como qualquer outra historia, é cultural e social,
ela engloba temas recorrentes dentro dos estudos culturais e sociais (PIMENTEL, 2010).
Chamamos essa abordagem historiografica de HCC justamente para tornar explicita a
opcéo de analisar as praticas cientificas e os temas que se misturam, como temas de

género, corpo e sexualidade, raca e etnia, historia e memdria, cultura visual, entre outros

10 No original: “Mientras que por ciencia entendemos el conocimiento de la naturaleza, la expresion historia
cultural de la ciencia vendria a recordar cuanto de artificial o de humano hay en este conocimiento de la
naturaliza.”
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(PIMENTEL, 2010). Sendo assim, a HCC permite compreender o quanto questfes
aparentemente cientificas sdo também quest@es politicas, sociais e culturais.

Cristiano Moura e Andreia Guerra (2016) investigam sobre quais abordagens
historicas geram discussdes proficuas, para o ensino de ciéncias, sobre modos de
producdo da ciéncia e chegam na HCC. Isto porque reconhecem que essa linha
historiogréafica se compromete em evidenciar a ciéncia como construcdo cultural. Em
detrimento das listas consensuais de NdC, que procuram classificar e categorizar a ciéncia
de forma limitada, conforme mencionamos na se¢do 1.2, a discussao sobre a ciéncia com
base na HCC é capaz de propor entendimentos criticos sobre ciéncia. Esses entendimentos
vao ao encontro de um curriculo menos enrijecido e mais politizado como proposto em
Moura, Camel e Guerra (2020).

Considerando que ciéncia é cultura, essa linha historiografica permite a discussédo
de diversas questbes, inclusive a participacdo das mulheres no desenvolvimento da
ciéncia. Ademais, a historiografia da HCC ajuda a perceber que ciéncia e sociedade se
coproduzem e, portanto, as questdes de género extrapolam a ciéncia (MOURA;
GUERRA, 2016; JAGER; GUERRA, 2018). A HCC analisa o conjunto de préaticas
cientificas que esta imerso em relagfes socioinstitucionais, ou seja, ela é responsavel por
uma narrativa de praticas cotidianas de uma determinada sociedade, cultura e época que

ndo tem como protagonista o cientista ou a sua teoria em si.

As praticas incluem, mas ndo se reduzem as performances, isto é, aos atos
concretos ou de pensamento que constituem o dia-a-dia do cientista, como
medic¢des, andlise de dados, etc. H4 uma série de outras acbes que fazem parte
da ciéncia, mas ndo apenas dela e sim de outras atividades laborais, como ler,
escrever, falar e debater com pares, construir relagcbes sociais, elaborar
argumentos e contra-argumentos para proposicoes cientificas suas e de outrem.
(MOURA; GUERRA, 2016, p.735)

Entendemos que a HCC é uma ferramenta potente para a analise do patriarcado
no campo da Ciéncia em cada época, cultura e local (MOURA; GUERRA, 2016). Isto
porgue sob a perspectiva da HCC entende-se melhor que a ciéncia é construida sob uma
estrutura patriarcal, o que também se revela em uma epistemologia que carrega em si uma
visdo contaminada de género ha décadas e a invisibilidade feminina no campo
(NYHART, 2016).

Defendemos que o estudo das praticas cientificas a luz da HCC, conjugado aos
estudos feministas, € capaz de reescrever episédios da histdria da ciéncia, evidenciando

as condicOes necessarias para que as mulheres participem da ciéncia. Esses estudos sao,
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portanto, recursos para levar a questdo das mulheres na ciéncia para a educagdo em
ciéncias, estendendo-se ao entendimento da ciéncia como um coproduto de uma
sociedade patriarcal (HARDING, 2015; MOURA; GUERRA, 2016). Para uma educacéo
critica, o ensino de ciéncias deve apresentar os desafios impostos as mulheres na ciéncia
e no patriarcado. Esses desafios sdo evidenciadas quando situamos a ciéncia como um
coproduto da sociedade, onde os fatores politicos, sociais, culturais e econdmicos podem
alinhar-se na excluséo e opressdo das mulheres (HARDING, 2015).

A historiografia da HCC é uma escolha politica, no sentido de que essa abordagem
historiografica se descompromete com narrativas triunfalistas e ndo centraliza o(a)
cientista em si, mas propGe analisar seu entorno, as praticas cientificas durante a emerséo
de um tema cientifico. No terceiro capitulo, retornaremos a discussdo da HCC por meio
da construcdo de uma narrativa historica sobre a Marie Curie que, aliada as perspectivas
feministas, apresentard resultados do estudo histdrico das praticas cientificas
estabelecidas durante a emersdo da radioatividade na vida da cientista. Com isso
discutiremos algumas condic@es que levaram aquela mulher ao reconhecimento, ou seja,

a visibilidade como cientista numa sociedade patriarcal.

1.4 — Perspectivas feministas e Feminismo

Essa pesquisa se constroi na intersecdo entre a historia da ciéncia, a educacdo em
ciéncias e o feminismo. Dado isso, é importante situar a que feminismo nos referimos.
Né&o desejamos fazer uma distin¢do literal de feminismo e nem nos posicionar de maneira
fixa em uma perspectiva. Ou seja, consideramos que o trabalho esta pautado sob
perspectivas feministas diferentes na medida em que se faz referéncia a diferentes autoras
ao longo do texto e que suas teses se complementam.

O campo de estudos de género e ciéncia tem seu marco no inicio dos anos 70.
Segue dai duas grandes linhas do campo, conforme Maria Citelli (2001): a linha “mulher
e ciéncia” que trata de dar visibilidade a participagdo, contribui¢do e status das mulheres
na ciéncia; e a linha “género e ciéncia” que trata as implicagdes de género para e na

producdo da ciéncia. De acordo com a autora, ha trés dimensdes envolvidas em ambas as
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grandes linhas do campo de estudo género e ciéncia. Uma se relaciona a producdo do
conhecimento e seus atores, considerando a exclusdo historica das mulheres. A segunda
refere-se ao androcentrismo presente nos pressupostos e produtos da ciéncia. E a terceira
aborda como a ciéncia respalda as hierarquias de género na sociedade, por exemplo, ao
considerar que as mulheres possuem uma diferenca cognitiva em relacdo aos homens.
Ainda nessas dimensfes dos estudos de género e ciéncia, Harding (1986) aponta trés
posicionamentos feministas diferentes: feminismo perspectivista/standpoint, feminismo
p6s-moderno e feminismo empirista.

O feminismo perspectivista/standpoint defende um saber fundamentado no ponto
de vista das mulheres e tem uma inspiracdo na epistemologia marxista. Assim, defende
que ndo existe um conhecimento neutro, nem um conhecimento absolutamente objetivo
e que todo conhecimento de constroi a partir de um posicionamento social (historico,
cultural) especifico, refletindo ndo a verdade, mas o que se pode apreender da perspectiva
que se tem desses diferentes angulos. Esse posicionamento também defende que a visao
de grupos dominantes é sempre perversa e parcial e que, por outro lado, a visdo dos
dominados é fruto de uma luta politica e epistémica para criar alternativas além da visdo
imposta hegemdnica e dominante. Entende-se, entdo, que as desigualdades de género
operam no sentido de produzir experiéncias qualitativamente diferentes para homens e
mulheres e, consequentemente, 0s posicionam ambos em angulos de viséo diferentes
(HARDING, 1986). Dai a inclusdo de mais mulheres na ciéncia, com experiéncias e
angulos de visdo diferentes dos homens — ndo androcéntricos — € capaz de promover uma
ciéncia alternativa, uma ciéncia feminista e romper com o ciclo da opressao.

O feminismo p6s-moderno, de acordo com Harding (1986), defende que nao
podemos categorizar as mulheres, a experiéncia e 0s pontos de vista. Isto porque qualquer
categorizacdo cria uma estrutura, tornando-se fundamentalista. Nesse sentido, a
perspectiva pos-moderna traca criticas ao feminismo perspectivista/standpoint porque
nesse Ultimo a nogdo de experiéncia ndo é problematizada e aparece como algo dado
(HARDING, 1986). Além disso, entende-se que ele se apoia no essencialismo ao postular
uma experiéncia universalista feminina e desconsiderar as mdaltiplas experiéncias
possiveis.

O feminismo empirista denuncia o androcentrismo que considera existir apenas

em “ma ciéncia”. Essa perspectiva sofre as criticas de ambas as demais perspectivas
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feministas, por ser ingénua e parecer considerar a ciéncia dissociavel da sociedade.
Haraway (1995), em resposta ao feminismo empirista, destaca que todos o0s
conhecimentos sdo parciais. Além disso, a autora reexamina a metafora da visao,
afirmando que ndo existe uma visdo inocente e, nesse sentido, defende uma viséo calcada
na objetividade feminista. A objetividade, segundo Haraway (1995), é uma conquista
instrumentada por aparatos tedrico-metodoldgicos nos quais podemos mover nosso ponto
de visdo para nos posicionarmos no angulo dos mais oprimidos.

Tanto Haraway (1995) quanto Harding (1986; 2015) ndo se enquadram de
maneira fixa sobre nenhum dos trés posicionamentos, apesar estarem mais proximas aos
dois primeiros. Harding (1986) vai ao encontro de Haraway (1995) ao mobilizar o
conceito de epistemologia do ponto de vista, ou seja, a tese de que 0 modo como vemos
as coisas depende de nossa posi¢do social. A partir dessa perspectiva, a autora argumenta
que uma maior diversidade dos atores sociais que produzem ciéncia poderia tornar a
ciéncia mais forte. As perspectivas de grupos sociais diversos, excluidos e marginalizados
da ciéncia, como a das mulheres, das classes trabalhadoras e dos negros, estao faltando.
E as consequéncias dessas faltas sdo claras quando se considera as producdes cientificas,
politicas e sociais como sexistas, classistas e racistas. Harding (1986; 2015) aponta que a
diversidade ndo cura todos os males epistémicos e sociais, mas considera que uma
comunidade diversa tem mais probabilidade de criticar, detectar e transformar os males
sociais.

Além das perspectivas feministas no campo de estudos de género e ciéncia,
podemos discutir sobre a origem do feminismo engquanto movimento social. A origem do
feminismo ndo é bem delimitada, mas é comumente reconhecida em dois momentos: a
“primeira onda” na segunda metade do século XIX e a “segunda onda” na segunda metade
do século XX, mais precisamente com 0s movimentos sociais da década de 60 (LOURO,
1997). No que diz respeito ao surgimento do feminismo, Marinés Cordeiro (2020) aponta
que o feminismo como movimento social, politico e académico pode ser, no contexto
ocidental, associado historicamente a Primavera dos Povos em 1848. A partir dai,
formaram-se grupos de mulheres que editavam periodicos, escreviam artigos,
demandavam direitos ao sufragio, a propriedade, a heranca e ao divorcio. Esses grupos
de mulheres e reivindicagdes comegaram a crescer junto a outros movimentos populares

da época, segundo Cordeiro (2020).
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Alguns teoricos quando se referem ao feminismo como um movimento social
organizado remetem a “primeira onda” no Ocidente, mais especificamente ao sufragismo,
movimento que se origina na Franca e se estende pela Europa como um movimento social,
politico e econdmico de reforma, com o objetivo de estender o sufragio as mulheres
(LOURO, 1997). Cordeiro (2020) aponta que, embora muitos relacionem esse primeiro
levante exclusivamente com o sufragismo, mulheres negras demandavam o fim da
escraviddo e o direito a conviverem com seus familiares. Fora isso, mulheres operarias
lutavam por salarios equiparados aos dos homens, por condi¢cdes melhores de trabalho e,
também, combatiam a exploracdo e o trabalho infantil (CORDEIRO, 2020). Esses
movimentos foram fundamentais para a causa das mulheres no século XI1X*,

No inicio do século XX, a violéncia doméstica e a dependéncia financeira das
mulheres se constituiram como novas reivindica¢@es femininas no Ocidente, emergindo
com outros movimentos sociais a partir da década de 1960. Assim, a partir de 1960 se
inicia a segunda onda feminista, que evidéncia o patriarcado como um sistema politico,
amparado por instituicbes sociais para sua manutencdo. Mais do gque antes, a segunda
onda denuncia que a relacdo entre homens e mulheres é politica — a politica sexual
(CORDEIRO, 2020).

Harding (1986) e Louro (1997) discutem em seus trabalhos a rela¢do entre o
movimento feminista reconhecido como a “segunda onda” e a ciéncia. E nos anos 60 e
70 que comecgaram a surgir oS movimentos sociais feministas, antirracistas, anticlasse,
queer e inclusivos desenvolvendo teorias sobre a pluralidade das ciéncias ao redor do
globo e propostas para o avango das ciéncias com objetivos diferentes da ciéncia moderna
ocidental (hegeménica) e de sua filosofia. Esses movimentos surgem nessa época porque
foi durante a década de 60, no p6s Segunda Guerra e meados da Guerra Fria, que a ciéncia
evidenciou seu carater de projeto capitalista associado as demandas opressivas da cultura
dominante (HARDING, 2015). Nesse cenario, apelos pelos direitos das minorias, pela
autonomia das culturas e pelo desafio ao autoritarismo surgiram em praticamente todas
as instituicbes no Ocidente e ao redor do globo, tendo se intensificado nas Gltimas
décadas. Na “segunda onda”, o feminismo, além das preocupagdes sociais e politicas, se
volta para as construcdes teoricas e estabelece uma nova pratica de pesquisa sobre as

mulheres e questdes de género (LOURO, 1997).

1 Mesmo contexto em que se insere o caso Marie Curie.
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N&o houve uma grande ruptura entre a primeira e a segunda onda do feminismo.
E, na verdade, a segunda onda trouxe consigo os principios da primeira. No Brasil,
Saffioti (1976) considera que apesar de muitas mulheres operarias e abolicionistas
estarem envolvidas nas lutas feministas, muitos dos objetivos dos movimentos feministas
da primeira onda, especificamente os objetivos do sufragismo, estavam sem duvida
ligados majoritariamente ao interesse das mulheres brancas de classe média. Esses
mesmos objetivos perduraram da primeira a segunda onda do feminismo e, segundo
Saffioti (1976), o alcance das metas de mulheres brancas de classe média foi seguido de
uma certa acomodagdo no movimento.

Examinando a primeira metade do século XX, Saffioti (1976) € enfatica na critica
ao feminismo brasileiro. Para a autora, as lutas das mulheres por direitos politicos, como
o direito ao voto, e por melhores condic¢des de trabalho, assim como eram as lutas durante
o sufragismo, foram vistas como questdes pequeno-burguesas, que respondiam aos
interesses do capitalismo. Saffioti (1976) entendia que tais medidas e objetivos, que
visavam melhoria nas condic6es de trabalho da mulher, ndo atendia ao grupo de mulheres
como um todo. Ndo eram medidas sem importancia, obviamente, mas eram paliativas
porque ndo tomava em consideragdo as condic¢Oes estruturais que oprimiam a maioria das
mulheres brasileiras. Para a autora, o feminismo comprometido com a libertacdo das
mulheres deveria levar em consideragdo uma questdo mais fundamental: a maternidade.

Como aponta Cordeiro (2020), a segunda onda do feminismo evidencia o
patriarcado como uma estrutura politica e, consequentemente, a politica sexual como uma
expressdo dessa estrutura. A politica sexual significa diferencas nas condigdes entre
homens e mulheres, como a diferenca dos papéis sociais e a divisdo do trabalho. Nesse
contexto, Saffioti (1976) indignava-se com a divisdo sexual do trabalho, que
responsabilizava as mulheres pelo trabalho de reproducéo social. Isto €, as mulheres criam
e cuidam da casa, dos filhos e da familia, sem nenhuma assisténcia (como a licenca
maternidade), reconhecimento (como a valorizagdo do trabalho doméstico) ou
remuneracdo. E com um pano de fundo marxista que Saffioti (1976) trata da
responsabilidade da mulher pelo trabalho de reproducéo, doméstico e de cuidados na
esfera privada e culpa o capitalismo em relacdo a condi¢do da mulher no Brasil, na
passagem do século XIX para o XX. Alem de Saffioti (1976), outras autoras (FEDERICI,
2019; ARRUZA; BHATTACHARYA; FRASER, 2019; GOLDMAN, 2014) revelam que
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o trabalho de reproducdo social e os trabalhos domésticos sdo a base que sustentam o
capitalismo enquanto aprisionam as mulheres.

Louro (1997) também se refere ao trabalho de reproducdo e doméstico como
trabalhos da esfera privada atribuidos as mulheres. A autora relaciona essa atribuicdo a

invisibilidade feminina em outras esferas, como nas ciéncias.

A segregacdo social e politica a que as mulheres foram historicamente
conduzidas tivera como consequéncia a sua ampla invisibilidade como sujeito
— inclusive como sujeito da Ciéncia. E preciso notar que essa invisibilidade,
produzida a partir de maltiplos discursos que caracterizaram a esfera do
privado, 0 mundo doméstico, como o "verdadeiro" universo da mulher, ja
vinha sendo gradativamente rompida, por algumas mulheres. Sem duvida,
desde ha muito tempo, as mulheres das classes trabalhadoras e camponesas
exerciam atividades fora do lar, nas fabricas, nas oficinas e nas lavouras.
Gradativamente, essas e outras mulheres passaram a ocupar também
escritorios, lojas, escolas e hospitais. Suas atividades, no entanto, eram quase
sempre (como sdo ainda hoje, em boa parte) rigidamente controladas e
dirigidas por homens e geralmente representadas como secundérias, "de
apoio", de assessoria ou auxilio, muitas vezes ligadas a assisténcia, ao cuidado
ou a educacgdo. As caracteristicas dessas ocupacdes, bem como a ocultacdo do
rotineiro trabalho doméstico, passavam agora a ser observadas. Mais ainda, as
estudiosas feministas iriam também demonstrar e denunciar a auséncia
feminina nas ciéncias, nas letras, nas artes. (LOURO, 1997, p.17)

A maioria das mulheres permaneceu e permanece em situacdo de invisibilidade
como sujeito na ciéncia e sociedade, por uma condic¢do historica e estrutural que as
mantém excluidas de outras esferas além da privada. Louro (1997, p.17) também realga
uma questdo relevante sobre mulheres terem sido “rigidamente controladas e dirigidas
por homens e geralmente representadas como secundarias, "de apoio”, de assessoria ou
auxilio” que pode ser transposta a ciéncia. Na ciéncia sdo inimeros os exemplos em que
mulheres participaram de préticas cientificas junto aos seus maridos e apenas 0s homens
foram reconhecidos (HARGITTAI, 2015; KELLER, 1985). O proprio trabalho de
cuidado em casa, que faziam as esposas dos cientistas, é historicamente invisivel e
marginalizado.

A luz de Flavia Biroli (2018), é importante esclarecer que a divisdo sexual do
trabalho é uma base fundamental sobre a qual se assentam as hierarquias de género nas
sociedades contemporaneas, porém essas hierarquias de género também assumem formas
diferenciadas conforme a posicdo de classe e raga das mulheres. Isso quer dizer que, a
divisdo sexual do trabalho afeta todas as mulheres, no entanto, existem as vantagens de
classe e raca que fazem afetar menos algumas mulheres do que outras, com consequéncias

distintas. N&o apenas sexo ou género, mas também a raga e classe devem ser analisadas
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dentro de uma perspectiva politica. O mesmo € apontado por Saffioti (2015), que afirma
uma interagdo entre as categorias género, raga/etnia e classe social. Nesse sentido, ndo é
possivel ignorar as questdes de raca e classe na interseccionalidade das relagdes politicas
e, consequentemente, na invisibilidade feminina de mulheres na ciéncia e sociedade.
Considerar que todas as mulheres sdo afetadas igualmente pelo patriarcado,
principalmente no Brasil, pais em que as desigualdades de classe e raga sdo extremas, €
cair nas amarras de uma perspectiva de feminismo liberal. Isso reforca o argumento
anterior de que outras categorias de identidade das mulheres, além do género, devem ser
analisadas numa perspectiva politica.

Apesar da explanagéo sobre as diferentes perspectivas feministas nos recentes
estudos de género e ciéncia, ndo estamos preocupados em uma escolha e definicéo literal
de feminismo, pois acreditamos que tais perspectivas se complementam na praxis. A
preocupacdo fundamental é destacar que as perspectivas feministas adotadas védo de
encontro a perspectiva liberal, que exalta os casos femininos de excegdo sob um lema de
que “venceram na vida”, ao invés de tratar das restrigdes que tornam a liberdade
impossivel para uma ampla maioria das mulheres invisiveis. Falaremos no capitulo 4.

Como vimos, 0 movimento feminista ndo € um movimento Unico, pois sofre as
contingéncias da historia e hé diversas maneiras de encarar esse movimento. Louro (1997)
e Butler (2003) afirmam que diferentes perspectivas (exceto a liberal) e estudos feministas
podem servir as questdes das mulheres ao redor do globo, argumentando pela mesma
causa central, ou seja, a luta contra a opressdo das mulheres. Além disso, alguns conceitos
(género, patriarcado, identidade) sdo comuns as diferentes perspectivas do movimento

feminista, dos quais falaremos na préxima secéo.

1.5 — Género, Patriarcado e ldentidade

Esta secdo faz uma breve discussdo sobre os conceitos de género, patriarcado e

identidade que fundamentaram a construcao dessa dissertagéo.

e O conceito de Género:
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Butler (2003), Louro (1997) e Saffioti (2015) explicam o conceito de género e as
consequentes expectativas de género/feminilidade que se desenvolvem e se naturalizam
como padrdes de normatividade para todas as mulheres. Cada uma dessas teoricas
enfatiza determinado aspecto do género, havendo um campo de consenso: 0 género é a
construcdo social do feminino e do masculino. Isto é, diz respeito as representacdes e as
imagens construidas pela sociedade do que é masculino e do que é feminino. Elas,
também, defendem que ter um género ou ser um género nao define o sujeito, apenas
participa de sua inteligibilidade na vida social (BUTLER, 2003).

De acordo com Louro (1997), o género é diferente de sexo. A autora ndo nega a
andlise bioldgica, mas enfatiza a constru¢do social e histérica produzida sobre as
caracteristicas bioldgicas. E, assim, defende que € no ambito das relagdes sociais que se
constroem 0s géneros, de forma que o conceito de género se refere ao modo como as
caracteristicas sexuais sdo compreendidas e representadas. A partir desse entendimento,
Louro (1097) pretende recolocar o debate no campo do social, pois € nele que se
constroem e se reproduzem as relagfes (desiguais) entre os sujeitos. De forma que as
justificativas para as desigualdades precisam ser buscadas ndo nas diferencas bioldgicas,
mas sim nos arranjos sociais, na historia, nas condi¢es de acesso aos recursos da
sociedade e nas formas de representacéo.

Como o género é construido social e culturalmente e ndo € uma esséncia, ele sofre
constantes muta¢des (LOURO, 1997). Os papéis femininos e masculinos, por exemplo,
ndo passam de ideias hierarquicas sobre os géneros. Guacira Louro (1997) explica que
tais papéis sdo padrdes ou regras arbitrarias que uma sociedade estabelece para seus
membros, impondo seus comportamentos, suas roupas, seus modos de se relacionar ou
de se portar. Através do aprendizado de papéis, cada um/a aprende o que é considerado
adequado e inadequado para um homem ou para uma mulher em determinada sociedade,
e, assim, tende a responder a essas expectativas. Os papeis definidos aos sujeitos e a
diferenca entre os géneros relacionadas as distingdes biologicas serviram, ao longa da
historia ocidental, para explicar e justificar as mais variadas distingdes entre mulheres e
homens. Teorias foram construidas e utilizadas para "provar" distingdes fisicas, psiquicas,
comportamentais; para indicar diferentes habilidades sociais, talentos ou aptiddes; para

justificar os lugares sociais, as possibilidades e os destinos "proprios” de cada género.
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As expectativas de género, que fazem esperar de uma mulher comportamentos
padrdes, sdo apenas normas que o sistema patriarcal estabeleceu. Para Butler (2004), ao
contrario de leis e regras, as normas podem ser ou nao explicitas, o que significa que elas
podem operar de maneira sutil e dificil de perceber. Assim, como tudo aquilo que
chamamos de “estrutural” porque coloniza nossos habitos e subjetividades, as normas se
constituem de atos repetidos até serem naturalizadas. Quando mulheres se sujeitam as
expectativas de feminilidade, aos “lugares de mulher” na sociedade, aos papéis femininos,
0 género e regulamentado. Tais regulamentacdes sdo postas pelas esferas sociais e
culturais, o que torna evidente a forca de um sistema patriarcal estruturante que domina
a sociedade e sua cultura. Butler (2004) indica que “o género € uma norma regulatoria,
mas também é produzido ao servico de outros tipos de regulamentos” (p.53)'2. Como
regulamentos de outros tipos podemos destacar o proprio patriarcalismo e capitalismo.

Essa separacdo entre as os papéis de homens e mulheres ocorre porque o género
esta associado ao binarismo masculino-feminino. O binarismo é o que Butler (2003)
chama de heteronormatividade, cujo objetivo é manter o sexo separado em duas formas
que se diferenciam substancialmente. Dessa forma, a matriz heterossexual €
fundamentada no principio de separacéo entre homens e mulheres, e é com base nessa
separagdo que seus termos serdo definidos, assim como seus papéis na sociedade. E,
apesar de o género independer do sexo, existe um vinculo entre ambos. Como defende
Butler (2003) e Saffioti (2015), o género se torna a dimensdo da cultura por meio da qual
0 sexo aparece vinculado ao poder. Segundo Butler (2003), a ideia de que 0 género € uma
construcdo cultural e o sexo é natural, ndo é suficiente para dissocia-lo do sexo. Ainda
além, a autora (2003) discute que a distin¢éo entre sexo e género alcanca um limite l6gico,
pois a propria ideia de sexo é tdo culturalmente construida quanto o conceito de género.

Existem diferencas cruciais entre 0s conceitos de género e patriarcado. O conceito
de género é aberto e ndo explicita, necessariamente, desigualdades entre homens e
mulheres, como faz o conceito de patriarcado (SAFFIOTI, 2015). O género compreende
as consequentes relagbes desiguais entre sujeitos, mas também compreende as relacdes
igualitarias. O patriarcado compreende as relagdes hierarquicas e desiguais entre

individuos. Saffioti (2015) aponta que o conceito de género, que teve ampla penetracao

| “u

2 No original: “Gender is thus a regulatory norm, but it is also one that is produced in the service of other
kinds of regulations”.
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no pensamento académico, ¢ mais ideologico do que o conceito de patriarcado: “neutro,
ndo existe nada em sociedade” (p.141). Isso porque 0 género, associado ao binarismo
masculino-feminino, reflete mais do que a vontade dos individuos de busca por uma
identidade, ele reflete relacdes sociais impostas por um tipo especifico de organizacao da
sociedade (patriarcado-capitalismo).

Em resumo, o conceito género é muito associado ao binarismo masculino-
feminino, isto €, ao sexo. Sendo assim, 0 género determina expectativas sobre 0s corpos,
as imagens de feminino e os papéis de género. Por mais que 0 género seja as imagens
construidas pela sociedade de masculino e de feminino, essas sdo imagens construidas
em ideologia patriarcal (SAFFIOTI, 2015). Consequentemente, as imagens de feminino
e 0s papeéis femininos vao sempre designar lugares subordinados as mulheres.

As imagens de papéis de género distanciam as mulheres de ocuparem outros
espacos além daqueles que Ihes é definido como adequado. Enquanto o espago doméstico
é considerado adequado para uma mulher, a ciéncia torna-se um espaco inadequado. De
acordo com Londa Schienbinger (2001), os significados culturais de feminilidade e
masculinidade e a compreensao de género foi incorporada em debates sobre a capacidade
das mulheres de fazer ciéncia. A feminilidade representa um conjunto de valores que foi
excluido da ciéncia.

Importante destacar que Saffioti (2015) ndo argumenta a favor da abolicdo do
conceito género, pelo contrario, a autora defende a utilidade do conceito mesmo porque
ele é muito mais amplo do que o de patriarcado e tem uma historia mais longa e porque
ndo é possivel substituir o conceito por outro. Mas a autora argumenta a favor da abolicdo
do uso exclusivo do conceito género. Para Saffioti (2015), as analises que incluem género
devem sempre falar simultaneamente do conceito de patriarcado, porque género é um
conceito pretensamente neutro, mas o conceito de patriarcado deixa explicita a ndo
neutralidade e o carater de dominagédo-exploracao das mulheres. A pretensa neutralidade
do conceito de género ndo estd em Butler (2003), pelo contrério, a autora o associa a uma

relacdo de poder ao destacar a influéncia do sexo masculino-feminino sobre o conceito.
e O conceito de Patriarcado:

De acordo com Saffioti (2015), o patriarcado é o regime da dominacao-exploracdo
das mulheres pelos homens. Segundo Cordeiro (2020), a familia é o pilar socioldgico do

patriarcado, pois é na familia que os membros sdo cooptados a performar papéis sociais
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dentro da sociedade patriarcal. Contudo, o patriarcado ndo abrange apenas a familia, mas
atravessa a sociedade e o estado como um todo. Apesar de focar na diferenca dos sexos,
0 patriarcado também engloba as questBes de raca e classe nas relagdes politicas, isto é,
as mulheres estdo em condicao de dominacéo-exploracao seja pelo género, raca ou classe.

O patriarcado é o sistema politico mais longevo da humanidade (SAFFIOTI, 2015;
CORDEIRO, 2020). E um regime especifico para os seis ou sete milénios mais recentes
da histdria da humanidade e que assume novas conformacbes com o desenvolver do
Capitalismo: “de fato, como os demais fendmenos sociais, também o patriarcado esta em
permanente transformagdo” (SAFFIOTI, 2015, p.48). Sendo assim, autoras (HARDING,
2015; FEDERICI, 2019; SAFFIOTI, 2015; 1976) estabelecem uma relacéo patriarcado-
capitalismo. Também conforme Cordeiro (2020), o patriarcado € cooptado pelo
capitalismo e, sabendo isso, considera-se que o patriarcado esta circulando ampla e
ideologicamente, sofrendo manutengdes ao decorrer dos anos.

Entre as explicagdes mais conhecidas sobre o patriarcado estd a explicacdo
materialista-historica construida por Friedrich Engels (1820-1895) em fins do século
XIX, que associa a exploracdo das mulheres ao advento da propriedade privada. De
acordo com Engels (1980), na instituicdo moderna da familia monogamica na Europa, no
periodo chamado pelo autor de Civilizagdo - que se inicia com a fundi¢do do minério de
ferro, a invencdo da escrita alfabética e com a ampliacdo da elaboragdo dos produtos
naturais, da industria e da arte - um dos elementos nucleares € o patriarcado. O patriarcado
na origem da familia monogamica residia no controle da sexualidade feminina a fim de
assegurar a fidelidade da esposa a seu marido, visto que ela era a responsavel pela
reproducédo dos herdeiros do marido (ENGELS, 1980). As mulheres tinham, e ainda tém,
“valor de mercado” atrelado as suas capacidades de gestar (SAFFIOTI, 2015). Como os
demais membros da familia eram considerados propriedades do patriarca, filhas poderiam
ser vendidas ou filhos e esposa poderiam ser escravizados para pagar dividas do patriarca.
E por isso que Engels (1980) considera o patriarcado o primeiro modelo de exploragio
da historia, entre homens e mulheres.

Desde a origem da familia monogamica apontada por Engels (1980), as mulheres
eram propriedades do patriarca e deveriam servir a ele e a reproducéo de herdeiros. Essa
falta de liberdade das mulheres sofreu manutencGes e perdurou com o avangar do

capitalismo, ocasionando a desigualdade civil e econdbmica feminina em relacdo aos
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homens. Ao decorrer dos séculos, a desigualdade econémica entre homens e mulheres se
aprofunda com a institucionalizacdo da educacdo, da qual as mulheres sdo excluidas desde
0 inicio (CORDEIRO, 2020). No Ocidente, as mulheres so tiveram amplo acesso a
educacdo superior a partir do final do século XIX. A educacdo feminina era forma de
emancipacao das mulheres, visto que 0 apego a autoridade do homem era essencial para
a sobrevivéncia da esposa.

Saffioti (2015) também mostra que as relagbes patriarcais, as hierarquias e as
estrutura de poder estdo para além da familia, atravessando toda a sociedade e o Estado.
O predominio das atividades privadas estd na esfera da familia e o predominio de
atividades publicas estdo na esfera do trabalho, do Estado. Dai vem o que chamamos de
esfera publica e do privado para fins analiticos, embora ambos os espagos estejam
mesclados e inseparaveis para a compreensao da sociedade. Nesse sentido, ha uma
indissociavel relacdo do patriarcado com o mundo do trabalho. Na moderna divisdo
sexual do trabalho, a mulher foi responsabilizada pelos trabalhos da esfera do privado
enquanto os homens pelo trabalho da esfera pablica. Saffioti (2015) explica que a
sociedade constrdi o masculino e o feminino e os papéis designados a cada um. Essa é a
construcdo do género, que obedece ao critério do sexo, e a ela corresponde a divisdo
sexual do trabalho. Portanto, ndo pode haver uma sociedade sem género. N&o se pode
afirmar quando comegou ou se todos os povos na histéria da humanidade sobreviveram
através da divisdo sexual do trabalho, mas pode-se dizer que na manutencdo do
capitalismo tal divisdo tem sido fundamental.

No processo capitalista, a diferenca sexual é convertida em diferenca politica,
passando a se exprimir ou em liberdade ou em sujeicdo. Butler (2003) considera o género
associado ao sexo como sujeicdo ao sistema hegemdnico. E nesse sentido que Cordeiro
(2020) traz consideracdes sobre dois pilares da politica sexual: o psicologico e o
ideologico. Esses pilares sdo responsaveis pela manutencdo dos papeis femininos sob a
consequéncia de o género ser construido por uma sociedade permeada de propagandas,
ciéncias, historiografias e valores patriarcais. Muitas pesquisas tém sido feitas com
mulheres em relacdo as suas opinides sobre si mesmas e sobre outras mulheres, mostrando
uma inclinacdo feminina a dar preferéncia aos homens tanto aos trabalhos quanto as
atitudes dos homens (CORDEIRO, 2020).
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Retornando a relagéo patriarcado-capitalismo, Saffioti (2015) destaca que todas
as feministas que diagnosticaram a dominacdo patriarcal na sociedade contemporanea
sabiam que ndo se tratava de uma categoria ausente de um poder politico organizado
dependentemente do Estado capitalista. Isso porque patriarcado se ancora em uma
maneira de 0s homens garantirem para si e para seus dependentes 0s meios necessarios a
produgdo didria e a reprodugdo da vida. “H4, sem duvida, uma economia doméstica, ou
domesticamente organizada, que sustenta a ordem patriarcal” (SAFFIOTI, 2015, p.111).
No patriarcado, as mulheres sdo objetos dos homens, reprodutoras e cuidadoras de seus
herdeiros e da forca de trabalho do homem. Com base nessa perspectiva, Saffioti (2015)
e Federeci (2019) defendem que por mais que haja avangos femininos nos espacos
publicos, ou seja na area profissional, na representacdo em postos politicos, essa base do
patriarcado nao é destruida (SAFFIOTI, 2015; FEDERICI, 2019).

Em resumo, a relagdo patriarcado-capitalismo pode ser explicada pelo fato de que
existe uma base econémica do patriarcado que consiste na intensa discriminacao salarial
das trabalhadoras, na segregacdo ocupacional das mulheres, na sua marginalizacdo de
importantes papéis na sociedade, na economia e na politica, e no controle de sua
sexualidade para (re)produzir mais ou menos homens/forca de trabalho. Est4 presente
uma contradicdo entre os interesses de homens e mulheres na ordem patriarcal de género
e, ademais, 0 patriarcado serve a interesses dos grupos/classes dominantes (SAFFIOTI,
1976).

Saffioti (2015) considera o patriarcado reinante na Atenas Classica ou na Roma
antiga diferente ao que reina nas sociedades urbano-industriais do Ocidente. Assim como
também para um mesmo tempo, o patriarcado opera de forma diferente entre povos
africanos e/ou muculmanos. Embora a subordinacdo das mulheres aos homens seja
operada de maneiras diferentes de acordo com seu tempo e lugar, ela esta presente ha
milénios na historia da humanidade. “A natureza do fendOmeno, entretanto, € a mesma.
Apresenta a legitimidade que lhe atribui sua naturalizagao” (p.107). O caso Marie Curie,
ndo menos ocidental que nds e ndo tdo distante de nds — no século XIX — era, portanto,
um caso imerso no patriarcado. Assim como a auséncia de outras mulheres na ciéncia é

um reflexo do patriarcado.

e O conceito de Identidade
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Um sujeito ndo € constituido apenas pelo género, mas pela interagdo de maltiplas
facetas que constituem a sua identidade, de acordo com Butler (2003), Louro (1997) e
Saffioti (2015). A identidade néo é sinénimo de igual ou Unico, visto que ela € moldada
por condi¢cdes maltiplas e diversas entre os individuos, e, também, ndo € sinbnimo de

diferenga, visto que os individuos apresentam facetas em comum.

Ora, a democracia exige igualdade social. Isto ndo significa que todos 0s
membros da sociedade, devam ser iguais. Ha uma grande confusdo entre
conceitos como: igualdade, diferenca, desigualdade, identidade.
Habitualmente, a diferenca contrapGe-se a igualdade. Considera-se, aqui,
errdnea esta concepcdo. O par da diferenca é a identidade. Ja a igualdade,
conceito de ordem politica, faz par com a desigualdade. As identidades, como
também as diferencas, sdo bem-vindas. Numa sociedade multicultural, nem
deveria ser de outra forma. (SAFFIOTI, 2015, p.39)

Saffioti (2015) entende a identidade dos sujeitos como resultado da interacéo entre
multiplas facetas com destaque a raga/etnia, classe e género. Diferentes instituices e
praticas sociais sdo constituidas e constituintes das identidades. A concepgdo de que “o
género, a raga/etnicidade e as classes sociais constituem eixos estruturantes da sociedade”
é importante para entender o sujeito multiplo (SAFFIOTI, 2015, p.83).

O debate sobre identidade tem sido ressaltado no enquadramento tedrico da
interseccionalidade, que diz respeito a interacdo entre género, raca, etnia, classe e outras
categorias, e como essa interacdo molda a identidade de um sujeito. Lucy Avraamidou
(2019) trabalha com a interseccionalidade de fatores que moldam as identidades de
Amina, uma mulher mugulmana na fisica. Ao tentar explorar o impacto de diferentes
experiéncias na jornada de Amina na fisica, ela da atencdo a como as categorias etnia,
género, classe social e religido se intersectaram na construcdo da identidade cientifica da
cientista. Avraamidou (2019) discute que o género por si sO é limitado para analisar a
participacdo ou representacdo das mulheres na ciéncia. Para a autora, outras categorias
devem ser incluidas para explicar as razdes pelas quais as mulheres ndo se envolvem com
a ciéncia. Nesse sentido, ao invés de apenas género, como na maioria dos trabalhos que
discutem a participacdo ou representacdo de mulheres na ciéncia, Avraamidou (2019)
analisa como diferentes categorias sociais constituem as identidades das mulheres e como
elas cruzam com a identidade cientifica.

Butler (2003) também afirma que a ideia de género é limitada porque o sexo ainda
aparece como fator decisivo. Entdo, a autora repensa a construcdo da categoria de

“mulher” dentro das teorias feministas, indo contra a ideia de “mulher” como esséncia.
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Para ela, ¢ preciso considerar uma pluralidade de individuos que se enquadram no “ser
mulher”. Ao colocarmos todas as mulheres em um unico conceito, excluimos todas as
outras possibilidades de construcdo do sujeito. O género, ao invés de compreender 0s
diferentes marcadores sociais entre as mulheres negras, muculmanas e ocidentais, reduz
todas ao “género feminino”. Nesse sentido, a identidade inclui diversos outros
marcadores sociais além de género que fazem parte da experiéncia do individuo, como a
etnia, classe social, religido.

Segundo Saffioti (2015), as desigualdades constituem fontes de conflitos, em
especial em locais em que sdo tdo abissais como no Brasil, e apresentam clivagens de
categorias de identidade de género, de racas/etnias e de classes sociais. Para autora,
privilegiar Unica categoria para justificar os males sociais é equivocado. O sujeito é
constituido do género, raca/etnia e classe, ainda que uma de suas facetas prevaleca sobre
a outra, e é no né entre suas facetas que atuam as contradi¢Ges e as violéncias estruturais.
Um exemplo destacado por Saffioti (2015) que ilustra tal constituicdo do sujeito é a
resposta de homens negros ao racismo, principalmente daqueles que conquistaram uma
posicao social e econémica privilegiada. Eles escolnem mulheres brancas e loiras para
casar, porque eles sdo inferiores a elas pela cor, mas como na relagdo matrimonial o
género se sobressai, elas tornam-se inferiores a eles pelo género. Outro exemplo dado
pela autora é baseado na literatura sobre violéncia contra criancas e adolescentes no
Brasil. Inicialmente, s6 as classes sociais eram tomadas como categoria histérica fundante
da analise dessa violéncia, em detrimento do género e da raca/etnia. Entretanto, a autora
afirma que privilegiar a categoria classe social obscurece as demais clivagens existentes
na sociedade. De forma analoga, privilegiar as categorias género e raga/etnia também
obscurece as demais clivagens existentes na sociedade como aquelas criadas pela classe
social, pois na producdo da violéncia — de todos os tipos - as condi¢cdes materiais que
caracterizam a pobreza tém um peso significativo (SAFFIOTI, 2015).

A literatura requer uma analise ndo reducionista da realidade, que inclui as trés
categorias estruturantes da sociedade: classe, raga e género. Considerando que quando
uma categoria nasce posterior a outras ela se mescla com a anterior e que a categoria de
classe social € um fendmeno recente por estar ligada ao capitalismo, com inicio no século
XVI1 como sistema econdémico e no século XVIII como modo de producéo derivado da

Revolugdo Industrial, “as classes sociais sdo, desde a sua génese, um fenomeno gendrado”
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(SAFFIOTI, 2015, p.122). Adicionando a categoria raga/classe ao debate, tem-se um nd
frouxo, na defesa de Saffioti (1976; 2015), formado pelas contradigdes que operam em
trés categorias: raca, classe e género. A autora ressalta um cuidado significativo para
analisar 0 nd, explicando que ndo se trata de uma soma de categorias, mas da anélise de
uma nova realidade constituida pela fusdo das categorias. Além disso, as discriminagdes

ndo sdo simplesmente quantitativas, mas complexamente qualitativas:
Uma pessoa ndo é discriminada por ser mulher, trabalhadora e negra. Uma
mulher ndo é duplamente discriminada, porque, além de ser mulher, é ainda
uma trabalhadora assalariada. Ou, ainda, ndo é triplamente discriminada. N&o
se trata de varidveis quantitativas, mensuraveis, mas sim de determinacdes, de
qualidades, que tornam a situagdo destas mulheres muito mais complexa
(SAFFIOTI, 2015, p.123)

De acordo com Saffioti (2015), ndo se deve tornar nenhuma categoria como fixa,
mas analisar o n6 frouxo entre patriarcado-racismo-capitalismo, a triade que a autora
chama de subestruturas na estrutural global e contradigdes na realidade historicamente
construida. H& uma estrutura de poder que unifica as categorias género, raga/etnia e classe
social, mas para fins analiticos tendemos a separa-las sem perder de vista que o caminho
inverso também pode ser feito. Pensamos nessas trés categorias para o capitulo 4 (secdo

4.1).

1.6 - A exclusdo das mulheres na Ciéncia e na educa¢ao em ciéncias

Nesta secdo, discutimos a exclusdo de mulheres na ciéncia e na educacdo em
ciéncias explorando estudos feministas e a perspectiva de Harding (2015; 1986), que trata
do cenério de exclusdo feminino como uma questdo epistemoldgica relacionada a
objetividade da ciéncia. Para Harding (1986), incluir a perspectiva das mulheres na
producdo cientifica tornaria a objetividade mais forte. E exploramos as perspectivas de
Avraamidou (2019), Brickhouse (et al 2000; 1994), Varelas et al (2019) e Carlone et al
(2015) que tratam da identidade cultural e da excluséo feminina da ciéncia na educacgao
basica.

As reportagens citadas na Introdugdo dessa dissertacdo discorrem sobre as
dificuldades femininas em desenvolverem trabalhos cientificos, que se tornaram mais

evidentes durante a pandemia atual. A légica do trabalho de reproducédo social explica,
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em grande parte, essas dificuldades. Como j& vimos, em uma sociedade patriarcal, as
mulheres s&o responsabilizadas mais pelos trabalhos domésticos e de reproducéo social
do que os homens.

Os ramos da teoria feminista e da reproducéo social analisam as contradi¢des entre
a tendéncia de obtencdo de lucro e de producdo de pessoas nas sociedades modernas
(ARRUZA; BHATTACHARYA; FRASER, 2019; FEDERICI, 2019). Na sociedade
moderna, essas atividades de reproducéo e cuidado de pessoas servem para formar a forca
de trabalho necessaria para a obtencdo de lucro. E os seres sociais corporificados capazes
de manter essa forca de trabalho sdo as mulheres que geram, criam e cuidam dos homens.
Uma das principais contradi¢des esta no fato de que o capital responsabiliza as mulheres
ao trabalho de reproducéo social, maximizando seus lucros a partir desse trabalho que
ndo é remunerado.

Harding (2015) explica que, na modernidade, o0 modelo do trabalhador é o de um
trabalhador do sexo masculino que trabalha por salério fora de casa e que esse modelo
androcéntrico obscurece o trabalho das mulheres. Como discute Harding (2015), o patrdo
de uma fabrica do século XIX conseguia dois trabalhadores pelo preco de um, quando
contratava um homem casado. 1sso porque se consegue com um Uunico salario obter o
trabalho do homem junto com o da esposa, que era responsavel pelo cuidado da
alimentacdo diaria, vestuario e saide do homem, garantindo a presenca masculina no
mundo do trabalho. Portanto, o trabalho reprodutivo também gera o trabalho produtivo,
entretanto, é invisivel. Além disso, Harding (2015) denuncia que a grande maioria dos
pobres no mundo s&o justamente as mulheres e seus dependentes, visto que a atribuicdo
das responsabilidades domésticas das mulheres as limita para o trabalho assalariado na
esfera publica.

Silvia Federici (2019) ressalta que o trabalho feminino tem sido a base que
sustenta todo o capitalismo, pois sem o trabalho reprodutivo a sociedade em que vivemos
nédo se desenvolve. O trabalho reprodutivo € apropriado pelo capitalismo e, por isso, é
invisivel e ndo remunerado, e as mulheres sdo excluidas dos trabalhos assalariados. Por
isso que o capitalismo e o patriarcado sdo condescendentes, normatizando os papéis
femininos na sociedade, como se o trabalho doméstico fosse uma vocagéo.

Na pesquisa sobre a origem da familia, Engels (1980) destaca que a primeira

divisdo do trabalho ¢é a que se fez entre 0 homem e a mulher para a procriagdo dos filhos.
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Com a familia patriarcal, o lar se transformou em um servi¢o privado no qual as mulheres
eram as responsaveis sem tomar parte da producdo social. Se a mulher fica no espaco
privado, ela ndo recebe um salario, e se a mulher trabalha no espaco publico, € impossivel
realizar todas as suas tarefas domésticas. Para Engels (1980), no século XIX era isso que
ocorria, por exemplo, com a mulher na medicina e na advocacia, assim como podemos
incluir a mulher na ciéncia.

Na divisao sexual do trabalho, quanto mais responsabilizadas pelos trabalhos de
esfera privada (domésticos e de reproducéo), menos as mulheres conseguem conquistar
0 espaco publico (como a ciéncia). Essa condi¢do desfavoravel para as mulheres ndo é
uma questdo exclusiva do século XX, nem uma questdo encerrada. Para a historiadora
Wendy Goldman (2014), para transformar essa condicdo, as tarefas realizadas
individualmente por milhdes de mulheres em suas casas deveriam ser transferidas para a
esfera publica, sob responsabilidade do Estado e assumidas por trabalhadores assalariados
em refeitdrios, lavanderias e creches comunitarios.

Para Harding (2015), os debates estdo focados em como as situacdes das pessoas
empobrecidas devem ser remediadas, dando pouca atencdo as causas distintivas do
empobrecimento das mulheres e seus dependentes. O mesmo movimento percebemos nos
debates sobre a diversidade na ciéncia. N&o é possivel defender a diversidade na ciéncia
ou falar sobre mulheres na ciéncia sem dar atencdo as causas que fazem as mulheres
estarem em menor proporcdo na ciéncia, ou terem suas pesquisas invisiveis. Se as
mulheres ndo estdo na ciéncia, onde estdo? A invisibilidade de mulheres na Historia da
Ciéncia pode ser, em grande parte, relacionada com a falta de condicdes para as mulheres
ocuparem outro papel fora do lar ou de conciliarem seus trabalhos do privado e do publico
(SCHIEBINGER, 2001). Além disso, na modernidade patriarcal, as mulheres tém sido
consideradas como ausentes da racionalidade cientifica e dotadas apenas de experiéncias
nos contextos de cuidado infantil, doméstico e agricola, excluidas, assim, “do que conta
como verdadeira competéncia técnica” (HARDING, 2015, p.55)3.

Sao excecdes, portanto, aquelas mulheres visiveis, que possuem a oportunidade
de sair de casa e ocupar espacos de formacdo académica. Exemplos de excecdes na
historia da ciéncia podem ser ilustrados pelas unicas sete mulheres laureadas com o Nobel

de Quimica, dentre 186 premiados. A cientista francesa Marie Curie foi premiada em

13 No original: “what counts as real technical expertise”.
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1911; sua filha, Iréne Joliot-Curie, foi premiada em 1935; a britanica Dorothy Hodgkin,
em 1964; a israelense Ada E. Yonath, em 2009; a estadunidense Francis Arnold, em 2018;
a francesa Emmanuelle Charpentier e a americana Jennifer Doudna, em 2020. No
patriarcado, devemos estar atentos ao fato de que para as mulheres estarem na ciéncia
precisam de condigdes favordveis e a auséncia dessas condi¢bes gera
desproporcionalidade entre homens e mulheres no meio académico cientifico.

A tese de coproducdo entre ciéncia e sociedade trazida por Harding (2015) ajuda
a compreender como a ciéncia moderna € um produto de exclusdo de minorias de género,
raca e classe. A ciéncia é constituida de praticas organizadas pelos compromissos e
interesses de quem compde a comunidade cientifica. Dessa forma, as politicas e praticas
sociais sempre tém efeitos sociais distintos, favorecendo grupos em detrimento de outros.
Excluidas da ciéncia, as politicas e préaticas sociais estdo longe de proporcionar beneficios
as mulheres, principalmente as mulheres pobres e do “Sul Global”'* (HARDING, 2015,
p. 55). Para Harding (1986; 2015) e Haraway (1995) a solucdo para esse cenario € que a
objetividade da ciéncia seja maximizada a fim de alcancar os interesses das mulheres em
condicdes de opressdo. Uma forma de maximizar essa objetividade é marcar a ciéncia
com uma epistemologia feminista, na qual o conhecimento é produzido a favor dos grupos
oprimidos e, assim, novas politicas publicas e praticas sociais atenderiam as mulheres.

Em relacdo ao ensino de ciéncias, Brickhouse (et al 2000; 1994) discute origens
na manutencado da exclusdo de mulheres na ciéncia desde a educacéo béasica. Para a autora,
as escolas reforcam as visdes tradicionais da natureza da ciéncia que ddo ao conhecimento
cientifico um status masculino, individual, competitivo, objetivo, impessoal, racional, ou
seja, tudo que estd em desacordo com as expectativas do feminino. Além disso, as
atividades cientificas na sala de aula sdo dominadas por meninos e os professores
respondem as identidades dos alunos e alunas de forma a contribuir com a discriminacao
das meninas nas aulas de ciéncias.

Nesse campo da educagdo em ciéncias, consideramos nessa pesquisa os trabalhos
de Avraamidou (2019), Brickhouse (et al 2000; 1994), Varelas et al (2019) e Carlone et
al (2015) para falar da identidade cultural das alunas. Para as autoras, o problema da

limitada presenca de mulheres na area esta relacionado com a construcéo da identidade

140 termo Sul Global, utilizado por Sandra Harding (2015), refere-se as regiGes mais pobres. Apesar de
tratar das regides e paises ndo desenvolvidos e ndo hegemonicos, o termo ndo se restringe a geografia,
referindo-se também a espacgos ou individuos em condi¢des de opressado.
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da ciéncia e como identidades das mulheres se sobrepdem ou ndo a identidades
cientificas. O modelo de identidade cientifica de Carlone et al (2015) consiste em analisar
0 reconhecimento, ou seja, reconhecer-se e ser reconhecido por outros como uma pessoa
cientifica. No estudo de Carlone et al (2015), as formas como as mulheres sentem-se
representadas pelos individuos que fazem ciéncia e reconhecem-se como pessoas
cientificas, influenciam escolhas por uma carreira cientifica. Além disso, para Brickhouse
(et al 2000; 1994), as aulas de ciéncias servem muitas vezes para classificar aqueles que
podem e ndo podem fazer ciéncia, aqueles que sdo bons ou ndo para a disciplina,
influenciando assim quem serdo cientistas, enfermeiros, engenheiros, técnicos do futuro.

De acordo com o Instituto Europeu para a lgualdade de Género (2017),
Avraamidou (2019) aponta que apenas 30% das pesquisadoras STEM (ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica) do mundo sdo mulheres, e esta porcentagem cai
para 17% quando se trata de fisica. A autora ressalta ainda a falta de latinas dentro de
campos da STEM. Para a autora, as causas dessa desproporcionalidade nédo estéo
relacionadas a aptiddo das diferentes mulheres para as profissdes STEM, mas sim, a
sobreposicao de identidades das mulheres com as identidades cientificas. Para observar
essa sobreposicdo complexa de identidades, a autora, como ja destacamos, opta pela
abordagem interseccional, examinando as formas pelas quais a identidade cientifica se
intercepta com outras identidades de género, religiosa, de classe social e étnica.

Por um lado, a identidade é uma ferramenta importante para examinar as formas
pelas quais varias experiéncias afetivas influenciam os individuos a se verem como
pessoas cientificas (AVRAAMIDOU, 2019). E importante que as meninas se reconhegam
como parte de um grupo capaz de fazer ciéncia, sendo, para isso, necessario que haja
exemplos diversos®® de mulheres na ciéncia, e ndo apenas exemplos de excecdes. Por
outro lado, o reconhecimento basta? Apesar de possivel, € dificil as mulheres fazerem
ciéncia. Dificil ndo devido a incapacidade feminina, mas sim, por questfes estruturais e
sistémicas nas quais a ciéncia é coproduzida historicamente. A suposicao liberal de que
mais mulheres devem ser incentivadas a ingressarem em carreiras cientificas nao
esclarece como a auséncia das mulheres na ciéncia se deve a estrutura do patriarcado e a

falta de determinadas condic¢des e como, portanto, a estrutura das institui¢oes cientificas

15 N3o cabe ao recorte da pesquisa tratar do tema diversidade. Apenas ressaltamos que nos referimos por
exemplos diversos aqueles para além do padrdo hegemonico, isto €, exemplos de mulheres do Sul Global,
de diversas etnias e classes sociais.
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precisa mudar antes que as mulheres possam ingressar nas profissdes (SCHIEBINGER,
2001). Para discutir essas questdes que tornam muitas mulheres invisiveis na historia da
ciéncia, aliamos os fatores sociais, histdricos e culturais a compreensdo da natureza da

ciéncia e do trabalho cientifico através da lente tedérica da HCC.
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2 - Uma revisdo na literatura de Quimica e Ensino sobre a participacéo

feminina na Histdéria da Ciéncia

A revisdo da literatura aqui apresentada foi apoiada em Brickhouse et al (2000),
Carlone et al (2015), Avraamidou (2019) e Varelas et al (2019), quando elas defendem a
necessidade de buscar caminhos para aumentar a representatividade feminina na ciéncia.
Para as autoras, o problema da limitada presenca de mulheres na area esta relacionado as
formas como as mulheres sentem-se representadas pelos individuos que fazem ciéncia.
Segundo Brickhouse (et al 2000; 1994) e Carlone et al (2015), muitas vezes, as
construcdes de identidades no ensino de ciéncias podem se manifestar sobre a
identificacao profissional que mais lhes motiva. Nesse caso, a falta de exemplos diversos
de mulheres na ciéncia na literatura e no ensino ¢ considerada uma parte responsavel no
quadro de exclusdo. Isto porque a auséncia de exemplos de mulheres que fazem ciéncia
acaba por fazer as estudantes ndo se identificarem com quem faz ciéncia.

Como mencionado na se¢do 1.2 do capitulo 1, entendemos que o ensino de
ciéncias precisa estar conectado com questdes politicas, como aquelas relativas a
participacdo das mulheres na ciéncia e sociedade. Contudo, essa conexdo para 0 ensino
de ciéncias sofre algumas problematicas da forma como é feita. Michael Matthews
(2012), por exemplo, sugere mudar o foco da Natureza da Ciéncia para as Caracteristicas
da Ciéncia, mais flexiveis e amplas, e aponta que o feminismo pode ser uma caracteristica
importante da ciéncia quando se estuda sobre as cientistas. Entretanto, apenas uma mulher
dentre muitos homens cientistas ¢ citada em seu exemplo: “Galileu, Newton, Boyle,
Hooke, Darwin, Mendel, Faraday, Volta, Lavoisier, Dalton, Rutherford, Curie, Bohr,
Heisenberg, Einstein e outros [...]” (MATTHEWS, 2012, p.24, grifos nossos).

A mencao exclusiva de Marie Curie ndo é inesperada quando se trata de mulheres
na ciéncia. Como indica o trabalho de Trevor Owens (2009), Marie Curie é a cientista
mais biografado para criancas em lingua inglesa, seguida de Albert Einstein (1879-1955)
e Charles Darwin (1809-1882). Em uma pesquisa feita por biografias infanto-juvenis no
indice WorldCat de bibliotecas, 121 resultados retornaram para Marie Curie (OWENS,
2009). Segundo Owens (2009), os biografos infantis apropriaram-se dessas figuras

estrangeiras e os transformaram em icones educacionais.
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Considerando o caso Marie Curie, é importante pontuar que nas perspectivas de
Avraamidou (2019), Brickhouse (et al 2000; 1994), Varelas et al (2019) e Carlone (2015),
no campo da educacdo em ciéncias, é importante a construcdo da sobreposicdo de
identidades de alunas que se sobreponham as identidades das ciéncias, e isso pode ocorrer
a partir de uma educagdo em ciéncias que exponha exemplos femininos na ciéncia, de
mulheres diversas, e ndo apenas as premiadas com o Nobel. Assim, entendemos que a
reincidéncia do exemplo de Marie Curie ndo € proporcional a problematica e, ainda
menos, um exemplo diverso.

Movido por esse forte apelo educacional atribuido a figura de Marie Curie,
realizamos uma revisdo bibliografica, em periddicos de Quimica e Ensino. A revisao teve
por objetivo analisar qual a proporcdo de mulheres e homens cientistas apresentados em
publicacGes que abordam episddios histdricos ou discutem Historia da Ciéncia, quem sao
e como sdo as mulheres apresentadas nesses artigos. A revisdo bibliogréfica teve
resultados que sustentam o trabalho como um todo e tornou-se um artigo publicado®® por
El Jamal e Guerra (2020) na REDEQUIM.

A revisdo bibliogréafica foi feita nas edi¢des da Gltima década (2010-2019) das
revistas Quimica Nova (QN), Quimica Nova na Escola (QNEsc), RedeQuim, Revista
Brasileira de Ensino de Quimica (ReBEQ), Educacdo Quimica en Punto de Vista (EQPV)
e Educacion Quimica (Educ. Quim). As publicagdes selecionadas foram categorizadas a
partir de semelhancas entre os temas, titulos e narrativas.

Nesse capitulo 2, apresentamos uma breve explanacdo dos resultados encontrados
na revisdo da literatura. Esses resultados sustentardo o capitulo 3. Para uma leitura mais
detalhada dos resultados e discussdes, indicamos o artigo na integra de El Jamal e Guerra
(2020).

2.1 - Resultados da revisao bibliogréafica

O Quadro 1, presente no artigo de El Jamal e Guerra (2020), revela os resultados

da ocorréncia total de trabalhos em cada periddico e categoria.

16 E| JAMAL, Natasha; GUERRA, Andreia. O lado invisivel na histdria da ciéncia: uma revis3o bibliografica sob
perspectivas feministas para a educacdo em ciéncias. Revista Debates em Ensino de Quimica, v. 6, n. 2, p.
311-333, 2020. Disponivel em http://www.journals.ufrpe.br/index.php/REDEQUIM/article/view/3639.



https://search.scielo.org/?q=(Woman)+AND+(Education)+AND+(Science)&lang=pt&count=15&from=1&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Química+Nova&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Journal+of+the+Brazilian+Chemical+Society&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Interface+-+Comunicação%2C+Saúde%2C+Educação&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Anais+da+Academia+Brasileira+de+Ciências&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=História%2C+Ciências%2C+Saúde-Manguinhos&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Brasileira+de+Ensino+de+Física&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educar+em+Revista&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educação+%26+Sociedade&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educação+e+Pesquisa&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Brasileira+de+Educação&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Cadernos+de+Pesquisa&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Perfiles+educativos&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Ciência+%26+Educação+(Bauru)&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+mexicana+de+investigación+educativa&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Trabalho%2C+Educação+e+Saúde&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educação+em+Revista&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Cadernos+Pagu&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educación+química&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educação+%26+Realidade&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Ensaio+Pesquisa+em+Educação+em+Ciências+(Belo+Horizonte)&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Ciencia+y+Cultura&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+de+la+Sociedad+Química+del+Perú&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Lusófona+de+Educação&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+de+la+Academia+Colombiana+de+Ciencias+Exactas%2C+Físicas+y+Naturales&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Científica&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Educación+y+Educadores&filter%5Bjournal_title%5D%5B%5D=Revista+Colombiana+de+Química&filter%5Bjournal_title%25
http://www.journals.ufrpe.br/index.php/REDEQUIM/article/view/3639

49

Quadro 1: Mulheres (M) e Homens (H) na Ciéncia

Cat i QN QNE REDE ReBEQ | EQPV Educ. Total
ategorias sC e ota
J QUIM Quim
i 17 49
h_Ar’tl_gos que trazem a 2 (1M, 30 (7M,
A | historia e/ou um excerto (3M, (11M,
biografico de um(a) 1H) 23H)
cientista. 14H) 38H)
Artigos que apresentam
a construcéo de
B determinado 3 8 (1M, 8 (2M, 1 3(AM, | 23 (4M,
conhecimento cientifico (3H) 7H) 6H) (1H) 2H) 19H)
através da Historia da
Ciéncia.
Artigos que discutem a
C | participagio feminina na 1 1 2 4
ciéncia.

FONTE: El Jamal e Guerra (2020, p.317)

Na categoria A, as autoras El Jamal e Guerra (2020) enquadraram os trabalhos
que continham o nome de um(a) cientista no titulo ou nas palavras-chave. De 49 trabalhos
selecionados para a categoria A, apenas 11 apresentam a histéria ou um excerto biografico
de uma cientista, enquanto os outros 38 artigos apresentam a historia de um cientista. A
vida de Marie Curie é tema de 5 trabalhos desta categoria. De acordo com El Jamal e
Guerra (2020), a desproporcionalidade entre o nimero de trabalhos que apresentam
figuras masculinas em relacdo aos que destacam figuras femininas é também reforcada
pelo fato de ndo encontrarmos diversidade de protagonistas entre os onze trabalhos que
se referem as mulheres na ciéncia.

Dentre os 5 artigos na categoria A que tratam de Marie Curie encontramos 0
estudo desenvolvido por Reis e Derossi (2014)! que apresenta a primeira aula ministrada
pela cientista sobre o conceito de vacuo, em sua cooperativa educacional para alunos de
educacio basica. Em outro artigo, também de Reis e Derossi (2019)*8, sdo apresentados
0s obstaculos de género enfrentados por Marie Curie na sua trajetoria como cientista. O

artigo de Nascimento e Braga (2011)* comemora o centenario do prémio Nobel da

7 Reis, Ivoni; Derossi, Ingrid. O Ensino de Ciéncias por Marie Curie: Andlise da Metodologia Empregada em
sua Primeira Aula na Cooperativa de Ensino. Revista Quimica Nova na Escola, v. 36, n. 2, p.88-92, 2014.

18 Derossi, Ingrid N.; Reis, lvoni. Uma educadora cientifica do século XIX e algumas questdes sexistas por ela
enfrentadas: Marie Curie superando preconceitos de género. Educacién Quimica, v.30, n.4, p.89-97, 2019.
¥ Nascimento, Céssius K.; Braga, Joao P. Aspectos histdricos da visita de Marie Sklodowska Curie a Belo
Horizonte. Quimica Nova, v.34, n.10, p.1888-1891, 2011.



http://www.journals.ufrpe.br/index.php/REDEQUIM/article/view/3639
https://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=4583
https://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=4583
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cientista e traca uma biografia de Marie Curie, abordando aspectos historicos da visita da
cientista e sua filha a Belo Horizonte, em 1926. Os autores chamam as descobertas de
Marie Curie de “grande revolugdo”, exaltando-a enquanto exemplo excepcional de
dedicacdo e perseveranca no desenvolvimento da ciéncia. No artigo de Martinez-Reina e
Gonzalez (2013)%, encontramos novamente uma biografia de Marie Curie, utilizando
selos postais emitidos por diferentes paises de 1938 a 2011. E o trabalho de Paez (2013)%
exalta Marie Curie, mencionando seus prémios, titulos e medalhas, e critica a distor¢édo
que ¢ feita sobre a imagem da cientista quando a retratam como mulher triste e mera
assistente do marido Pierre Curie.

Outras mulheres além de Marie Curie sdo apresentadas nos demais trabalhos.
Dentre elas, estdo a farmacéutica mexicana Esther Luque Mufioz (1885-1944); a lider de
um grupo de quimicos e teosofistas no final do século X1X, Annie Besant (1847-1933);
a ilustradora e escritora com grande papel na divulgacdo do conhecimento cientifico no
século XIX, Jane Marcet (1769-1858); a ilustradora Marie Anne Lavoisier (1758-1836);
as quimicas Rosalind Elsie Franklin (1920-1958) e Karen Wetterhahn (1948-1997); as
vencedoras do Nobel de Fisiologia ou Medicina, Rita Levi-Montalcini (1909-2012) e
Francoise Barré-Sinoussi (1947); e as vencedoras do Nobel de Quimica, Irene Joliot-
Curie (1897-1956), Dorothy Crowfoot-Hodgkin (1910-1994) e Ada E.Yonath (1939).

Ao contrario dos artigos destinados as mulheres, em todos os artigos da categoria
A que citam cientistas homens, os titulos sdo compostos pelo nome do cientista em
questdo (EL JAMAL; GUERRA, 2020). Sé na revista mexicana Educacion Quimica, 21
publicacbes apresentam a biografia de um cientista. Esses trabalhos exaltam o0s
protagonistas masculinos. De acordo com as autoras El Jamal e Guerra (2020), nessas
publicaces, 0s cientistas citados parecem ter criado teorias cientificas sozinhos e a cargo
de suas “genialidades”.

Na categoria B, foram enquadrados os trabalhos que continham o termo Historia
da Ciéncia ou Historia da Quimica no titulo ou nas palavras-chave (EL JAMAL,;
GUERRA, 2020). Dentre um total de 23 trabalhos selecionados para a categoria B, apenas

4 utilizam uma historiografia de Histdria da Ciéncia que revela a participagdo feminina

20 Martinez-Reina, Marlon; Gonzalez, Eliseo. Historia y didactica de la quimica a través de sellos postales:
un ejemplo con Marie Curie. Educacion quimica, v.24, n.1, p.71-78, 2013.

21 p3ez, Adela Mufioz. Marie Sklidowska-Curie y la radioactividad. Educacidon quimica, v.34, n.2, p.224 —
228, 2013.


http://www.google.com/search?q=%22Muñoz%20Páez,%20Adela%22
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na ciéncia, enquanto 19 artigos apresentam homens como protagonistas da histéria da
ciéncia. Além disso, apesar de 4 artigos da categoria B mencionarem a participacdo
feminina na Histdria da Ciéncia, 3 deles mencionam apenas 0os sobrenomes de Marie
Curie ou de sua filha Iréne e os autores as associam aos de seus maridos (EL JAMAL;
GUERRA, 2020). O trabalho de Lima (2011)?? traga um panorama geral dos estudos que
contribuiram para a radioatividade, citando os trabalhos do “casal Curie”. Segue 0 mesmo
caminho o artigo de Bassalo e Farias (2019)?%, que leva no titulo a expressio “O Casal
Curie”. E outro artigo de Bassalo e Farias (2013)?*, que menciona Iréne Curie, ocultando
seu nome em “casal Joliot-Curie” (p.112). Essa forma de referenciar Marie Curie e Pierre
Curie é 0 que a literatura feminista destaca como uma narrativa historica que reforca a
ideia de masculinidade no meio cientifico (KELLER, 1985).

Na categoria C estdo os artigos que utilizam a tematica do género como objeto de
estudo, sem utilizar exemplos especificos de um episddio histérico ou uma cientista (EL
JAMAL; GUERRA, 2020). Entretanto, ainda sdo poucos os trabalhos que apresentam
essa questdo como tema principal e se apoiam em lutas feministas. Em um total de 76
artigos, apenas 4 foram selecionados para essa categoria. As autoras EIl Jamal e Guerra
(2020) apontam para a necessidade de desenvolvimento de mais trabalhos como os
enquadrados na categoria C, porque esses trabalhos denunciam a desigualdade de género

na ciéncia e sociedade.

2.2 - Discussao dos resultados

Nessa secdo discutiremos os resultados observados na revisao bibliografica
realizada por El Jamal e Guerra (2020). Podemos inferir que apenas 20% dos artigos

selecionados trazem a participacdo feminina na ciéncia, o que significa que a quantidade

22 Lima, Rodrigo da S.; Pimentel, Luiz C. F.; Afonso, Julio C. O. Despertar da Radioatividade ao Alvorecer do
Século XX. Quimica Nova na Escola, v.33, n.2, p.93-99, 2011.

23 Bassalo, José M. F.; Farias, Robson F. O Casal Curie, a descoberta dos elementos radioativos e outras
historias. ReBEQ, v.14, n.1, 2019.

%4 Bassalo, José Maria F.; Farias, Robson F. A “Alquimia” de Rutherford e as Descobertas do Préton, do
Néutron, da Radioatividade Artificial e da Fissdo Nuclear. ReBEQ, v.8, n.1, p.111-115 2013.
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de publicacGes sobre a participacdo feminina na ciéncia é desproporcionalmente infima
comparada com aquelas que tratam da participagdo masculina. Além disso, EI Jamal e
Guerra (2020) também inferem que o baixo numero de ocorréncia de trabalhos
encontrados para a categoria B indica que a Histdria da Ciéncia vem sendo pouco
utilizada nas revistas de ensino na Ultima década.

A revisdo da literatura também mostra que a maioria das mulheres citadas na
historia da quimica séo as vencedoras do prémio Nobel. No trabalho de Paez e Garritz
(2013)?°, apesar de privilegiar as vencedoras do Nobel, é possivel perceber que essas
mulheres tiveram oportunidades de estudar e condi¢6es familiares favoraveis para seguir
a carreira académico-cientifica. A realidade social e a condi¢cdo financeira de cada
vencedora do Nobel variavam, mas a maioria dispunha de algum recurso para estudar em
boas universidades. Dorothy Hodgkin (1910-1994) ingressou em Oxford, em 1928. Rita
Levi-Montalcini (1909-2012), fazia parte de uma familia de classe alta e retornou a Turim
apos a invasdo alema (1940), onde estudou medicina na Universidade de Turim. E Ada
Yonath (1939) também frequentou bons espacos de formacédo desde o seu bacharelado
em quimica na Universidade Hebraica de Jerusalém (EL JAMAL; GUERRA, 2020).

Nos artigos da categoria B em que Marie e Irene Curie sdo ambas referenciadas
como “o casal Curie”, destaca-se uma categoria de analise comum na histéria da ciéncia,
a complementariedade sexual (KELLER, 1985; PUGLIESE, 2012). A
complementariedade sexual na histéria da ciéncia refere-se ao fato de que o casamento
com um cientista pode ser um meio para que mulheres alcancem suas aspiracdes
cientificas, sejam mais bem aceitas no meio académico-cientifico e, portanto,
reconhecidas por conta de seus trabalhos em conjunto com um homem. A
complementariedade sexual pode ser tanto um caminho para as mulheres ocuparem
lugares incomuns ao género, quanto uma forma de apagamento da participacdo feminina
na ciéncia (KELLER, 1985). E verdade que para essas mulheres o trabalho em casal as
permitiu ocupar espacgos cientificos vistos como exclusivo aos homens, entretanto, essa
fusdo do nome da cientista com o nome do casal reforca a desigualdade de género na

ciéncia. Essa categoria de andlise sera retomada adiante.

%5 p3ez, Adela Mufioz; Garritz, Andoni. Mujeres y quimica Parte IV: De la antigiiedad al siglo XX y XXI.
Educacién quimica, v.24, n.3, p.326-334, 2013.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0187893X13731872#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0187893X13731872#!
https://www.google.com/search?rlz=1C1HIJC_enBR856BR856&sxsrf=ALeKk018w7yC10eVB6QPxbXvqAG25GnbQQ:1589558059539&q=Universidade+de+Turim&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MDbJzqlUAjONklLi07Sks5Ot9AtS8wtyUoFUUXF-nlVqSmlyYklmft4iVtHQvMwyoGhmSmJKqgIQhZQWZebuYGUEALlB9N5QAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiR6fObnbbpAhVOJrkGHVuCCn0QmxMoATAQegQIDxAD
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_Hebraica_de_Jerusalém
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Um resultado fundamental da revisdo na literatura feita por El Jamal e Guerra
(2020), que implica tanto o objetivo da dissertagdo quanto a pesquisa do capitulo 3, € a
reincidéncia de Marie Curie nas poucas publicacdes que tratam a participacdao feminina
na ciéncia. A revisdo bibliografica nos apontou que dentre 20% de trabalhos que trazem
a participacdo feminina na ciéncia, Marie Curie é protagonista de 8%. A cientista ganha
destaque e € um dos unicos exemplos femininos na literatura. Esse resultado fortalece a
defesa do trabalho de que a visibilidade da cientista € uma excecdo por ndo ser
proporcional a quantidade de exemplos masculinos diferentes, apresentados na historia
da ciéncia e encontrados na reviséo.

Em linhas gerais, os resultados da revisao apontam que mulheres na quimica e na
ciéncia sdo exce¢des. Na ultima década de publicacdes, os protagonistas da construgédo
do conhecimento cientifico parecem ser apenas sujeitos masculinos e atores sociais. Esse
resultado leva & questdo: A ciéncia é masculina ou a historiografia € masculina? De
acordo com El Jamal e Guerra (2020), a resposta é ambos. Isto porque embora um exame
cuidadoso da historia da ciéncia nao revele equidade de género ao longo do processo de
construcdo da ciéncia, uma historiografia ndo masculina € capaz de discutir sobre a
invisibilidade feminina na construcdo do conhecimento cientifico (MOURA; GUERRA,
2016).

Na impossibilidade de um exame cuidadoso da historia da ciéncia revelar
equidade de género, ElI Jamal e Guerra (2020) lancam uma pergunta: se 0 raciocinio
cientifico € uma competéncia que todos podem alcancar, entdo, por que as mulheres
parecem estar de fora da historia da ciéncia? Os trabalhos de Derossi e Reis (2019) de
Péez e Garritz (2013) de Gonzalez e Mufioz-Castro (2015)?® mostram como a dificuldade
de fazer ciéncia para uma mulher estd associada a desigualdade de género, a
responsabilizacdo feminina pelos trabalhos domésticos, a complementariedade sexual e a
auséncia de condicGes materiais. Portanto, o fato de mulheres estarem em menor
proporcao na Histdria da Ciéncia, nos leva a questionar que muitas mulheres ficam de
fora da ciéncia, devido as condicbes desfavoraveis para as mulheres no patriarcado,

trazidas no capitulo 1.

26 Gonzalez, Johanna Camacho; Mufioz-Castro, Alvaro. Woman in chemistry. Jane Marcet, a relevant figure
in chemistry education. Quimica Nova, v.38, n.10, p.1374-1378, 2015.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0187893X13731872#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0187893X13731872#!
https://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=6317
https://quimicanova.sbq.org.br/detalhe_artigo.asp?id=6317
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2.2.1 - Implicages dos resultados da revisdo na literatura para a pesquisa

Destacamos na secdo anterior que os resultados apontam um ndmero
desproporcionalmente menor de publicagfes sobre a participacdo feminina na ciéncia em
comparagdo aos que destacam a participacdo masculina, indicando um cenario no qual
tanto a ciéncia quanto a historiografia da ciéncia sdo predominantemente masculinas. As
mulheres apresentadas como produtoras de ciéncia, em geral, trabalharam na Europa e
tiveram boas condi¢6es de estudo. Os resultados indicam, também, que nos ultimos anos
aumentou o numero de trabalhos que discutem a presenca de mulheres na ciéncia e que
denunciam a desigualdade de género. Entretanto, a discussdo ainda é pouco diversa e ndo
foram encontradas mencg6es a mulheres negras e latinas como participantes da ciéncia.

A mencdo de episédios da Historia da Ciéncia protagonizados por homens nédo
apresenta uma imagem da ciéncia compativel com a identidade de muitas alunas. De
acordo com Carlone et al (2015) e Brickhouse (et al 2000; 1994), esse resultado €
prejudicial para educacdo em ciéncias feminina. A invisibilidade ou a auséncia de
exemplos femininos diversos na educagdo em ciéncias ndo incentiva as meninas com
interesses cientificos.

A analise da revisdo bibliografica aponta ser dificil promover a construcdo de
identidades femininas na ciéncia, ja que sdo poucos os exemplos relatados na educacao
em ciéncias pelos quais as mulheres e estudantes poderiam se reconhecer (CARLONE et
al, 2015). E, ainda assim, a realidade social dos poucos exemplos de cientistas
encontrados pode ser muito distante da realidade social de uma aluna brasileira. Por
exemplo, ainda que o excerto biografico de Jane Marcet e Marie Curie deixe claro os
obstaculos de género enfrentados por ambas, Jane recebeu uma educacéo particular tipica
de classe alta e Marie saiu da casa dos pais para seguir seus estudos em Paris, ambas se
casaram com homens da area e ocuparam espagos de prestigio.

Sob a perspectiva da identidade cultural na educacdo em ciéncias, defende-se a
necessidade de abordar exemplos femininos na Historia da Ciéncia (HC) para a educacao
em ciéncias. Entretanto, reconhecemos que os exemplos de mulheres sdo pouco diversos

e insuficientes para representar as condi¢fes da maioria das estudantes (capitulo 4). No
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capitulo 3, portanto, desenvolvemos uma pesquisa historica, a luz da HCC, sobre o caso
Marie Curie, procurando discutir algumas as condi¢fes que possibilitaram aquela mulher
fazer ciéncia e se tornar visivel como a cientista. De forma analoga, é possivel

compreender a invisibilidade de outras mulheres na ciéncia.
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3- O caso Marie Curie na Historia Cultural da Ciéncia

O resultado da revisdo da literatura apresentado no capitulo 2 indica a reincidéncia
de Marie Curie como exemplo de mulheres na ciéncia. A cientista, que transformou a
radioatividade em um dispositivo experimental?’ relevante para todo o mundo, é
conhecida como uma das mulheres mais importantes da historia do ocidente moderno. E
foi a primeira mulher que conquistou representatividade para além do mundo cientifico,
sendo muitas vezes lembrada pelos movimentos feministas, segundo Pugliese (2009).

Na revisdo da literatura encontramos o artigo de Robson Farias (2001)%® que
destaca as vencedoras do prémio Nobel em Quimica, Marie Curie e sua filha Iréne Joliot-
Curie, apontando uma visdo otimista de que hd mulheres na ciéncia e de que o feminismo
mudou a ciéncia. Entendemos que esse otimismo acaba por ocultar o fato de que mulheres
visiveis na historia da ciéncia estdo em uma propor¢do infima, ou seja, sdo casos de
excecao. Resolvemos, dessa forma fazer uma pesquisa historica sobre o caso Marie Curie
para compreender o0 que tornou a cientista visivel.

A historiadora Marry Terrall (2006) afirma que a Histéria da Ciéncia é uma
narrativa construida por pesquisadores, e ndo uma copia fiel da realidade. Essa narrativa
pode ser construida com objetivos especificos. Terrall (2006) ndo espera uma biografia
Unica sobre algum cientista, mas sim como a historia contada sobre o cientista opera com
0 publico. A importancia da narrativa histdrica sobre o caso Marie Curie construida no
presente trabalho, tem mais a ver em como opera com 0 nosso publico (estudantes,
professores e pesquisadores), com o objetivo de que esse publico compreenda as
condicdes que levam mulheres a visibilidade na Ciéncia, do que em ser uma “biografia
unica” sobre a cientista.

Na secdo 3.1 faremos uma abordagem histérica sobre o caso Marie Curie, que

inclui a vida da cientista, sua trajetoria e a consolidacdo da radioatividade. Na se¢éo 3.2

2Dispositivo experimental é o termo encontrado no trabalho de Gabriel Pugliese (2009; 2010) e abrange
tanto o material quanto os métodos. A criacdo do dispositivo experimental de Marie Curie foi possivel
porque a cientista tece acesso aos trabalhos de outros pesquisadores, como os trabalhos de Henri
Becquerel sobre os raios de uradnio. Logo, a pesquisa de Marie Curie apresenta materialidade e, portanto,
é mais que um método.

28 Farias, Robson F. As Mulheres e o Prémio Nobel de Quimica. Revista Quimica Nova na Escola, n. 14, p.
28-30, 2001.
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abordaremos as préticas cientificas exploradas no caso Marie Curie. Esta abordagem é
construida sob a lente historiografica da Histéria Cultural da Ciéncia de Pimentel (2010)
e Moura e Guerra (2016), que da luz as praticas cientificas que foram fundamentais na

trajetéria de Marie Curie e na consolidacdo da radioatividade.

3.1 - O caso Marie Curie

A cientista com o nome original de Maria Salomea Sklodowska (1867-1934)*
nasceu em Varsdvia, capital polonesa que era parte do Império Russo. Nos anos de 1772
a 1795, o territorio polaco foi dividido entre 0 Reino da Prussia, o Império Russo e a
Austria. Portanto, Maria Sklodowska vivia na Pol6nia enquanto coldnia, que recuperou
sua independéncia apenas no final da Primeira Guerra, em 11 de novembro de 1918,
quando a cientista ja estava na Franca.

Seu pai, Wladislaw Sklodowski (1832-1902), era professor de fisica e matematica
e sua mae, Bronislawa Sklodowska (1835-1878), diretora de uma escola para meninas.
Ambos eram envolvidos com o ensino de ciéncias e tinham em casa laboratérios
improvisados para suas atividades de ensino (QUINN, 1997). Os pais de Maria eram
convictos da importancia da educacdo, mesmo em um contexto no qual a cultura e o
nacionalismo polonés estavam sendo duramente reprimidos pelo Império Russo (QUINN,
1997). Apesar desse contexto de intimidacao e opressdo, Marie que ja era estimulada pela
ciéncia em casa, se destacava como a melhor aluna da turma na sua escola e formou-se
aos 15 anos em primeiro lugar em todas as matérias. Segundo Pugliese (2012), na Polénia
tomada pelos russos as mulheres s6 conseguiam frequentar as “universidades voadoras”,
que eram universidades clandestinas frequentadas em sua maioria por mulheres que
sonhavam continuar seus estudos. Nelas, o objetivo era preparar as polonesas para as
poucas universidades no estrangeiro que aceitavam mulheres. Essas universidades

influenciadas pelo positivismo e patriotismo no qual a ciéncia era uma forma de

2% Maria Salomea Sklodowska é o nome utilizado para referir-se a cientista em contextos que precedem o
casamento com Pierre Curie.
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libertagdo. Um exemplo de “universidade voadora” era a Flying University, que operou
de 1885 a 1905 em Varsovia, cidade sob o controle do Império Russo (QUINN, 1997).

A cientista comecou seus estudos cientificos na Flying University. Entretanto,
para continuar os estudos, Maria Sklodowska teria que sair de seu pais. Aos 10 anos
perdeu a mée de tuberculose e aos 24 anos, finalmente, ela partiu para Paris (QUINN,
1997). Maria Sklodowska seguiu sua irma mais velha Bronislawa Dluska (1985-1939)%°
para estudar fisica e matematica na Universidade Paris-Sorbonne (1971-2017),
anteriormente parte constitutiva da Universidade de Paris IV. Maria Sklodowska se
matriculou na Universidade mesmo com poucos recursos, era governanta para custear
parte dos estudos de sua irmd@ em medicina e teve ajuda de seu pai para a migracao
(QUINN, 1997).

Antes de alugar um sétéo perto do Quartier Latin, bairro que por ser proximo a
Universidade de Paris era residido por muitos estudantes e intelectuais, Maria
Sklodowska morou com a irmé e o cunhado. Em 1893, concluiu graduacdo em Fisica,
Quimica e Historia Natural, e comecou a trabalhar no laboratério industrial do seu
professor Gabriel Lippmann (1845-1921). Enquanto isso, continuou com os estudos e,
com a ajuda de uma bolsa de estudos oferecida para alunos estrangeiros e de exceléncia®?,
conseguiu uma segunda graduacao na Sorbonne, em matematica, no ano de 1894.

De acordo com Pugliese (2012), Maria Sklodowska iniciou sua carreira cientifica
em Paris com estudos das propriedades magnéticas de diferentes tipos de aco, estudos
estes encomendados pela Sociedade de Encorajamento da Industria Nacional (Société
d’encouragement pour l’industrie nationale). NO ano em que comegou sua carreira
cientifica, ela conheceu Pierre Curie (1859-1906). O interesse de ambos pelas ciéncias
naturais aproximou o casal. Pierre era professor na Escola de Fisica e Quimica, a Ecole
supérieure de physique et de chimie industrielles de la ville de Paris (ESPCI). Eles foram
apresentados pelo fisico polonés Jozef Wierusz-Kowalski (1866-1927), que ouvira que
Maria Sklodowska procurava um espaco mais amplo para seus estudos em laboratorio e
pensou que Pierre poderia ajudar a jovem. Apesar de Pierre ndo possuir um laboratério
grande, ele disponibilizou um espaco de seu laboratorio (PUGLIESE, 2012). A Escola de

Fisica e Quimica em que Pierre lecionava ndo era uma instituicao que fazia parte das mais

30 Maria Sklodowska obteve bastante apoio de sua irm3 em Paris para seguir com seus estudos. Assim que
migrou a Paris, Maria morou com sua irma (CURIE, 1944).
31 Falaremos sobre isso nas secdes sobre as Universidades na Franca e a educagdo feminina.
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prestigiosas da Franga. Entretanto, era um ambiente mais informal onde Pierre seguia
seus interesses cientificos com mais liberdade e menos rodeado pela politica académica
(CARLOS; GUIMARAES; LOPES, 2016).

Maria Salomea Sklodowska era apenas polonesa até que na Franca republicana,
em julho de 1895, casou-se com Pierre Curie, passando, entdo, a ser chamada de Marie
Curie. Nesse ano, Pierre era um fisico que tinha acabado de ganhar notoriedade por suas
pesquisas em eletromagnetismo. Os poloneses ndo tinham o mesmo prestigio que
franceses e, ao casar-se com Pierre, a cientista torna-se conhecida por um nome francés,
o que lhe conferia um novo “status étnico”2. Segundo Pugliese (2012), apesar do sotaque
de Marie Curie, seu novo sobrenome fazia esquecer, por vezes, sua origem polonesa e,
por outras, aticava os patriotas eugenistas. As relacdes de poder que envolviam a
nacionalidade polonesa de Marie Curie revelavam suas contradi¢cdes. O jornal francés

L éclair, uma publicacdo eugenista, em 1903 retratou essas contradicoes:
A supremacia da Franga ndo se deve & organizacdo ou a assisténcia que o
trabalho cientifico recebe em nosso pais. Relaciona-se unicamente com a
especial forma de inteligéncia, com a capacidade de duvidar metddica e
desinteressada que caracteriza a mente francesa. [...] Marie Curie nasceu
polonesa e é francesa por adogdo. Ela adquiriu um doutorado em fisica aqui e
trabalhou como professora de Sevres. Entdo, ndo vamos sofismar sobre
questdes de nacionalidade. (apud PUGLIESE, 2009, p.128)

Nas palavras de Pugliese (2009), o “afrancesamento” da cientista tornou-se
necessario para o0 sucesso de sua trajetoria, ja que os poloneses eram vistos como
inferiores em um contexto em que a Poldnia era colonia dos russos. Na institucionalizagdo
da cientista na Universidade de Paris e na Ciéncia, seu casamento com Pierre Curie teve
um papel relevante tanto em seu “afrancesamento”, quanto na introdug¢do de Marie Curie
ao ambiente académico, visto que Pierre tinha relacdes sociais importantes no meio
académico cientifico, no qual ja estava inserido por mais tempo. (PUGLIESE, 2012).

Marie Curie teve brilhante desempenho durante as duas graduagdes (CURIE,
1944). Sua ideia era voltar para Varsdvia com seus certificados, para se tornar professora,

onde seu pai a aguardava. Mas a paixdo por Pierre e a insisténcia de Pierre para que

32 Marie Curie n3o muda sua etnia ao casar-se, contudo, seu novo nome e nacionalidade apds a unido com
Pierre Curie, lhe conferiram um afrancesamento e consequentemente maior visibilidade. A Pol6nia, em
condicdo de colbnia, ndo gozava do mesmo prestigio e de grande producdo de conhecimento cientifico,
como a Franga.
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permanecesse em Paris a fez abandonar seus planos de retorno a Polénia e fazer doutorado
em Paris (CARLOS; GUIMARAES; LOPES, 2016).

Em 1896, ja casada, Marie Curie adquirira o certificado para ministrar aulas para
0 ensino secundario de meninas (QUINN, 1997). Nesse periodo, o sistema de ensino
francés estava passando por algumas mudangas®. Apesar de limitar os saberes que
deveriam ser aprendidos pelas mulheres, a institucionalizacdo da educacdo feminina no
pais era uma grande novidade (QUINN, 1997). As novas escolas voltadas a educacao
feminina procuravam professores das grandes Universidades e Faculdades francesas
(WEISZ, 1983). De posse do certificado que a autorizava a atuar no ensino secundario,
em 1900, Marie Curie ingressou como a primeira mulher a participar do corpo docente
da escola de Sévres. Essa era uma escola tradicional e pequena no interior de Paris,
fundada em 1881, uma das pioneiras em ensino publico secundario para meninas na
Franca e que contava com professores da Universidade Sorbonne e do Collége de France
(QUINN, 1997). Marie Curie sofria discriminacdes por ser estrangeira na Franca e suas
préprias alunas cagoavam de seu sotaque (PUGLIESE, 2012).

A cientista, imersa desde crianca entre as preciosas aulas particulares e as
aparelhagens de fisica do pai, era francamente encantada pela ciéncia, em ensinar e
aprender as ciéncias naturais. Assim, como professora, ela seguiu o caminho de seu pai e
se dedicou a elaboracdo de aulas, nas quais considerava a realizacao de experimentos uma
importante ferramenta para a aprendizagem de conceitos basicos da fisica, como a
densidade do mercurio e o conceito de vacuo. Em 1907, Marie Curie, junto a um grupo
de estudiosos de ciéncias de Paris, decidiu criar uma cooperativa de ensino, na qual cada
um dos cientistas, todos com filhos em idade escolar, ficaria responsavel por ministrar
uma disciplina e os alunos assistiriam a uma aula por dia (CURIE, 1944). O fichério de
uma de suas alunas, Isabelle Chavannes (2007), apresenta dez aulas experimentais dadas
por Marie Curie em 1907 para criancas de 7 a 13 anos.

Além da candidatura a escola de Sevres, a decisdo de permanéncia em Paris levou
Marie Curie a buscar um tema de pesquisa para seu doutorado (PUGLIESE, 2012). Nessa
trajetdria, algumas pesquisas tiveram papel fundamental antes de Marie Curie anunciar a

existéncia da radioatividade. E preciso, portanto, delinear algumas principais

3 Falaremos sobre isso nas se¢cdes seguintes sobre as Universidades na Franca e a educacio feminina.
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controvérsias que acompanharam a construcéo da radioatividade e a emerséo do tema de
doutorado na vida da cientista.

Acompanhamos a pesquisa de Pugliese (2009) sobre as controvérsias em meio as
quais desenvolve-se os estudos iniciais de radioatividade. Como conta Pugliese (2009),
em 1895, o cientista alem@ Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923) detectou em seus
experimentos um fendmeno desconhecido do qual nomeou de Raios X. Ele concedeu uma
entrevista alguns dias apés a divulgacdo da descoberta, disponivel em Martins (1998a, p.
375). Na época, sabia-se que certos materiais emitiam luz quando expostos a raios
catodicos, o que Rontgen deixava claro em sua entrevista. O tubo de raios catddicos,
construido pelo inglés William Crookes (1832-1919), anos antes, foi utilizado por
Rdntgen em suas pesquisas.

Rontgen, experimentando como funcionavam os Raios X, comecgou a tentar
produzir fotografias e, numa delas, percebeu o contorno dos 0ssos de seus dedos. Levou
sua esposa ao laboratério e fotografou sua méo esquerda com os Raios X, 0 que se
transformou numa das mais famosas imagens da histéria das ciéncias (PUGLIESE, 2012).
A natureza dos Raios X era desconhecida e foi objeto de especulacdes diferentes.

Logo, os enigmaticos Raios X sairam do pequeno laboratério em Wiirzburg, na
Alemanha, para chegarem a grandes laboratérios de outras partes da Europa. Pugliese
(2009) afirma que “em menos de um ano, mais de mil comunicaces cientificas foram
publicadas sobre o0 assunto, e 0s Raios X passaram a ser o grande tema de pesquisa na
Fisica” (p.34). Muitos jornais e revistas divulgaram as pesquisas, dando a elas um
respaldo popular. Foi assim que o tema dos Raios X circulou da Alemanha a Franga,
despertando o interesse de outros pesquisadores, dentre eles, Henri Becquerel (1852-
1908), Pierre Curie e Marie Curie, permitindo, assim, novos campos de estudos e novos
resultados na ciéncia.

Na Inglaterra e na Franga, ja no més de janeiro de 1896, outros cientistas repetiram
0s experimentos publicamente nas academias de ciéncias de seus paises. Joseph Thomson
(1856-1940), na Inglaterra, e Dragomir Hurmuzescu (1865-1954) na Franga, notaram a
falta de homogeneidade da radiacdo, o que poderia levar a crer que existiam diferentes
tipos de Raios X. Joseph Thomson concluiu que 0s Raios X eram capazes de descarregar
eletroscopios, isto &, tornar o ar um bom condutor de energia, e comunicou esse resultado,
no dia 27 de janeiro de 1896, a Academia de Ciéncias de Paris (PUGLIESE, 2009).
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No laboratorio, o cientista alemdo Rontgen produziu um dispositivo
experimental para os Raios X que consistia em experimentos que fizeram com que 0s
raios invisiveis se tornassem visiveis (PUGLIESE, 2012). A partir desse dispositivo
experimental, outros cientistas dedicaram suas pesquisas para 0 mesmo tema, com
diferentes instrumentos e substancias, gerando diferentes significados e resultados, mas
que convergiam (PUGLIESE, 2012). Eles observaram que os materiais fosforescentes
emitiam Raios X quando iluminados. Mas, de acordo com as relacbes entre as
substancias, ainda houve outra informacao importante nos experimentos: mesmo sendo
colocado em lugar escuro apds a exposicdo aos raios do sol, o material fosforescente
continuava a emitir radiacbes (MARTINS, 1998a).

Durante essas pesquisas foi possivel emitir, cada vez mais rapidamente, as
“fotografias de Rontgen”. Se elas necessitavam de varios minutos nos primeiros
experimentos, a intensificagdo dos Raios X por meio da luminosidade diminuiu o tempo
da sensibilizacdo das chapas fotograficas. Em menos de dois meses da descoberta dos
Raios X, técnicas comecaram a ser exploradas na medicina, abrindo todo um campo
novo para as pesquisas (PUGLIESE, 2009). Mais tarde, com o trabalho de Marie Curie,
as aplicacdes técnicas da radioatividade também ressoaram para a medicina.

O estudo sobre os Raios X orientou boa parte dos estudos cientificos da época,
inclusive os do francés Henri Becquerel (1852-1908). Conforme conta Pugliese (2009),
0s raios misteriosos foi um tema que tomou cada vez mais importancia. 1sso deu lugar
a um movimento cientifico que fez com que muitos artigos sobre os raios fossem
escritos e publicados em diferentes periddicos cientificos.

Como os experimentos eram de muito facil acesso, muitos cientistas comecgaram
a reproduzir os experimentos iniciais de Rontgen (PUGLIESE, 2012). Um dos
principais cientistas a fazer isso foi Henri Becquerel, membro da Academia de Ciéncias
de Paris. Henri Becquerel interessou-se pelo fendmeno dos Raios X devido a
proximidade com os fenbmenos estudados pelo seu pai, Alexandre-Edmond Becquerel
(1820-1891), que era membro de uma famosa familia de cientistas franceses e
conhecido por suas pesquisas com radiacéo ultravioleta, fosforescéncia e fluorescéncia
(MARTINS, 1998b).

Amparado por um sobrenome de respeito no meio académico-cientifico, Henri

Becquerel teve o financiamento necessario para comprar equipamentos e substancias
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para realizar os experiementos planejados (PUGLIESE, 2009). O laboratorio que estava
a sua disposicdo, o0 Museu de Histdria Natural, do qual seu pai era presidente e Henri
funcionario, era dos mais equipados da Europa. Os materiais e instrumentos ali
disponiveis eram os melhores da época (PUGLIESE, 2009). Nesse ambiente, Becquerel
comecou a fazer suas experiéncias.

Pugliese (2009) aponta que um percurso muito conveniente desta corrida
cientifica em relacdo aos Raios X era experimentar se outras substancias fosforescentes
também sensibilizavam as chapas fotograficas quando iluminadas. Muitas repeti¢fes
foram feitas nesse sentido, 0 que pode ser observado nas comunicagdes escritas pelos
proprios cientistas envolvidos. As pesquisas deram aos sais de uranio um estatuto de
hiperfosforescentes, o que ficou conhecido como raios Becquerel ou raios do uranio,
que apresentavam diferencas em relacdo aos Raios X.

Becquerel (1896b, p.503) relatou seus experimentos na revista cientifica da
Academia de Ciéncias de Paris. A principio, Becquerel acreditava que os sais absorviam
a radiacdo solar e, por isso, os deixou expostos ao sol. Entretanto, o Unico sal que
provocou o fenbmeno da imagem na chapa fotogréafica foi justamente aquele que ele
néo havia deixado exposto ao sol para “guardar a radiagao”. Nao sabia a principio o que
havia nesse minério, mas depois concluiu que era o uranio, que emitia uma radiacao
diferente da radiagéo solar. A contribuicdo de Becquerel nessa comunicagéo significou
separar a fosforescéncia produzida pela excitacdo de luz da radiacdo produzida pelo
uranio (PUGLIESE, 2009). Ou seja, Becquerel percebeu que, em contato com 0s sais
de uranio, as chapas fotogréaficas eram sensibilizadas mesmo sem a acdo da luz solar.

Depois dos primeiros experimentos de Becquerel terem sido divulgados na
Academia de Ciéncias de Paris, outros cientistas também pesquisaram os sais de uranio
e publicaram seus trabalhos. Ainda em marc¢o de 1896, pesquisas giravam em torno dos
experimentos sobre os Raios X na Academia de Ciéncias de Paris, confirmando as
observacdes anteriores (PUGLIESE, 2009). Foi pesquisando Raios X e, posteriormente,
os raios Becquerel, que se chegou a radioatividade. As pesquisas e experimentacdes
mencionadas até agora fizeram parte do caminho percorrido por Marie Curie, isto €, do
caminho da radioatividade. Na Universidade de Paris, onde se conheceram, Marie
Curie, Pierre Curie e Henri Becquerel trabalharam juntos a respeito de tais propriedades

dos materiais que continham uranio, levando os trés, ap6s anos de pesquisa, a0 prémio
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Nobel de Fisica por seus estudos sobre a radiacao.

Ao desistir de retornar a Poldnia e decidir prosseguir na Franca, Marie Curie
inicia a busca de um tema de pesquisa. Dos campos que estavam em alta no periodo,
havia os Raios X, mas havia uma enorme competi¢cdo em torno do tema (PUGLIESE,
2009). Néo era possivel acompanhar os estudos que ja estavam bastante avancados, e
ndo seria facil reproduzir os experimentos, uma vez que ela sequer tinha um laboratorio.
O préprio Rontgen havia sido um caso desses, que havia largado suas pesquisas por
falta de recursos. Fora isso, havia outra questao que intrigava o casal no mais alto grau:
o0s raios Becquerel. Parecia um tema ideal para Marie Curie tentar o doutoramento,
principalmente porque havia muitas questdes ndo respondidas. Sendo assim, Marie
Curie decidiu que seu ponto inicial de pesquisa seriam os raios Becquerel (QUINN,
1997). Os trabalhos mais significativos a respeito eram os do proprio Becquerel e os de
William Thomson (1824-1907).

A decisdo de Marie Curie facilitava a tarefa de conseguir instrumentos para
trabalhar, pois alguns cientistas haviam utilizado em suas pesquisas 0 método elétrico.
Essa era exatamente uma das areas em que trabalhavam Pierre e seu irmdo, para a qual
inventaram um aparelho de alto grau de precisdo, o que fez de Pierre um fisico
reconhecido. Esse instrumento, o eletrémetro de quartzo piezelétrico, era capaz de medir
muito bem a eletricidade gerada pelos raios do uranio (PUGLIESE, 2009).

Faltava a Marie somente um lugar para trabalhar, o laboratério que Pierre ja
usava ndo bastava. Entdo, Pierre solicitou & Academia de Ciéncias de Paris um
laboratdrio para que eles trabalhassem. A Academia ofereceu um galpéo de fundos da
Escola de Fisica e Quimica Industrial de Paris (EPCI). Segundo Pugliese (2012), o
espaco para que Marie Curie trabalhasse apenas foi cedido devido a amizade que Pierre
tinha com o diretor da EPCI. Toda a politica para se conguistar e montar um laboratério
para Marie Curie fazer seu doutorado foi mediada pelo marido, que utilizou de seu
prestigio no meio académico (PUGLIESE, 2012). Ja de inicio, Pierre auxiliou sua
esposa tanto no que diz respeito a encontrar um espaco para instalar o laboratorio,
quanto em relagdo aos instrumentos que iriam compd-lo. Nesse contexto, Marie Curie
ja era mée de Irene Curie (1897-1956), portanto, a localizacdo do galpdo na EPCI

agradava ao casal, porque era proximo da casa em que morava, 0 que possibilitaria
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Marie trabalhar a0 mesmo tempo nos dois oficios: cientifico e doméstico® (QUINN,
1997; CURIE, 1963).

Marie Curie comecou suas pesquisas do ponto em que Becquerel havia parado.
A parceria de Pierre Curie foi fundamental para a cientista obter um laboratdrio,
composto por uma camara de ionizagdo, um eletrébmetro de balanca de quartzo
piezelétrico e 0 minério de pechblenda, necessérios para seu trabalho de pesquisa.
Falaremos mais de seu percurso experimental na secéo 3.2.3.

Além da busca por um espaco para as pesquisas experimentais de Marie Curie e
da busca por financiamento para obter a pechblenda, Pierre Curie foi fundamental na
divulgacdo dos resultados da cientista. O casamento abriu as portas para fazer as
primeiras divulgacdes das pesquisas de Marie Curie. Pugliese(2012) chama de “politica
familiar académica” a estratégia que fazia com que Marie, ao casar com um marido bem
instalado no meio académico, obtivesse as condi¢cBes necessarias para participar das
praticas cientificas. O antrop6logo discute que uma mulher casada era vista como
respeitavel e, sendo assim, conseguia um espaco no mundo da ciéncia assegurado pela
“gentileza” de seus pares. No trecho de uma nota em que Marie Curie agradece pela
bolsa da Academia de Ciéncias, pela ajuda da Sociedade Central de Produtos Quimicos
e por uma doacgéo do banqueiro Bardo de Rothschild (1840-1915), ela ressalta o trabalho

conjunto com o marido.

A quantidade de cloreto de radio puro que eu isolei ¢ insuficiente para poder
fazer um estudo das propriedades do radio puro. Entretanto, n6s estamos muito
felizes, Sr. Curie e eu, de ter obtido a prova da existéncia deste elemento, e
ver assim confirmar as ideias que nos guiam em relacdo as pesquisas com
substancias radioativas. (Curie, 1900 apud PUGLIESE, 2009, p.91, grifos
N0SS0S)
Pierre Curie deixou de lado seus estudos de eletromagnetismo para ajudar Marie
na sua pesquisa, porque era um tema de interesse para 0 mundo e, a partir de entdo o
trabalho ndo é mais conhecido entre os pares como o trabalho “de Marie Curie”, mas sim,
como trabalho “do casal Curie”. A pesquisa era vista pelo meio académico cientifico
como uma pesquisa tanto de Marie Curie quanto de Pierre Curie (PUGLIESE, 2012).

Como as mulheres eram pouco representadas na ciéncia e ficavam as sombras do

340 fato de Marie Curie ser m3e e cientista também nos leva a considera-la como uma excecdo as “normas
de género” reguladas pelo Patriarcado (SAFFIOTI, 2015; BUTLER, 2003).
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masculino, o trabalho em casal contribuia para que o trabalho das mulheres nédo fosse
esquecido (HARGITTAI, 2015).

Além disso, na nota acima destacada Marie Curie usa 0 pronome “nos”.
Entendemos que esse pronome mantém o feminino na invisibilidade, ao mesmo tempo
permitia a Marie publicar seus resultados e obter credibilidade num universo masculino
(KELLER, 1985). E dessa forma que, como conta Pugliese (2012), quando a cientista
vira “o casal”, a recep¢do dos estudos dos fenomenos pela Academia de Ciéncias de Paris
foi maior. O pronome “nds” ou a expressdo “o casal” transformaram a multiplicidade de
género que compunha aquele trabalho laboratorial em “um”, ocultando a mulher
(KELLER, 1985; PUGLIESE, 2012). O masculino ocultava o0 componente feminino da
dupla, isto &, quando se 1€ “o casal” a imagem do “um” ¢ a de Pierre.

O ocultamento do nome de Marie Curie na forma de “o casal Curie” ocorreu em
trabalhos encontrados na categoria B da revisdo na literatura, apresentada no capitulo 2.
Uma ocorréncia do mesmo, menos atual, foi quando o cientista britdnico Ernest
Rutherford (1871-1937) respondeu aos artigos da Academia de Ciéncias de Paris
referindo-se a Curie no singular, ocultando os demais colaboradores que fizeram parte da
pesquisa, inclusive a prépria Marie.

[...Jnenhuma mencdo é feita sobre a existéncia ou ndo de uma emanacgéo de
radio e poldnio, como acontece com os compostos de torio. Curie concluiu
que os resultados obtidos se deviam a uma espécie de fosforescéncia, excitada
pela radiacéo; ao passo que, no caso do torio, 0 autor mostrou que tal teoria é
inadmissivel. (Rutherford, 1900 apud PUGLIESE 2009, p.90, grifos nossos)

Posteriormente, a comissdo do prémio La Caze, em 1901, da Academia de
Ciéncias de Paris também ocultou o protagonismo de Marie Curie ao referir-se a cientista

como colaboradora de Pierre Curie:

[...] a comisséo concede por unanimidade o prémio ao senhor Pierre Curie. A
descoberta do radio marcou de modo célebre no mundo inteiro o nome de
senhor Pierre Curie, associado a sua eminente colaboradora Madame Curie.
(La Caze, 1901 apud PUGLIESE, 2009, p.109, grifos nossos)

Além disso, tanto Pierre quanto Marie Curie citavam um ao outro em suas
publica¢es. Em junho de 1903, na Sorbonne, Marie defendeu sua tese de doutorado com
disting&o e se tornou a primeira francesa a receber um doutorado. E na tese de Marie, ela
considerava as controversias de Pierre e Rutherford e outros cientistas com muita reserva
ao falar deles, provavelmente com medo de ser deselegante ou como estratégia para ndo

expor Pierre, a quem seu nome estava sempre relacionado (PUGLIESE, 2012).
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Em 1902, havia comegado as movimentagdes na Academia de Ciéncias da Suécia,
que tinha como prética fazer as indicagdes ao proximo prémio Nobel. Susan Quinn (1997)
conta que 24 fisicos europeus foram solicitados pela Academia de Ciéncias da Suécia
para indicar candidatos ao prémio Nobel de Fisica de 1903. Dentre eles estavam o0s
influentes Jean-Gaston Darboux (1842-1917), decano da Faculdade de Ciéncias da
Sorbonne e membro da Sociedade Real de Londres, e 0 membro da Academia de Ciéncias
da Prassia, Emil Warburg (1846-1931). Quase em unanimidade os fisicos propuseram
que o prémio Nobel fosse concedido a Pierre e Marie Curie, junto com Becquerel e
redigiram uma carta (QUINN, 1997). Contudo, Quinn (1997) destaca que, em 1903, o
esforco para excluir Marie Curie das premiac6es cresceu na Academia de Ciéncias.

Em 1903, quatro membros da Academia de Ciéncias de Paris, Eleuthére Mascart
(1837-1908), Gabriel Lippmann (1845-1921), Jean-Gaston Darboux (1842-1917) e Henri
Poincare (1854-1912), escreveram uma carta de indicagdo ao prémio que ignorava Marie
Curie. A carta afirmava que haviam sido indicados para o Nobel em Fisica de 1903, Henri
Becquerel e Pierre Curie. O prémio, segundo esses quatro cientistas, deveria honrar a
descoberta da radioatividade, porém Marie Curie ndo foi mencionada na carta (QUINN,
1997).

Um dos mais influentes membros da Academia de Ciéncias da Suécia, 0
matematico Gustav Mittag-Leffler (1846-1927), veio a defesa de Marie Curie (QUINN,
1997). A palavra do matematico tinha valor no meio académico-cientifico, onde revela-
se a importancia das relagdes socioinstitucionais: “elitista ¢ monarquista, com gostos
extravagantes, ele exercia o poder desde sua propriedade rural, servindo-se de relagdes
muito influentes em seu pais e exterior” (QUINN, 1997, p.206). Mittag-Leffler tinha
simpatia por mulheres cientistas e se pronunciou a favor de Marie Curie. Em 1903, ao
saber que Marie Curie fora excluida das indicacdes ao Nobel, Mittag-Leffler escreveu a
Pierre Curie o informando do fato. E entdo, Pierre, em agosto de 1903, respondeu ao
matematico Mittag-Leffler, enviando uma carta a Estolcomo:

[...] se é verdade que pensam seriamente em mim, desejo muito ser
considerado juntamente com Madame Curie, com relagdo a nossa
pesquisa sobre corpos radioativos [...] N&do acha que seria mais
satisfatorio do ponto de vista artistico se féssemos associados dessa
maneira? (Pierre Curie, 1903 apud QUINN, 1997, p. 207)
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Dessa forma, a carta de 1902 da Academia de Ciéncias da Suécia foi ressuscitada
e usada para indicar Marie Curie. A Comissdo do Nobel entregou um relatério sobre o
trabalho de Becquerel e dos Curie a secdo de fisica da Academia de Ciéncias da Suécia
(QUINN, 1997). Em novembro de 1903, o casal recebe uma carta da organizacdo da
Academia de Ciéncias da Suécia, convidando-os oficialmente a Estocolmo para
receberem o prémio Nobel e realizarem a aula publica, ou seja, a Conferéncia Nobel
(QUINN, 1997). Contudo, Marie Curie ndo tinha possibilidade de ir a Suécia, pois além
de estarem com muito trabalho — suas obrigacGes docentes, ela estava muito doente. Ela
estava com seus primeiros sintomas da anemia aplastica, causada pela exposi¢do a
radioatividade, doenca pela qual veio a falecer anos mais tarde. Além disso, em agosto de
1903, logo apds defender sua tese de doutorado, Marie Curie sofreu um grande trauma ao
abortar o bebé que esperava. Na época, ela escreveu uma carta a sua irma mais velha,

desabafando tristeza:

[...] estou de tal forma consternada com esse acidente que ndo tenho coragem
de escrever para ninguém. Fiquei tdo acostumada com a ideia da crianga que
estou absolutamente desesperada e nada me consola. Escreva para mim, eu lhe
suplico, se acha que devo atribuir esse acontecimento ao cansaco geral — devo
admitir que ndo poupei minhas forgas. Tive confianga em minha constitui¢do
e agora me arrependo amargamente, porque paguei muito caro por isso. A
crianga, uma menina, estava em boas condicdes e vivia. E eu a queria tanto!
(CURIE, 1903 apud QUINN, 1997, p. 201)

Na Conferéncia Nobel, Pierre Curie (1905) inicia justificando a auséncia de sua
esposa. Ele reforca em seu discurso o trabalho em conjunto entre ambos, mencionando
também outros cientistas importantes na trajetéria das praticas experimentais. \Veremos
mais na secao 3.2.3.

O prémio de 1903 estabeleceu uma imensa representacdo de Marie Curie na
imprensa francesa (QUINN, 1997). Entretanto, Pugliese (2009) destaca que a divisdo do
prémio Nobel de Fisica em 1903 causou revolta para alguns jornais feministas. I1sso
porque além das quatro primeiras medalhas de Marie Curie serem recebidos
conjuntamente com Pierre Curie, seu primeiro prémio Nobel também foi dividido com
Pierre Curie e Henri Becquerel.

Um jornal feminista chamado Le Radical, publicou contra as versdes de que Marie
Curie era mera colaboradora do marido (PUGLIESE, 2009, p.128). Outros jornais
feministas marcaram pontos em defesa de Marie Curie, como o jornal socialista e pré-

mulheres chamado L 'Humanité, e 0 jornal L Intransigeant por mulheres ativistas, que
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publicou uma nota sobre Marie Curie ser um icone do movimento de mulheres.
Afirmavam que anos antes, ndo seria sequer discutida a ideia de presenca de mulheres na
Faculdade de Ciéncias e apds Marie Curie todos discutiam a presenca de mulheres na
ciéncia (PUGLIESE, 2009).

Apos Pierre Curie ter morrido em um acidente, em 1906, Marie Curie é laureada
sozinha com o prémio Nobel de Quimica em 1911, honrando as descobertas dos
elementos pol6nio e radio. Quinn (1997) aponta que o segundo prémio Nobel de Marie
Curie também foi ameacado, dessa vez por conta de um relacionamento de Marie com
Paul Langevin (1872-1946), ex-aluno de Pierre. Marie ja estava vilva, porém Paul era
casado com Jeanne Langevin (1874-1970). Diante dos boatos sobre o relacionamento dos
dois, os membros da Academia de Ciéncias da Suécia aconselharam ndo dar o prémio a
Marie.

Na Conferéncia Nobel de Marie Curie (1911a), ela conta o percurso de suas
pesquisas e explica suas préaticas experimentais, mais especificamente sobre a separagdo
do radio, como discutiremos na secdo 3.2.3. Além de falar sobre o dispositivo
experimental que criou, Marie Curie (1911a) faz referéncia a outros cientistas que a
precederam e/ou sucederam nas pesquisas e deixa claro a participagdo do marido,
ressaltando um trabalho em conjunto (HARGITTAI, 2015). Da mesma forma, o discurso
de Marie Curie (1911b) no banquete Nobel, que sucede a premiacdo, também ressalta o

trabalho em conjunto entre ela e Pierre Curie:

Agradeco a Academia de Ciéncias pela grande honra que me prestou. Acredito
que esta homenagem ndo seja dirigida apenas a mim. Por muitos anos, Pierre
Curie e eu dedicamos todos 0s nossos dias a trabalhar em nossas descobertas
conjuntas de radio e polénio. Por isso, creio estar interpretando o pensamento
da Academia no seu verdadeiro sentido, ao dizer que este Prémio Nobel que
acaba de ser concedido a mim é também uma homenagem ao nome de Pierre
Curie. (CURIE, 1911b, grifos nossos)

Isso reflete a estratégia da complementariedade sexual, pelo fato de o trabalho em
conjunto com seu marido Pierre Curie ter Ihe proporcionado maior reconhecimento
(KELLER, 1985; PUGLIESE, 2012; HARGITTALI, 2015). Podemos inferir que o fato de
haver um homem ao lado da cientista, em um contexto, no qual a Faculdade de Ciéncias
ainda contava com poucas mulheres, facilitou o enfrentamento dos obstaculos de género.
Entretanto, Marie Curie ndo estava com Pierre somente em busca de reconhecimento. Ela

amava seu marido e amava trabalhar ao lado dele; era uma dupla de pesquisa importante
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para a cientista. A cientista comeca a escrever um diario em 1906, logo apds a morte de
Pierre Curie, descrevendo sua dor e o desanimo para trabalhar no laboratério sem o

marido. Destacam-se trechos desse diario do dia 1 de maio de 1906:

Querido Pierre, que nunca mais verei, quero falar-te no siléncio deste
laboratério, onde eu ndo imaginava ter de viver sem ti. [...] Na manha do
domingo seguinte a tua morte fui ao laboratério pela primeira vez, com
Jacques. Tentei fazer uma medicdo, para uma curva da qual cada um de nés
havia tragcado alguns pontos. Mas depois de um tempo me senti impaossibilitada
de continuar. No laboratério havia uma tristeza infinita, e o lugar parecia um
deserto.[...] H& vezes em que parece que nao sinto nada e posso trabalhar,
depois a angustia vem, e com ela o desanimo. Oferecem-me que te suceda,
meu Pierre, em teu curso e na direcdo de teu laboratorio. Aceitei. N&o sei dizer
se isso € bom ou mau. Muitas vezes me disseste que gostarias que eu desse um
curso na Sorbonne. E eu gostaria de fazer ao menos um esforco para continuar
nossos trabalhos. As vezes acho que assim sera mais facil viver; mas héa
momentos em que penso que sou louca por aceitar essa empresa. Quantas vezes
ndo te disse que, se ndo te tivesse a0 meu lado, provavelmente eu ndo
trabalharia mais? Eu depositava em ti todas as minhas esperangas de trabalho
cientifico e eis que ndo me atrevo a continuar sozinha. (CURIE, 1906 apud
MONTERO, 2019, p.179)

Nesses trechos de seu didrio, fica evidente que Marie Curie sofreu bastante com a
morte acidental de Pierre. Sofreu por ter perdido seu amor, o pai de suas filhas e, também,
0 companheiro de trabalho. A cientista enfrentava intenso desanimo em continuar o
trabalho no laboratério sem Pierre. E ao ocupar o posto do marido de professor na
Universidade de Sorbonne, também se sentiu desolada.

No mesmo diério, com perceptivel melancolia, Marie relembrava o Gltimo passeio
da familia por Saint-Rémy-lés-Chevreuse, antes da morte de Pierre. Em 30 de abril de

1906, Marie escreve no diario:

[...] L& no alto, mandamos Iréne e Emma & fazenda, e seguimos pela direita,
tu e eu, com Eve, em busca dos lagos com nenGfares dos quais nos
lembravamos. Os charcos estavam meio secos e ndo havia nendfares, mas os
tojos floresciam: nds os contemplamos admirados. Levavamos Eve no colo,
primeiro um, depois o outro, principalmente eu. Sentamos junto a uma gérbera
e eu tirei minha anagua para que ndo te sentasses diretamente no chdo. Tu me
trataste como se eu estivesse louca e me repreendeste, mas eu ndo me
importava, tinha medo de que pegasses algo. Eve nos divertia com suas
gracinhas. Por fim, Emma e Iréne vieram ao nosso encontro. Ao longe se via
a jaqueta de Iréne; estava ficando tarde [...] (CURIE, 1906, apud MONTERO,
2019, p. 181, grifos nossos)

No trecho acima, o0 nome de Emma, a baba de suas filhas, é grifado. Sabe-se que

Marie Curie contava com a ajuda de outras mulheres, babas para suas filhas, o que tornava

350 diario de Marie Curie (1906) é apresentado na integra no apéndice livro de Rosa Montero (2019).
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suas possibilidades de trabalho fora de casa ampliadas. Nessas memorias, mencionava
bastante Emma, mulher que ajudava com os trabalhos de cuidado da casa e dos filhos do
casal. No seu diério, ela escreve que foi para St. Rémy com suas filhas, onde seria mais
facil passar os dias sem baba. Marie queria que Pierre Curie ficasse em St. Rémy com ela
e as meninas, mas ele cismou em voltar ao laboratorio. No dia 30 de abril de 1906, Marie

descreve em seu didrio a manha final, o instante em que o marido foi embora de casa:

[...] Parti para St. Rémy®® na sexta-feira antes da Pascoa, era o dia 13 de abril,

achei que faria bem a Iréne e pensei que ali seria mais facil cuidar de Eve sem
a baba. Passaste a manha em casa, segundo me lembro, e te fiz prometer que
nos encontrarias no sabado a tarde. Saiste para o laboratério na hora em que
famos para a estacao, e eu te repreendi por ndo teres te despedido de mim. No
dia seguinte, eu te esperava em St. Rémy sem ter certeza de que virias. Mandei
Iréne ao teu encontro de bicicleta. Vocés dois chegaram, Iréne aos prantos
porque tinha caido e machucado o joelho. Pobre crianga, seu joelho esta quase
bom, mas seu pai, que cuidou dele, ja ndo estd mais conosco [...] Emma voltou
e tu a criticaste por ndo manter a casa bem o suficiente (ela havia pedido um
aumento). Estavas saindo, tinhas pressa, eu estava cuidando das meninas, e
foste embora perguntando em voz baixa se eu iria ao laboratério. Respondi que
ndo sabia e pedi que ndo me atormentasses. E justo ai foste embora; a Gltima
frase que dirigi a ti ndo foi uma frase de amor e ternura. Depois, sé te vi de
novo morto. (CURIE, 1906 apud MONTERO, 2019, p. 179, grifos nossos)

Ap6s um ano da morte de Pierre Curie, Marie escrevia sobre seu sofrimento. Dizia
que sem vontade de viver iria apenas cumprir sua obrigacdo de ser mae. Em 1906, Irene
tinha entdo oito anos e meio a filha cacula tinha um ano e quatro meses. Marie teve ajuda
de babas (Emma aparece em seus relatos no diario) durante a infancia de suas filhas. Apds

a morte de Pierre, além de cuidar das filhas, Marie cuidava do sogro viuvo e envelhecido,
como escreve no ultimo relato de seu diério, em abril de 1907:

[...] Faz um ano. Vivo para as tuas meninas, para o teu pai idoso. A dor é surda,
mas segue viva. A carga pesa sobre meus ombros. Quéo doce seria dormir e
ndo acordar mais. Como sdo jovens minhas pobres pequeninas! Como me sinto
cansada! Ainda terei coragem para escrever? (CURIE, 1907 apud MONTERO,
2019, p. 192)

Superado o luto, com suas filhas crescidas e com Irene Curie trabalhando na
continuidade das pesquisas sobre radioatividade, Marie Curie dedicou-se em uma jornada
na luta contra o cancer e na assisténcia aos feridos da Primeira Guerra Mundial, utilizando
de seu dispositivo experimental. Sua filha Eve Curie (1944) conta sobre essa jornada. E

também nesse contexto que a cientista e sua filha Iréne visitam Belo Horizonte no Brasil,

36 Na primavera ou no verdo, Pierre e Marie Curie costumavam passar alguns dias em Saint-Rémy-lés-
Chevreuse, onde haviam uma casa de campo.
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em 1926. Marie Curie é convidada a visitar o Instituto Radium, primeiro centro destinado
ao combate do cancer no Brasil pelo uso da radioatividade, criado em 1922, quando o
nimero de casos de cancer aumentava no Brasil. Marie Curie contribuiu para o
desenvolvimento do estudo da radioatividade no Brasil, orientando cientistas brasileiros
no tema, e contribuiu para a popularizacéo da radioterapia no Brasil e no mundo (CURIE,
1944). Foi a aplicacdo de seu dispositivo experimental na medicina que Ihe deu forca apos
perder Pierre (CURIE, 1944).

Em linhas gerais, o caso Marie Curie trata alguns aspectos da histéria da cientista
e da consolidacdo da radioatividade. Sobre o caso Marie Curie, é possivel perceber que
na trajetoria da cientista ela sofreu muitos obstaculos fincados pelo patriarcado. Por outro
lado, a cientista teve condi¢bes favoraveis para participar das praticas cientificas,
superando esses obstaculos e tornando-se visivel. O estudo das praticas cientificas, como
no caso de Marie Curie, nos permite analisar ainda mais dificuldades fincadas as
mulheres, que ndo necessariamente dizem respeito apenas ao género. As secdes seguintes
mostram como algumas praticas cientificas permeiam o caso Marie Curie e no capitulo 4
discutiremos como essas praticas ajudam a compreender as condi¢cGes necessarias as

mulheres para fazer ciéncia no patriarcado.

3.2 - As praticas cientificas no caso Marie Curie

A narrativa sobre o caso Marie Curie é construida sob a lente historiografica da
HCC, explicitada na fundamentacdo tedrico-metodoldgica (secdo 1.3). A HCC adota
varias categorias analiticas, entre elas, as praticas cientificas. A lente historiografica da
HCC no caso Marie Curie enfoca as préaticas cientificas que foram fundamentais na
trajetdria da cientista e na consolidacdo da radioatividade como um fenémeno geral
(MOURA; GUERRA, 2016; PIMENTEL, 2010).

Percebemos algumas préaticas cientificas que sdo fundamentais para a
consolidacédo da radioatividade: a institucionalizacdo da educacéo na Franca, fundamental
no ingresso de Marie Curie na Universidade de Paris-Sorbonne e na institucionalizagdo

das ideias da cientista na Universidade; as praticas de circulacdo do conhecimento



73

cientifico, que envolvem tanto as publica¢cbes quanto a migracdo de estudantes para
grandes centros de conhecimento cientifico, como ocorre na trajetéria de Marie Curie ao
sair da Poldnia para a Franga; e as praticas de experimentacdo e premiacgéo, que envolvem
as pesquisas dos cientistas e as premiacdes pelas pesquisas. Essas praticas podem ser
dissociadas para uma analise historica, mas ndo sdo hermeticamente separadas, visto que
elas se relacionam.

A prética de institucionalizacdo no caso Marie Curie se refere ao processo de
legitimacdo da educacgdo feminina na Franca, a emergéncia das Universidades, incluindo
a Universidade de Paris-Sorbonne, e a institucionalizacdo das ideias de Marie Curie e dos
outros cientistas fundamentais em suas pesquisas. A institucionalizacéo das ideias ocorre
ao terem seus dispositivos experimentais validados pelas instituic@es cientificas como, no
caso, a Academia e Faculdade de Ciéncias de Paris. A historia e 0s movimentos de
mulheres na Franga, apesar de serem de cunho mais sociais, se relacionam com essa
pratica cientifica diretamente. Isso porque a emancipacdo das mulheres enquanto grupo
social esta associada a participacdo feminina de mulheres na ciéncia. Marie Curie fazia
parte de um seleto grupo de mulheres na Faculdade de Ciéncias: eram apenas 23 mulheres
dentre 2 mil alunos (QUINN, 1997). No caso Marie Curie, as praticas de articulacdo de
movimentos de mulheres na Franga estavam em desenvolvimento no mesmo contexto em
que a cientista estava la.

As préticas de circulacdo do conhecimento cientifico se referem a divulgacédo e
publicacdo dos resultados, que foram fundamentais na trajetéria de Marie Curie, e a
migracdo de estudantes. O caso Marie Curie mostra que o desenvolvimento da
radioatividade se da a partir de um processo de escolha do tema de doutorado da cientista.
A criacdo do dispositivo experimental de Marie Curie foi possivel porque a cientista teve
acesso a trabalhos de outros pesquisadores, como os trabalhos de Réntgen, sobre os raios
X, e 0s de Becquerel, sobre os raios de urénio. Esses trabalhos serviram de estopim nas
suas proprias pesquisas. As praticas de migracdo para grandes centros de pesquisa
cientifica no caso Marie Curie referem-se ao fato de a cientista, assim como outros
estudantes do mesmo contexto, ter migrado da Pol6nia a um centro de pesquisa de maior
destaque para a ciéncia moderna: a Franca. A migragéo para centros de pesquisa de maior
prestigio na histéria da ciéncia permitia condi¢cdes melhores para o trabalho do cientista,

porque estavam nos centros da circulagdo do conhecimento cientifico.
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As préticas experimentais se referem ao processo de desenvolvimento da
radioatividade. Essas também implicavam préticas de financiamento para se obter local e
material para realizar as pesquisas cientificas, praticas de premiacéo pelas pesquisas, que
davam notoriedade ao cientista e préaticas de publicacéo de resultados que fazem com que
0 conhecimento possa ser mais investigado ao redor do globo através da articulagéo entre
cientistas e suas ideias.

Nas secdes seguintes desse capitulo, discutiremos relagdes entre a trajetdria de

Marie Curie e essas praticas.

3.2.1 - Ainstitucionalizacdo da educacao feminina na Franca

A educacdo das mulheres na Franca do século XIX, no contexto de Marie Curie,
estd diretamente relacionada com a politica da Terceira Republica (1870-1940). Havia
um grande movimento do regime republicano para tirar a educacéo da influéncia da igreja
catélica. Era um objetivo moral e politico, muito influenciado pelas ideias positivistas de
Ciéncia, opostas as ideias catdlicas. O ensino superior tinha um papel a desempenhar no
treinamento de elite e a educacgdo secundaria catolica estava produzindo uma elite com
visdes sociais e politicas consideradas opostas ao regime (WEISZ, 1983). Dessa forma,
os republicanos empenharam seus esforcos em laicizar o ensino. Como a educacéo
secundaria feminina era até entdo responsabilidade da Igreja, ela foi o primeiro alvo do
processo de laicizacdo do ensino secundario.

De acordo com George Weisz (1983), havia uma discordancia sobre a extensao
da autoridade da Igreja sobre a sociedade civil e os partidarios do controle estatal. Os
republicanos desejavam acima de tudo limitar o poder da Igreja. Tal discordancia
desencadeou um conflito sobre o controle estatal da educacéo durante o século XIX. Até
entdo, o ensino primério e secundario conservava forte conotacao religiosa devido a lei
Falloux de 1850, que obrigava todos os educadores a inscrever o catecismo no curriculo
e a levar os estudantes a missa. Fora isso, a Igreja obtivera total autonomia para a escolha

de professores. Na Terceira Republica, portanto, a necessidade de competir com as
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escolas catolicas forgou o Estado a melhorar o ensino superior do pais, aumentando o
financiamento publico nas instituicbes superiores.

O Segundo Império (1852-1870) francés, que precede a Terceira Republica, foi o
regime monarquico bonapartista implantado por Napoledo I11 que consistia na conciliacdo
da monarquia com a Igreja Catolica. Nesse periodo, portanto, o0 ensino estava nas maos
dos eclesiasticos. Assim, no inicio da terceira Republica, o ensino primario e secundario
ainda conservava uma forte conotacdo religiosa devido a lei Falloux de 1850.

Com o fim do Segundo Império e inicio da Terceira Republica, os dirigentes do
novo regime desejavam cidaddos instruidos e propunham excluir a religido do ensino.
Assim, 0 novo chefe de governo Charlers de Freycinet (1828-1923), o fervoroso
republicano Jules Ferry (1832-1893) e o deputado Camille Sée (1847-1919) conseguiram
a aprovacdo, em 21 de dezembro de 1880, da lei Camille Sée. A lei abriu as meninas o
acesso a0 ensino secundario publico, e o curso de religido foi
substituido por cursos de moral (MAYEUR, 2007). No ano seguinte, em 1881, foi
aprovada a criacdo da Escola Normal Superior de Sévres com vistas a formacdo de
professores mulheres para os liceus.

O ensino primério publico, gratuito e obrigatério viria a ser a ponta de lanca da
Terceira Republica (WEISZ, 1983). A polémica em torno desta nova intrusao do Estado
na educacdo das meninas, que até entdo era monopolizada por conventos, ndo escondia o
acordo quase geral dos clérigos sobre a vocacdo da mulher: o casamento, o lar, a
maternidade. A criacdo de escolas secundarias e liceus para meninas foi uma ofensiva aos
clérigos, reforcada pela abolicdo de vérias instituicBes religiosas no inicio do século XX
(MAYEUR, 2007).

Segundo Francgoise Mayeur (2007), com a lei Camille Sée, os republicanos nédo
tinham a intencédo de preencher a lacuna intelectual entre os dois sexos, porque o curriculo
para meninas excluia as humanidades e a filosofia classica; também nédo pretendiam
preparar as mulheres para o ensino, porque o certificado de conclusédo do ensino médio
néo tinha utilidade, uma vez que apenas o bacharelado abria a porta para as faculdades.
Para os defensores do novo sistema, a verdadeira questdo era politica: a educagdo
secundaria publica para mulheres visava libertar as futuras mées da influéncia clerical.
Em termos de educacdo da mulher, a Republica oportunista, entdo radical, ndo € nem

igualitaria nem emancipatéria: é laica (MAYEUR, 2007).
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Nesse sentido, Picard (2010) e Mayeur (2007) contam que a entrada das mulheres
no ensino superior francés pouco tem a ver com 0S movimentos feministas, pois o
feminismo francés foi um movimento feminista tardio e pouco politizado, crescendo
apenas no século XX (PERROT, 1995; 2006). A verdadeira motivacdo para a lei Camille
Sée (1880) era politica, porque o Estado queria acabar com a participacdo da Igreja na
educacdo. Era o comec¢o de uma ativa politica de laicizacdo do ensino, com influéncia do
positivismo no final do século XI1X (MAYEUR, 2007).

O trabalho de Natalia Sigrist (2009) discute que a entrada das mulheres no ensino
superior na Franca comecou em 1861, quando a francesa Julie-Victoire Daubié recebeu
0 bacharelado na Faculdade de Letras de Lyon. Entretanto, o acesso das mulheres aos
estudos universitarios ndo se generalizou até 1880, ano em que a lei Camille Sée foi
aprovada, instituindo uma educacédo secundaria publica para as mulheres.

Até a virada do século XX, a presenca de mulheres em todas as universidades
francesas era muito modesta, nunca ultrapassando 3% do numero total de estudantes. A
partir do final dos anos 1900, esta proporc¢éo ja estava proxima de 10% (WEISZ, 1983).
Esta populacdo estudantil feminina era composta, em grande parte, por estrangeiras, que
vieram a Franca em busca de uma educacdo universitaria, inacessivel em seu pais, ou
atraidas pelo prestigio da metropole cultural (SIGRIST, 2009). Como as mulheres
polonesas era proibido o ingresso nas universidades do pais, Maria Salomena Sklodowska
torna-se uma dessas estudantes estrangeiras. A presenca de mulheres universitarias
tornou-se numericamente significativa, mas permaneceu marginal em rela¢do ao nimero
total de estudantes. A prépria Maria Sklodowska fazia, como ja destacamos, parte de um
grupo de 23 mulheres dentre dois mil estudantes matriculados na Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Paris-Sorbonne, em 1891, uma década apo6s a aprovacdo da lei
Camille Sée (QUINN, 1997).

A Universidade de Paris respondia por quase metade das matriculas femininas no
ensino superior francés, sendo também a mais frequentada por estrangeiros de ambos 0s
sexos (SIGRIST, 2009). Contudo, o nimero de estudantes francesas era geralmente
menor do que o de estrangeiras. Estas Ultimas constituiram mais da metade das estudantes
do sexo feminino nas faculdades da capital até 1893, quando o numero de estudantes
francesas aumenta. Assim, antes da Primeira Guerra, a Franca era a segunda colocada na

Europa em termos do numero de estudantes femininas, onde as mulheres francesas e
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estrangeiras representavam quase um quarto do nimero total de estudantes matriculados
(SIGRIST, 2009). A Universidade de Paris recebia a maior parte dos estudantes no geral.

Na Historia do ensino superior francés, Picard (2010) destaca uma centralidade
do conhecimento cientifico na capital francesa, Paris. Segundo a autora, o foco da atencéo
nas grandes escolas (Ecole Normale Supérieure) e instituicdes de ensino parisienses é
devido a concentragdo da elite universitéaria e a producao cientifica na Universidade de
Paris-Sorbonne. Além disso, este foco na capital acentua mais ainda o especifico
desequilibrio do modelo de ensino superior francés, concentrando o olhar na parte mais
elitista do sistema educacional, enquanto deixa a sombra a maioria das universidades,
onde se formou um namero significativo de alunos desde o fim do século XI1X. O que é
um modo de invisibilizar outros cientistas que ndo estavam em grandes centros de
pesquisa — nesse sentido, Marie Curie tinha o privilégio de estar em uma grande
Instituigdo parisiense, a Universidade de Paris-Sorbonne.

Havia producdo de conhecimento cientifico e Faculdades de Ciéncia fora da
Universidade de Paris, entretanto, eram menos reconhecidas. Exemplos de polos
cientificos no interior, além da grande capital parisiense, eram 0s programas locais de
pesquisa de Fisica em Nancy e em Strasbourg. Dessa forma, havia uma centralidade do
conhecimento cientifico nas grandes capitais como Paris, que era produzida pela elite
universitaria e um consequente apagamento do conhecimento cientifico em provincias do
interior (PICARD, 2010).

A historiografia francesa do Ensino Superior evidencia o desequilibrio entre Paris
e o interior. Esta visdo pode ser explicada pelo trabalho historiogréafico do ensino superior
na Franca: as instituicdes mais conhecidas, documentadas e prestigiadas estdo em Paris,
onde se concentram ainda hoje historiadores, arquivos e bibliotecas (PICARD, 2010).
Entretanto, o interior exerceu uma atracao mais forte sobre os pesquisadores estrangeiros.
Permanece entdo a dificil questdo das fontes locais, que se revelam fracas (PICARD,
2010). Seria, entdo, Marie Curie reconhecida se estivesse em outro polo universitario?

Em 1876, cerca de 40% do total de homens se preparando para o0 ensino nas
carreiras em ciéncias o fizeram em Paris, na Faculdade de Ciéncias da Sorbonne
(PICARD, 2010). Nao havia instalacdes laboratoriais adequadas em outro lugar. Para 0s
que desejavam a carreira cientifica havia, portanto, boas razGes para tentar a sorte na

capital. Em 1914, essa proporcao aumenta e a maioria dos estudantes de ciéncias estavam
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na Faculdade de Ciéncias de Paris, revelando um grau muito significativo de centralizagéo
do conhecimento na capital (PICARD, 2010). A principal fonte de procura na Sorbonne
era o diploma Unico em Fisica, Quimica e Historia Natural (P.C.N), instituido em 1893 e
que Marie Curie obteve.

Em 1914, as faculdades de ciéncias cresceram em termos de reconhecimento. O
treinamento para professores secundarios seguia agora critérios mais rigorosos.
Ambiciosos, os alunos inevitavelmente partiam para a Sorbonne, onde eles poderiam
entrar em contato com os professores famosos e poderosos o suficiente para influenciar
no alavanque da carreira de um jovem. Os muitos alunos que ndo buscavam por trabalho
imediato, isto é, ndo desejavam um ensino técnico, foram atraidos para a Sorbonne pela
eminéncia de seus corpo docente e pelas perspectivas de vida na capital (WEISZ, 1983;
PICARD, 2010).

A Universidade de Paris nasceu no século XI1I, com a organizagdo em corporagdo
de professores e alunos em Paris, que vieram a partir do século XII ao bairro Quartier
Latin. Ao ar livre no bairro, se ensinava teologia, direito, medicina e artes, a jovens
franceses, picardios, normandos e ingleses, dando assim a Universidade, desde o inicio,
prestigio internacional (WEISZ, 1983). A Sorbonne foi, no periodo da Restaura¢ao, mais
uma vez designada para o ensino pelo Rei Luis XVI11, que também inaugurou a Academia
de Ciéncias de Paris. No final do século XIX, a Terceira Republica a reconstroi para fazer
da Nova Sorbonne o lugar privilegiado do conhecimento (WEISZ, 1983).

O ingresso na Universidade de Paris-Sorbonne ocorreu de diferentes maneiras ao
longo da histéria da instituicdo. Durante a maior parte de sua historia, a Universidade
exigiu 0 pagamento de taxas anuais e taxas de ingresso, alem da realizacdo de provas de
concurso (WEISZ,1983; PICARD, 2010). Embora o ensino secundario fosse gratuito para
as meninas a partir de 1800 e o ensino superior oferecesse bolsas de estudo para franceses
e estrangeiros, assim como obteve Marie Curie, ingressar ao ensino superior exigia certas
condi¢Bes materiais, como as taxas de matricula aos ingressantes e os custos relacionados
amigracao e moradia. E demonstrava um carater elitista, tanto no perfil do corpo discente
e docente, quanto no objetivo do regime republicano de formar a opinido publica das

elites.
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3.2.1.1 — O caréter elitista da Educacao francesa

Em relacdo a preocupacdo das instituicbes francesas com a instrucdo das elites,
Weisz (1983) afirma que os interesses dos republicanos, que apoiavam a
institucionalizacdo da educacdo feminina e superior, representavam os interesses das
elites. Weisz (1983) discute como a Franga tornou-se um grande polo académico no
século XIX e XX. O autor indica que havia certa centralidade alema na ciéncia, que
antecedeu a centralidade francesa, fazendo com que a Franca sentisse a pressdo de uma
corrida intelectual e, logo, desenvolvesse as instituicdes no pais. Além das conquistas
alemas na educacdo, o positivismo deu um impeto adicional a valorizacdo do
conhecimento e da ciéncia. Uma tradi¢do académica influente argumentou durante todo
século XIX que o ensino superior deveria ocorrer em grandes universidades,
intelectualmente unificadas e dedicadas a ciéncia, em vez de mera formacéo profissional
em escolas técnicas (WEISZ, 1983).

A Terceira Republica representava os interesses de uma burguesia capitalista
(WEISZ, 1983). Entretanto, quaisquer que sejam os interesses de classe que eles
representavam, 0s novos governantes da Franca reconheceram a importancia da educacao
como meios de integracdo politica e social. A vitoria militar da Alemanha em 1870, na
Guerra Franco-Prussiana, deixou claro que a Franca estava ficando para tras de seu rival
em termos econdmicos e militares (WEISZ, 1983). A desaceleracdo do crescimento
econémico da Franca frente a Alemanha, contribuiu para que os republicanos investissem
em uma reforma universitaria e pesquisa cientifica na Franca.

De uma parte, a reforma do Ensino dependia diretamente do Estado, e de outra,
dependia de mudltiplas iniciativas privadas. Em Paris, interesses empresariais
estabeleceram a Ecole des Hautes Etudes Commerciales (1881) e convenceram o
conselho municipal a fundar a Escola Supérieure de Physique et de Chimie (1882)
(WEISZ, 1983). A propria Universidade de Paris-Sorbonne tinha uma parcela publica e
outra privada, de empresarios interessados nos produtos das pesquisas universitarias.
Além disso, existia um consenso sobre a necessidade de estabelecer um sistema laico de
educacdo primaria que, como ja vimos, acarretou na lei Camille Sée (1880) e na entrada
de mulheres no ensino superior. Nesse contexto, o interesse politico na reforma

universitaria cresceu significativamente ao longo dos anos 1860 e 1870 (WEISZ, 1983).
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Os reformadores e republicanos desejavam a centralizacdo da administracdo das
Universidades para atender aos interesses do regime, que se resumiam na legitimagéo das
elites. (WEISZ, 1983). As escolas profissionais dispersas eram incapazes de desempenhar
de renovacdo das elites. A unidade intelectual e social era uma tarefa que exigia a
unificacdo fisica do ensino superior em grandes centros e dedicadas a ciéncia. Dai veio 0
fortalecimento da Universidade de Paris, onde se institucionalizava Marie Curie e sua
pesquisa cientifica. Na administracdo da Universidade estavam 0s governantes e, entre
1871 e 1893, o nimero de professores no parlamento aumentou (WEISZ, 1983). Durante
a terceira Republica, portanto, a classe académica ganha maior poder dentro da classe
politica dominante.

Ligado aos interesses dos reformadores, também estava a ambicéo de transformar
instituicGes de ensino superior em centros de ciéncia. Havia, portanto, uma relevancia da
pesquisa cientifica na época (WEISZ, 1983). A tradi¢do de pesquisa era particularmente
forte nas faculdades de ciéncias (WEISZ, 1983). O corpo docente parisiense,
especialmente, era formado por professores de grandes instituicdes de pesquisa e ndo
perdeu contato com a comunidade cientifica internacional, o que tornava a Franca da
Terceira Republica, de fato, um grande centro de conhecimento cientifico, uma vantagem
para o trabalho de Marie Curie.

Sobre a relevancia da pesquisa cientifica na Republica, os pesquisadores tiveram
um lider poderoso, o quimico Jean-Baptiste Dumas (1800-1884), reitor da Faculdade de
Ciéncias de Paris e professor da Faculdade de Medicina. Em uma carta de 1845 ao
ministério, Jean-Baptiste Dumas reclamou que a perda da lideranca cientifica da Franca
para outras nac¢Oes havia afetado dolorosamente as faculdades e que ele ficaria feliz em
elevar a Universidade de Paris a lideranca cientifica através da valorizacdo da pesquisa
(WEISZ, 1983). Sem apoio, os interesses de Jean-Baptiste Dumas e a pesquisa cientifica
nas Faculdades de Ciéncias de Paris, onde pesquisou Marie Curie, sofriam com
instalacOes e recursos inadequados para as praticas de pesquisa (WEISZ, 1983). As
primeiras pesquisas de Marie, antes de se casar, por exemplo, eram feitas dividindo
espaco com o fisico e professor Pierre Curie, no seu laboratério. Casados, posteriormente,
o casal teve dificuldades em conseguir um laboratorio para a pesquisa de quimica analitica
da separacao dos novos elementos — a Academia de Ciéncias de Paris cedeu o galpéo da

EPCI — que em alguns relatos é apresentado como um galpdo Umido (QUINN, 1997).
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Ainda assim, a Universidade de Paris era a instituicdo francesa com os melhores
laboratérios e recursos. A pesquisa cientifica foi ganhando apoio aos poucos da elite,
reformistas e académicos. Segundo Weisz (1983), no século XIX, os professores e
pesquisadores procuraram progredir em suas carreiras por meio de publicacdo e
patrocinio. No caso Marie Curie, suas primeiras divulgacdes de resultado eram em
conjunto com Pierre Curie e outros pesquisadores do contexto (PUGLIESE, 2012).

Segundo Weisz (1983), o sistema de ensino superior francés 1863-1914 era
bastante periférico a maioria da populacdo. A melhor instituicdo de pesquisa estava
situada na capital, o que tornava o ensino inacessivel para as classes mais baixas,
afastadas de Paris. Na Franca, o ensino superior atendia aos grupos sociais mais ricos
(WEISZ, 1983), principalmente considerando o alto custo dos estudos superiores e,
principalmente, dos secundarios. No entanto, o sistema foi capaz de incorporar certo grau
de mobilidade social e oferecer bolsas de estudo. O estabelecimento de 300 bolsas para
alunos licenciados em 1877 e de mais 100 em 1881 permitiu que as faculdades de letras
e ciéncias ensinassem a mais alunos (WEISZ, 1983). Nesse contexto, em que a Faculdade
de Ciéncias formava poucos alunos por ano, Marie Curie foi a primeira francesa a obter
um doutorado, em 1903.

Ao abordar uma histéria de estudantes, principalmente parisienses, do longo
século XIX, Moulinier (2002) traca o perfil dos estudantes modernos na Franca do
Quartier Latin, bairro que abrigava a Universidade de Paris-Sorbonne e, por isso, era um
bairro estudantil do século XIX. Segundo o autor, os estudantes do Quartier Latin
pertenciam majoritariamente ao género masculino, embora o feminino tenha se imposto
aos poucos. O bairro parisiense era palco da sociabilidade estudantil, cafés, salas de
leitura, bailes, teatros. Além do predominio dos homens no Quartier Latin, os estudantes
do bairro também pertenciam predominantemente a faixa etaria da juventude e a classe
social burguesa, com raras exce¢des (MOULINIER, 2002).

O Quartier Latin aparece na historia de Marie Curie. Como ja destacamos, no
final de 1891 a cientista alugou um sétdo no bairro. Devido aos custos da moradia na
capital, Marie passou trés anos alugando quartos mal aquecidos no inverno,
economizando e estudando intensamente (QUINN, 1987). O fato de o bairro mais
proximo a Faculdade de Ciéncias ter altos custos de moradia, mostra o quanto as

condicBes materiais sdo necessarias para a pratica cientifica.
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Em sintese, altos padrfes educacionais estavam associados as classes superiores
da sociedade (WEIZ, 1983). Até 1880, a maioria das faculdades estava muito preocupada
com o numero de matriculas e ndo dava muita atencdo ao status social dos alunos.
Entretanto, isso se tornou uma preocupacao posteriormente, durante a Terceira Republica
(1870-1940). E nesse contexto que a Universidade de Paris-Sorbonne disponibiliza as
bolsas de estudo para os alunos de bom desempenho. Nesse contexto, Marie Curie, gragas
a sua colocacdo em primeiro lugar em Fisica e ao seu desempenho de alto nivel, garantiu
uma bolsa de estudos para prosseguir com uma segunda graduacdo em matematica em
1894.

3.2.1.2 — Movimento e Historia das mulheres na Franga e na Ciéncia

Sobre as préaticas decorrentes dos movimentos sociais de mulheres na Franca,
também focamos nos séculos XIX-XX, contexto em que se insere o caso Marie Curie.
Apesar de perceber gue a entrada das mulheres no ensino superior francés acompanhava
as contingéncias politicas da Terceira Republica, precisamos compreender em que ponto
estava a histdria das mulheres no pais naquele contexto. Como vimos, os republicanos,
de fato, tinham como objetivo a laicizagdo do ensino e ndo a emancipagédo feminina. Mas
sera que, para além dos interesses dos homens republicanos, a educacdo feminina ndo
demonstrava relacBes com a histéria e movimento das mulheres no pais?

Michelle Perrot (1995) e Emmanuelle Picard (2010) pesquisaram em que ponto
estava a historia das mulheres nesse contexto, encontrando um siléncio da historiografia,
no qual, até o século XIX, faz-se pouca questdo das mulheres no relato histérico. De
acordo com Londa Schienbinger (2001), a construcdo de uma Histdria das mulheres na
ciéncia comecou no século XVII, mas era muito timida, e 0 movimento europeu das
mulheres da década de 1880 a 1920 foi fundamental na construcdo mais sélida de uma
Histéria das mulheres na ciéncia, porque causou O despertar da atencdo para as
capacidades cientificas das mulheres. Nesse periodo, publica¢es foram importantes tanto
para a Histéria quanto para o movimento das mulheres. Em 1880, o jornal feminista
intitulado La Revue Scientifique des femmes foi fundado em Paris. Em 1894, em Paris, a
primeira conferéncia sobre mulheres e ciéncia originou o livro de Alphonse Rebiere, Les
Femmes dans la science. E no mesmo ano, Elise Oelsner publicou seu Leistungen der

deutscben Frau, no qual relata realizacGes cientificas das mulheres alemas.
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Resgatar as realizacdes de mulheres cientistas - de Hipatia, a famosa matematica
da Grécia antiga, a Marie Curie - tornou-se uma tarefa dos historiadores na virada do
século XIX para XX (SCHIEBINGER, 2001). Segundo Schienbinger (2001), dois
desafios motivavam essa tarefa: o primeiro, era se opor a no¢do de que as mulheres
simplesmente ndo podem fazer ciéncia e de que algo na constituicdo de seus cérebros ou
corpos as impede; e 0 segundo, era o desejo de criar modelos de "Einsteins femininos"
para inspirar mulheres jovens ingressando na ciéncia e contrabalancar estereotipos
masculinos. Nesse segundo desejo, encontrava-se, novamente, o problema de enfatizar a
conquista de mulheres excepcionais. De acordo com Schienbinger (2001), muito desse
trabalho de resgatar as realizagdes de grandes mulheres cientistas excepcionais se encaixa
na histéria dos grandes homens, e o problema é que ndo enfatizava as barreiras a
participacdo das mulheres na ciéncia.

Respondendo a pergunta do inicio da se¢do, os movimentos das mulheres na
Europa foram fundamentais ndo s6 para os primeiros trabalhos de Histéria das Mulheres,
mas também para a educacao feminina. De acordo com Schienbinger (2001), as mulheres
ingressaram em carreiras modernas na ciéncia somente ap6s o movimento das mulheres
das décadas de 1870 e 1880 as impulsionarem as universidades. E conforme elas
gradualmente eram admitidas as escolas de graduacdo, elas entravam em programas de
doutorado, o que no século XIX e XX ja era um pré-requisito para dedicar-se seriamente
a ciéncia.

Infelizmente, muitas dificuldades permearam esse processo de entrada das
mulheres nas universidades. Dentre essas dificuldades, a principal envolvia o trabalho de
reproducdo social em descompasso com a institucionalizacdo da ciéncia. Schienbinger
(2001) mostra que no século XI1X, as mulheres foram efetivamente excluidas das novas
instituicGes da ciéncia e restritas a esfera cada vez mais privada da familia. A chegada do
século XIX fechou as mulheres o acesso informal a ciéncia, por ser uma época em que as
atividades domesticas passavam por privatizacdo enquanto a ciéncia estava sendo
profissionalizada. Com a crescente polarizagéo das esferas publica e doméstica, a familia
deslocou-se para a esfera doméstica privada, enquanto a ciéncia migrava para a esfera
publica da industria e universidade (SCHIENBINGER, 2001).

Com a ciéncia na esfera publica, isto €, nas universidades, as mulheres

encontravam mais dificuldades de participar da mesma. Umas poucas mulheres,
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entretanto, estudaram e lecionaram em universidades, a partir do século X1l no Reino da
Itdlia. Entretanto, o modelo italiano ndo foi adotado em outros paises da Europa e dentro
da regido italiana a tradi¢do nao continuou, pois em 1800 as mulheres foram banidas das
instituicGes de ensino superior. Fora da Italia nenhuma mulher foi nomeada professora
até o século XX, na Franga, com a nomeacdo de Marie Curie na Universidade de
Sorbonne (SCHIENBINGER, 2001).

Além da hostilidade das universidades, as sociedades cientificas eram fechadas
para as mulheres. Desde sua fundacdo e até 1945, mulher nenhuma tornava-se membro
permanente da Royal Society em Londres. A Academia de Ciéncias de Paris vetou a
premiada matematica Sophie Germain (1776-1831), no século XIX, e a premiada fisica
Marie Curie, no século XX (SCHIENBINGER, 2001). A Societas Regia Scientiarum em
Berlim vetou a astronoma Maria Winkelman (1670-1720), que trabalhou no observatério
da academia com seu marido e filho. Vetadas das sociedades cientificas, a relacdo das
mulheres com o conhecimento era mediada através de homens, seus maridos,
companheiros ou tutores.

O dramaturgo Bernard Le Bovier de Fontenelle (1657-1757), que atuou como
secretario e porta-voz da Academia de Ciéncias de Paris no século XVIII, escrevia textos,
prefacios de publicagdes académicas e obras de ficcdo com o objetivo de representar a
Academia de forma elogiosa (TERRALL, 1995). Fontenelle escrevia que a racionalidade
necessaria para entender ciéncia era masculina. Ndo a toa, as mulheres francesas e
estrangeiras, mesmo séculos depois das ideias postas nos textos de Fontenelle,
procuravam mais por cursos de Literatura do que por Ciéncia na Universidade de Paris
(WEISZ, 1983). Além disso, A ciéncia era apresentada nas obras de Fontenelle como
acessivel ao consumo por mulheres aristocraticas e inacessivel a participacdo de outras
mulheres e ndo especialistas (TERRALL, 1995). Fontenelle definia uma identidade para
a ciéncia e para a Academia compativel com status social da elite e considerava as
mulheres aristocraticas como aliadas apenas pela conversa no saldo facilitada por elas.
Schienbinger (2001) também reafirma o caréater elitizado na ciéncia, especialmente em
Paris. De acordo com a autora, as poucas mulheres cientistas até o século XIX eram
predominantemente de dois grupos sociais: a aristocracia e o artesanato.

Ja discutimos que a ciéncia era voltada a elite francesa do século XIX, entdo
muitas pessoas ficaram de fora dela (WEISZ, 1983; TERRALL, 1995; PICARD, 2010).
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Tanto a classe social quanto o género eram categorias de exclusdo da ciéncia. Retomando
a ideia de que as contradicbes ndo operam apenas na categoria género ou apenas na
categoria classe, mas no né frouxo entre ambas e a categoria raca/etnia (SAFFIOTI,
2015), compreendemos que as mulheres poderiam ter excluidas da ciéncia ndo sé pelo
género. Nesse caso, a visibilidade de Marie Curie mantém uma relagdo com o seu ingresso
em préticas cientificas elitistas na Universidade de Paris, como também se criou um
dispositivo experimental (a radioatividade) que fazia a comunidade cientifica ignorar
deixar de enfatizar, em partes, seu género.

De acordo com Schienbinger (2001), as universidades e sociedades cientificas,
foram estruturadas sobre a suposicao de que 0s cientistas seriam homens com esposas em
casa para cuidar deles e de suas familias. Com a crescente profissionalizacéo da ciéncia
na Europa, as mulheres que queriam seguir carreiras cientificas tinham duas opcdes:
tentar seguir a formacdo através das universidades, ou continuar a participar da esfera
familiar, como assistentes de maridos ou irmaos cientistas. A primeira opgdo nao teve
éxito até a virada do século XX, portanto, restaram as mulheres a segunda op¢éo, como
no caso de Margaret Huggins (esposa do astrénomo britanico Wiiliam Huggins), Edith
Clements (esposa do ecologista Frederic Clements), e talvez, também, Mileva Maric
(esposa de Albert Einstein), que contribuiram silenciosamente para as carreiras de seus
maridos, um fendbmeno que persiste ainda hoje (SCHIENBINGER, 2001). Alguns casos
de excecdo, como exemplo, Marie Curie, apesar de compartilharam o reconhecimento
cientifico com seus maridos, alcan¢aram fama.

Perrot (1995) faz questdo de demonstrar que tudo o que mudou nessas condig¢des
desfavoraveis das mulheres teve o papel das proprias mulheres como atrizes das
mudancas, principalmente na virada do século XIX para XX. Marie Curie certamente foi
uma atriz fundamental nessas mudancas para as mulheres de seu contexto. O papel do
movimento das mulheres foi decisivo para o nascimento de uma Historia das mulheres.
Mas que movimento das mulheres na Franca do contexto de Marie era esse? Perrot (1995)
mostra que ao mesmo tempo que a modernidade do século XIX na Franca era marcada

pelo confinamento e tutela das mulheres®”, também era marcada pela luta das mulheres

370 artigo 213 do Cédigo Civil francés de 1804, em vigor na época de Marie Curie, tratava a mulher como
propriedade e tutela do marido — em nome da natureza, o Cédigo Civil estabelece a autoridade absoluta
ao marido, a mulher casada deixa de ser o individuo responsavel. Dedicado ao casamento, o artigo
assegurava a superioridade do homem, afirmando que o marido deveria proteger sua esposa e a esposa
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por liberdade. A acentuada divisdo entre a esfera publica e privada nesse século e as
condigdes desfavoraveis das mulheres serviram de motivacdo para 0 nascimento
incipiente de um movimento feminista no inicio do século XX. Pugliese (2009) apresenta
jornais franceses que marcaram feministas no contexto de Marie Curie, o Le Radical,
L’Intransigeant € L’Humanité.

Perrot (2006) demonstra que o século XIX foi marcado pela divisdo sexual do
trabalho, pautada no discurso da diferenca dos sexos. A divisao entre o publico e o privado
nem sempre existiu, ela mudou com o tempo e foi acentuada no século X1X, que, segundo
Perrot (2006), era um século liberal e constituido por um espago politico de dupla
exclusdo: a dos proletarios e das mulheres. Também havia intensa desvalorizacdo do
trabalho feminino na esfera do privado no século XIX, quando era difundida a ideia de
que as mulheres nada faziam, enquanto os homens trabalhavam na esfera publica.
Concomitante a divisdo sexual do trabalho, estava a crescente responsabilizacdo da
mulher pelo papel da dona-de-casa na Franca. Nesse sentido, Marie Curie, uma mulher
desse contexto, fazendo ciéncia, conquistava um espaco incomum as mulheres.

Segundo Perrot (2006), portanto, havia um retraimento de mulheres no espaco
publico e uma constituicdo de um espaco privado familiar feminino no século XIX, na
Franca. Tal retraimento era uma questdo de género que abarcava diferentes classes,
sofrendo as contradi¢des de ambas as categorias. As “caseiras” eram as mulheres rurais,
as “senhoras de casa” eram as mulheres burguesas e a “donas-de-casa” eram as mulheres
da cidade que se dedicavam quase exclusivamente aos trabalhos domésticos e dependiam
do salario dos maridos.

Dado esse cenario de acentuacao do patriarcado sobre as mulheres no século XI1X,
desejos comecaram a mover um movimento de mulheres na Franca. Segundo Perrot
(2006), o desejo de inverter as perspectivas historiograficas, que valorizam os homens
como protagonistas da histdria, e o desejo de conciliar trabalho assalariado e maternidade
sustentaram o esforgo das historiadoras e 0 movimento das mulheres na Franga século
XIX. As mulheres estavam se unindo por diferentes causas.

Ao final do século XIX, as universidades francesas tinham uma politica de

ingresso para atrair jovens estrangeiros de paises economicamente subdesenvolvidos. O

deve obediéncia ao seu marido. A esposa ndo poderia ter outro domicilio, ndo poderia agir na justica sem
autorizagdo do marido e nem comprar ou vender sem aval do mesmo (LUZ, 2004).
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problema é que nas cidades populosas, sem nenhum preparo para receber as ondas de
imigracdo, havia um problema, os altos precos das moradias (PERROT, 2006). Assim
como a proépria cientista Marie Curie, que veio na onda da imigracdo e pagava altos custos
de moradia na capital (QUINN, 1997). Em 1848, o povo exigia em Paris a suspensao de
pagamentos das moradias e as mulheres eram um grupo presente na revelia contra os altos
precos da capital (PERROT, 2006). Outros exemplos de lutas das mulheres foram quando
as “donas-de-casa” se organizaram coletivamente em motins pleiteando os salarios
atrasados da familia, frente a crise de 1831 em Paris. E quando as mulheres, em 1848,
gritavam contra as congregacoes religiosas, 0s padres e conventos, que até entdo eram 0s
responsaveis pela educacdo feminina (PERROT, 2006).

Perrot (2006) afirma que o feminismo francés foi um movimento tardio, assim
como observa um acesso tardio das mulheres francesas ao direito do sufragio. Segundo
Perrot (1995), na democracia francesa, a consciéncia de género e o movimento das
mulheres ndo conseguiu atingir niveis elevados como nos paises anglo-saxdes, 0 que
também se refletiu em uma escassa presenca das mulheres nos relatos histéricos. A ideia
de que politica ndo era assunto de mulheres, baseada nas expectativas de género
(BUTLER, 2003; SAFFIOTI, 2015), também, colaborou com o atraso do movimento.
Entretanto, apesar desse atraso, percebe-se que 0 movimento feminino surgia incipiente
em diferentes lutas das mulheres na Franca e nos esforcos das historiadoras no
desenvolvimento de uma Histdria das mulheres nos séculos X1X e XX.

Em sintese, de acordo com Schienbinger (2001) a histéria das mulheres na Franca
e na ciéncia nos ensina diversas coisas. Primeiro, ela ensina que as instituicdes cientificas
assumiram muitas formas através dos séculos e que essas instituicbes podem encorajar
ou desencorajar a participacdo das mulheres. Segundo, nas modernas sociedades
capitalistas, a divisdo de trabalho entre emprego e lar € um obstaculo ao ingresso das
mulheres nas profissdes. Schienbinger (2001) ressalta que muitos dos problemas que as
mulheres enfrentam na ciéncia no século XXI, como o conflito entre as responsabilidades
domésticas e as profissionais, ou entre a carreira académica e a maternidade, tém raizes
historicas. E terceiro, que a historia das mulheres na ciéncia e sociedade ndo foi de
avancos vitoriosos, mas de ciclos de avanco e recuo, acompanhada pelo contexto politico

e pelos movimentos sociais e feministas. Nesse sentido, destacamos que 0S movimentos
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sociais, sdo sempre importantes para as transformacfes sociais na Historia, o que sera

melhor discutido no capitulo 4 (secéo 4.4).

3.2.2 - A circulagéo do conhecimento cientifico

As praticas cientificas de circulagdo do conhecimento cientifico incluem a
divulgagdo dos conhecimentos cientificos construidos por cientistas ao redor do globo,
por diversos meios, sejam publicacdes em revistas cientificas, artigos, jornais, cartas,
discursos, entre outros, seja a circulacdo do conhecimento cientifico através da migracédo
de estudantes. Essas préaticas sdo fundamentais para que o conhecimento ganhe acuidade
e seja investigado por outras pessoas que pesquisam temas de uma mesma area ou de
areas diferentes. Entretanto, apesar de ser importante a circulagdo do conhecimento
cientifico, no contexto de Marie Curie, século XIX, a circulacdo do conhecimento era
bastante centrada nos paises hegemdnicos da Europa. A Francga era um desses paises que
dominava as publicaces cientificas e o nimero de matriculas de estudantes estrangeiros.

Considerando o mainstream da Ciéncia, a Franca estava dentre os paises da
Europa de maior incidéncia de pesquisas e circulagdo de conhecimento. Percebendo a
relevancia da ida de Marie Curie a Franca e a institucionalizacdo de sua pesquisa na
Universidade de Paris-Sorbonne para a consolidacdo da sua trajetéria de cientista
(incluindo seu casamento), discutiremos as praticas cientificas que proporcionam a
circulacdo do conhecimento: a divulgacdo do conhecimento por meio publicacdes e a

migracdo de estudantes.
3.2.2.1 - Divulgacéo do conhecimento cientifico

A circulagdo do conhecimento cientifico na Europa era dominante porque
sociedades cientificas, academias de aprendizado, clubes de campo e bibliotecas em
circulacdo, como inovagdes culturais, se espalharam por toda Europa (LIVINGSTONE,
2003). A Royal Society of London, por exemplo, fundada em 1662, e a Académie des
Sciences de Paris, fundada em 1666, tiveram papel fundamental nos desenvolvimentos
cientificos e na divulgag&o e consequente circulagao das pesquisas (JARDIM; GUERRA,

2017). Como mencionado, em 1896, Joseph John Thomson (1856-1940), na Inglaterra, e
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Dragomir Hurmuzescu (1865-1954), na Franga, repetiram os experimentos de Marie
Curie nas academias de ciéncias de seus respectivos paises. Ademais, as Academias de
Ciéncias da Europa também influenciaram na organizacgéo das comissdes indicadoras aos
prémios Nobel e na escolha dos premiados, como mostra o caso Marie Curie, quando a
comissao da Academia de Ciéncias da Suécia desejava premiar apenas Pierre Curie para
0 Nobel de Fisica em 1903.

No contexto do caso Marie Curie, havia uma profunda “influéncia da geografia na
producao do conhecimento cientifico e em seu movimento ao redor do mundo”
(LIVINGSTONE, 2003, p.137). A geografia do conhecimento estava centrada em paises
da Europa mainstream, como Inglaterra, Franca e Alemanha. As agdes derivadas de
controvérsias cientificas entre os cientistas de um mesmo contexto ou de contextos
diferentes e suas experimentacdes em laboratorio também fazem parte do que chamamos
de préticas cientificas (PIMENTEL, 2010). As controversias cientificas trazidas em meio
a radioatividade ocorriam todas entre os paises da Europa, com a Franga em destaque.

Nas palavras de Aileen Fyfe (2016), existe desde o surgimento dos primeiros
veiculos destinados a divulgagdo da ciéncia uma “importancia epistemoldgica da
comunicagao para a produ¢do de conhecimento cientifico” (p.398). Segundo Fyfe (2016),
trés idiomas dominavam as publicacdes de pesquisa cientifica no inicio do século XX:
inglés, francés e alemdo. Dessa forma, existia uma comunicacdo grande de praticas
cientificas entre Inglaterra, Alemanha e Franca. As publicacBes permitiam que o
conhecimento cientifico circulasse de um pais a outro (LIVINGSTONE, 2003; FYFE,
2016). Foi assim que o tema dos Raios X “viajou” da Alemanha a Franga, despertando o
interesse de outros pesquisadores, como Henri Becquerel, Pierre Curie e Maria
Sklodowska, permitindo novos campos de estudos e novos resultados na ciéncia. A
centralidade da Europa, em relacdo as redes de comunicacdo entre cientistas e a
divulgacdo do conhecimento cientifico, provocava a notoriedade e 0 avango nas pesquisas
cientificas em diferentes paises europeus.

As Academias de Ciéncias da Europa eram responsaveis nao so pela comunicagdo
entre cientistas, mas também por uma série de praticas de premia¢Ges no meio académico-
cientifico. Os prémios envolviam notoriedade e remuneragéo ao cientista, além de serem
uma oportunidade também de os premiados divulgarem seus trabalhos em discursos

publicos. Muitos prémios foram criados no século XI1X para honrar as descobertas em
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quimica e fisica. Como ja destacamos, prémios, medalhas e titulos honorificos foram
concedidos a Marie Curie por diversas instituicGes da Europa em sua trajetoria.

Em termos de publicacdo, a autoria cientifica das Academias de Ciéncias eram
apenas homens. E nas sociedades eruditas (XVI11-X1X), as decisdes editoriais também
eram feitas por um comité de homens. Fyfe (2016) discute como as publicacdes
cientificas contribuiram na consolidacdo de uma ciéncia masculina, visto que os editores
e 0S comités que organizavam os periodicos eram todos homens. Esse era o caso da
Academia de Ciéncias de Paris, na qual Marie Curie, por exemplo, s6 conseguia
publicar/divulgar seus trabalhos por intermédio de Pierre Curie.

No século XX, as novas tecnologias de comunicacédo de radio, televisdo, cinema-
tiveram também consequéncias significativas para o fornecimento de noticias cientificas
(KIRBY, 2016). Assim como os diarios de circulacdo franceses que exaltavam Marie
Curie e popularizaram a ciéncia no século XX, ap6s o prémio Nobel de 1903 (QUINN,
1997), essas novas tecnologias de comunicacdo também foram veiculos de promogéo da
imagem de Marie Curie. A cientista ganhava ainda mais prestigio por ser francesa, e esses
veiculos contribuiram para a producdo e divulgacdo do conhecimento cientifico e a
consolidacdo de sua imagem no Ocidente.

O prestigio concedido a Europa, especialmente a Francga, era expresso nos jornais
brasileiros que circulavam no contexto do caso Marie Curie. As mulheres francesas
ganhavam destaque em jornais e revistas, mais do que as proprias brasileiras. Um
exemplo do prestigio concedido a Franca nos jornais brasileiros que circulavam no
contexto é apresentado na figura 1. No jornal Folha da Manha de S&o Paulo, em 1955, a
cientista foi mencionada no destaque dado a sua filha Iréne Joliot-Curie. Elas estavam na
segunda pagina do jornal em uma coluna intitulada “mulheres famosas” com a figura de
trés mulheres francesas. Uma delas a cientista Irene Curie e as outras duas eram atrizes.
A familia Curie aparecia em destaque tanto quanto outras artistas francesas sob elogios e
consideradas famosas.

Em outras ocasides, Marie Curie continuava aparecendo nas reportagens de jornal.
Na figura 2, também no jornal paulista Folha da Manhd, em 1926, mesmo apds quinze
anos de seu ultimo prémio Nobel ela era apresentada como uma mulher excepcional, “um
grande espirito cientifico e uma verdadeira alma cientifica”. Na figura 3, no jornal Folha

de S&o Paulo, em 1975, uma propaganda da Associacdo Brasileira da Industria
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Farmacéutica (ABIFARMA) expde exemplos de cientistas e médicos, brasileiros e
estrangeiros, que “deram a vida para que vocé viva hoje mais e melhor”. Apesar da
manchete dizer “acredite nos homens”, Marie Curie estava na propaganda. Ela era a Unica

mulher dentre os nove exemplos de homens brasileiros e estrangeiros.

] Mool SUTMINTO FINBINO DA FOUIA DA AWK St Posks — Dowingn, 12 de e do 1955
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Figura 1 - “Mulheres famosas”. Folha da Manhé (SP), 12 de junho de 1955, p.2.
FONTE: Hemeroteca digital brasileira (2020)
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Figura 2 - “MMe. Maria Curie. Um grande espirito scientifico e uma verdadeira alma
scientifica”. Folha da Manha (SP), 19 de julho de 1926, p.1.

FONTE: Hemeroteca digital brasileira (2020)
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Estes acreditaram nos homens.

Deram a vida para que vocé hoje viva mais e melhor.
A ABIFARMA - Associacao Brasileira da Indastria
Farmacéutica acha que a melhor maneira de se
retribuir isso é continuar acreditando nas pessoas.
Todos os dias. E nao apenas no dia
da fraternidade universal. Mesmo que, as
vezes, seja preciso fazer uma forcinha.
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Figura 3 - “Faca uma forcinha, acredite nos homens”. Folha
janeiro de 1975, p.8.

FONTE: Hemeroteca digital brasileira (2020)
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Figura 4 - “A mulher franceza”. Jornal do Recife (PE), 29 de outubro de 1922,
edicdo 00250, p.1.

FONTE: Hemeroteca digital brasileira (2020)

A figura 4 mostra uma coluna no Jornal de Recife em 1922 escrita por Angeline
Ladevese (Collegio Prytaneu). Na coluna “A mulher franceza”, Angeline Ladevese

ironiza o fato de brasileiros irem a Paris e voltarem exaltando as mulheres francesas por
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seus trejeitos, gostos e por seus feitos em detrimento das mulheres de seu préprio pais —
as mulheres brasileiras. Muitas mulheres francesas na época eram celebridades,
reconhecidas na masica e na pintura e, por isso, a mulher francesa era elogiada. Enquanto
se dava a exaltacdo das mulheres francesas, a autora critica que se esquece de valorizar
os outros milhares de mulheres no mundo, em especial, as brasileiras. A autora escreve
sobre as mulheres brasileiras deixando claro seus feitos e sua importancia na educacéo,
salde e fabrica das areas rurais e urbanas. Também afirma que muitas outras mulheres
além das francesas reconhecidas foram grandes cientistas, musicistas e pintoras, entre
outras profissGes, mas permaneceram invisiveis. No trecho abaixo, a escritora coloca
como exemplo que até Marie Curie tornar-se visivel na ciéncia, muitas mulheres tiveram

que dedicar-se aos estudos de forma invisivel.

Assim como Richard Wagner foi o mais discutido, elogiado e calumiado dos
génios musicaes, a mulher franceza é também de quem mais se fala sobre a
qual mais se escreve, ora elogiando-a, ora difamando-a. Pensam muitos
estrangeiros conhecei-a... Simples presumpc¢éo daqueles que se passaram uns
dias, umas semanas num hotel e Paris, frequentando somente as “habituées”
dos bulevards e dos “cabarets”. Estes homens que nunca, talvez, foram
recebido 14 em casas de familia, se julgam com o direito de fazer apreciacdes
sobre a mulher francesa. Nestas circumstancias, a sua opinido ndo pode em
nada ser melhor em voltando para o Brasil do que e dum estrangeiro regressado
ao seu paiz, depois de passar um pouco num hotel do Rio [...] A impressao que
podem também daqui levar um europeo é... como a dos brasileiro que vém de
Paris. Estes Gltimos ndo querem falar do numero incalculavel de mulheres que
vivem trabalhando honradamente em todos 0s ramos em que em outros paizes
trabalham os homens... naquelas ocasides ficaram cegos. Parecem ignorar o
grande numero de medicas que vivem nos hospitais, de professoras dispersas
nas aldeias do matto espalhando uma intriccdo solida e patridtica pelas
populages rurais, dos milhares de operarias que trabalham nas fabricas e nos
ateliers, na imensidade de camponesas que se ocupam em cultivar a terra, do
numero crescidissimo de senhoras e senhoritas que se dedicam as sciencias e
as artes! Esquecem que para produzir uma s6 Marie Curie tiveram de se dedicar
aos altos estudos milhares de criaturas do sexo feminino; para chegar a fama
universal pintoras como mme. Vigé-Lebrun, Rosa Bonheur e outras
celebridades, foi necessario que innumeras mulheres pintassem muitas telas !...
Antes de Camille Chaminade e Augusta Holmés poderem empunhar a batuta
para reger a orchestra da Opera e os grandes Concertos Colonne quando
executavam obras da sua composic¢do, foi também preciso que muitissimas
mulheres estudassem musica durante a existéncia inteira. (LADEVESE, 1922)

A pesquisa até aqui sublinha o mainstream da ciéncia moderna. A Franca estava
dentre os paises da Europa de maior incidéncia de pesquisas e circulagdo do
conhecimento, além do seu status de prestigio. Sob essas consideracdes, € notavel a

relevancia da ida de Marie Curie a Franca e a institucionalizacdo de sua pesquisa na

Universidade de Paris-Sorbonne para a consolidacdo da sua trajetoria de cientista.
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3.2.2.2 — Imigracdo de estudantes estrangeiras na Franca

Compreendendo o movimento de migracéo as Universidades francesas durante a
Terceira Republica, contexto que abarca o caso Marie Curie, podemos fazer uma nova
pergunta: quem eram o0s novos alunos migrando para as universidades francesas e o que
estudavam?

Os franceses continuaram a constituir o maior grupo de estudantes universitarios,
embora a vantagem numeérica de franceses em relacdo a duas novas categorias de
estudantes - mulheres e estrangeiros — tenha diminuido constantemente durante o século
XX (SIGRIST, 2009). As universidades francesas foram especialmente bem-sucedidas
em atrair estudantes estrangeiros. Nas universidades alemds, havia uma oposi¢do
consideravel a admissdo de mulheres, que enfrentavam severas restricdes. A inimizade
com a Alemanha e a derrota francesa na guerra franco-prussiana motivou a Fran¢a ndo s
a investir no ensino, como também a receber sem restricGes as estrangeiras. Programas
para estudantes estrangeiros foram criados, como o Office National d'Expansion
Scientifique, estabelecido na Sorbonne para coordenar todas as atividades nesta esfera
(WEISZ, 1983).

As condi¢bes politicas e sociais dos paises coldnia na Europa Oriental, incluindo
a proibicdo da educacéo superior feminina, foram as principais responsaveis pelo afluxo
em grande escala de estudantes a Franca (WEISZ, 1983). E os académicos franceses ndo
mediram esfor¢os para tornar seu pais um importante centro internacional de educacao
(WEISZ, 1983). A estratégia de expansdo cultural do século XIX, é importante notar,
refletia mais fraqueza do que forga. Os franceses enfatizaram sua lingua e literatura
porque estavam tendo dificuldade em competir na frente puramente econdmica com 0s
alemées (WEISZ, 1983).

Segundo Pierre Moulinier (2002), os alunos estrangeiros vieram principalmente
da Europa Oriental e dos Balcds. Weisz (1983) também conta que a migragédo
universitéria para a Franga contribuiu para a formacéo das elites em seus paises de origem.
Com relacdo ao componente feminino desses fluxos migratorios, sdo sobretudo as
estudantes do Leste Europeu, e mais particularmente do Império Russo. De fato, séo os
suditos do Czar que sdo de longe os mais numerosos nas bancadas das universidades
ocidentais: russos, poloneses e especialmente mulheres judias que, discriminados em sua

patria e impedidos de ter acesso a educacéo, acreditam que 0 ensino superior no exterior
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€ um caminho para a emancipacdo social e econémica (WEISZ, 1983). Marie Curie
participou desse movimento migratorio.

Assim, durante o ano académico 1893, todas as universidades francesas receberam
172 estudantes do Império Russo, ou seja, 83% do numero total de estudantes estrangeiras
(WEISZ, 1983). No entanto, relatos historicos sobre estudantes russos na Franca incluem
apenas alguns trabalhos, em sua maioria destacando o grupo masculino e em
estabelecimentos de ensino técnico superior (SIGRIST, 2009). Assim, as estudantes do
Império Russo na Franca permanecem, em muitos aspectos, desconhecidas, com excecao
das que como Marie Curie ganharam visibilidade apés a vida universitaria.

As mulheres ndo eram legalmente excluidas do ensino superior ou das profissdes
durante a segunda metade do século XIX; a Unica excecao eram os tribunais, fechados as
mulheres até 1899 (WEISZ, 1983). O estabelecimento de um sistema de educacao
secundéria para meninas em 1880 foi um grande divisor de &guas, porque produziu uma
clientela pronta para as universidades. A Unica dificuldade em admitir mulheres no ensino
superior era que as escolas secundarias para meninas nao preparavam para 0
baccalauréat, uma prova final que permitia o ingresso posterior nas faculdades. Em 1902,
a secao permanente do Conseil Supérieur de I'Instruction Publique derrotou a proposta
de estabelecer cursos preparatorios em varias escolas secundarias para mulheres com o
argumento de que, ao invés de encorajar as mulheres a entrar nas profissdes, 0 sistema
educacional das meninas deveria preparar as esposas e maes.

Em Paris, as Faculdades de Ciéncias e Artes viram as primeiras estudantes do sexo
feminino em 1867 e 1871 (MAYEUR, 2007). Eram duas mulheres francesas, Emma
Chenu, inscrita em um bacharelado em ciéncias matemaéticas, e Julie-Victoire Daubi€, no
bacharelado em literatura em Lyon. Na Franca, as humanidades superavam em muito as
ciéncias em termos do nimero de estudantes do sexo feminino. Os interessados nos cursos
de ciéncia procuravam seguir os estudos até o doutorado, permanecendo mais anos de
pesquisa na Universidade, uma situacdo pouco comum para as mulheres
(SCHIENBINGER, 2001).

A pesquisa estatistica realizada por Weisz (1983), intitulada Women Students in
Universities (p.246), nos permite olhar mais de perto a populagdo feminina na
universidade. Entre 1902 e 1914, a proporcao de mulheres nas universidades aumentou

de 3,6% para 10,1%, enquanto a das francesas aumentou apenas de 2,2% para 6,1%. A
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maioria de estudantes eram estrangeiras. As estatisticas trazidas por Weisz (1983)
também revelam que as estudantes do Império Russo, do sul da Europa e da América
Latina pareciam ter uma afinidade especial pela ciéncia. O aumento, portanto, de
mulheres inscritas em ciéncia aumentou concomitante a tendéncia de crescimento do
ndmero de estudantes estrangeiras femininas na Franga. Marie Curie inaugurou esse
contingente do Império Russo a Franca.

E possivel considerar, portanto, que os fluxos migratorios & Franga consistiam, em
sua maioria, de mulheres da Europa Oriental. Essas mulheres iam em busca de
oportunidades de cursar 0 ensino superior em um pais onde a educa¢do feminina estava
permitida, embora os homens ainda ocupassem a maior proporc¢ao das vagas académicas.
Os estrangeiros e estrangeiras chegavam a Universidade de Paris também por conta do
prestigio internacional que a instituicdo da capital havia conquistado. As mulheres
procuravam mais pelos cursos na area de Letras e Artes do que pela érea cientifica.
Contudo, no inicio do século XX, a porcentagem feminina nas Faculdades de Ciéncias

sofria um crescimento.

3.2.3 — A experimentacao da radioatividade na Franca

As praticas de experimentacdo se referem ao complexo caminho percorrido no
desenvolvimento da radioatividade na Franca. Essas praticas envolvem experimentos no
laboratério, mas também outras praticas cientificas, como a circulacdo de conhecimento
entre cientistas e as premiagdes. Retornaremos a discussdo, iniciada na se¢do 3.1, do
caminho percorrido por Marie Curie.

A experimentagdo da radioatividade ndo tem um inicio determinado, mas
podemos estabelecer que se intensifica a partir da descoberta dos raios X, por Rdntgen,
ao final de 1895. Henri Poincaré, que recebeu do proprio Rontgen uma chapa
impressionada pela radiagéo, apresenta uma comunicagéo frente & Academia Francesa de
Ciéncias em 1896, afirmando a possibilidade de outros materiais luminescentes também

emitirem a nova radiacdo. Essa sugestdo pOs diversos fisicos franceses a procura de
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radiacOes geradas dessa maneira, dentre eles, Henri Becquerel, que ja tinha um historico
de pesquisas com materiais luminescentes.

No inicio de 1896, Becquerel apresenta os primeiros resultados de suas pesquisas.
Suas interpretacdes estavam inicialmente presas a conjectura de Henri Poincare, como
esclarecem os titulos de suas trés primeiras comunicacles: “Sobre as radiag¢oes emitidas
por fosforescéncias”, de 24 de fevereiro de 1896 (BECQUEREL, 1896a); “Sobre as
radiagoes invisiveis emitidas pelos corpos fosforescentes” de 2 de marco de 1896
(BECQUEREL, 1896b); e “Sobre algumas novas propriedades das radiagoes invisiveis
emitidas por diversos corpos fosforescentes”, de 9 de margo de 1896 (BECQUEREL,
1896¢). Ele encerra sua comunicacdo de 18 de maio de 1896 (BECQUEREL, 1896d) com
a constatacdo de que os compostos de uranio emitem radiacdo apesar de ndo expostos a
luz.

Em 1898, Marie Curie notou as radiagdes do uranio. Inicialmente, a intencéo da
pesquisa de doutorado de Marie Curie era apenas aplicar aos raios de Bequerel 0 mesmo
método utilizado para medir a intensidade dos raios X, comparando-os (PUGLIESE,
2009). Entretanto, sua pesquisa comecou a ganhar propor¢des maiores quando 0s raios
do uranio se mostraram muito diferentes dos outros raios conhecidos, principalmente
porque nada os afetava.

Marie Curie, com a ajuda do eletrdbmetro a quartzo piezolétrico, conseguiu
observar que 0s raios emitidos pelos sais de uranio eram constantes e indiferentes a
qualquer relacdo com o ambiente. A cientista decidiu verificar se outros minérios
produziam os mesmos efeitos e testou os minérios disponiveis na EPCI que continham
metais como o cobre, zinco, chumbo, estanho, platina, ferro, ouro, paladio, cadmio,
antiménio, molibdénio, tungsténio e torio (PUGLIESE, 2009). Foi possivel, entdo,
perceber que a maioria dagqueles minérios ndo descarregavam o eletrébmetro a quartzo
piezelétrico, mas que também esse fendmeno ndo era privilegio do urénio, porque
compostos quimicos de torio emitiam raios semelhantes aos do uranio. Esse resultado
apontou que ali poderia estar manifesto um fenbmeno mais geral do que especifico ao
uranio (PUGLIESE, 2009).

Em seguida, Marie Curie decidiu medir no eletrometro a quartzo piezelétrico os
raios dos minérios pechblenda e a calcolita. Inesperadamente, eles emitiam raios mais

intensos do que a quantidade de uranio e de torio que havia em ambos poderia emitir.
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Anteriormente, Becquerel j& havia notado que o uranio metalico produzia raios mais
intensos do que qualquer um de seus compostos em outros sais, tanto é que havia
chamado esse fendmeno de hiperfosforescéncia. Agora, Marie Curie se deparava com
um resultado em que havia raios sendo emitidos pela pechblenda mais intensos do que
0 urénio metélico isolado. Segundo Curie (1944), a primeira reacdo de Marie Curie foi
examinar a aparelhagem para saber se ndo havia ocorrido um erro nos experimentos.
Depois examinou 0s compostos de uranio (6xido de uranio e uranato de amonio) e
percebeu que ndo eram mais ativos que o proprio uranio metalico. Mas a pechblenda e
a calcolita, minérios que Becquerel ndo havia estudado, se mostraram muito mais ativos
que o uranio (PUGLIESE, 2012). Dessas experimenta¢des veio a hipoetese levantada
por Marie Curie de que havia um novo elemento quimico desconhecido nos minérios
pechblenda e calcolita (CURIE, 1911a).

No discurso de premiagdo do Nobel de Quimica, Marie Curie (1911a) relata como
encontrou em suas praticas experimentais a calcolita natural e o pechblenda muito mais
ativas do que a quantidade de uranio e torio puro nelas contidas. Contudo, a idéia de um
novo elemento quimico e, portanto, do fendmeno geral, foi recepcionada com desdém na
época (QUINN, 1997). Ndo houve sequer um trabalho que remetesse aos estudos de
Marie Curie nas secdes posteriores da Academia de Ciéncias. Para ser levada a sério, com
a ajuda de seu esposo, Marie Curie tentou isolar aquela substancia desconhecida, a fim de
fazé-la existir aos olhos da comunidade cientifica (PUGLIESE, 2009). Entdo, o casal deu
inicio a um trabalho de quimica analitica, com ajuda do quimico auxiliar do EPCI,
Gustave Bémont (1857-1937). A ideia era separar todas as substancias que compunham
a pechblenda para testa-las através do método elétrico e perceber quais substancias eram

ativas.

Pierre Curie e eu realizamos essa pesquisa imediatamente [...] Fomos entdo
levados a criar um novo método de busca de novos elementos, um método
baseado na radioatividade considerada como uma propriedade atbémica da
matéria. Cada separagdo quimica € seguida de uma medicdo da atividade dos
produtos obtidos, e desta forma é possivel determinar como a substancia ativa
se comporta do ponto de vista quimico (CURIE, 1911a).

De acordo com Pugliese (2012), quando Marie Curie precisava provar a existéncia
de novos elementos, isolando-o0 do precioso minério pechblenda, seu marido mais uma

vez foi o mediador na busca de financiamento necessario para suas praticas

experimentais. Era dificil encontrar a pechblenda de forma acessivel. Pierre Curie, ento,
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entrou em contato com a Academia de Ciéncias de Viena pedindo ajuda para que 0s
residuos da empresa de mineracdo Union Miniére, extraidos das minas austriacas e
destinados as industrias de vidro, fossem doados a ele para a pesquisa cientifica.

Com os minérios em maos, Marie Curie, com a ajuda de Pierre, deu inicio aos
experimentos de separacédo da substancia ativa (uranio) na pechblenda. Pugliese (2009)
explica a sequencia analitica feita pelo casal. Apds a separacdo, Marie Curie percebeu
que a pechblenda e a calcolita ainda se mostraram muito mais ativas que o uranio isolado
ao descarregarem o eletrdmetro a quartzo piezelétrico, e pretendeu tornar publico os
seus resultados. Entretanto, apenas homens e membros da Academia de Ciéncias de
Paris poderiam apresentar seus trabalhos publicamente (QUINN, 1997). Pierre ndo era
membro da Academia, mas conseguiu convencer seu antigo professor na Sorbonne e
orientador de Marie Curie, o cientista Gabriel Lippman, a ler pela primeira vez 0s
resultados de Marie em abril de 1898 sobre os raios Becquerel e a radiagdo espontanea
do uranio e do tério. Assim, Gabriel Lippman apresentou a primeira nota de Marie Curie

na Academia de Ciéncias, em abril de 1898:

Estudei a condutividade do ar sob a influéncia dos raios do uranio, descobertos
pelo Sr. Becquerel, e procurei se outros corpos além dos compostos do uranio
eram suscetiveis de tornar o ar um bom condutor de eletricidade. [...] Os
compostos de tério sdo muito ativos. O oxido de tério ultrapassa mesmo o
uranio metalico em atividade. [...] Todos os minerais que se mostraram ativos
contém os elementos ativos. Dois minerais, a pechblenda (6xido de uranio) e
a calcolita (fosfato de cobre e uranila) mostram-se mais ativos que o préprio
Urénio. Este fato é notavel, e leva-nos a crer que tais minérios podem conter
um elemento mais ativo que o urénio. [...] Para explicar a radiacdo espontanea
do urénio e do torio tendo a imaginar que todo o0 espago estd constantemente
atravessado por raios analogos aos raios Rdntgen, muito influentes e
penetrantes, que provavelmente sdo absorvidos por certos elementos de grande
peso atdmico como o uranio e o tério. (Marie Curie, 1898 apud PUGLIESE,
2009, p.60)

Em julho de 1898, Pierre e Marie Curie dirigiram outra comunicagédo

apresentando os resultados para a Academia de Ciéncias de Paris. O artigo dessa vez

foi lido por Henri Becquerel:

Certos minerais que contém Uranio e Tdrio (pechblenda, calcolita e uranita)
s80 muito ativos na emissao de raios becquerel. [...] Cremos que a substancia
retirada da pechblenda contém um metal ainda ndo assinalado, vizinho do
Bismuto pelas propriedades analiticas. [...] Se a existéncia desse metal vier a
se confirmar, propomos que chame Pol6nio, recordando o nome de um pais de
origem de um de nés. (Marie Curie, 1898 apud PUGLIESE, 2009, p.63)

Mais uma vez Marie Curie encarou os métodos analiticos de separacdo,

encontrando outra substancia ativa que, por um rompante nacionalista, denominou
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“polonio” (CARLOS; GUIMARAES; LOPES, 2016). Em 1898, a pechblenda, por
algum motivo, emitia raios ainda mais ativos que o suposto novo elemento. Esse fato
sugeria que aquilo que consideraram como um unico novo elemento do qual
denominaram “polonio” poderia ser, na verdade, mais de um elemento. Portanto, isso
fez com que o casal realizasse mais procedimentos experimentais de quimica analitica
a fim de testar as substancias separadas (PUGLIESE, 2009). Finalmente percebe que
havia um segundo elemento radioativo além do polénio, que Marie denominou de radio.

Durante guatro anos consecutivos, Marie Curie e seu marido se debrucaram no
laboratdrio pela radioatividade. Em 1898, Marie e Pierre Curie apresentaram 0s
elementos quimicos — radio e polénio — que justificariam a radioatividade como um
fendmeno geral (QUINN, 1997). Segundo Pugliese (2012), a hiperfosforescéncia dos
raios do uranio foi posta em controvérsia por meio do dispositivo experimental criado
por Marie Curie, que levou a radioatividade como fendmeno geral. O caminho para o
novo resultado foi longo. Nas palavras de David Gooding (1992), “ uma vez que os
cientistas chegam a um consenso sobre o status de um fenémeno, entidade ou
mecanismo e 0 escrevem em narrativas experimentais, a ambiguidade ontoldgica desse
fendmeno e a dimenséo temporal de sua produgao se perdem” (p.75).

Na discusséo sobre como se dava a atividade dos raios, a cientista defendia que
os elementos quimicos de maior peso atdmico absorviam “energia externa” e reemitiam
em forma de energia radioativa. De acordo com o peso atdmico do radio e do polénio,
medidos pela cientista, ambos os elementos foram inscritos e organizados devidamente
na tabela de Mendeleev. Compartilhando do dispositivo experimental inaugurado por
Marie Curie, outros cientistas continuaram a pesquisa sobre radioatividade e outros
possiveis elementos e isétopos radioativos foram descobertos, como o actinio
(Debierne) e o radiotorio e mesotério (Hahn) (CURIE, 1911a). A partir de 1913, as
investigagcOes das causas da radioatividade ganharam novos contornos, com o
estabelecimento do modelo atdomico de Bohr-Rutherford. Segundo Pugliese(2012),
todos que quisessem estudar a radioatividade naquele contexto, teriam que tomar
partido do dispositivo experimental de Marie Curie.

Em linhas gerais, as préaticas experimentais na radioatividade contaram com um
longo e complexo percurso de pesquisas cientificas laboratoriais, financiamento,

premiacOes pelas pesquisas, discursos, publicacdo de resultados, entre outros.
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Novamente, é importante ressaltar que as praticas cientificas ndo sao dissociadas, uma
vez que as premiacOes sdo tdo parte das praticas experimentais quanto parte das préaticas
de circulacdo do conhecimento cientifico. Entretanto, nas proximas secdes, para fins
analiticos, discutiremos sobre as praticas de premiacfes concedidas pelas pesquisas

experimentais de Marie Curie.
3.2.3.1 — Premiagdes pelas pesquisas na radioatividade

A prética de experimentacdo possui uma relagdo com as préaticas de premiacdes
cientificas. O prémio Nobel é um dos maiores prémios concedidos aos cientistas e, 0s
discursos na entrega do prémio representam parte responsavel na divulgacdo e
notoriedade do conhecimento, assim como as publicacfes que ja tratamos. Entretanto, na
trajetoria de Marie Curie, ndo foi apenas o prémio Nobel que conferiu notoriedade a
cientista, citaremos outros titulos e prémios que também foram responsaveis pela
notoriedade.

Desde o inicio do trabalho de tese de Marie, os Curie apresentavam os resultados
de suas pesquisas em andamento a seus colegas cientistas. A Academia de Ciéncias de
Paris reconheceu a promessa cientifica de Marie, concedendo-lhe o primeiro e prestigioso
prémio Gegner em 1898, com um significativo prémio em dinheiro (PASACHOFF,
1996). Nos anos seguintes, Marie e Pierre Curie também comecaram a receber convites
para palestras no exterior. Segundo Naomi Pasachoff (1996), em suas notas
autobiogréaficas, Marie Curie (1963) reclamou da notoriedade crescente, que comegou a
atrapalhar o trabalho tranquilo no laboratdrio, por conta da invasdo de reporteres no
galpao em que trabalhavam (PASACHOFF, 1996). O assédio dos jornalistas comecava a
crescer justamente quando o casal comecou a ser mais premiado.

Em novembro de 1903, Pierre e Marie Curie receberam uma carta da comisséo do
prémio medalha Davy, de bronze (mil libras), pela Sociedade Real de Londres, em
reconhecimento as descobertas da quimica. No mesmo ano, Marie Curie ganhou a
medalha de ouro Berthelot da Academia de Ciéncias, pelo melhor trabalho em quimica,
e a medalha de honra da cidade de Paris. Em 1904, ganhou a medalha Matteucci da
Sociedade Italiana de Ciéncias (PUGLIESE, 2009)%, Essas quatro medalhas foram em

38 Gabriel Pugliese (2009, p.179) lista todos os prémios, medalhas e titulos honorificos cedidos a Marie
Curie.
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comum com Pierre Curie. No final de 1903, seu primeiro Nobel, um prémio de maior
notoriedade e valor monetério (cem mil coroas suecas), também foi dividido com Pierre
Curie e com Henri Becquerel. O prémio Nobel de Fisica da seguinte forma: Henri
Becquerel com a metade do prémio e Pierre e Marie Curie com a outra metade.

Os prémios Nobel eram, como agora, concedidos apds debater os méritos dos
individuos cujos nomes foram apresentados por um comité de nomeacgdes. Na década de
1980, os arquivos do Nobel disponibilizaram pela primeira vez os registros do debate de
1903 (PASACHOFF, 1996). De acordo com esses registros, a comissdao do Nobel de
Fisica para 1903 na Academia de Ciéncias da Suécia estava especulando um prémio
conjunto apenas para Becquerel e Pierre, sem Marie. A rigor, Marie ndo era uma
candidata legitima, pois seu nome ndo havia sido indicado para o prémio de 1903 nas
primeiras especulacGes da comissdo do Nobel. No entanto, a comissdo sueca incluiu
Marie e a Academia de Ciéncias da Suécia concede a Marie e Pierre Curie o prémio de
fisica.

Pierre e Marie Curie dividiram com Henri Becquerel o Prémio Nobel de Fisica de
1903, em reconhecimento ao servico extraordinario que prestaram por sua pesquisa em
conjunto sobre os fendmenos de radiacdo descobertos por Henri Becquerel. O casal ndo
pdde se descolar a Suécia em dezembro de 1903 para receber o prémio no ano, mas Pierre
foi em 1905, em nome do casal, enquanto Marie Curie se recuperava de uma doenga e
cuidava de suas filhas (CURIE, 1944). Marie voltou a receber o prémio em 1911, dessa
vez de Quimica, em reconhecimento aos seus servicos pelo avanco da Quimica, pela
descoberta dos elementos radio e pol6nio, pelo isolamento do radio e pelo estudo da
natureza e dos compostos desse notavel elemento, apesar do radio ja ter sido descoberto
pelo casal antes de 1903.

Marie Curie a primeira e tnica mulher a ganhar um Prémio Nobel em duas areas
cientificas. Uma mulher foi novamente laureada apenas 32 anos apds o primeiro prémio
de Marie e, ironicamente talvez, a filha mais velha do casal Curie, Irene Joliot-Curie, que
recebeu, juntamente com o seu marido, Frédéric Joliot-Curie, o Nobel de Quimica de
1935 em reconhecimento as suas sinteses de novos elementos radioativos. A familia Curie
¢ a mais laureada com o prémio na histdria do Nobel. De acordo com Marinés Cordeiro

e Luiz Peduzzi (2010), os motivos da escassez feminina nas ciéncias tém sido largamente



105

tratados e essa discussdo pode extrapolar 0 género e adentrar outras minorias excluidas
da ciéncia moderna.

Nas notas autobiograficas, Marie Curie (1963) escreveu sobre a reacdo deles ao
receber o Nobel. Por um lado, o prémio representou um evento importante, trazendo
prestigio e uma quantidade consideravel de dinheiro. Com o dinheiro, pela primeira vez,
era possivel contratarem um assistente de laboratorio. Por outro lado, o prestigio era um
fardo, porque ansiavam por dias mais calmos, sem a necessidade de dar palestras e sem
jornalista os perseguindo (PASACHOFF, 1996).

Apobs vencer o Nobel, em 1905, Pierre foi nomeado professor na Sorbonne.
Enquanto assumia o cargo, Pierre enviou uma carta pedindo novas instalacfes de pesquisa
para o casal. Sua carta surtiu o efeito desejado e a Sorbonne encontrou os fundos nao
apenas para um laboratdrio, mas também para uma equipe de trés assistentes. O cargo de
chefe de laboratdrio foi oferecido a Marie. Pela primeira vez, a ganhadora do Nobel seria
recompensada por seu trabalho ndo apenas com um titulo, mas também com um salario
(PASACHOFF, 1996). Marie Curie finalmente deixou o galpdo na EPCI, o local de seu
grande trabalho. Com a morte de Pierre em 1906, Marie é nomeada para assumir o cargo
do marido na Universidade de Sorbonne, a primeira mulher a se tornar professora da
instituicao.

Em relacdo as premiacOes, é importante destacar que Marie Curie ingressou na
Universidade de Paris para cursar sua primeira graduacdo em 1891 e é apenas 7 anos
depois que a cientista recebe seu primeiro prémio (prémio Gegner de 1898) e 12 anos
depois que recebe sua primeira medalha (medalha Berthelot de 1903). Os prémios haviam
um valor ndo s6 simbdlico quanto monetério. Além disso, 15 anos depois, em 1905, que
Marie Curie se torna chefe de laboratdrio na Sorbonne e vé sua primeira oportunidade de
ganhar salario. Foram alguns anos de pesquisa, portanto, até que a cientista fosse
reconhecida e remunerada por suas pesquisas. Marie Curie trabalhava por longas horas,
durante anos e sem salarios, e seus primeiros prémios foram em conjunto com Pierre. O
fato aponta para a consideracdo de que fazer ciéncia implica em anos sem remuneragéo e
que as premiacOes dependem contexto em que o cientista se insere, isto é, das relacdes

socioinstitucionais que apresenta no meio académico cientifico.
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3.2.3.2 — Discursos da Conferéncia Nobel e a experimentagao

Nas premiacGes Nobel, os cientistas ddo uma aula pablica, também conhecida
como Conferéncia Nobel. A Conferéncia Nobel é um discurso ministrado pelos
vencedores do prémio, onde discutem a importancia de seus trabalhos, sendo relevante
para a exposicdo e divulgacdo dos premiados. Muita coisa pode ser revelada na anélise
do discurso da Conferéncia Nobel dos cientistas, principalmente em rela¢do as préaticas
experimentais. Nas Conferéncias Nobel de Pierre Curie (1905) e Marie Curie (1911a)*°,
trés caracteristicas importantes de toda experimentacao podem ser analisadas, com base
em David Gooding (1992).

A primeira caracteristica, de acordo com Gooding (1992) é que ““as expectativas
nem sempre governam a experiéncia” (p.68). Isso significa que nem sempre os resultados
da experimentacdo correspondem ao resultado esperado, e isso desencadeia novas
pesquisas. A pechblenda, inesperadamente para Marie e Pierre Curie, durante os

experimentos, apresentou niveis de radiacdo maior do que o uranio isolado.
Medi a atividade de varios minerais; todos eles que parecem ser radioativos
sempre contém uranio ou tdrio. Mas um fato inesperado foi notado: certos
minerais (pechblenda, calcolita, autunita) tinham uma atividade maior do que
se poderia esperar com base em seu contetdo de urénio ou tério. (CURIE,
1911a)

A segunda caracteristica, de acordo com Gooding (1992), é que na pratica
experimental a agéncia humana é bastante relevante: “a agéncia humana em uma
sequéncia de pensamentos e acles, incluindo pensamentos sobre objetos, sobre acbes e
seus resultados, e acdes que levam a novos pensamentos ou objetos” (p.76). Isso conflita
com a visdo que trata a ciéncia como individualista (CORDEIRO; PEDUZZI, 2010). Nas
Conferencias de Pierre (1905) e Marie (1911a) fica claro que o casal teve acesso aos
trabalhos de varios cientistas, como os de Becquerel, cujo trabalho deu o primeiro passo
para as investigacbes, Demarcay, com as anélises espectrais, Debierne, que descobriu o

actinio e ajudou Marie Curie a isolar o radio em estado metalico, Rutherford e Soddy, que

39 N3o anexamos os discursos em virtude da extensdo de ambos, porém eles se encontram na integra e no
site do prémio Nobel. Para ler as Conferéncias completas:

CURIE, Marie  (1911a). Marie  Curie - Nobel Lecture 1911. Disponivel em
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1911/marie-curie/lecture/. Acessado em 9 de agosto 2020.
CURIE, Pierre (1905). Pierre Curie - Nobel Lecture 1905. Disponivel em

https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1903/pierre-curie/lecture/. Acessado 04 de novembro 2020.
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propuseram a teoria da transmutacdo dos elementos a partir dos fendmenos radioativos

propostas pelo casal.

N&o conseguirei mencionar apenas as nossas proprias investigacdes. No
comeco de nossos estudos sobre o assunto, em 1898, éramos, juntamente a
Becquerel, os Unicos interessados nessa questdo; desde entdo, mais trabalhos
foram feitos e, atualmente, ndo é mais possivel falar de radioatividade sem
mencionar os resultados das investigagdes de um grande nimero de fisicos
como Rutherford, Debierne, Elster e Geitel, Giesel, Kauffmann, Crookes,
Ramsay e Soddy, para citar apenas alguns daqueles que fizeram importantes
progressos no conhecimento das propriedades radioativas. (CURIE, 1905)

Na Conferéncia Nobel em 1911 além de falar sobre o dispositivo experimental
que criou, Marie Curie faz referéncia a outros cientistas que a precederam e/ou sucederam

nas pesquisas e deixa claro a participacdo do marido.

H4 cerca de 15 anos a radiagdo de uranio foi descoberta por Henri Becquerel,
e dois anos depois o estudo desse fendmeno foi estendido a outras substancias,
primeiro por mim, depois por Pierre Curie e eu. Este estudo levou-nos
rapidamente & descoberta de novos elementos, cuja radiacdo, embora fosse
analoga a do uranio, era muito mais intensa. Todos os elementos que emitem
tal radiagdo eu denominei de radioativos [..] A Academia Sueca de
Ciéncias teve a gentileza de celebrar 0 nascimento desta ciéncia ao conceder o
Prémio Nobel de Fisica aos primeiros trabalhadores na area, Henri Becquerel,
Pierre Curie e Marie Curie (1903). Daquela época em diante, varios
cientistas se dedicaram ao estudo da radioatividade. Permitam-me recordar um
deles que, pela certeza do seu juizo, pela ousadia das suas hipdteses e pelas
numerosas investigacdes realizadas por ele e pelos seus alunos, conseguiu ndo
S0 aumentar 0s nossos conhecimentos, mas também classifica-los. [...] Fico
feliz em lembrar que Rutherford veio a Estocolmo em 1908 para receber o
Prémio Nobel como uma recompensa bem merecida por seu trabalho.

[...]E, portanto, minha tarefa apresentar a vocés o radio em particular como um
novo elemento quimico, e deixar de lado a descri¢cdo dos muitos fendmenos
radioativos que j& foram descritos nas Conferéncias Nobel de H. Becquerel,
P. Curie e E. Rutherford. Antes de abordar o assunto desta palestra, gostaria
de lembrar que as descobertas do radio e do pol6nio foram feitas por Pierre
Curie em colaboragéo comigo [...] O trabalho quimico que visa isolar o radio
no estado de sal puro e caracterizd-lo como um novo elemento foi feito
especialmente por mim, mas esta intimamente ligado ao nosso trabalho
comum. (CURIE, 19114, grifos nossos)

Ainda sobre a agéncia humana, o Gooding (1992) afirma que "os observadores
precisam trabalhar para obter a experiéncia que desejam ou para construir algo que
possam comunicar" (p.68). Marie Curie e Pierre Curie se debrugaram no laboratério para
isolar os elementos da pechblenda e provar/comunicar a existéncia de outros elementos
além do uranio radiativos, mesmo sem a Academia de Ciéncias ter levado a sério. Além

disso, Cordeiro e Peduzzi (2010) destacam que a ciéncia que estava sendo construida por

eles nada tinha de atedrica. Esse fato transparece na Conferéncia Nobel de Pierre Curie,
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quando ele menciona a assun¢do de novos elementos radioativos e, a partir dessa hipétese,

a procura por eles:

Madame Curie estudou 0os minerais contendo uranio e torio e, de acordo com
todos os pontos de vista ja citados, todos eles eram radioativos. Mas, ao fazer
as medidas, ela notou que alguns deles eram mais radioativos do que deveriam
ser, de acordo com seus conteidos de uranio e tdrio. Madame Curie assumiu
que essas substancias continham elementos quimicos radioativos que eram até
entdo desconhecidos. N6s, Madame Curie e eu, tentamos encontrar essas novas
substancias hipotéticas no minério de uranio, a pechblenda. [...] e entdo (com
a colaboracdo de Bemont), uma segunda substancia altamente radioativa,
préxima ao bario, que chamamos de radio. (CURIE, 1905)

A terceira caracteristica fundamental da experimentacédo, que pode ser analisada
nas Conferéncias Nobel do casal, de acordo com Gooding (1992), é “a auséncia de
estrutura logica linear, ¢ a complexidade e ndo linearidade da experimentacao” (p.68). De
fato, na conferéncia de Pierre e Marie Curie pode-se perceber que o casal ndo seguiu uma
sequéncia linear de experimentacdo. Ocorreu um ir e vir no percurso experimental, muito
por conta de resultados que ndo correspondiam com as expectativas dos cientistas, até
chegar na radioatividade como “fenémeno geral”. Os discursos de Marie Curie sobre seu
procedimento experimental, na cerimonia do Nobel ndo podem ser encarados como um
processo linear da experimentacdo, apesar da cientista narrar a ordem dos
acontecimentos. Os experimentos para isolar os elementos sofreram sequéncias
complexas, além de controvérsias e colaboragdo de outros cientistas (Wilhelm Réntgen,
Henri Poincaré, Henri Becquerel, Pierre Curie) até chegar na radioatividade como
fendmeno (GOODING, 1992).

A leitura dos discursos na Conferéncia Nobel de Marie Curie e de Pierre Curie
revelam muito sobre as préticas cientificas que sustentam a ciéncia. Essas caracteristicas
nos fazem entender que a experimentacdo € um processo longo e complexo. Para
participar desse processo sdo necessarias condicdes favoraveis, que incluem
financiamento, um local de trabalho ideal, disponibilidade de tempo e dedicacéo, e a

colaboracéo entre cientistas.
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4 - O exemplo Marie Curie na Ciéncia e no Ensino

A pesquisa historica desenvolvida nessa dissertagdo sobre a visibilidade de Marie
Curie na ciéncia mostra que para uma mulher é possivel fazer ciéncia, ser reconhecida e
ganhar prémio Nobel. Porém, essa pesquisa indica que a ciéncia se constitui por praticas
cientificas e as mulheres precisam participar das praticas cientificas validadas no contexto
em que vivem, para serem visiveis na ciéncia. Fora isso, para participar das préaticas
cientificas, as mulheres necessitam de aliancas e condicOes favoraveis.

Algumas das condi¢cdes necessarias para participar de praticas cientificas e se
inserir na ciéncia com o devido reconhecimento que a pesquisa realizada nos mostrou
para o caso de Marie Curie s&o: condicdes de migragéo para grandes centros de producéo
de conhecimento; oportunidades de dedicar-se ao estudo e pesquisa durante anos da vida,
muitas vezes sem remuneracdo; conciliar confortavelmente os trabalhos de esfera privada
com os trabalhos da esfera publica, sem que os trabalhos de reproducdo social impecam
a carreira cientifica; acesso a uma faculdade ou universidade de prestigio na producdo de
conhecimento cientifico; relagcBes socioinstitucionais proficuas, como a alianga com
influentes cientistas; e acesso ao conhecimento cientifico produzido por outros cientistas.

A nossa fundamentacdo tedrico-metodoldgica exposta no capitulo 1 ajuda a ler o
caso Marie Curie na Historia da Ciéncia mostrando que, por um lado, em sua trajetéria
profissional a cientista encontrou obstaculos fincados pelo patriarcado e, por outro lado,
determinadas condicdes favoraveis que a permitiu participar das praticas cientificas. Um
primeiro obstaculo se expressa na institucionaliza¢do da educacdo feminina, clandestina
na Polénia e incipiente na Franga. Marie Curie, entdo, migrou a Franca para estudar. Um
segundo obstaculo se expressa na estrategia da complementariedade sexual, isto €, no fato
do trabalho em conjunto com o marido proporcionar maior reconhecimento. Marie Curie
teve em sua trajetéria a complementariedade sexual de forma estratégica para o seu
sucesso. Um terceiro obstaculo refere-se ao trabalho de reproducéo, isto €, a necessidade
e a dificuldade de conciliar os oficios de cientista e mae. Marie Curie tinha auxilio de
babas e ndo foi capturada em totalidade pelos trabalhos de reproducdo. E um quarto
obstaculo é a necessidade de estabelecer relagfes sociais entre pares proficuas para o

reconhecimento do seu trabalho cientifico. Marie Curie estava na Francga, grande centro
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de circulagdo do conhecimento cientifico, ao lado de Pierre Curie, e pesquisando um tema
de interesse a comunidade cientifica, o que lhe proporcionou tais rela¢fes proficuas.

Em revistas de quimica e ensino, como vimos no capitulo 2, Marie Curie € um
caso muito citado, mas comumente a cientista € reconhecida como brilhante e excepcional
(EL JAMAL; GUERRA; 2020). Entretanto, nossa pesquisa indica que seu
reconhecimento e destaque na literatura, quando se trata de participagdo feminina na
historia da ciéncia, ndo se deve exclusivamente a sua genialidade, mas sim, porque ela
conseguiu participar ativamente das praticas cientificas validadas no contexto em que
viveu. Sendo assim, a tratamos como um caso de exce¢do enquanto mulher na ciéncia e
consideramos que as invisibilidades de mulheres na ciéncia sdo, em grande parte, devido
as condicdes desfavoraveis que as impossibilitam de participar de praticas cientificas.

Quando autores como Farias (2001) utilizam o exemplo de Marie Curie na
historiografia da ciéncia embasados em uma visdo otimista de que ha mulheres na ciéncia,
que o feminismo mudou a ciéncia e elas foram responsaveis pela mudanga, fazem-nos
esquecer que esse caso € uma excecdo na Historia da Ciéncia. Dessa forma, defendemos
que o exemplo Marie Curie ndo pode ser suficiente para generalizarmos uma vitoria
feminina na ciéncia. Nesse capitulo, defenderemos que o exemplo de Marie Curie na
educacdo em ciéncias pode ser mais potente para mostrar o que de fato é preciso para uma
mulher fazer ciéncia do que para generalizar uma vitoria feminista. Também nesse
capitulo, tracaremos uma critica ao uso da personagem Marie Curie como exemplo de
representatividade para as alunas e mulheres brasileiras, propondo formas mais proficuas
de usar tal exemplo na educagdo em ciéncias pretendida.

Para comecar a construir nosso argumento, destacamos a consideracgéo de Harding
(1986; 2015) de que a objetividade da ciéncia praticada pela maioria das comunidades
cientificas € fraca, devido a homogeneidade caracteristica dessas comunidades. Para
autora, a ampliacédo da objetividade, algo desejado pelos que fazem ciéncia, acontece na
medida em que as perspectivas dos marginalizados, pobres, negros e mulheres, passam a
ser consideradas na construcdo da ciéncia. Assim, a ampliagdo da objetividade da ciéncia
guando da inclusdo da perspectiva das mulheres na ciéncia, ndo se trata de uma Unica
categoria homogénea de mulheres. Isto é, ndo ocorrera em termos apenas de uma

comunidade auto satisfeita de mulheres brancas de classe media. As mulheres possuem
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diferentes e complexas facetas de raga/etnia, classe e género e isso precisa ser considerado
quando buscamos maior representatividade na ciéncia.

Com base nessas consideracdes e no destaque da introducdo de que educacdo em
ciéncias, ao tratarmos do ensino de ciéncias para alunas de escolas brasileiras, nos
referimos aquelas alunas e aquelas mulheres que fazem parte da ampla maioria da
populacdo, constituida de mulheres, negras, de classes sociais desfavorecidas, sob
condicdes de sub-representacdo (HARDING, 2015; BIROLI, 2018), defendemos que nédo
h& problema em destacar os obstaculos e as conquistas de Marie Curie, desde que a
cientista ndo se torne um exemplo de heroina para o ensino de ciéncias. 1sso porque ha
um perigo na utilizagéo de seu exemplo sob um discurso de “representatividade heroica”.
Quando se adota tal abordagem, considera-se que o exemplo Marie Curie serve de
representatividade para todas as alunas no ensino de ciéncias, o que nao é possivel visto
a multiplicidade de categorias de identidade e suas contradicdes. Com isso, ao
considerarmos a Marie Curie como exemplo de representatividade para todas as
mulheres, corremos 0 risco de ndo construir espacos no ensino para que as alunas
percebam que muitas mulheres foram e estdo invisibilizadas na ciéncia. Fora isso, correr-
se 0 risco de levar as alunas a assumir, ingenuamente, que as excec¢des sao Vvitorias
feministas e as que as lutas estdo acabadas.

Nosso referencial tedrico-metodolégico nos leva a defender que, ao tomarmos o
exemplo de Marie como o de representatividade para todas as mulheres, reforcamos o
pensamento liberal e meritocratico de que todas as mulheres sofrem as mesmas
dificuldades relacionadas exclusivamente ao género (SAFFIOTI, 2015; BIROLI, 2018).
Entendemos ser importante discutir a participacdo de mulheres na ciéncia de forma a
mostrar as alunas brasileiras a posicdo de mundo em que ocupam. Assim, podemos
potencializar compreensfes que encaminhem criticas ao patriarcado, incentivando a
luta/ativismos desde a educacéo basica por condi¢cbes melhores para a ampla maioria das
mulheres.

No estudo do caso Marie Curie e das praticas cientificas presentes no
desenvolvimento da radioatividade no inicio do século XX, conseguimos analisar
algumas categorias/facetas da identidade cientifica: género, etnia e classe social. Isso é
feito baseado no “no6 frouxo” entre as contradi¢es presentes nessas categorias, trazido

por Saffioti (1976; 2015). E a partir do estudo das préaticas cientificas que sustentaram o
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desenvolvimento da radioatividade e das categorias de identidade de Marie Curie,
chegamos a resultados de andlise que podemos levar & educacdo em ciéncias para
justificar a visibilidade de Marie Curie enquanto mulher na Historia da Ciéncia. Essas

analises sdo apresentadas nas se¢des a seguir.

4.1 - As categorias género, etnia e classe social no caso Marie Curie

A utilizagdo da figura de Marie Curie no ensino de forma reincidente, como
apontaram os resultados da revisdo na literatura apresentada no capitulo 2, mostra que,
outras figuras femininas ndo parecem tao reincidentes, ou nem aparecem, pois foram
invisibilizadas tanto pela Histéria da Ciéncia quanto pela historiografia da Histdria da
Ciéncia. Defendemos que o exemplo Marie Curie educacdo em ciéncias pode ser utilizado
na educacdo em ciéncias de forma a cumprir com nosso objetivo, isto é, para discutir o
que é preciso para uma mulher tornar-se visivel na historia da ciéncia. No caso Marie
Curie, escolhemos trés categorias da identidade da cientista, que se relacionam com as
préticas cientificas e que permitem discutir sua visibilidade. Sdo categorias estruturantes
da sociedade e foram escolhidas com base em Avraamidou (2019) e Saffioti (2015):
género, status étnico* e classe social.

A categoria classe social apresenta relaces com as praticas cientificas, em
especial as préaticas de migracéo e institucionalizacdo das ideias do cientista em grandes
centros de circulagdo do conhecimento. No caso, Maria Sklodowska vinha de uma familia
de professores convictos, que tiveram condi¢fes de mandar suas filhas ao exterior, para
gue continuassem os estudos. Sua irmd mais velha Bronislawa foi a Franca para estudar
medicina e, em seguida, Maria Sklodowska foi em busca de seus estudos na Faculdade
de Ciéncias de Paris. Sua migracéo contou com 0 apoio da irm&, com quem morou assim
gue chegou a Paris, e com a ajuda financeira do seu pai na Pol6nia (QUINN, 1997).

A prética de migracdo a um centro de pesquisa maior, como era a Francga para a

ciéncia do seculo XIX, foi fundamental para o sucesso de Marie Curie. Além disso, a

40 Utiliza-se status étnico ao invés de etnia, porque Marie Curie ndo muda sua etnia. Ao se casar com um
francés e tornar seu nome francés, ela muda apenas seu status, isto é, a forma como é reconhecida pelos
outros.
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pratica de experimentacdo revela que fazer ciéncia implica em financiamento para ter um
laboratério, 0s recursos necessarios para realizar 0s experimentos, e para se manter
durante os longos anos de dedicacdo a pesquisa. Como mostra Weisz (1983), a Faculdade
de Ciéncias da Universidade Paris-Sorbonne atraia o maior niumero de matriculas de
estudantes estrangeiros e de outras provincias francesas. Por outro lado, Moulinier (2002)
mostra que 0 bairro mais proximo a Universidade de Paris-Sorbonne, por ser na capital,
tinha altos custos de moradia.

A migracdo também foi fundamental no reconhecimento da cientista nas praticas
de premiacdo e na circulacdo do conhecimento cientifico por meio de publicagdes. Como
ja& mencionado, no século XX, Gré-Bretanha, Franca e Alemanha dominaram a
publicacdo de revistas cientificas no décimo nono século, em grande parte devido a sua
lideranca na pesquisa cientifica (FYFE, 2016). Considerando a proeminéncia do
empreendimento cientifico na Francga, o fato de Marie Curie ter condi¢Ges materiais para
migrar foi fundamental para sua visibilidade.

A categoria status étnico também apresenta relacfes com as praticas cientificas.
A visibilidade de cientistas depende de sua etnia, tanto geograficamente quanto politica
e socialmente (AVRAAMIDOU, 2019). Geograficamente, porque a Franga estava dentro
dos paises mainstream na producdo do conhecimento cientifico, isto €, em uma geografia
do privilégio para a ciéncia (LIVINGSTONE, 2003). Ser uma cientista trabalhando em
centros de conhecimento hegemdnicos no século X1X, foi importante para a circulacédo
do conhecimento, a institucionaliza¢do de suas ideias e sua notoriedade. E politica e
socialmente, porque Marie Curie sofria ataques de jornais eugenistas franceses sobre sua
naturalidade polonesa e preconceito dos meios académicos por ser uma mulher
estrangeira (PUGLIESE, 2012).

Em seu contexto, uma cientista que ndo fizesse parte de paises hegemdnicos
estaria mais proxima a invisibilidade do que a visibilidade. Porém Marie Curie, ao se
casar, ganhou uma nova nacionalidade que lhe permitia ser reconhecida pelo meio
académico cientifico e pelo mundo nos diarios de circulagdo como uma eminente
“cientista francesa” (QUINN, 1997; FYFE, 2016). A ida a Franca, além de conferir a
cientista maiores possibilidades de inser¢do nas praticas cientificas para a consolidacédo

da radioatividade, conferiu um status étnico de prestigio, que nem todas mulheres do
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Império Russo, interessadas em ciéncia e medicina, tiveram (WEISZ, 1983; PICARD,
2010; SIGRIST, 2009).

Na Franca, a cientista mudou seu status étnico e suas condicdes de trabalho. Marie
Curie, estava em um centro de pesquisa e de divulgacao cientifica de destaque na Europa,
incluindo a pesquisa de Henri Becquerel, que apresentou & Marie Curie a radiacdo do
uranio, interessando-a a prosseguir no tema. Essas consideracgdes sobre a relevancia da
etnia para a visibilidade de uma mulher na ciéncia nos levam a pensar sobre a
invisibilidade conferida as mulheres ndo brancas e de fora da Europa ocidental.

As contradi¢des da categoria género estdo presentes nas praticas cientificas. Maria
Sklodowska ja sofria tais contradigdes, desde sua vida na Polénia. Em seu pais de origem
ndo era permitido a educacdo feminina e as mulheres deveriam estudar nas Flying
University ou migrarem para o estrangeiro se desejassem prosseguir os estudos no ensino
superior (PUGLIESE, 2012).

Marie Sklodowska conseguiu ingressar na Sorbonne, a universidade francesa que
era uma das mais respeitadas e tradicionais do mundo todo, e uma das poucas que aceitava
mulheres e estrangeiros, como discutido no capitulo 3. Mas na Franca o0 ambiente também
era hostil em relacdo a mulheres e estrangeiros. Na Poldnia, o poder exercido sobre as
mulheres era uma demanda do Estado. Na Franca republicana, a hostilidade era mais sutil,
porém, ndo menos intensa. Nesse sentido, na pratica de experimentacao, podemos notar
que Marie Curie precisava de um tema de pesquisa de doutorado na Universidade de
Paris-Sorbonne bom o suficiente para fazer esquecer, em partes, que era uma mulher e
estrangeira na ciéncia (PUGLIESE, 2012).

Em apenas cinco anos de estadia na Franca, Marie Curie torna-se professora no
ensino secundario de meninas. Como apresentado por Weisz (1983), a maioria das
mulheres no mesmo contexto ingressavam mais em cursos de literatura do que em outras
areas do conhecimento, com o objetivo de tornarem-se docentes, enquanto homens
procuravam pelas carreiras cientificas, tecnoldgicas ou direito. O curso da historia fazia
acreditar que a carreira mais promissora para tais mulheres era tornarem-se professoras,
quase como Unica op¢do (WEISZ, 1983). A posicdo de educadoras as mulheres também
se enquadra como uma expressao da sujeicdo das normas de género (BUTLER, 2003).

Marie Curie teve que se submeter as relactes de poder derivadas do género para

gue pudesse ser melhor aceita enquanto mulher no meio académico e cientifico. Em todo
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0 seu trabalho de pesquisa no laboratério, Marie esteve acompanhada de seu marido. Na
Franca, o casamento com Pierre Curie e o trabalho em casal a permitiu, assim como a
outras mulheres na Historia da Ciéncia, maior destaque em suas pesquisas (HARGITTAI,
2015). A analise das préticas cientificas, como as Conferéncias Nobel e o percurso
experimental de Marie Curie na consolidagdo da radioatividade evidencia a
complementariedade sexual (PUGLIESE, 2012; HARGITTAI, 2015; KELLER, 1985).
Como apontado por George Wesz (1983), na primeira metade do seculo passado, ndo era
permitido ou comum mulheres em muitas universidades da Europa, principalmente nas
Faculdades de Ciéncias. Entdo, estar casada com um cientista experiente abria portas para
a oportunidade de trabalhar na ciéncia (HARGITTAI, 2015).

A politica familiar-académica aparece como outra condicdo para a visibilidade
feminina na ciéncia. Conforme Pugliese (2012), significa dizer que a partir da familia,
mulheres estavam amparadas por um status que lhe conferia credibilidade. A politica
familiar académica ndo ¢ apenas sobre trabalhos em “casais”, mas também entre outros
parentes da familia, como os filhos. Ter um mesmo sobrenome, pertencer a mesma
familia, facilitava a entrada e a permanéncia na academia e na pesquisa cientifica, por
exemplo. Uma familia que carrega 0 mesmo sobrenome e se envolve em uma mesma
pesquisa, apresenta privilégios na carreira. E mais facil, portanto, para um filho seguir a
carreira cientifica tendo um(a) pai/mée que ja estd no meio cientifico académico para
mediar as relacdes socioinstitucionais necessarias ao reconhecimento. Um exemplo é
Henri Becquerel, que dava continuidade as pesquisas de seu pai. A familia Curie é um
outro exemplo. Ter pais cientistas e premiados com o Nobel significava facilitar as
condicBes no meio académico cientifico para Irene Curie, que também deu segmento a
pesquisa de seus pais sobre a radioatividade (CURIE, 1944).

A complementariedade sexual e a politica familiar significam tanto a submisséo
feminina ao masculino, quanto uma forma de obter vantagens socioinstitucionais.
Durante as praticas experimentais, o casal precisava de um local para fazer os
experiemntos e financiamento para obter o minério pechblenda que utilizavam nas
pesquisas de separacdo do uranio. Em nome do casal, Pierre Curie saiu em busca do
local e de recursos. Segundo Pugliese (2012), o cientista conseguiu a pechblenda devido
por ser homem e ter boas relag6es socioinstitucionais.

Apesar de transitarem por ambientes masculinos, as mulheres estavam longe de
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serem bem aceitas na Franga (QUINN, 1997). Mulheres eram “protegidas” pela lei, pois
assim poderiam ser afastadas da competicdo no mercado de trabalho, dedicando-se
integralmente ao marido e a maternidade, isto &, aos trabalhos de reproducéo e
domeésticos (FEDERICI, 2019; SCHIEBINGER, 2001). O cddigo Civil da Franca,
apesar de suas modificacdes, desde a Revolucdo Francesa expressava explicitamente

seu carater patriarcal:

No codigo Civil estabelecido a época dos Curie, o artigo 213 estipulava que “o
marido deve proteger sua esposa e esta deve obedecer a seu marido”, um item
que ndo foi removido até 1938. O artigo 1124 do Cadigo Civil julgou Marie
Curie incapaz, uma condicdo que as mulheres casadas compartilhavam com as
criangas e os doentes mentais [...]. A clausula permaneceu em vigor até 1938.
Até julho de 1907, ndo se reconhecia o direito das mulheres casadas de usufruir
os “frutos de seu trabalho” nem de associar a um sindicato ou de receber
pensdo. O direito ao voto, porém, sé foi obtido em 1944, com um atraso de dez
anos para que Marie Curie pudesse exercer seu dever de cidada (WIRTEN,
2015 apud CARLOS; GUIMARAES; LOPES, 2016, p.16)

Dentro da Faculdade de Ciéncias de Paris a desigualdade também reinava, de
modo que poucas mulheres ali estavam — duzentos e dez para nove mil estudantes no
geral (QUINN, 1997). Marie Curie estava sob a estratégia da complementariedade
sexual e da politica familiar-académica, que ao mesmo tempo que refletiam
desigualdades de género, as amenizavam. A escolha do tema de doutorado de Marie
Curie também foi uma estratégia, na medida em que um tema em alta e de interesse a
comunidade cientifica, permitia de certa forma amenizar as desigualdades de género,
conforme Pugliese (2012). Na pratica cientifica da experimentacdo, podemos perceber
como se desenvolvem as controveérsias cientificas em torno a radioatividade entre os
cientistas que compartilham do mesmo contexto. O dispositivo experimental criado por
Marie Curie era inédito e interessava a cientistas ao redor do mundo, o que lhe garantiu
reconhecimento (PUGLIESE, 2012).

As préticas de divulgacdo do conhecimento cientifico naquele contexto também
se relacionam a categoria género. Por ser mulher, Marie ndo podia apresentar aos pares
suas proprias conclusdes (HARGITTALI, 2015). Como vimos no capitulo 3, em muitas
comunicagdes, Marie desempenhava o papel de colaboradora do marido. O poder
alinhava-se na estratégia de manter Marie Curie aparecer como extensdo do marido
(PUGLIESE, 2012). No entanto, esse papel também criava momentos de visibilidade para
ela, isto é, sendo esposa de Pierre conseguia que seus resultados fossem lidos por outros

homens do meio e que ela ocupasse territorios intocaveis para as mulheres. Apesar de
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colocada algumas vezes como assistente de seu marido, ou “o casal Curie”, Pierre e Marie
Curie mencionavam um ao outro em suas publicagdes e/ou discursos, o que dava
notoriedade a ambos.

Parte do sucesso de Marie Curie e da consolidacdo de uma imagem de prestigio
da cientista se deve a complementariedade sexual no trabalho em casal, uma estratégia
intencional ou ndo, que lhe garantiu maior penetrabilidade no espago de formacéo
académica e no meio cientifico. Ao considera-la como esposa de Pierre, seu entorno a
aceitava ocupando um lugar incomum dentre muitos homens, sendo por muito tempo a
Gnica mulher nos Congressos de Solvay, uma serie de conferéncias cientificas em
Bruxelas iniciadas em 1911 e que ocorriam a cada trés anos (PUGLIESE, 2012). Desde
a primeira Conferéncia até a sétima, em 1933, nenhuma mulher além de Marie Curie

participou.

Figura 5 - Marie Curie na quinta Conferéncia Solvay de Mecanica Quantica, 1927.

FONTE: Bolzani (2017).

A maior penetrabilidade no espaco académico e cientifico também se deve a
possibilidade de a cientista trabalhar fora de casa, mesmo sendo mée. A fundamentacéo
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tedrico-metodoldgica revela que a responsabilizacdo do género pelos trabalhos de esfera
privada é um impeditivo histdrico para a participacdo das mulheres na ciéncia. Tanto
sobre 0 género quanto sobre a classe social, as praticas experimentais relevam que Marie
Curie dedicou-se longos anos ao seu trabalho na ciéncia junto ao trabalho da maternidade
gracas a condicdo de ter a ajuda de outra mulher para cuidar de suas filhas. Como visto
na se¢do 3.1, na leitura de seu diério de 1906, ela menciona a baba Emma em seus relatos.

Em linhas gerais, a visibilidade de pessoas na ciéncia parece ter relagdo com a
classe social, raca/etnia e o género. A analise das contradicdes entre as categorias de
identidade de classe, género e raca/etnia ajudam a pensar sobre os obstaculos que a
cientista teve de enfrentar para se tornar visivel e a compreender que é na falta de
possibilidades para enfrentar essas contradicdes, que se justificam a invisibilidade de
outras mulheres. A secdo seguinte apresenta como a andlise das praticas cientificas e das
categorias de identidade nos ajudam a discutir mais sobre a invisibilidade de outras

mulheres na histéria da ciéncia.

4.2 — A visibilidade de Marie Curie e a invisibilidade de outras mulheres

A visibilidade de Marie Curie — e a invisibilidade de outras mulheres na ciéncia —
se expressa em diversos fatos. Dentre eles, o fato dela ter sido a primeira mulher formada
em ciéncia, primeira professora e primeira mulher no laboratério da Sorbonne em 1906;
foi a primeira mulher na ciéncia laureada com o Nobel; a primeira pessoa a receber dois
prémios Nobel; a Unica mulher que recebeu dois prémios Nobel; a Unica pessoa que
recebeu dois prémios Nobel na ciéncia em diferentes categorias; e a Unica mulher cuja
filha também recebeu Nobel (HARGITTAI, 2015). A cientista ser a “primeira” ou a
“finica” em muitos desses fatos citados, expressa nao sO a sua visibilidade, mas também
a auséncia, a invisibilidade, de outras mulheres na ciéncia. Marie Curie se inseriu e se
destacou no meio académico-cientifico de forma diferente de outras mulheres que
também haviam ingressado na mesma época na Universidade Paris-Sorbonne.

Analisando as préticas cientificas na consolidacdo da radioatividade pela HCC e

as categorias de identidade, torna-se evidente que nédo seria possivel a Marie Curie ocupar
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um espago incomum para mulheres, tornar-se visivel, sem condi¢des favoraveis para isso.
Das condicdes favoraveis para Marie Curie pode-se destacar que: a cientista recebeu
apoio dos pais, professores convictos, e havia a oportunidade de migrar em 1891 para
estudar em Paris, capital com altos custos de moradia (PERROT, 2006); estudou na
prestigiosa Universidade de Paris, um dos centros do conhecimento cientifico no seculo
XIX-XX (PICARD, 2010; WEISZ, 1983); casou-se com um cientista bem estabelecido
no meio académico-cientifico, obtendo uma nacionalidade francesa e conquistando uma
politica familiar-académica para si e para sua filha Iréne Curie (PUGLIESE, 2012;
CURIE, 1944); e dedicou toda a sua vida a ciéncia sem que o trabalho de reproducéo
social/doméstico a impedisse de seguir a carreira cientifica.

Sobre essa Ultima condicdo favoravel, retomamos a questdo levantada na
fundamentacdo teodrica que estabelece a relacdo entre a norma de género e a
responsabilizacdo da mulher aos trabalhos de reprodugdo/domesticos. Manter-se na
ciéncia significa ausentar-se das responsabilidades domésticas, o que requer padroes
financeiros de vida favoraveis. Esse cenario justifica a desproporcionalidade e a
invisibilidade de diversas mulheres na Historia da Ciéncia, em comparacdo com 0S
homens, como aponta a revisdo na literatura (capitulo 2).

Muitas mulheres na histéria da ciéncia participaram do trabalho cientifico dentro
de seus espacos domésticos ou ndo tinham possibilidades de engrenar em meios
académicos e dedicar-se a ciéncia. Donald Opitz (2016) conta sobre a alemd Agnes
Pockels (1862-1935), que experimentava filmes de superficie na década de 1900 em sua
cozinha e precisava lidar com as exigéncias das responsabilidades domésticas que, no seu
caso, eram os cuidados com idosos, impedindo sua dedicacdo a pesquisa. Schiebinger
(2001) também menciona sobre Margaret Huggins (1848-1915) (esposa do astrdnomo
britanico Wiiliam Huggins), Edith Clements (1874-1971) (esposa do ecologista Frederic
Clements), e Mileva Maric (1875-1948) (esposa de Albert Einstein), que contribuiram
silenciosamente para as carreiras de seus maridos, um fenémeno que persiste ainda hoje.

Analisando as praticas de experimentacdo, Quinn (1997) conta que Marie Curie
se dividia entre fazer seus experimentos e amamentar Iréne, sua filha de poucos meses, o
que dificultava o andamento das pesquisas. Sabe-se que Marie Curie passava longas horas
no laboratorio e que a pratica de experimentagéo no desenvolvimento da radioatividade

perdurou muitos anos. Ela criou duas filhas conciliando seus trabalhos e, além disso, em
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1903 a cientista teve que lidar com o trauma de um aborto. Marie Curie viveu as
dificuldades do género em dividir seu trabalho doméstico com o trabalho de cientista,
entretanto, € importante destacar que ela ndo foi capturada em sua totalidade pelos
trabalhos de reproducdo/domeésticos. Portanto, Marie Curie contava com a ajuda de babas
para suas filhas, o que ampliava suas possibilidades de trabalho fora de casa. Enquanto
contava com babas para ajuda-la a cuidar de suas filhas, a cientista dedicava-se durante
anos as praticas experimentais de separacao do polénio e do radio.

Pensando na visibilidade de Marie Curie e na invisibilidade de outras mulheres,
sera que podemos considerar que a cientista emancipou a participagdo feminina na
ciéncia? A presenca de Marie Curie na Faculdade de Ciéncias de Paris e 0 seu dispositivo
experimental que interessou ao mundo todo, de fato, demonstrou imensa importancia e
um marco na histéria das mulheres, principalmente na Franca. A pesquisa de Weisz
(1983) revela um aumento significativo das mulheres nos cursos de ciéncias do pais no
inicio do século XX, momento em que Marie Curie e suas pesquisas ja eram
suficientemente reconhecidas. Entretanto, mesmo apds o caso Marie Curie, e até hoje,
poucas mulheres sdo visiveis na ciéncia. No prémio Nobel de Quimica por exemplo,
apenas sete mulheres até hoje foram nomeadas dentre 186 individuos. E na revisdo da
literatura (capitulo 2) em revistas de quimica e ensino latino-americanas, em 72 artigos
sobre a participacdo de homens e mulheres, apenas 15 falavam de mulheres sendo 9 de
Marie Curie. Esses dados mostram que, apesar do caso Marie Curie ter criado um novo
territorio para as mulheres, ainda ndo se tornou facil uma mulher fazer ciéncia. O exemplo
Marie Curie é uma excecdo, e ndo regra (EL JAMAL; GUERRA, 2020).

Na analise das préaticas experimentais também pode-se destacar que a cientista se
dedicou por muitos anos ao seu laboratorio. Percebe-se que o casal ndo seguiu uma
sequéncia linear de experimentacdo (GOODING, 1992). Cada novo experimento
dependia de uma nova suposicdo e de novas técnicas até que se encontrasse o radio e o
polénio.

As consideracdes anteriores indicam que além de mulheres ndo poderem ser
capturadas pelos trabalhos de reproducdo/domésticos em totalidade, para manterem-se na
ciéncia, € preciso que tenham condigdes materiais para se dedicar a carreia muitas vezes

sem remuneracdo. Considerando a auséncia dessas condigdes materiais para a ampla



121

maioria das mulheres no mundo, como aponta Harding (2015), podemos concluir que ndo
é facil para uma mulher participar da ciéncia.

As discussdes acima mostram que as dificuldades fincadas as mulheres séo
tamanhas de modo que a proporcao de mulheres invisiveis na ciéncia se torna maior do
que as Vvisiveis. Sobre a impossibilidade de um exame cuidadoso da histdria da ciéncia
revelar equidade de género, El Jamal e Guerra (2020) langam uma pergunta: se o
raciocinio cientifico € uma competéncia que todos podem alcancar, entdo, por que as
mulheres parecem estar de fora da histdria da ciéncia? Respondendo a pergunta, o fato de
mulheres estarem em menor proporcao na Historia da Ciéncia, nos leva a considerar que
muitas mulheres ficam de fora da ciéncia, sdo invisiveis, devido as condicdes
desfavoraveis para as mulheres no patriarcado. Dentre essas condi¢fes desfavoraveis
destacamos a consolidacdo de uma epistemologia predominante machista na ciéncia, a
desigualdade de género, as expectativas e normas de género e 0s consequentes papéis
sociais presumidos para as mulheres, a responsabilizacdo feminina pelo trabalho de
reproducdo/doméstico, a falta de recursos financeiros para ingressar nas préaticas

cientificas, manter-se na ciéncia e ter o reconhecimento do trabalho cientifico.

4.3 - Implicages sobre 0 uso do exemplo Marie Curie para a representatividade

A fundamentacéo tedrico-metodoldgica apresentada no capitulo 1 (se¢édo 1.6) traz
autoras que defendem a necessidade de reconhecimento entre alunas e pessoas que fazem
ciéncia e a sobreposicdo entre a identidade de alunas e a identidade cientifica, para que
as alunas nao sejam excluidas da ciéncia (CARLONE et al, 2015; BRICKHOUSE et al
2000). Isso porque o problema de excluséo de mulheres na ciéncia comega desde o0 ensino
de ciéncias, momento em que as alunas aspiram suas carreiras profissionais do futuro.
Sendo assim, parece importante incluir as meninas na ciéncia e no ensino de ciéncias e
que haja exemplos de mulheres na ciéncia para promover o reconhecimento. Entretanto,
algumas implicagOes devem ser feitas quanto ao uso de exemplos de representatividade

feminina.
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A primeira implicagdo é sobre as ideias de representatividade feminina, que
podem cair na armadilha do identitarismo. A critica ao identitarismo é trazida de forma
mais elaborada por Fanon (2008) e Almeida (2019). Identidade é diferente de
identitarismo, e a armadilha se da porque o identitarismo é baseado em um essencialismo
estratégico que fetichiza o “ser mulher”, como se fosse uma caracteristica essencial,
enquanto, na verdade, sdo caracteristicas criadas pela modernidade (FANON, 2008;
ALMEIDA, 2019). A representatividade € importante para pessoas negras, transexuais,
mulheres, mas, a0 mesmo tempo, € necessario assumir que as identidades séo socialmente
construidas. Isso significa que incentivar representatividade é importante no ensino,
porém tendo em mente que as alunas ndo sao livres para serem o que desejarem. Assim
como aquilo que as mulheres sdo, ndo ¢ definido por aquilo que elas querem ser.

A segunda implicacdo se da no fato de que a realidade da vida de uma mulher
cientista utilizada como exemplo pode ser completamente diferente da realidade da aluna
que a toma como referéncia. Isso significa que os exemplos podem até inspirar, mas ndo
sdo o suficiente para as meninas fazerem ciéncia. Dessa forma, na busca de construgédo
de identidades que se sobreponham a identidade escolar, como apontadas por Brickhouse
(et al 2000; 1994), devemos atentar em ndo reforcar a ideia de que para uma mulher fazer
ciéncia basta que ela queira. Na apresentacdo de exemplos de mulheres no
empreendimento cientifico, é fundamental destacar que, apesar de serem todos capazes
de alcancar o raciocinio cientifico, ndo é simples fazer parte do empreendimento
cientifico sendo mulher em uma sociedade patriarcal.

Como encorajar a a¢do sociopolitica na educacdo em ciéncias € um dos objetivos
da dissertacdo, o mais importante ndo é promover a construcdo de identidades que
acreditem no seu potencial feminino de fazer ciéncia e depositem todas as esperancas na
meritocracia, mas sim, que as alunas possam examinar criticamente suas posicdes de
mundo, a sub-representacdo das mulheres na ciéncia e sociedade e obterem uma visao
critica sobre a ciéncia. O caso histérico Marie Curie pode servir a essa proposta. I1sso
porque ele nos permite discutir algumas condigdes necessarias para se inserir nas praticas
cientificas e compreender o0 que tornou a cientista visivel e o que torna outras mulheres
invisiveis na ciéncia. Essa discussdo ¢ mais proficua do que utilizar o exemplo Marie

Curie no ensino de ciéncias para a representatividade feminina.
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A terceira implicacdo é que exemplos de mulheres na ciéncia ndo podem ser
suficientes para generalizarmos uma suposta vitdria feminina na ciéncia, visto que
existem mais mulheres invisiveis do que visiveis na Histdria da Ciéncia. A recorréncia
do caso Marie Curie na literatura e a falta de diversidade de mulheres na ciéncia revelam
desigualdades de género que ndo podem ser subvertidas por exemplos que séo poucos e
excepcionais. Percebendo a desproporcionalidade entre homens e mulheres na Historia
da Ciéncia, vamos contra a tendéncia encontrada na literatura, apontada nos trabalhos de
Owens (2009) e El Jamal e Guerra (2020), que costuma transformar um caso individual
em exemplo triunfalista, ao invés de questionar a auséncia de uma ampla maioria de
mulheres na ciéncia.

A quarta implicacdo é que, se para motivar mulheres a ciéncia é importante que
as alunas da educacdo bésica se identifiqguem com as mulheres que fazem ciéncia, faltam
exemplos de mulheres na ciéncia (EL JAMAL; GUERRA, 2020). E, quando
denunciamos a falta de exemplos de mulheres na ciéncia, estamos nos referindo a
exemplos diversos de mulheres na ciéncia. Visto que as mulheres apresentam multiplas
identidades e diferentes contradices que operam entre género, etnia/raca e classe
(SAFFIOTI, 2015).

Na perspectiva das autoras da identidade cultural de meninas no ensino de
ciéncias, precisamos de exemplos de mulheres na ciéncia para que as meninas se
identifiqguem. Entretanto, o exemplo Marie Curie é suficiente para uma sobreposicéo de
sua identidade com a identidade das meninas? A resposta € nao necessariamente. Marie
Curie ndo pode ser um simbolo de representatividade para todas as meninas na educagao
em ciéncias, visto que ndo € um exemplo que contempla a diversidade das alunas, e a sua
realidade e as contradi¢fes entre suas categorias de identidade ndo sdo comparaveis a de
muitas alunas brasileiras. Quando se trata da representatividade feminina, temos que levar
em consideracdo que nem todas as mulheres sofrem as mesmas contradigdes que operam
entre suas multiplas categorias de identidade (SAFFIOTI, 2015; BIROLI, 2018;
BUTLER, 2003). Isso significa que muitas alunas pobres, negras ou do Sul Global podem
ndo ser representadas pela figura de Marie Curie, uma mulher branca que estudou na
Universidade de Paris-Sorbonne.

As autoras Arruza, Bhattacharya, Fraser (2019) se referem ao feminismo liberal

como um movimento que transforma uma minoria de mulheres (excec¢@es) em icones de



124

representatividade para todas as mulheres, enquanto se recusa a tratar das restricdes que
tornam a liberdade e o empoderamento impossiveis para uma ampla maioria das

mulheres.

O éthos do feminismo liberal encontra-se ndo apenas com as convencoes
corporativas, mas também com as correntes supostamente “transgressoras” da
cultura neoliberal. Seu caso de amor com o avanco individual permeia
igualmente 0 mundo das celebridades das midias sociais, que também
confunde feminismo com ascensdo de mulheres enquanto individuos. Nesse
mundo, o “feminismo” corre o risco de se tornar uma hashtag do momento e
um veiculo de autopromogdo, menos aplicado a libertar a maioria do que
promover a minoria. (ARRUZA, BHATTACHARYA, FRASER, 2019, p.38,
grifos nossos)

Tal perspectiva liberal pode atuar na historiografia quando consideramos as
mulheres como um grupo homogéneo. Entretanto, é importante defender que as mulheres
sofrem diferentes contradigdes de género, classe social, raca e etnia e, por isso, ndo sofrem
as mesmas dificuldades para inserirem-se na ciéncia (BIROLI, 2018).

A historiografia revela a invisibilidade de mulheres negras, do Sul Global e de
classes sociais mais desfavorecidas na ciéncia, como aponta a revisdo na literatura
apresentada no capitulo 2. Na preocupacédo de que alunas brasileiras se reconhecam em
exemplos femininos na ciéncia para sentirem-se incentivadas a area, essa auséncia de
exemplos diversos na ciéncia é uma complicacdo. Para falar de uma representatividade
completa, faltam muitos exemplos de referéncia.

Sobre a categoria de género, faltam exemplos de mulheres na ciéncia. Retomando
a fundamentacéo tedrico-metodoldgica, faltam esses exemplos porque o género, enquanto
norma reguladora do patriarcado, mantém as mulheres na esfera do privado sem
reconhecimento ou remunera¢do (BUTLER, 2003; 2004; LOURO, 1997; HARDING,
2015; FEDERICI, 2019; SAFFIOTI, 2015). E, além disso, as disciplinas cientificas
toleram expressdes de masculinidades, mas limitam expressfes de feminilidade
(AVRAAMIDOU, 2019).

Sobre a categoria status étnico, para a educagdo em ciéncias faltam exemplos de
grupos étnicos e minoritarios, como mulheres negras e de paises ndo hegemdnicos
(VARELAS et al, 2019). Por isso é importante destacar exemplos de mais mulheres além
das vencedoras do prémio Nobel, com as quais mais meninas latinas excluidas da ciéncia,
no geral, possam se identificar. Dadas as discussdes anteriores sobre invisibilidade na

ciéncia, faltam esses exemplos porque as brasileiras, por exemplo, que estdo na periferia
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do sistema, no “Sul Global” (HARDING, 2015, p.55), possuem condig¢des ainda menos
favoréveis para participarem da ciéncia do que uma mulher branca europeia.

Sobre a categoria de classe social, que é outra forca estrutural que pode influenciar
a participacdo cientifica, também consideramos que falta representatividade para a
maioria das mulheres do mundo, as mulheres pobres e trabalhadoras (HARDING, 2015).
Avraamidou (2019) mostra que a classificagdo socioecondmica estd diretamente
relacionada as aspiracdes cientificas dos estudantes e as escolhas profissionais. As
meninas da classe trabalhadora tendiam a possuir niveis mais baixos de capital cultural,
0 que tornava ainda mais dificil construirem identidades cientificas para si. De acordo
com Avraamidou (2019), a maioria dos estudantes que escolhe fazer ciéncia vem de
familias de classes socioecondmicas mais altas e com um capital cultural maior.
Schiebinger (2001) e Weisz (1983) mostram gue no século XIX, no geral, as mulheres na
ciéncia eram da aristocracia e que o ensino superior francés era periférico a maioria da
populacdo. Muitas vezes, até hoje, a ciéncia mantém-se distante de mulheres de classes
socioeconémicas mais baixas. Além disso, a pesquisa historica aqui desenvolvida mostra
gue manter-se na ciéncia, requer tempo, dedicacdo integral e financiamento. Dadas essas
discussdes, também compreendemos que faltam esses exemplos diversos porque
participar de praticas cientificas e manter-se na ciéncia requer condi¢cGes materiais.

Seguir a carreira cientifica é possivel, mas dificil para as mulheres em diferentes
formas, visto que essa dificuldade depende das contradicGes entre as categorias de
identidade de cada uma (SAFFIOTI, 2015). Entdo, apesar de afirmar a necessidade de
uma historiografia da ciéncia que trate da participacdo feminina no campo cientifico para
incentivar alunas no ensino de ciéncias, a reincidéncia da divulgacdo do exemplo Marie
Curie ndo parece a solucdo. Nossa pesquisa, entretanto, aponta que o caso de Marie Curie
estudado a luz da historiografia da HCC pode trazer outras possibilidades para a educacgéo
em ciéncias.

Quais séo essas possibilidades? Se nédo utilizarmos o exemplo Marie Curie para a
representatividade feminina na educacdo em ciéncias, de que forma podemos utiliza-lo?
Analisando o caso historico de Marie Curie a luz da HCC, as alunas podem compreender
sobre a ciéncia, examinar criticamente suas posi¢cdes de mundo e a invisibilidade de
mulheres na ciéncia. Uma decisdo mais proficua a ser tomada nos estudos de género, e

qgue tentamos tomar aqui, € a de ndo discutir a representatividade, mas sim, a
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proporcionalidade. Dessa forma, podemos utilizar o caso Marie Curie para discutir as
condicBes necessarias para mulheres participarem das praticas cientificas, porque assim
podemos mostrar que, para termos uma maior proporcdo de mulheres na ciéncia, se faz
necessaria a luta por condi¢cdes melhores as mulheres. Uma maior proporcao de mulheres
na ciéncia, segundo Harding (1986; 2015) e Haraway (1995), € capaz de criar alternativas
para além da visdo androcéntrica, hegemobnica e dominante, promovendo uma

objetividade maximizada na ciéncia a favor dos mais oprimidos.

4.4 - O exemplo Marie Curie para o ativismo na educagéo em ciéncias

O objetivo de discutir a invisibilidade das mulheres na ciéncia e sociedade é mais
do que construir novas identidades cientificas na educacdo em ciéncias. Isso porque
entendemos que uma educacdo critica deve preparar o corpo discente para os desafios
postos pela realidade social e também para indicar os limites emancipatérios das
mulheres. Quando exploramos as categorias de identidade de Marie Curie é com a
intencdo de que as alunas percebam criticamente suas posi¢des de mundo. Assim pode
ser que se anime a acdo sociopolitica, isto é, a luta por transformacdo social (objetivo
posto na Introducdo). Portanto, nesta secdao aproveitamos as consideracGes apresentadas
nos capitulos 3 e 4 para discutirmos pressupostos para uma educacdo em ciéncias com
viés politico. Retomando a fundamentacdo tedrico-metodoldgica (secdo 1.2), entendemos
que o ensino de ciéncias precisa seguir um viés mais politizado (MOURA; CAMEL;
GUERRA, 2020; MOURA, 2019; HODSON, 2010), pelo qual os alunos e alunas sejam
capazes de estabelecer relacfes entre o patriarcado e a ciéncia e de engajarem-se em acoes
sociopoliticas.

Cabe aqui esclarecer novamente com quais alunos e alunas e com qual cenario
estamos preocupados. Em uma pesquisa de doutorado em andamento de uma integrante
do NIEHCC, em 2020, o dado obtido sobre as turmas em que se desenvolveu a pesquisa
é que a maioria das alunas e alunos de oitavo e nono ano da escola ndo desejavam
ingressar no ensino superior. A justificativa dada pelas alunas era falta de dinheiro e

tempo. Na dissertagcdo de outra integrante do NIEHCC, lamni Jager (2018), alunas com
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24 anos de idade em média também n&o possuem a perspectiva futura de ingressarem em
universidades, porque além de estarem presas por conivéncia com os crimes praticados
por seus companheiros, vivem uma realidade de pobreza e sdo mées. Além das pesquisas
do NIEHCC, dados estatisticos sdo trazidos pelo Censo da Educacdo Superior brasileira
de 2019*, revelando que 88,4% das instituicGes de educagdo superior no pais sdo
privadas; apenas 3,6 milhdes de alunos ingressam na educacéo superior, sendo 84,6% em
instituicOes privadas; e 72,2% dos alunos matriculados em licenciatura sdo mulheres. A
analise do Censo mostra que a licenciatura é um titulo predominantemente procurado por
mulheres, ndo muito diferente do que acontecia na Universidade de Paris no contexto de
Marie Curie (WEISZ, 1983). No geral, os dados mostram a exclusdo dos grupos
subjugados da educacdo superior e da ciéncia. Como a maioria das vagas disponiveis e
preenchidas no ensino superior estdo em instituicdes privadas, as mulheres e as classes
sociais baixas estdo predominantemente sem acesso a educagdo superior e,
consequentemente, em condicdo desfavoravel a participacdo na producgdo de ciéncia.

Retomando a secdo 1.2 da fundamentacdo tedrico-metodoldgica, sao
referenciados autores preocupados com uma educacdo em ciéncias voltada a formacao
cidadd, dentre eles, Hodson (2010). O autor, além de destacar a importancia de a educacao
preparar cidaddos a participar da tomada de decisdes sociopoliticas, aponta que a
educacdo deve prepara-los para a a¢do sociopolitica, isto é, a formacdo de cidaddos que
ndo se acomodem a fazer uma “critica de poltrona”. Hodson (2010) defende que as
concepcdes atuais da educacdo em ciéncias orientadas a ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente ou as questBes sociocientificas, que tém tomado uma parte proeminente
nas discussdes sobre curriculos cientificos, ndo vao longe o suficiente. O autor propde
uma forma mais radical e politizada de ensino de ciéncias, que prepare estudantes para se
envolverem em acdes sociopoliticas que eles acreditam que fardo a diferenca.

A acéo sociopolitica que Hodson (2010) defende pode ser direta ou indireta.
Exemplos de agdes diretas incluem reciclagem, limpeza de um riacho, uso de bicicleta
em vez de carro e uso de sacolas retornaveis no supermercado. E exemplos de a¢des
indiretas incluem a organizagdo em coletivos, a organizagdo de manifestacdes, escrever
para jornais, etc. Além disso, as acdes também podem ser individuais ou coletivas,

entretanto, as segundas tém maior potencial de provocar mudancas sociais.

4L INEP. Censo da Educacdo Superior. Notas estatisticas, 2019, 32 p.
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O curriculo de ciéncias proposto por Hodson (2010), portanto, deve incitar a
racionalidade critica dos alunos e alunas, formando “a base para o tipo de acao social que
reforma a sociedade e suas praticas” (p.199)*2. De acordo com Hodson (2010), na
educacdo em ciéncias, precisamos prestar muita atencdo aos valores que desejamos
promover e aos métodos que empregamos. E nesse sentido que propomos o uso do caso
Marie Curie no ensino de ciéncias para, fundamentalmente, discutir a invisibilidade das
demais mulheres na ciéncia e sociedade. A anéalise do episddio historico sob a lente
historiografica da HCC mostra que sem oportunidades, condi¢Ges favoraveis e materiais
para eventuais migracdes, acesso a educacdo, ingresso em grandes centros de
conhecimento (universidades reconhecidas), subsidios para manter-se em longos anos de
estudo incluindo a moradia e alimentacdo, respeito e igualdade de género no local de
trabalho e pesquisa, ndo é possivel fazer ciéncia. Entendendo isso, alunos e alunas podem
ser mais criticos sobre a questdo das mulheres e se envolverem em ac@es sociopoliticas a
favor de condi¢es melhores para as mulheres na ciéncia e sociedade.

Para um curriculo que tem como objetivo a acdo sociopolitica, o tipo de

abordagem defendido por Hodson (2010) compreende quatro niveis de sofisticacdo.

Nivel 1: Apreciar o impacto social da mudanga cientifica e tecnoldgica e
reconhecer que a ciéncia e a tecnologia sdo, em grande medida, culturalmente
determinadas. Nivel 2: Reconhecendo que as decises sobre o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico sdo tomadas na busca de interesses
particulares e que os beneficios que advém para uns podem estar a custa de
outros. Reconhecendo que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico esta
inextricavelmente ligado a distribuicdo de riqueza e poder. Nivel 3:
Desenvolver a propria visdo e estabelecer suas préprias posi¢des de valor
subjacentes. Nivel 4: Preparacdo e atuacdo em questbes socio-cientificas e
ambientais. (HODSON, 2010, p.199, tradugdo nossa)

O primeiro nivel de Hodson (2010) é observar os impactos da ciéncia e tecnologia
na sociedade e perceber a ciéncia como imbricada culturalmente. A esse nivel podemos
acrescentar que a ciéncia se desenvolve junto a uma cultura capitalista e patriarcal, que
subjuga grupos sociais mais fracos, como a ampla maioria das mulheres (HARDING,
2015; HARAWAY, 2009). O autor também chama atencdo para a impossibilidade de
uma educacdo neutra de valores e crencas. Nesse sentido, cabe dizer que para que

estudantes desenvolvam visdes proprias e estabelecam seus proprios valores no terceiro

nivel de Hodson (2010), e preciso também que percebam quais sao os valores e crencas

42 No original: “the basis for the kind of social action that reforms society and its practices”.
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que subjazem cada visdo de mundo que se apresenta, inclusive a do préprio professor,
tendo em vista a impossibilidade de neutralidade (MOURA, 2019). Sendo assim,
retornando a defesa de Moura (2019), a educacdo em ciéncias deve estar alem do
conhecimento conceitual, indo em direcdo a um conhecimento politico.

Tratando de educacdo em ciéncias, utilizamos o trabalho de Hodson (2010) na
defesa de que o alunado ndo deve ser apenas um “critico de poltrona” (p. 204), mas um
critico — consciente dos males sociais - ativista. A necessidade do ativismo se deve ao
fato de que o presente ndo € inexoravel e o futuro muda com lutas politicas. Se queremos
incentivar ativismos/agdes na educagdo em ciéncias, temos que mostrar para as alunas
brasileiros a posi¢do de mundo em que ocupam. A analise do caso Marie Curie sob a lente
da HCC aponta as praticas cientificas necessarias para o fazer cientifico. E a analise da
identidade da cientista mostra o que a diferencia de mulheres invisiveis na ciéncia. Ambas
as andlises sdo potentes na promoc¢do da consciéncia da posi¢cdo de mundo que essas
alunas ocupam e no incentivo de ativismos.

Tendo como objetivo a acdo sociopolitica, a sala de aula que propomos tem um
foco em identidade na medida em que se deseja fazer as alunas pensarem e discutirem
questBes criticas sobre suas posi¢cbes no mundo. Isso porque, de acordo com Hodson
(2010), sem a consciéncia critica de suas posi¢cdes de mundo, ndo ha motivacao para a
acdo sociopolitica:

Sem conhecimento de onde e com quem se localiza o poder de deciséo e sem
consciéncia dos mecanismos pelos quais as decisdes sdo tomadas, a
intervencdo ndo € possivel. Assim, o curriculo que proponho requer um
programa concomitante projetado para alcancar uma medida de alfabetizacdo
politica [...] (HODSON, 2010, p.202)*®

A motivacdo para a acdo sociopolitica também se da a partir da consciéncia de
como (e por que) outros tém procurado trazer mudancas e do tipo de mundo em que nos
(e nossas familias e comunidades) desejamos viver (HODSON, 2010). E importante para
as alunas e alunos desenvolverem aspiracfes para si mesmos, suas familias e para as
comunidades em geral, mas a0 mesmo tempo, fazer a contraposicdo entre o sonho e a
realidade, motivando a luta. Alunas que aspiram tornarem-se cientistas, mas

compreendendo como opera o0 empreendimento cientifico, podem se motivarem em agoes

43 No original: “Without knowledge of where and with whom power of decision making is located and
awareness of the mechanisms by which decisions are reached, intervention is not possible. Thus, the
curriculum | propose requires a concurrent program designed to achieve a measure of political literacy”.
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sociopoliticas para si e para as demais mulheres. Afinal, como aponta Saffioti (2015) a
garantia de condi¢des melhores as mulheres depende do movimento das proprias

mulheres:
A historia revela que as grandes causas, benéficas especialmente aos
contingentes discriminados e a quase todos os demais, obtiveram sucesso,
apesar de terem sido conduzidas por pequenas minorias. E as brasileiras tem
razdes de sobra para se opor ao machismo reinante em todas as instituicdes
sociais (SAFFIOTI, 2015, p.49)

Tanto em busca da maximizacéo da objetividade da ciéncia defendida por Harding
(2015) quanto pela causa das mulheres, é importante que o feminismo seja uma visao de
mundo e que essa Visao se entrelace com outros temas, incluindo a Histéria da Ciéncia
(PIMENTEL, 2010). Isso porque tendo o feminismo em pauta, pode-se garantir a luta
contra o patriarcado. A educacgdo basica € um bom momento para trabalhar essa visao de
mundo e instigar lutas feministas, quando a opinido dos alunos e alunas estd em
construcdo e sem o acoite do conservadorismo.

Quando afirmamos a necessidade de instigar lutas feministas desde a educacéo
basica, temos como um dos objetivos o empoderamento feminino. Entretanto, ndo € um
empoderamento individual, mas sim, o coletivo, das mulheres que constituem a categoria
social de subordinadas/subjugadas. Nas palavras de Saffioti (2015), “empoderar-se
equivale, num nivel bem expressivo de combate, a possuir alternativas, sempre na
condigdo de categoria social” (p.121). Assim, negamos o empoderamento individual
porque ele ndo esta preocupado com alternativas para a libertacdo de uma ampla maioria
das mulheres, mas sim, de poucas que ndo alteram a realidade (ARRUZZA;
BATTACHARYA; FRASER, 2019).

Ndo negamos os obstadculos que Marie Curie enfrentou para chegar ao
reconhecimento, mas certamente, como ja ressaltamos, seria impossivel a cientista ter
participado da ciéncia se ndo fossem determinadas condi¢fes favoraveis. Também néo
pode o exemplo Marie Curie apaziguar a auséncia de outras mulheres tdo reconhecidas
quanto ela, na sua época ou na revisao da literatura feita no capitulo 2, por falta de
“mérito”. Outras mulheres dos séculos XIX e XX n&o se tornaram visiveis na Historia da
Ciéncia, ndo por falta de esforgo ou merecimento, mas por falta de condigdes melhores.
Schienbinger (2001) afirma que a suposicéo liberal de que as mulheres deveriam ingressar

mais na ciéncia, ndo proporciona esclarecimento sobre como a estrutura das instituicoes
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ou as préaticas cientificas precisam mudar antes que as mulheres possam ingressar
comodamente na ciéncia.

O ativismo também pode se revelar em escolhas historiograficas (NYHART,
2016). Escolher a historiografia da HCC promove um ensino mais politizado e corrobora
com a luta das mulheres, porque engloba temas comuns dos estudos culturais e sociais,
como os estudos sobre mulheres e ciéncia (MOURA; GUERRA, 2016; PIMENTEL,
2010). E imprescindivel que a trajetoria das mulheres na histdria seja descrita para que
haja 0 empoderamento coletivo, e porque o conhecimento da historia das mulheres
permite a compreensdo histérica do patriarcado. Além disso, quando Saffioti (2015)
destaca que algumas mulheres escapam ao destino subordinador do género, mas que séo
excecdes, percebemos que devemos nos ater ao cuidado de ndo promover uma
historiografia das vencedoras enquanto elas ainda forem casos individuais. Com esse
cuidado, o caso Marie Curie com base na historiografia da HCC associada a viséo de
mundo feminista € um possivel caminho para a educacdo em ciéncias mais politizada e

contribui com os estudos sobre mulheres e ciéncia.
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Considerac6es Finais

A dissertacdo comega no encontro com o texto de Pugliese (2012), na reviséo
bibliografica de EI Jamal e Guerra (2020) e na leitura dos referenciais tedricos
apresentados, que nos fizeram construir as categorias de andlise “visibilidade” e
“invisibilidade” para pensar na participacdo de Marie Curie e de outras nas mulheres na
historia da ciéncia. Nesse sentido, a pesquisa teve por objetivo discutir as invisibilidades
das mulheres na ciéncia e sociedade, por meio da construgdo histérica da visibilidade de
Marie Curie, com resultados que potencializam a visao critica sobre ciéncia e agdes
sociopoliticas na educacdo em ciéncias. O desenvolvimento dessa pesquisa, levou-nos a
responder a esse objetivo com base nos seguintes apontamentos:

e Marie Curie € um exemplo reincidente na revisao da literatura sobre a participacao
feminina na Histdria da Ciéncia. A reincidéncia da cientista revela tanto a sua
visibilidade quanto a invisibilidade de outros exemplos femininos na ciéncia e na
historiografia da ciéncia.

e O uso da HCC no ensino de ciéncias pode ser um caminho para alunos e alunas
compreenderem a ciéncia de forma menos normativa e mais politizada. A lente
historiografica da HCC foca nas praticas cientificas que sustentam a ciéncia e,
assim, compreende-se que uma mulher visivel na ciéncia € uma mulher com
condicdes de participar das préaticas cientificas. Portanto, o estudo das praticas
cientificas conjugado aos estudos feministas sdo recursos para evidenciar as
condicBes necessarias para que as mulheres participem da ciéncia, permitir
discussdes sobre o patriarcado na educacdo em ciéncias e para a visdo critica sobre
a ciéncia.

e O estudo do episodio histérico que envolve Marie Curie sob a lente da HCC
aponta como condigdes necessarias para participar da ciéncia naquele contexto: a
migracdo para grandes centros de producéo e circulagéo de conhecimento dentro
da Europa, a oportunidade de dedicar-se ao estudo e pesquisa durante longos anos
sem remuneracdo e sem o impedimento do trabalho de reproducéo, o acesso a
universidade, igualdade de género no trabalho e o estabelecimento de relagdes

sociais proficuas no meio académico-cientifico.
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e O feminismo liberal pode atuar na Histéria da Ciéncia acompanhado de um
discurso meritocratico, ao defender que as mulheres podem fazer ciéncia se
desejarem, se dedicarem seus esforcos ou se forem dotadas de genialidade. De
encontro as suposicdes liberais, problematizamos a ideia de genialidade nos
discursos sobre Marie Curie, que costuma transforméa-la em exemplo triunfalista
ao invés de questionar a auséncia (invisibilidades) de uma ampla maioria de
mulheres na ciéncia.

¢ Nem sempre os exemplos de mulheres na ciéncia que a literatura traz servem para
a representatividade feminina. Nesse sentido, fizemos ressalvas necessarias ao se
utilizar o exemplo Marie Curie como simbolo de representatividade para todas as
estudantes brasileiras no ensino de ciéncias.

e O estudo do caso Marie Curie a luz da HCC e considerando as interacdes entre as
categorias de identidade de género, classe social e status étnico da cientista, tem
0 potencial de permitir as estudantes examinar criticamente suas posi¢des de
mundo e a sub-representacdo das mulheres na ciéncia.

e A auséncia de condicOes favoraveis para a maioria das mulheres do mundo revela
a necessidade de transformacOes sociais. Lutar por mulheres na ciéncia, por
exemplo, significa lutar por melhores condi¢des de acesso comum a educagdo. A
contingéncia da histéria exige ativismo, lutas e agdes sociopoliticas coletivas.
Portanto, as questdes feministas devem estar inseridas na educacéo em ciéncias,
para que a exclusdo de mulheres na ciéncia ndo seja um quadro intransponivel.

e Pensando na educacdo em ciéncias que busca discutir a participacdo feminina na
ciéncia, a visibilidade do exemplo Marie Curie demonstra que é importante tanto
compreender o contexto sociocultural no qual a cientista estava inserida, quanto a
necessidade de buscar outros exemplos invisiveis e que dialogam com a nossa
cultura. E, tendo a auséncia de exemplos diversos de mulheres na ciéncia, que as
alunas e alunos possam compreender a necessidade de a¢fes contra o patriarcado.
Por fim, é importante ressaltar que os resultados dessa pesquisa ndo contemplam

todas as discussdes que podem ser feitas a respeito do tema e da questdo sobre mulheres
e ciéncia. Apesar de muitas discussdes nao serem tratadas na completude da expectativa
do leitor, vislumbramos que essa pesquisa possa servir para pesquisas futuras que

transcendam os limites desta.
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