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RESUMO

A presente pesquisa tem por finalidade expressar como se apresenta o0 ensino de
Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS) a partir das dissertacdes profissionais,
publicadas entre os anos de 2005 a 2019. Tais objetos de pesquisa foram selecionados
por meio das palavras Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, e seus respectivos acrénimos, CTS e CTSA, contidos nos
resumos e/ou titulo e/ou palavras-chave, a partir do Catalogo de Teses e Dissertacfes
da CAPES. A busca resultou em 244 dissertacdes profissionais, sendo catalogadas em
planilhas eletrdnicas identificando as instituicdbes de ensino, regido, programa de
poés-graduacéao, autor, titulo, orientador, palavras-chave e referéncias, que resultaram
em 23 programas de pos-graduacao, 42 Instituicdes de Ensino Superior (IES), 132
orientadores. Apds todo esse processo de catalogacéo, foram obtidos 993 descritores,
estes foram normatizados, colocados em ordem alfabética e excluidas as repeticdes, a
fim de termos somente as palavras distintas, o que resultou em 357 palavras-chave,
16.771 referéncias e 20.543 autores das referéncias. A metodologia utilizada na
pesquisa € classificada como descritiva bibliografica, sendo o método utilizado nas
analises dos dados classificado como misto. Das andlises das IES, as que mais se
destacam quanto a producao de disserta¢des sdo o Instituto Federal do Espirito Santo,
Universidade de Brasilia e Universidade Tecnolégica Federal do Parani. Quando
observada a divisdo geografica das producdes, observa-se que 52% delas séo oriundas
daregido sudeste. Foram utilizadas as Andlises de Redes Sociais (ARS), com o objetivo
de conhecer quais das palavras-chave so utilizadas para descrever as dissertagfes
identificadas com o ensino CTS, havendo destaques para as palavras Ensino de Fisica,
CTSA, Ensino de Quimica, Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, Ensino de Ciéncias.
Sobre as referéncias, das 15 obras mais citadas listadas na pesquisa, 7 sao livros e 8
séo artigos, sendo dois desses artigos Santos e Mortimer (2002) e Auler e Bazzo (2001),
referéncias que constam como as mais citadas em 7 pesquisas que tém por finalidade
conhecer as referéncias que servem como base do estudo do CTS brasileiro. J& os
autores, quando listamos os 20 com maiores frequéncias de citacdes, obtemos 15
brasileiros e 5 estrangeiros, sendo observado entre a maioria dos autores nacionais uma
relacdo académica muito préxima de orientador e orientando. Dos autores brasileiros,
destacam-se Wildson L. P. dos Santos, Décio Auler, Walter A. Bazzo, por figurarem nao
somente na presente pesquisa, mas também em outras 5 de mesmo escopo.

Palavras- Chaves: CTS; Ensino de Ciéncias; Analise de Redes Sociais; Dissertacfes
Profissionais



ABSTRACT

The purpose of this research is to express how the teaching of Science, Technology and
Society (STS) is presented from the professional dissertations, published between the
years 2005 to 2019. Such research objects were selected by means of the words
Science, Technology and Society; Science, Technology, Society and Environment, and
their respective acronyms, CTS and CTSA, contained in abstracts and / or title and / or
keywords, from the CAPES Thesis and Dissertations Catalog. The search resulted in
244 professional dissertations, being cataloged in electronic spreadsheets identifying
educational institutions, region, graduate program, author, title, advisor, keywords, and
references, which resulted in 23 graduate programs, 42 Higher Education Institutions
(HEIs), 132 supervisors. After all this cataloging process, 993 descriptors were obtained,
these were standardized, placed in alphabetical order and the repetitions were excluded,
to only have the different words, which resulted in 357 keywords, 16,771 references and
20,543 authors of the references. The methodology used in the research is classified as
a bibliographic description, and the method used in the data analysis is classified as
mixed. From the analyzes of the HEIs, the ones that stand out the most in terms of the
production of dissertations are the Federal Institute of Espirito Santo, University of
Brasilia and Federal Technological University of Parand. When observing the
geographical division of the productions, it is observed that 52% of them come from the
southeast region. Social Network Analysis (SNA) was used to know which of the
keywords are used to describe the dissertations identified with CTS teaching, with
highlights for the words Teaching Physics, CTSA, Chemistry Teaching, Scientific
Literacy and Technological, Science Teaching. Regarding references, of the 15 most
cited works listed in the research, 7 are books and 8 are articles, two of which are Santos
and Mortimer (2002) and Auler and Bazzo (2001), references that appear as the most
cited in 7 research that aim to know the references that will serve as the basis for the
study of the Brazilian CTS. As for the authors, when we list the 20 with the highest
frequency of citations, we obtain 15 Brazilians and 5 foreigners, with a close academic
relationship being observed among most national authors. Of the Brazilian authors,
Wildson L. P. dos Santos, Décio Auler, Walter A. Bazzo stand out, as they appear not
only in the present research, but also in 5 others of the same scope

Keywords: STS; Science teaching; Social Network Analysis; Professional Dissertations
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Introducao

A area de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que em nosso entendimento
€ uma area complexa, interdisciplinar, contextualizada e transversal (CHRISPINO,
2017), surge em meados do século XX, sendo apontada por diversos autores como uma
area com desenvolvimento mais acentuado p6s-Segunda Guerra Mundial (CARVALHO
e MARTINS, 1998; AULLER e BAZZO, 2001; SANTOS e MORTIMER, 2002;
CHRISPINO, 2017). No entendimento de Santos e Mortimer (2002), os problemas
ambientais, oriundos pos-Segunda Guerra, e as preocupacoes de intelectuais com
relacdo a qualidade de vida e as questbes éticas, que circundam a utilizagdo do
conhecimento cientifico por uma elite, foram balizadores para o surgimento da proposta
de ensino CTS.

O agravamento dos problemas ambientais pés-guerra, a tomada de
consciéncia de muitos intelectuais com relagdo as questdes éticas, a
qualidade de vida da sociedade industrializada, a necessidade da
participagao popular nas decisdes publicas, estas cada vez mais sob o
controle de uma elite que detém o conhecimento cientifico e,
sobretudo, 0 medo e a frustragcdo decorrentes dos excessos
tecnoldgicos propiciaram as condigdes para o surgimento de propostas
de ensino CTS (SANTOS e MORTIMER, 2002, p. 113)

As discussbes decorrentes dos problemas acontecidos durante a Segunda
Guerra, como a criacao do projeto Manhattan, que culminou nas bombas que vitimaram
as cidades de Hiroshima e Nagasaki, contradizem a visdo inocente e falaciosa do
desenvolvimento tecnoldgico que Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p. 120) apresentam

como uma visao linear de desenvolvimento.

+ Ciéncias = + Tecnologia = + Rigueza =+ Bem Estar

Essa visdo ingénua do desenvolvimento cientifico e tecnolégico pode ser
percebida em diversos eventos ao longo da segunda metade do século XX e inicio do
século XXI como, por exemplo, a explosdo, em abril de 1986, da usina
nuclear de Chernobyl, no norte da Ucrania (entdo Unido Soviética); o vazamento de
Césio-137 em Goiania, em 1987, que é considerado o maior acidente radiolégico do mundo
e, mais recentemente, o rompimento de barragem em Brumadinho, em janeiro de 2019,

gue é o maior acidente de trabalho no Brasil, em perda de vidas humanas, e o segundo
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maior desastre industrial do século do bem estar social (OLIVEIRA, ROHLFS, GARCIA,
2019).

Segundo Cutcliffe (2003), a ciéncia e tecnologia podem nos trazer tantos
beneficios como maleficios, sendo os pontos de vista reflexos daqueles que se colocam
em posigao de deciséo,

[...] se bem a ciéncia e a tecnologia nos trazem diversos beneficios,
também provocam certos impactos negativos, alguns dos quais
imprevisiveis, mas todos refletem os valores, pontos de vista e visdes
daqueles que estdao em situagdo de tomar decisdo com respeito aos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos dentro de seus ambitos (p.
18, tradugcdo nossa)

Para Acevedo Diaz, Vazquez Alonso e Manassero Mas (2001), ha, na origem do
Movimento CTS, diferentes fatores e dire¢coes, conduzindo para uma convergéncia de
melhor compreensao de dimensao social e organizacao da ciéncia etecnologia como,
por exemplo: a necessidade de gerenciar laboratorios industriais e militares; o
surgimento de uma consciéncia critica dos efeitos negativos das ciéncias e tecnologia;
a necessidade de criar e formar especialistas em politica cientifica-tecnologica, bem
como o surgimento de pesquisas que tenham carater desafiador em relagdo a imagem
tradicional da ciéncia e tecnologia, como atividades isoladas do contexto social,
politico e econdémico.

Ainda observando o histérico CTS, Auler (2002) informa que o surgimento do
CTS, ao abordar o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econdmico, produzia na
sociedade um sentimento que a triade em questdo ndo estava alinhada ao bem estar
social. Justifica o autor que tal sentimento se da por conta da degradagao ambiental e
do desenvolvimento vinculado a guerra.

As publicagbes de A Estrutura das Revolugdes Cientificas, pelo fisico e
historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Silent Spring, de autoria da biéloga naturalista
Rachel Carson, ambas em 1962, ajudaram a potencializar essas discussoes,
fazendo com que Ciéncia e Tecnologia se tornassem objetos de debate politico.

Pelo olhar de Cutcliffe (2003), é apresentada a dicotomia que o
desenvolvimento CTS produziu em seu surgimento quando aponta que, se por um
lado havia uma tentativa de transformar a sociedade pela busca da ciéncia, havia tam-
bém reacdes criticas a esse processo.

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu originalmente como um
campo académico explicito de ensino e pesquisa nos Estados Unidos
nos anos sessenta. Sua emergéncia tem um fundo histérico profundo:
por um lado, a tentativa moderna de transformar a sociedade pela
busca da ciéncia e da tecnologia (lluminismo); e, por outro lado, a
reacao critica a esse projeto (Romantismo). Os momentos anteriores a
esse conflito cultural incluiram o surgimento da sociologia (estudos
cientificos da Sociedade) e a histéria e filosofia da ciéncia (tentativa da
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sociedade de compreender a sua propria criagdo). (p. 07, tradugéo
nossa)

Quando analisamos o desenvolvimento da Abordagens CTS no mundo, em
especial Europa e Estados Unidos, podemos observar algumas diferencas existentes
quanto ao foco que cada lugar d4 ao acrénimo CTS. E comum a generalizacdo de que
na Europa houve predominio de trabalhos tedricos, j& nos Estados Unidos houve uma
maior discussao sobre a regulacao social da ciéncia e tecnologia:

Na Europa, os estudos CTS envolviam um campo de trabalho
interdisciplinar em que disciplinas como filosofia, sociologia, historia,
educacdo e economia buscavam analisar criticamente a dimenséo
social da ciéncia e da tecnologia que ndo sdo compreendidas como
resultado exclusivo de fatores epistemoldgicos, mas sofrem influéncia
de pressdes econbmicas, fatores morais, influéncias religiosas,
interessesprofissionais e diversos fatores que sdo preponderantes na
criacdo e consolidacdo dos conhecimentos cientificos e artefatos
tecnologicos. Nesta tradicdo houve o predominio de trabalhos teéricos.
Nos Estados Unidos, o movimento CTS se concentrava nos problemas
éticos, sociais e ambientais ocasionados pela ciéncia e tecnologia e
possuia um carater mais pratico focado nas consequéncias sociais e
ambientais provocadas pela ciéncia e tecnologia, havendo o
predominio da andlise politica, reflexdo ética ou de materiais mais
humanistas e uma discussao maior sobre a regulagao social da ciéncia
e da tecnologia. (BOCK, 2016, p.11-12)

Numa terceira vertente, especificamente sobre a América Latina, as discussoes
das quais fazem parte Dagnino, Thomas e Davyt (1996) e Silva (2015), o denominado
Pensamento Latino-Americano em Ciéncias Tecnologia e Sociedade (PLACTS) teve por
finalidade fazer reflexdes criticas sobre 0 modelo linear de desenvolvimento e de uma
intencdo de mudanga social para os paises latino-americanos. Todavia, sua
caracterizacao nao se da somente por fazer questionamentos sobre as consequéncias
sociais, mas, principalmente, por criticar o modelo de pensamento cientifico e

tecnolégico adotado nesses paises:

O PLACTS caracteriza-se nado somente por questionar as
consequéncias sociais do desenvolvimento da ciéncia e tecnologia ou
seus antecedentes, mas, principalmente, por criticar 0 modelo de
pensamento cientifico e tecnolégico adotado nos paises
Latino-Americanos, baseado em paises de “Primeiro Mundo” e, assim,
contrario as necessidades regionais. De acordo com o PLACTS,
torna-se necessario a consolidagdo de um projeto mais claro e
coerente, que estabelecesse diretrizes para o desenvolvimento dos
paises Latino-Americanos, isto estaria na base da constituicdo de uma
demanda social por conhecimento, 0 que puxaria o avango cientifico e
tecnologico possibilitando, desta forma, o desenvolvimento econémico
e social dos paises da América Latina (STRIEDER, 2012, p. 25-26)
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Com o passar do tempo, a tradigao PLACTS foi substituida na América Latina
por uma nova corrente dos Estudos CTS (ECTSAL) passando, assim, a ter um objetivo
mais académico, sendo mais orientada a confeccdo de publicacdes (DAGNINO,
THOMAS e DAVYT, 1996). Para Thomas (2010), os trabalhos da América Latina
relacionados a Ciéncia e Tecnologia, em sua grande maioria, nao estdo situados numa
perspectiva CTS, ou na perspectiva de estudos sociais de Ciéncia e Tecnologia, estédo
mais relacionadas a pesquisa e desenvolvimento, inovagdo, globalizacdo e novas
tecnologias.

Para Aikenhead (2003), os estudos CTS séo, desde os seus primérdios, um
campo multidisciplinar, fazendo com que os autores que sdo envolvidos nesta temdtica
busquem relagdes do CTS com diversas areas, como, por exemplo: Ambiental; Politica;
Inovacao; de maneira que os autores podem e devem caminhar por estradas distintas
tornando a area cada vez mais heterogénea.

Ao debrugarmos o nosso olhar sobre as abordagens CTS inseridas no ambito
educacional brasileiro, verificamos que ela surge com for¢ca na década de 80, quando é
atrelada ao recém-criado Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), cuja finalidade era
suprir as necessidades da inser¢do do pais no investimento e produgéo de tecnologias
para diminuir as demandas do desenvolvimento econémico em ambitos nacional e
internacional (PECHULA, et al, 2010).

Anos mais tarde, a Lei n® 9394/1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional (LDB), propés uma reformulagéo na educagao brasileira, elaborando uma série
de documentos norteadores para a pratica educacional, que abrangem o nivel basico e
superior da educacao. No final dos anos 90, sdo, entdo, elaborados os seguintes
documentos: os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), para
a educacao bésica, o que aponta para uma tendéncia metodolégica nos documentos
norteadores da educacao brasileira que se aproxima da tematica CTS, como sugere
Strieder et al (2016).

O desenvolvimento educacional da area CTS no Brasil vem proporcionando um
aumento de trabalhos publicados em revistas e congressos, bem como dissertagdes e
teses em torno desta tematica (TOLEDO, 2017; ALBUQUERQUE, 2018; OLIVEIRA,
2020), seguindo esse mesma vertende buscamos apliar mais essa visdo do CTS
Brasileiro.
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A Insercao da Pesquisa no Grupo de Pesquisa CTS e Educacao, do CEFET/RJ

O Grupo de Pesquisa CTS e Educagéo, do CEFET/RJ, credenciado junto ao

CNPq desde 2010, que abriga estudantes e pesquisadores do Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias e Matematica, Mestrado em Tecnologia e Mestrado e Doutorado em

Ciéncias, Tecnologia e Educagao, foi um dos dois Unicos grupos brasileiros no Proyecto

de Investigacion en Evaluacion de Actitudes Relacionadas con la Ciencia y la

Tecnologia y la Sociedad (PIEARCTS), uma pesquisa de cooperagao internacional onde
participam paises ibero-americanos.

PIEARCTS é uma pesquisa cooperativa internacional que envolveu

Argentina, Brasil, Colémbia, Espanha, México, Panama e Portugal, em

torno dos temas denominados de forma geral como CTS-Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade. A pesquisa alcangou 16.529 pessoas entre (i)

professores, (ii) alunos no ultimo ano do secundario (ano anterior ao

ingresso na universidade), (iii) alunos iniciantes na universidade e (iv)
alunos concluintes da universidade. (CHRISPINO et al, 2017, p. 93)

O CEFET-RJ contribuiu como um dos grupos brasileiros, iniciando suas
pesquisas em 2007. A pesquisa teve como objetivo avaliar as crengas e atitudes de
professores e alunos, onde eram analisadas quatro grupos distintos formados por
pré-universitarios, estudantes no inicio da graduagéo, concluintes da graduacdo e
professores, num total de 915 respondentes, sendo 434 homens e 481 mulheres.

As 30 questdes que constam do PIEARCTS sao apresentadas de modos
semelhantes, iniciam-se com um problema que envolve a Natureza da Ciéncia e da
Tecnologia (NdCeT), sendo cada frase classificada em uma das trés categorias:
adequadas, plausiveis e ingénuas. Tendo como base a opgao da resposta, que varia de
1 a 9 numa Escala de Likert, é atribuido um valor chamado de indice Atitudinal. Esse
indice varia de -1 a +1, sendo quanto mais perto de +1 estiver, mais proximo do que se
considera uma resposta adequada sobre NdCeT. Caso contrario reflete um
distanciamento de crengas, valores e atitudes mais adequadas, sempre considerando a
categorizagao prévia realizadas por 16 juizes avaliadores internacionais (SILVA, 2018;
BENNASAR et al, 2011).

Os resultados apresentados por Silva e Chrispino (2014), Silva et al (2015) e
Silva (2018), revelam-nos que das 15 frases com menores indice atitudinal, ou respostas
gue mais se encontram distantes das crencas ou atitudes adequadas de acordo com a
métrica dos juizes peritos, 7 sdo pertencentes ao grupo de questdes que refletem as
caracteristicas dos cientistas, o que leva ao entendimento de que os respondentes
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possuem concepg¢oes inadequadas sobre as principais razées que motivam cientistas a
fazerem ciéncias e as questdes de género que envolvem a producdo de ciéncias e
tecnologia.

De posse dos resultados pouco satisfatérios, foram buscadas agdes que
visassem a melhoria desse cendrio, buscando envolver tantos professores quanto

alunos em diversos niveis, sendo propostas as seguintes estratégias:

(1) criar um grupo de pesquisa para aglutinar profissionais, a fim de
melhor refletir e entender a situacdo; (2) criar mecanismos de
disseminagcdo dos resultados da pesquisa, na expectativa de que
pudéssemos chamar a ateng¢do para o que haviamos observado; (3)
fomentar pesquisas complementares que auxiliassem no melhor
entendimento dos problemas identificados; (4) preparar material de
ensino aprendizagem sobre CTS que pudesse favorecer o estudo do
tema e a popularizacdo do ensino de ciéncia e de tecnologia e, por fim,
(5) estar aberto a criacdo de novas linhas de pesquisa a partir das
conclusbes parciais das etapas anteriores. (CHRISPINO et al, 2017, p.
96)

Essas estratégias podem ficar mais claras quando exibidas por meio de

fluxograma organizado pelo grupo de pesquisa.

T
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I
* i
[ —

Figura 1: Fluxograma de Etapas e Procedimentos do Grupo CTS e Educacéao, do CEFET/RJ
Fonte: Chrispino et al (2017)

A presente pesquisa se enquadra na estratégia 5, Novas Pesquisas, em que o
grupo de pesquisa comegou a mapear, desde 2010, as fontes de estudos dos
professores e alunos na Area CTS, por meio da reunido de dados que pudessem

22



favorecer o entendimento de como o ensino CTS no Brasil se organiza, objetivando
assim contribuir com a gestdo de conhecimento da area.

O trabalho inaugural dessa linha de pesquisa foi publicado por Chrispino et al
(2013), cujo tema foi: A area CTS no Brasil Vista como Rede Social: Onde aprendemos?
tendo a pesquisa como finalidade a identificagdo dos trabalhos mais citados como fonte
de consulta ou referéncia, constituindo essa analise por meio de 88 trabalhos,
publicados entre os anos de 1996 a 2010, resultando em 394 fontes.

Neste trabalho os autores listam os 13 trabalhos mais citados, sendo estes
divididos da seguinte forma: 6 artigos cientificos (3 em periédicos nacionais e 3 em
periodicos estrangeiros); 4 livros (1 publicado no Brasil, 2 no exterior e 1 publicado no
exterior por autores brasileiros); 2 capitulos de livros (ambos publicados no Brasil) e 1
tese de doutorado produzida com estudos no Brasil.

Apos essa primeira andlise, ainda foi possivel a identificar que os trabalhos foram
produzidos por 22 autores, com repeticdoe 15 autores ndo repetidos, sendo esses
autores divididos entre 10 brasileiros e 5 estrangeiros.

Este trabalho foi ampliado e aprimorado e resultou na tese de doutorado de
Albuquerque (2017), que buscou investigar como as pesquisas sobre o ensino de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade se desenvolveram entre os anos de 1998 e 2014, cuja
fonte de pesquisa foram 179 artigos distribuidos em 28 periddicos.

A partir do trabalho pioneiro de Chrispino et al (2013), o grupo de pesquisa CTS
e Educacéo, tem se debrugado sobre diversas pesquisas, abrangendo dissertagdes e
teses, das quais ressaltamos as seguintes:

Paes (2016): Mapeou as producdes académicas na area CTS, indexadas pelo
SciELO, até 2014, sendo analisados 111 artigos, que resultaram em 237 autores
e 76 instituicdes de ensino, localizadas em 12 paises distintos.

Bittencourt (2017): Analisou a contribuicdo de José Antonio Acevedo-Diaz para
O CTS Brasileiro, em 30 periddicos qualificados da area e 44 teses de doutorado
que tratam de CTS, chegando a conclusao de que, aproximadamente, o autor é
citado em 26% dos artigos e em 34% das teses. Este autor é o estrangeiro mais
citado nas referéncias de artigos brasileiros de CTS.

Rocha (2017): Realizou o mapeado da producéo sobre riscos tecnoldgicos e
principio da precaucdo, sendo analisados 131 artigos até 2015, na qual se
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concluiu que os temas abordados sao atuais, com relevancia nas areas
ambientais e sociais, cuja difusdo deles se da principalmente pelos Estados
Unidos e alguns paises Europeus

Melo (2017): Nesta pesquisa foi analisada a produgéao cientifica do campo CTS
na Ibero-América e do Campo de Ensino CTS no Brasil, essa analise foi feita a
partir de 337 textos publicados na Revista Ibero-América, da OEI.

Boéck (2018): Mapeou as fontes primarias de tecnologia em periddicos
internacionais representativos dos Estudos da Ciéncia e da Tecnologia e as
comparou as publicagcdes sobre tecnologia de periddicos brasileiros de ensino.
Para isso, foram escolhidos 131 artigos, de 25 periddicos da area de Ensino
presentes no banco de artigos do grupo de pesquisa CTS e Educagdo, do
CEFET/RJ.

A partir de 2014, com o desejo de conhecer o que também era produzido nos
cursos de pds-graduagao stricto sensu da area de ensino e educagao, comega
a ser ampliado o banco de dados do grupo de pesquisa. . Diante da quantidade
de arquivos coletados de Teses e Dissertacdes junto ao Catalogo de Teses e
dissertagdes da CAPES, o grupo optou por dividir o trabalho, dando origem
a trés pesquisas, sendo duas ja concluidas:

Toledo (2017): Cujo trabalho foi mapear 79 teses entre 1993 e 2017, quando
elencou as obras e autores mais citados e as palavras-chave mais utilizadas.
Oliveira (2020): Fez 0 mapeamento de 261 dissertagdes académicas entre 1992
e 2016, em um trabalho que apresentou cerca de 22 mil registros de referéncias
e 987 palavras-chave.

Sendo esses dados resumidos na figura 2 abaixo, em forma de linha de tempo.
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Figura 2: Linha do tempo com resumo do Grupo CTS e Educagéo, do CEFET/RJ
Fonte: Dados da Pesquisa

O presente trabalho tem por finalidade responder a pergunta de pesquisa: “Como
se apresenta o ensino CTS no Brasil, a partir das dissertacoes de mestrados
profissionais?”

Sendo o objetivo geral da pesquisa : Contribuir com as pesquisas em andamento
do grupo CTS e Educacdo, do CEFET/RJ, mapeando 244 dissertagdes profissionais
entre os anos de 2005 a 2019, ampliando assim a visdo do CTS brasileiro por meio de
mais uma base de dados”

Objetivos Especificos

Apresentar a divisdo regional das publicagcées das dissertacoes profissionais

Elencar as instituicdes que mais produziram durante o periodo analisado

Conhecer como as palavras-chave mais utilizadas nessas 244 dissertagdes
relacionam-se entre si

Apresentar as referéncias e os autores mais citados nas dissertagdes
profissionais.

Apds o mapeamento e levantamento desses dados, estes serdo disponibilizados, com
a finalidade que estas informagbes sirvam como mais uma fonte de pesquisa, ndo
somente para o grupo de pesquisa CTS e Educag¢do, do CEFET, como também para
toda comunidade cientifica que estuda o CTS Brasileiro.
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Buscando atingir os nossos objetivos, a presente pesquisa esta dividida em 5
capitulos. No primeiro capitulo, que segue a este, apresentamos a metodologia utilizada
na pesquisa, bem como a sua classificagdo; no segundo capitulo, apresentamos o
cenario em que as dissertacdes estdo inseridas apresentando a sua distribuicdo
geogréfica, a divisdo das dissertagbes por instituicdes, por nivel de ensino e area de
conteldo assim como orientadores envolvidos com essas dissertagdes; no terceiro
capitulo sera abordado o estudo das palavras-chave que descrevem essas dissertacoes
por meio de ARS.

Ja no quarto capitulo, iremos abordar as andlises de referéncias buscando
conhecer as mais citadas, assim como os autores, por fim as consideragdes finais

seguida das referéncias e apéndices.
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1. Metodologia

Neste capitulo, apresentaremos a metodologia utilizada na pesquisa,
a classificagao, o percurso metodol6gico e a suas limitagoes.

1.1 — A Metodologia utilizada e a classificacao da pesquisa

A metodologia utilizada na pesquisa é classificada como bibliografica descritiva,
qgue se justifica por dois motivos: o primeiro € o fato de ter como base materiais ja
elaborados, e o segundo motivo por descrever caracteristicas de uma populagéao
estabelecendo relacdes existentes entre as variaveis estudadas Gil (2002).

Outro entendimento que corrobora para a classificacdo da metodologia da
pesquisa estd no entendimento que, ao delinearmos 0 nosso objeto de estudo, foi
possivel descrever as caracteristicas existentes do Ensino CTS nas dissertacdes de
mestrados profissionais (ALBUQUERQUE, 2018).

A pesquisa tem por finalidade analisar os dados tanto na forma quantitativa,
qguando observada a distribuicdo das defesas das dissertagdes por instituicdes, por
regides e por quantidade de orientadores; bem como a forma qualitativa, ao fazermos
inferéncias sobre as dissertacdes e as areas que estao representadas, assim como as
referéncias e os autores que estao contidos nelas.

Ao fazermos integragao entre as técnicas, qualitativas e quantitativas, buscamos
retirar de cada uma o que ha de melhor para a resposta de uma questao especifica
(PARANHOS, 2016).

Castro et al (2010, p. 343), em suas definicdes sobre a pesquisa qualitativa,
apontam a sua importancia e fragilidade.

As potencialidades das abordagens quantitativas incluem a
operacionalizagdo e a mensuragdo acurada de um construto
especifico, a capacidade de conduzir comparagdes entre grupos, a
capacidade de examinar a associa¢ao entre variaveis de interesse e a
modelagem na realiza¢do de pesquisas. Entretanto, uma das maiores
limitacbes das abordagens quantitativas € que, em geral, a
mensuragao desloca a informagao de seu contexto original.
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Creswell (2007, p. 186) define a pesquisa qualitativa como sendo algo
fundamentalmente interpretativa, sendo responsabilidade do pesquisador as
interpretacdes ou conclusdes tedricas.

A pesquisa qualitativa € fundamentalmente interpretativa. Isso significa
que o pesquisador faz uma interpretacdo dos dados. Isso inclui o
desenvolvimento da descricdo de uma pessoa ou de um cenario,
andlise de dados para identificar temas ou categorias e, finalmente,
fazer urna interpretagdo ou tirar conclusGes sobre seu significado,
pessoal e teoricamente, mencionando as licdes aprendidas e
oferecendo mais perguntas a serem feitas.

Pelo fato de combinarmos em nossas analises tanto a forma qualitativa como a
forma quantitativa, seguindo o pressuposto de Creswell (2010, p.27), definimos a
pesquisa como sendo uma pesquisa de método misto.

A pesquisa de método misto é uma abordagem de investigacao que
combina ou associa as formas qualitativas e quantitativas. Envolve
suposigoes filosoficas, o uso de abordagens qualitativas e quantitativas
e a mistura das duas abordagens em um estudo. Por isso, é mais do
que uma simples coleta e andlise dos dois tipos de dados; envolve
também o uso das duas abordagens em conjunto, de modo que a forga
geral de um estudo maior do que a da pesquisa qualitativa ou
quantitativa isolada

Com isso, buscamos diminuir as limitacoes existentes nas analises, ao fazermos
uso de forma desassociada dos estudos qualitativos e quantitativo, almejando, assim,
extrair o que cada um tem de melhor para favorecimento da presente pesquisa
(DAL-FARRA e LOPES, 2013).

1.2 — Percurso Metodolégico

O corpus desse trabalho contempla 244 dissertacbes dos programas de
mestrado profissional da Area de Ensino, defendidas entre os anos de 2005 a 2019,
sendo as mesmas pertencentes a 42 IES, distribuidas em 23 programas de
pds-graduagao.

Do total de dissertagbes que compdem esse trabalho, 66, defendidas entre os
anos de 2005 e 2012, foram obtidas diretamente junto ao setor responsavel da CAPES.

As 178 dissertacoes restantes foram obtidas no Catdlogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES, tendo sido feito a busca na barra de pesquisa do site, sendo
digitado os termos para busca: CTS; CTSA; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
Ciéncia,Tecnologia, Sociedade e Ambiente, C-T-S, C-T-S-A, no titulo do trabalho,

e/ou em seu resumo, e/ou em algumas das suas palavras-chave. Sendo necessario
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refinar os dados da busca marcando da seguinte forma, em Tipo (Doutorado, Mestrado
Profissional ou Académico), foi selecionado Mestrado Profissional, na area de
avaliacdo foi selecionada a Area de Ensino e ano da pesquisa.

As 178 dissertagdes foram coletadas ao longo do curso de doutorado e se
concluiu em 2020, quando foram identificadas as dissertagoes defendidas até 2019.
Ha de se ressaltar que muitos arquivos que nao apareciam nas buscas dos anos de
2017 ou de 2018, apareceram em buscas recentes, o que fez com que eles fossem
incorporados na pesquisa, posteriormente, aumentando de forma importante o tamanho
da amostra.

Apobs o recolhimento de todos os arquivos, 0 passo seguinte foi a verificagdo dos
dados que seriam analisados, sendo esses catalogados em uma planilha eletrénica para
uma posterior andlise, processo similar feito por Melo (2017), Toledo (2017),
Albuquerque (2018) e Oliveira (2020), todos componentes do grupo de pesquisa CTS e
Educacéao, do CEFET/RJ. Os dados catalogados para posterior analise foram:

(i)

Ano de defesa

(i)

Instituicdo
Estado
Regiao

Programa de P6s -Graduacao
Area do Contelido

g [

Nivel de Ensino ao qual a pesquisa esta inserida

(i)

Titulo da dissertacao

(i)

Autor

(I

Orientador

(I

Palavras-chave

(I

Referéncias

(I

Autores das referéncias

ApGs a catalogacao de todas as dissertacdes, as palavras-chave foram tratadas
de forma a agruparmos as que possuissem similaridades e sendo estudadas por meio
de Andlise de Redes Sociais, foram utilizados para essa verificacao dois aparatos:
o primeiro é a extensdo do programa Excel, o NodeXL' Basic Excel Template 2014,

! Disponivel em: <https://nodexl.codeplex.com/>. Acesso em: 20. dez. 2020.
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versdo 1.0.1.380, e o segundo, o programa GephF 0.9.2., que serviram para calcular o
conjunto de métricas passiveis de inferéncia sobre as redes resultantes.

Todo esse processo metodolégico de catalogagdo dos arquivos esta
exemplificado por meio do fluxograma representado na figura 3 a seguir:

ARQUIVOS

Catalogacao

| [ : |
Dados Para Palavras " s
Anilise Regional Referéncias
| |
Referencias Autores das
Sem Autores referéncias

Figura 3: Fluxograma de Etapas Metodologicas de Catalogacao de Arquivos
Fonte: Dados da Pesquisa

No que tange as analises das referéncias, assim como nas palavras-chave, apés
a catalogagao foram tradadas da mesma forma, de modo a termos uma padronizagéo
na sua forma de escrita, buscando, assim, facilitar o calculo de quantas vezes aquela
referéncia foi citada em todos os trabalhos.

Com isso, buscamos comparar os resultados obtidos com os demais ja
descobertos pelo atual grupo de pesquisa desta instituicao, tendenciado a completar a
visdo geral da area de CTS no Brasil, uma vez que ja vém sendo mapeados e estudados
artigos, teses de doutorados e dissertagcbes de mestrados académicos com essa
mesma perspectiva de pesquisa.

1.3 - Limitacao da Pesquisa

Destacamos como limitagdes da pesquisa dois fatos: o primeiro se da por
consequéncia de algumas dissertacées ndo estarem com texto completo disponiveis
nem no Catalogo de Dissertagdes e Teses da CAPES, nem no repositério da instituicao
onde a dissertacdo foi defendida, o que fez com que nao obtivéssemos acesso na

2 Gephi é um software de cddigo aberto e multiplataforma, distribuido sob a licenca dupla CDDL
1.0 e GNU General Public License v3. Disponivel em: <https://gephi.org/users/download/>. Acesso em:
20. dez. 2020.
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integra aos dados que sao inerentes ao texto do trabalho. Em alguns casos, foi possivel
somente catalogar partes disponiveis desses trabalhos para posteriores analises,
obtidos pelos meios citados ou outros como pesquisa nos Curriculos Lattes de
pesquisadores e orientadores, remessa de e-mails a instituicdes e pesquisadores etc.

A segunda limitacao é a dificuldade de utilizagao do produto educacional, comum
as dissertacgoes profissionais.Como buscarmos comparag¢des com as demais pesquisas
ja realizadas dentro do grupo de pesquisa CTS e Educacéao, do CEFET-RJ, nao levamos
em consideracdo esse apéndice da dissertacado, recorrendo somente ao arquivo
principal da dissertagéo ou as informagdes disponiveis sobre ela pois, dessa forma, sera
possivel a comparabilidade com trabalhos semelhantes que pesquisaram teses de
doutorado e dissertacoes académicas.

Na sessdo seguinte iremos apresentar o0 cenario em que as pesquisas de

mestrado profissional estao inseridas.
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2- As Dissertacoes Profissionais com Abordagens CTS e o
Cenario no qual estao Inseridas

Neste capitulo, serd apresentado o panorama em que se encontra o CTS
brasileiro, sendo descritos a divisdo regional das publicagdes das dissertacdes, as
instituicoes que mais produziram e os orientadores que possuem maior quantidade de
orientacdes das dissertacoes profissionais.

Em uma segunda andlise, sera discorrido como esta representada a divisdo

dessas dissertacoes, tanto pelo nivel de ensino, como por area de contetdo.

2.1- O panorama das dissertacoes profissionais analisado pela sua divisao
geografica

Foram analisadas 244 dissertagcdes dos programas de Mestrados Profissionais de
forma qualitativa e quantitativa, sendo 238 destas catalogadas de forma integral. Os
dados analisados foram: palavras-chave, orientadores, referéncias, autores citados,
instituicbes as quais pertenciam e suas respectivas Unidades Federativas (UF).

Das dissertacdes analisadas, 6, pelo fato de ndo possuirem seus arquivos
catalogados, pois ndo estavam disponiveis no banco da CAPES e no repositério da
instituicdo na qual a dissertagéo foi defendida, ndo foram utilizadas na integra na
pesquisa.

Tabela 1: Distribuicdo das dissertacdes pelas instituicbes de ensino e por regides
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Fonte: Dados da pesquisa

Ap6s catalogacao, por meio de planilhas eletrénicas, e feita as analises, foi possivel
verificar que as dissertagbes sao fruto de 42 IES, dentre elas Instituicdes Publicas
(Universidades, Institutos Federais e Centro Tecnoldgicos) e Privadas (Universidades e
Centro Universitarios), que estao distribuidas em todas as regides no Brasil, estando a
sua representacdo destacada na figura 4, podendo ser observado a sua divisdo
percentual no grafico 1
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126 DISSERTAGCOES /
21 INSTITUICOES

47 DISSERTAGCOES /
8 INSTITUIGOES

38 DISSERTAGCOES /
5 INSTITUICOES

25 DISSERTAGOES /
5 INSTITUICOES

8 DISSERTAGOES /

2 INSTITUICOES

O

Figura 4: Distribui¢cdo das instituicées por Estados
Fonte: Dados da pesquisa

Grafico 1: Defesa das dissertagdes por regiao entre
2005 a 2019

sul Centro-Oeste
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Fonte: Dados da pesquisa

Observa-se que a regiao sudeste possui 0 maior percentual das dissertacoes

analisada, sendo possivel uma andlise mais detalhada da divisao que trata o grafico 1

na secao seguinte.



2.2 - A divisao das dissertacoes por instituicoes, nivel de ensino e area do
conteudo

Voltando o nosso olhar para as produg¢des académicas, dessa vez por IES, as
onze instituicbes que mais tiveram desenvolvimento com a tematica CTS, juntas,
produziram, aproximadamente, 68% das disserta¢cdes contidas nessa pesquisa, sendo
a sua divisao representada no grafico a seguir.

Grafico 2: Instituicdes com destaque para quantidade de defesas de dissertagcdes

eun
1
=
57
EOERAS

NETITUTO
FEDERAL

UTr
b
SN
& 35
28
p 24
-
17
UFPA UFOP IFR CEFET/RI PUC-MG UFR] UNICSUL UFRN UNB UTFPR IFES

Fonte: Dados da Pesquisa

Quando agrupadas por regides, observa-se que dentre as 11 instituicdes ha,
mais uma vez, predominancia da regiao Sudeste, com 7 instituicdes e um total de 91
dissertacbes; seguidas pelas regides Sul, com 1 instituicio e 28 dissertacoes;
Centro-Oeste, com 1 instituicdo e 24 dissertacoes, regiao Nordeste, representada por 1
instituicao e 17 dissertagcbes e a regido norte com 1 instituicao e 7 dissertacoes.

Com relacao ao Nordeste, devemos salientar que, em comparag¢ao com estudos
qgue tratam do desenvolvimendo das pesquisas com Abordagens CTS no Nordeste
(GONCALVES e SILVA, 2016; FAILACHE et al, 2017), a representatividade das
pesquisas nesta regido do pais esta crescendo o que, na visdo de Queiroz, Silva e
Prudéncio (2018), justifica-se pelo fato de profissionais oriundos das regides Sudeste,
Sul e Centro-Oeste estarem fazendo o processo migratério, por meio de concurso
publico para instituicdes sediadas na regiao Nordeste.
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Ainda na andlise das 11 instituicdes, ha de se ressaltar que o Centro Federal de
Educacdo Tecnologica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ), com inicio em
01/01/2003, descontinuou o seu mestrado profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica, tendo sido publicada a descontinuagao do programa em 07/02/2017, ainda
assim possuindo grande representatividade no universo de analise.

Ao nos debrugcarmos sobre as 244 dissertagbes profissionais, buscando
identificar quais as tematicas estavam diretamente ligadas a Abordagens CTS, foi
possivel identificar 6 grandes areas de conhecimento: Fisica, Quimica, Biologia,
Ciéncias, Matematica; e Outras, sendo as divisdbes das dissertacbes conforme o
grafico 3:

Grafico 3: Divisdo das dissertagdes profissionais por areas de conteudo

Matemadtica Ciéncias Biologia Outras Fisica Quimica

Fonte: Dados da pesquisa

Com 70 dissertagcbes, o0 que nos da aproximadamente 29% do total de
dissertagdes analisadas, temos a area de conhecimento de quimica, a mesma éarea
responsavel pelos primeiros trabalhos académicos sobre CTS publicados no Brasil
(TOLEDO, 2017; QUEIROZ, SILVA e PRUDENCIO, 2018; AMARAL e ELIAS, 2020;
OLIVEIRA, 2020).

Para classificarmos os trabalhos como “outras areas”, levamos em consideracao
0 que chamamos de temas diversos, sem um contetdo norteador descrito no trabalho,
porém sendo aplicado os conceitos CTS, como, por exemplo, o trabalho de Prado
(2018), que tem por finalidade fazer o estudo do Estado da Arte em Dissertagcbes e Tese
entre os anos de 2014 e 2017 e de Wagner (2018), cuja finalidade é demonstrar a
afinidade existente entre o universo literario e os debates promovidos pela perspectiva
CTS.
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As dissertagdes, quando separado por nivel de ensino a que se destinam, tem a
sua maior representatividade em trabalhos desenvolvidos no Ensino Médio, com um
percentual de 75,4%, seguidos de trabalhos discutidos no Ensino Superior € Ensino
Fundamental , ambos com 12,3%.

Resultados semelhantes aos encontrados por Queiroz, Silva e Prudéncio (2018),
por Amaral e Elias (2020) e Miranda (2012), quando observadas as divisbes dos
trabalhos publicados por niveis de ensino, ressaltando-se que os trabalhos em maior
namero ocorrem no Ensino Médio.

Exatamente no caso da presente pesquisa, uma das possiveis justificativas para
um alto indice de trabalhos desenvolvidos no Ensino Médio é o fato de o mestrado
profissional ter seu foco voltado para profissionais que ja estejam atuando na sua area,
0 que em nosso entendimento facilita a aplicacao das suas atividades investigativas nos
espacos escolares que atuam, o que € sempre que possivel incentivo.

A divisao das dissertagcdes por area de conteudo, quanto ao percentual de cada

uma, em relagdo aos trés niveis de ensino, pode ser verificado no gréafico a seguir:

Grafico 4: Area de contetido x nivel de ensino

Fundamental = Médio = Superior

Matemética Ciéncias Biologia Outras Fisica Quimica

Fonte: Dados da Pesquisa

Essa divisdo nos aponta a importancia que os pesquisadores estdo dando para
o Enfoque CTS na Educacao Bésica, o que corrobora com as pesquisas de Oliveira et
al. (2019) e de Castro, Junior e Liu (2019).

Ressalta-se ainda que ao categorizarmos um trabalho como “ciéncias” estamos
falando somente no ensino fundamental, ja que a mesma, quando abordada no ensino
médio, divide-se em quimica, fisica e biologia, optanto a pesquisa por essa divisdo na
categorizagao.
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Dentre os trabalhos categorizados como Ensino Superior, buscando identificar,
no grupo classificado como Ensino Superior, possiveis trabalhos que estejam
relacionados a formacao inicial ou continuada de professores, 0 que em nosso
entendimento pode refletir nas praticas docentes em sala de aula,em um periodo futuro,
foi possivel a identificagéo de 21 trabalhos, sendo 10 na area de biologia, 6 de quimica,
2 de matematica, 2 classificados como “outras” e 1 de fisica.

Sobre a divisdo por género desses 244 trabalhos, foi possivel identificar que a maioria
dos trabalhos sdo de autores do género féminino, como podemos observar no grafico a
sequir.

Grafico 5: Género dos autores x dissertagao

57,8% 42,2%

v “ v
Fonte: Dauos da Pesquisa
Essa maioria € algo que se repente quando analisamos isoladamente os
trabalhos por regides.
Analisando o periodo em que a pesquisa esta inserida, podemos observar que
o crescimento das defesas de dissertagbes profissionais, em torno do tema CTS, foi

substancial, chegando a crescer entre os anos de 2015 a 2018, aproximadamente,
218%

Grafico 6: Defesa das dissertagdes profissionais por ano até 2019

2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: Dados da Pesquisa

A primeira defesa de mestrado profissional com a tematica CTS/CTSA foi
realizada, segundo nossas pesquisas, pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
no programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Fisica, cujo tema da dissertacédo foi
Projetos Curriculares Insterdisciplinares e a Tematica de Energia (BUCUSSI, 2005).
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Essa dissertagao teve por finalidade analisar os parametros e as diretrizes
curriculares da legislagao brasileira e discutir os conceitos da tematica energia,
desfazendo a forma conteudista e diversificando a forma de trabalho. Foi construida por
meio de discussdo de duas propostas de introdu¢cdo do conceito de energia, uma
pautada na énfase da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, e a outra nas
contribui¢cdes da Histéria da Filosofia e da Sociologia da Ciéncia.

A metodologida utilizada na pesquisa da dissertacao foi pautada em trés pilares:
entrevistas, analise documental e observacao participante.Como conclusédo, o autor
entende ser possivel um planejamento curricular mais integrado com as demais
disciplinas e contextualizado com a vida dos estudantes.

Por varios momentos, observa-se um crescimento na producao académica da
area, podendo ser esses dados comprovados quando comparamos nossos dados com
os obtidos na pesquisa de Oliveira (2020), que teve como objetivo 0 mapeamento das
dissertacbes académicas entre, os anos de 1992 a 2016

Grafico 7: Comparativo dissertagdes académicas x dissertagbes profissionais
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Fonte: Dados da pesquisa

Observados os 5 anos de maiores produgdes, tanto académicas (2008, 2011,
2014, 2015 e 2016), quanto profissionais (2014, 2016, 2017, 2018 e 2019), observa-se
qgue o volume de publicagdes esta bem proximo ou idéntico.

Em uma outra comparacéo, desde vez somente no periodo comum de ambas
pesquisas, fazendo uso da média mével, no periodo analisado, tomando como base 4
anos, podemos observar, com maior clareza, o crescimento das pesquisas em CTS, nos

programas de mestrado do Brasil.
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Grafico 8 - Médias mével da produgao das
dissertacdes académicas x profissionais entre 2005 e 2016
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Fonte: Dados da Pesquisa

Corroborando com esse pensamento, apontamos a entrada de duas IES, com
credenciamentos recentes junto a CAPES, para o funcionamento do mestrado
profissional: o Colégio Pedro I, por meio do Programa de P6s-Graduagao em Praticas
em Educacado Basica, que se inicia em janeiro de 2013, e em 2018, j& possui sua
primeira dissertacao com a tematica. A outra é a Universidade Federal do Maranhéo,
tendo seu inicio em 07 margo de 2016, sendo a sua primeira dissertacdo com enfoque
CTS defendida ja em 2019, o que contribui para o crescimento do ensino CTS néao s6
no Brasil, de uma forma geral, como também o desenvolvimento do ensino CTS no

Nordeste do pais.

2.3- A Relacao Orientadores x Orientacoes

As 244 dissertacoes produzidas estiveram sob a supervisdo de 132 orientadores,
dos quais, 92 destes estao representados na pesquisa com apenas 1 orientagcao, até o

momento.

Podemos inferir que, como a consequéncia de estarmos com uma area em
expansao, ha um grupo grande de orientadores que vém se dedicando a orientagéo de

pesquisa com essa tematica, numa relagdo de causa e efeito.

Fazendo um recorte, tomando como base 5 ou mais orientagdes, foi elaborada

uma lista com os 7 orientadores com maior numero de orientagdes. Esses orientadores
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sao responsaveis por 26,2% do total de dissertagbes produzidas, sendo apresentada
essa divisdo no grafico 9, a seguir.

Grafico 9: Orientadores com destaques quanto ao nimero de orientagdes
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Fonte: Dados da pesquisa

Os orientadores aqui listados representam trés das cinco regides do Brasil,
ficando de fora a regido Norte, onde o maior numero de orientacdes é da professora
Ana Cristian P. de Almeida, com 4 orientagdes na UFPA e a regido Centro- Oeste, que
apesar de ser uma regiao com uma representatividade alta, os orientadores com o maior
quantitativo de orientagcao sao os professores: Wildson L. P dos Santos; Patricia F. L .
Machado, pela UNB, e Maria C.P Recena pela UFMS, todos com 4 orientacdes.

Buscando conhecer um pouco mais sobre o perfil dos orientadores que mais se
destacaram quanto ao nimero de orientagdes, elaboramos um breve® resumo de cada
um.

Rosemari M. C. F. Silveira € Bacharel em Farmacia e Bioquimica e Licenciada
em Educacao Fisica, possui mestrado em Tecnologia pela UTFPR e doutorado em
Educacao Cientifica e Tecnoldgica pela UFSC, tendo sido orientada pelo Prof. Dr.
Walter A. Bazzo.

Atualmente, a pesquisadora dedica-se a trés projetos de pesquisa e um projeto
de extensdo, cuja tematica é CTS, sao eles: (1) Desenvolvimento formativo e
metodoldgico de atividades experimentais no Ensino em Ciéncias e Quimica a partir do
resgate dos saberes populares em um enfoque CTS, cuja finalidade é a compressao da

3 Informacgdes retiradas do Curriculo Lattes dos orientadores
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extensdo da atividade experimental como recurso de ensino-aprendizagem. Remete-
nos a entender o carater ou a natureza da ciéncia e seu papel desempenhado em nossa
sociedade, com inicio em 2017; (2) Atividades investigativas no enfoque CTS na
formacao inicial de professores na area de Ciéncias da Natureza, propbe um olhar para
as atividades investigativas, tedricas e praticas, no enfoque CTS, que precisam fazer
parte do processo formativo de professores, visando melhorar a qualidade em sua
formacado e a aprendizagem no ensino de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e
Quimica), com inicio em 2018 e, por ultimo, (3) Construcao e manutencdo de praticas
pedagogicas de ciéncias com enfoque CTS em escolas com baixo IDEB na Regido de
Irati — PR, cujo objetivo € desenvolver um espaco cientifico-cultural inovador,
participativo e criativo de formacao para a area de ciéncias, voltado ao aprimoramento
das praticas pedagdgicas e a promoc¢ao da Alfabetizacao Cientifica e Tecnol6gica (ACT)
nas escolas da educacéo basica de Irati e regido, iniciado em 2019.

Além deste, ha o projeto de extensédo iniciado em 2020 intitulado: Formagéo
continuada de professores: construcdo e manutencdo de praticas pedagogicas de
ciéncias com enfoque CTS em escolas com baixo Indice de Desenvolvimento de
Educagéo Basica (IDEB) na Regido de Irati - PR, que visa a promog¢ao da ACT e a
construgdo de uma cultura de participacdo dos sujeitos em questbes cientifico-
tecnolégicas.

Sidnei Q. M. Leite Leite € graduado em Engenharia Quimica e Licenciado em
Quimica, possui mestrado e doutorado em Engenharia Quimica Pela UFRJ, tendo sido
orientado no doutorado, pela. Profa. Dra Lidia Chaloub Dieguez, e foi supervisionado no
pbés doutorado-pelo Prof. Dr. Wildson Luiz Pereira dos Santos. Dedicou-se a dois
projetos de pesquisa com enfoque CTS/CTSA, com inicio em 2016, a saber: (1) Ensino
de Ciéncias a partir de dialogos entre Espacos de Educacdo Formal e ndo Formal com
Enfoque CTS/CTSA, que é baseado em possiveis didlogos entre espacos de educacgao
formal e ndo formal com enfoque em CTSA, a partir de projetos escolares voltados para
0 ensino de ciéncias da natureza; (2) Formacédo de Profissionais da Educacdo em
Educacdo CTS/CTSA com Enfoque Freiriano, que visa a investigagcdo das politicas
educacionais e a formacdo de profissionais da educagdo a luz do movimento
CTS/CTSA. Destaca-se ainda a grande participacdo do professor Sidnei Leite em
discussdes sobre contextualizagédo e interdisciplinaridade, sendo o autor com o maior
namero de publicagbes de artigos com essas tematicas seguido pela professora
Manuella V. Amado e pelo professor Walter A. Bazzo em estudos feitos em periddicos
entre os anos de 1996 e 2016, (LIMA et al, 2018).
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Josivania M. Dantas é graduada e mestre em Quimica pela UFRN e doutora em
Ciéncias pela UNICAMP, foi orientada pelo Prof. Dr. Pedro Faria dos Santos Filho.
Atualmente, dedica-se ao projeto de extensao Coldquio da discéncia a docéncia: agées
integradas na formacg&o inicial de professores, com inicio em 2012, cujo objetivo &
contribuir com a melhoria da qualidade dos cursos de licenciatura na perspectiva de
valorizar a formagao e reconhecer a relevancia social dos profissionais do magistério da
educacao bésica. Ja tendo coordenado o projeto de pesquisa Formagéao de professores
de Ciéncias e Quimica: Um estudo sobre a abordagem CTS no ensino basico e superior,
cuja finalidade foi analisar o enfoque CTS tem sido abordado nas fontes disponiveis
para alunos da educacao basica e ensino superior, como as DCN, Plano Nacional Livro
Didatico (PNLD), Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) e literatura
especializada da area com categorias iniciais para analise dos materiais didaticos de
ciéncias e quimica, adotados na Educacao Basica e no Ensino Superior, além de
apontar possiveis estratégias de ensino que possam ser trabalhadas com este enfoque.

Deise M. Vianna tem graduacgéao e mestrado em Fisica pela UFRJ e Doutorado
em Educacéo, pela USP, foi orientada pela Profa. Dra. Anna Maria Pessoa de Carvalho.
Atualmente, dedica-se a dois projetos de pesquisa, com enfoque CTS. O primeiro
projeto de pesquisa é intitulado Ensino de Fisica na perspectiva do enfoque Ciéncia,
Tecnologia Sociedade, com inicio em 2006, cujo estudo baseia-se na necessidade de
mudanc¢a de material didatico para o ensino de fisica; o segundo projeto de pesquisa,
com inicio em 2012, tem o0 nome de Temas para o ensino de Fisica com abordagem
CTS, cuja finalidade é producao e divulgacao do material didatico do grupo PROENFIS,
por meio do site PROENFIS e material impresso. Sendo ambos projetos financiados
pela Fundagao Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro.

Marco A. B. Braga é graduado em Fisica, mestre em Educacéao pela PUC-RJ e
doutor em Engenharia de Producéo pela UFRJ. Atualmente, dedica-se a trés projetos
de pesquisa: (1) Redes de Conhecimento em Ambientes de Aprendizagem Digitais, com
inicio em 2016, cuja investigacdo é baseada em estudar as redes de conhecimento,
como dados e informagdes fluem entre alunos, alunos e professor, e entre dispositivos
e alunos; (2) Investigando novas concepgbes para a Escola do Futuro: Rede de
pesquisa CEFET-RJ/Instituto de Educacdo da Universidade de Lisboa, projeto iniciado
em 2017, cujo objetivo é investigar como deverao ser 0S novos espagos € as
metodologias educacionais desenvolvidas na escola do futuro e (3) Educagéo para
Inovagéo, com inicio em 2020, projeto também iniciado em 2017, cuja finalidade é
investigacdo sobre a aprendizagem de competéncia da inovacdo em Ambientes
Educativos Inovadores( AEI).
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Mauro S. Teixeira de Araujo é bacharel, licenciado, mestre e doutor em Fisica,
pela USP. Atualmente, é professor do programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, da Universidade Cruzeiro do Sul, desenvolve pesquisas na area
do Ensino de Fisica, com énfase em abordagens CTS e CTSA. Desde 2004, coordena
o projeto de pesquisa intitulado: Tdpicos de Educagdo Ambiental e uso do Enfoque CTS
e CTSA no Ensino de Fisica e o seu objetivo é abordar temas relacionados com
elementos da educagéao ambiental.

Vilma R. Terra € graduada em Quimica, mestre em Quimica, pela Universidade
Estadual Paulista (UNESP) e doutora em Quimica pela UFMG. Atualmente, é
Professora e pesquisadora do IFES, onde coordenada o projeto de pesquisa intitulado:
Os saberes populares no processo de fermentagcdo: Uma proposta para o ensino de
Quimica na perspectiva CTSA e Interdisciplinar no preparo do vinho de Jaboticaba. O
objetivo é ressignificar as aulas de ciéncias da natureza, articulando os conceitos de
quimica, fisica e biologia, interdisciplinarmente, a partir da tematica Fermentagao
Alcodlica.

Podemos observar nos projetos de pesquisa que cada professor esta ou esteve
envolvido na aplicagao do acrénimo CTS estéao aplicados em situag¢des distintas, como,
por exemplo, os estudos feitos pela professora Dra. Rosemari M. C. F. Silveira, no que
tange a formagao continuada dos professores de ciéncias; ou a proposta de ensino de
ciéncias em espagos formais e ndo formais de educacao, elaborada pelo professor Dr.
Sidnei Q. M. Leite; ou ainda a abordagem CTS no Ensino de Fisica, com a proposta de
materiais didaticos da Profa. Dra. Deise M. Vianna; como também a abordagem CTS
nos Ensinos Basico e Superior, na qual ja esteve envolvida a professora Dra. Josivania
M. Dantas; bem como o impacto da tecnologia em ambientes inovadores de ensino,
proposta pelo professor Dr. Marco A. B. Braga, que em nosso entendimento se
completam em sua perspectiva educacional.

Na préxima sessao iremos apresentar as andlises feitas por meio das palavras-
chave, apontando as que possuem maiores frequencia de repeticdo, assim como
fazendo um estudo,por meio das ARS dando énfase nas métricas de centralidade de
proximidade e intermediagéo.
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3- O estudo das palavras-chave que permeiam as dissertacoes
profissionais com a tematica CTS por meio de Redes Sociais

Neste capitulo serdo apresentadas as andlises das palavras-chave que serviram
como descritor das dissertagdes profissionais.

Para que seja feito este estudo, foi utilizada a metodologia ARS, sendo utilizadas
para as inferéncias dessa investigacdo as centralidades de Proximidade e
Intermediagdo, bem como as definigbes de cada uma, assim como o método utilizado

para a elaboracao do estudo.
3.1- A Importéancia das Utilizacoes das Palavras- Chave como descritor

Diferentemente da area da saude, onde ha um vocabulo controlado que favorece
a busca por produgdes cientificas (TOLEDO et al. 2016; BRANDAU et al. 2005), na Area
de Ensino, onde se concentra esta pesquisa, ainda nao existe um vocabulario
controlado (LOPES, 2002), dificultando, assim, que diversos trabalhos sejam
encontrados ao se se fazer uso de uma busca tematica (TOLEDO, 2017).

Diante dessa dificuldade encontrada e levando em consideracao o fato de a area
ser multidisciplinar, buscamos entender as relacdes existentes, por meio das
palavras-chave, com as tematicas contidas nas dissertagbes profissionais.

Uma das definicdes que nos é apresentada para a utilizagao destes termos como
descritores é a de Miguéis et al. (2013, p. 115). Os autores entendem que a utilizacao
das palavras-chave potencializa o conteudo dos documentos, além dos descritos nos
titulos e resumos, mostrando também a sua eficiéncia no que tange a recuperacao de

informacgdes. Escreve o autor:

O uso das palavras-chave potencializa o acesso ao conteldo dos
documentos, para além da informacao que é representada pelo titulo e
resumo; traduz o pensamento dos autores, € mantém o contacto com
a realidade da prética quotidiana, acompanhando a evolugéo cientifica
e tecnolégica, que é refletida pelos documentos. A investigacao sobre
a importancia e carateristicas das palavras-chave tem incidido sobre
varios aspectos, como o da eficiéncia na recuperagao da informagéo;
a extragdo automética a partir de diferentes metodologias e algoritmos;
0 uso por parte dos autores e editores; a utilizagdo nos
comportamentos de etiquetagem (metatags); e a comparagdo com os
titulos, resumos, textos e descritores atribuidos.
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Sendo assim, a utilizagdo das palavras-chave serve para facilitar a busca de
trabalhos ou textos procurados, coordenando, deste modo, uma melhor forma de busca
por determinado assunto.

Para se compreender a relagao existente entre as palavras-chave e a tematica
CTS, o Grupo de pesquisa em CTS e Educagao, do CEFET/RJ, tem realizado pesquisas
em artigos, dissertacbes e teses, a fim de elucidar essa questdo
(MELO, ALBUQUERQUE, CHRISPINO, 2017; LIMA et al., 2018; OLIVEIRA et al., 2019;
PAES, 2016; MELO, 2017; TOLEDO, 2017).

Corroborando com as pesquisas descritas, a presente analise tem por finalidade
ampliar o entendimento das relacdes existentes entre as palavras-chave que compdem
as dissertagdes profissionais brasileiras cuja tematica seja CTS.

Para analises das palavras-chave, portanto, iremos fazer uso da técnica de ARS,
cujos processos similares podem ser encontrados em trabalhos publicados em
periédicos, demonstrando as contribui¢cdes para melhor entendimento da area CTS e do
uso da ferramenta de andlise (CHRISPINO et al., 2013; BOCK, ALBUQUERQUE
e CHRISPINO, 2016; OLIVEIRA et al., 2017 ; BRANDAO et al., 2018)

3.2 — Analise de Redes Sociais (ARS): Uma revisao da literatura

Ao analisarmos a evolugao das ARS nos ultimos 30 anos, observa-se de maneira
expressiva o0 seu crescimento na aplicacdo de dados em diversas areas do
conhecimento (SILVA e MATHEUS, 2006). Esse crescimento é creditado a diversos
tipos de manuais e o desenvolvimento de alguns aplicativos para computadores, sendo
crucial para o desenvolvimento da ARS o crescimento da internet (OTTE e ROUSSEAU,
2002).

Cross, Parker e Borgatti (2000) definem as redes sociais como sendo um
conjunto de individuos e dos lagos sociais que os unem, representados graficamente
através de diagramas.

O estudo de Redes Sociais decorre das Ciéncias Sociais, tendo como o seu
pioneiro Barnes (CHRISPINO et al., 2013). Com isso, ao fazermos o estudo dos padrbes
existentes entre fios e 0s seus entrelagamentos, unindo-os por meio de conceitos das
Ciéncias Sociais, ampliando-o na diregao das analises e descricdes de processos
sociais, ultrapassamos os limites existentes entre grupo e categoria.
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Albuquerque (2018) define ARS como sendo um campo interdisciplinar que
combina métodos da Matematica, da Sociologia e da Ciéncia da Computacao,

fornecendo assim uma andlise das relagées humanas:

Andlise de Redes Sociais € um campo interdisciplinar que combina
métodos da Matematica, da Sociologia, da Ciéncia da Computacao
etc., que fornece uma analise matematica das relagdes humanas pois
reconhece que pessoas, grupos, organizacdes etc. estao interligados
e que essas conexdes tém consequéncias reais para o desempenho e
satisfagdo, que podem ser (re)estruturadas para otimizar os resultados
organizacionais, individuais ou de grupos. Sendo assim, esta
ferramenta pode ser usada em diversos estudos como, por exemplo,
citagbes da ciéncia, colaboracdo entre grupos de pesquisadores,
parcerias entre instituicdes, entre outros (ALBUQUERQUE, 2018, p.
34-35).

Corroborando com esse mesmo pensamento, Marques (2019, p. 5) defende o
uso da analise por meio de redes pela possibilidade de verificar padrées existentes entre
individuos e grupos, levando em consideragdo andlises mais sofisticadas sobre os
estudos que estao sendo feitos.

A forga da analise de redes sociais esta na possibilidade de se construir
estudos muito precisos em termos de aspectos descritivos, sem impor
uma estrutura a priori a realidade e aos atores, e permitindo
reinseri-los nos contextos em que operam, criando um tipo muito
particular de “individualismo relacional”, escapando também da
excessiva fragmentag@o produzida por versdées contemporaneas de
individualismo metodol6gico, sobretudo na economia e na ciéncia
politica. Ao fazé-lo, essas andlises permitem a realizacdo de
investigacoes sofisticadas e diretas, de nivel intermediario, dos
padrdes de relagao entre individuos e grupos, de forma a chegar aos
tdo decantados micro fundamentos sem a perda de visdo da estrutura
social. A potencialidade aberta por tal metodologia ndo substitui de
forma alguma a utilizagdo de atributos ou o estudo de instituicdes,
decisbes, entre outras dimensdes, mas como toda nova ferramenta
analitica, a perspectiva abre um amplo campo de aspectos da
realidade social e viabiliza novos olhares sobre fenédmenos pouco
compreendidos.

Por meio da ferramenta que iremos utilizar, o software Gephi, é possivel a
visualizacao entre as relagdes da organizagao, facilitando a identificacdo dos atores e
0s papeis centrais, bem como a identificagcao de grupos que possam estar relacionados
ou isolados, buscando, assim, a melhor forma de se trabalhar (ALBUQUERQUE, 2018).

Para Cross, Parker e Borgatti (2000), ao fazermos uso da analise de rede social,
obtemos um conjunto de ferramentas que tornam possiveis intervengdées que nao

seriam em pesquisas padronizadas.
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Uma definicao basica de rede nos é fornecida por Chrispino et al. (2013), quando
definem como uma rede é modelada, definido quem séo seus vértices e arestas.

Uma rede, que pode ser modelada por um grafo, é definida como um
conjunto de vértices ou atores cujas inter-relagdes sao representadas
por arcos. Essa rede é conexa se existe, no minimo, um caminho entre
quaisquer pares de vértices. Caso nao exista, dizemos que a rede é
desconexa e cada subconjunto conexo € definido como um
componente conexo. Interessante destacar que a componente conexa
com maior ndmero de vértices é, frequentemente, denominada na
literatura como componente conexa gigante da rede. Usualmente, uma
rede é dita direcionada quando um sentido de fluxo é estabelecido
entre os vértices. Nesse tipo de rede direcionada, ha dois graus
associados a um vértice: o grau de entrada e o de saida. O grau de
entrada de um vértice € dado como o total de arcos incidentes a este;
0 grau de saida corresponde ao total de arcos que partem de um vértice
(CHRISPINO et al, 2013, p. 460)

A ARS, quando abordada com a visdo matematica, é proveniente da Teoria dos
Grafos, como defende Freitas (2010, p. 17):

Toda rede, social ou ndo, pode ser representada por um grafo. Cada
posicdo na rede corresponde a um vértice no grafo e cada possivel
relagdo entre as posi¢des corresponde a uma aresta que conecta um
par de vértices.

Para Scott e Carrington (2011), a definicao de grafos é de uma estrutura formada
por um conjunto de pontos e linhas interligando pares de pontos, chamadas de vértices.
As linhas que interligam os vértices representam o relacionamento existente entre eles,
neste caso o vértice passa a ser conhecido como ator, sendo conhecido esse processo
como rede social.

A fim de se compreender a estrutura da rede formada pelas palavras e a forma
como os atores estdo conectados, serdo utilizadas na pesquisa as medidas de
centralidade (RUAS e FERREIRA, 2016).

3.3- Medidas de centralidade

Quando nos propusemos a fazer um estudo sobre as métricas que compdem
uma rede social, estamos procurando entender ndo sé a estrutura dos sistemas que
nelas estdo conectados, mas também as varias influéncias que sao propagadas por
meio delas (LARANJEIRA e CAVIQUE, 2014).
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Determinar as medidas de centralidade de um ator, aqui definido como a
tematica CTS, significa identificar a posicao que ele se encontra em relagao as trocas e
a comunicagao com a rede (MARTELETO, 2001).

Segundo Scott e Carrington (2011), medidas de centralidade sao utilizadas
como indicadores de poder, influéncia, popularidade e prestigio, para Chrispino et tal.
(2013, p. 460) “as medidas de centralidade posicionam os pontos da rede a partir de
graus que indicam as posi¢cdes mais centrais na malha da rede de acordo com a
finalidade da abordagem”.

Para fins de analise das nossas pesquisas, iremos fazer uso das Centralidades
de Grau, Centralidade de Proximidade e Centralidade de Intermediacéo, sendo cada
uma delas definidas a seguir.

3.3.1- Centralidade de grau

Para Marteleto (2001), a centralidade de grau de um vértice esta ligada a
guantidade de interacées ou conexdes diretas que um vértice estabelece com os
demais, ou seja, o numero de ligacdes que chegam até ele e que saem dele. Também
conhecida como centralidade de informacao, o ator mais central de uma rede, segundo
essa perspectiva, € o maior receptor ou propagador de informagdes da rede, o que
o torna uma “fonte estratégica”.

Segundo a definicdo de Laranjeira e Cavique (2014), a centralidade de grau é
definida como o numero de contatos diretos que um vértice possui.

A concepcao mais simples e intuitiva no que diz respeito a centralidade
de um vértice € o nimero de contatos diretos que ele possui. Uma
pessoa que se encontra numa posi¢do que permite o contato direto
com muitos outros € vista pelos demais como um canal maior de
informagéo, razdo pela qual dizemos ser mais central. Assim, a
centralidade de grau nada mais é que a contagem do numero de
adjacéncias de um vértice. (LARANJEIRA E CAVIQUE, 2014, p. 5)

Para Borba (2013, p. 29), uma forma simplificada e resumida de se apresentar
a centralidade de grau é a seguinte: “um n6 importante esta conectado a muitos nos”.

3.3.2- Centralidade de proximidade
Segundo Nooy, Miravar e Batagelj (2005), a centralidade de proximidade é o
resultado do numero de outros vértices dividido pela soma de todas as distancias entre

o0 vértice e todos os outros. Significa, assim, que quanto mais préximo um vértice estiver

dos outros, mais facilmente as informacdes serdo alcangadas (MELO, 2017).
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Segundo Marteleto (2001), isso mensura a sua “independéncia em relagdo ao
controle dos outros” (p. 10), uma vez que ele ndo dependera de muitos intermediarios
para alcangar os demais vértices da rede.

Na mesma dire¢ao, Borba (2013, p. 29) escreve que “em diferentes contextos,
mais importante que ter muitas ligagoes é nao estar longe demais dos restantes

elementos, um né importante esta préximo dos outros nés”

3.3.3- Centralidade de intermediacao

Essa centralidade nos permite identificar o quanto um ator é facilitador do fluxo
de informagao em uma rede (MARTELETO, 2001).

Um ator pode ter poucas ligagbes na rede, mas se tiver um papel de destaque
na interligacdo das componentes da rede, serd fundamental na troca de informagdes.
Diante disto, quanto mais atores dependerem de um unico vértice para conectarem-se
aos demais atores da rede, mais poder esse vértice tem (HANNEMAN e RIDDLE, 2005).
Borba (2013, p. 29) nos traz uma analogia que facilmente nos faz compreender essa
centralidade: “uma cidade integrada em varias rotas comerciais tera certamente uma
vantagem estratégica, o que motiva a seguinte ideia: um né importante faz parte de
muitos caminhos”. A forma exemplicada de como se d& os calculos dessas medidas de
centralidade estao presente no apéndice dessa pesquisa.

3.4 - Método e recursos da analise das palavras-chave

Para realizacdo da analise de redes das palavras-chave, o percurso realizado se
deu da seguinte maneira: no primeiro momento foram catalogadas todas as palavras de
238 dissertacoes, das 244 que compde essa pesquisa, considerando a auséncia das 6
dissertagdes cujos textos ainda ndo possuimos.

Em um segundo momento, foi feita a busca no Curriculo Lattes dos autores, e/ou
Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, e/ou repositério da instituicdo na qual as
dissertagbes foram defendidas, com a finalidade de obter as palavras-chave das
dissertagdes cujos arquivos nao estavam disponiveis.

Apoés essa busca, ainda que ndo tenha sido possivel conseguir os arquivos das
dissertagdes, foi possivel identificar as palavras-chave de mais trés dissertagdes, a

50



saber: Borges (2009)*, Escola, Educagdo Matematica e Cultura Juvenil, Grossi (2017)3,
Propostas para o Planejamento, Desenvolvimento e Avaliagdo de Feiras de Ciéncias
Com Possibilidades Multidisciplinares e Enfases CTSA e Rocha (2018)¢, Cinemontanha:
um Projeto Escolar no Contexto da Educacgéo Profissional de Nivel Médio para Debater
Questbes Sociocientificas de Ciéncia, Saude e Ambiente

Apos todo esse processo de catalogagao, foram obtidos 993 descritores, estes
foram normatizados, colocadas em ordem alfabética e excluidas as repeticoes, a fim de
termos somente as palavras distintas, o que resultou em 616 palavras-chave.

Ao serem analisados, cada um desses 616 termos, um a um, foi possivel verificar
a existéncia de similaridade entre algumas palavras, sendo diferenciada uma da outra
apenas pela grafia, erro na digitacdo ou acentuagcéo, ou por nao estarem escritas de
igual maneira como, por exemplo, a palavra-chave: “Controvérsia Sociocientifica” e
“Controvérsia socio cientifica”. Apds realizar, mais uma vez, essa depuragao, obtivemos
um total de 485 termos distintos.

Deste modo, ao debrugarmos o0 nosso olhar para tais palavras, em um processo
artesanal, foi possivel identificar palavras com similaridades semanticas, o que nos fez,
em outro momento, voltar a nossa atengé@o para o tratamento dos descritores, para
efetuar substituicbes de palavras pelos seus respectivos sindnimos, processo esse
similar observado em Toledo (2017) e Oliveira (2020).

Apoés essa nova etapa de depuragao das palavras-chave e o agrupamento de
algumas delas por sinénimos, foram encontradas 357 palavras distintas, que servirdo
como a base para analise de redes. Na tabela 2, a seguir, exemplificamos algumas
dessas modificagbes:

4 Disponivel em : http://lattes.cnpq.br/8998831749915322 , acesso em 21.jan.2021

> Disponivel em: :https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclu-
sao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id trabalho=6169047 , acesso em 21.jan.2021

6 Disponivel em: :https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclu-
sao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id trabalho=6986766, acesso em 21.jan.2021
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Tabela 2: Exemplos de tratamento das palavras-chave

PALAVRAS-CHAVE ORIGINAIS PALAVRAS
SUBSTITUIDAS
POR SINOMINOS
ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE
ABORDAGEM CTS

CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE ~ ABORDAGEM CTS
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE
(CTS)
ENFOQUE CTS
CTS
ALFABETIZACAO CIENTIFICA }
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E ALFABETIZACAO
TECNOLOGICA CIENTIFICA
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E E TECNOLOGICA
TECNOLOGICA (ACT)

Fonte: Dados da Pesquisa

Para facilitar as substituicoes das palavras-chave relacionadas a tematica que
nos propusemos a pesquisar, um grupo de palavras foram mantidas, sdo elas:
Abordagem CTS, Educacao CTS, Ensino CTS, Movimento CTS e CTSA.

A expressao “Abordagem CTS”, conforme apresentado na Tabela 2, foi utilizada
para fazer a substituicdo da maioria das palavras que faziam referéncia ao termo CTS,
sendo definida por Chrispino (2017, p. 6) como um ‘campo complexo, interdisciplinar,
contextualizado e transversal, fundamentado especialmente nos saberes da sociologia,
da filosofia, na histéria, da economia, da politica, da psicologia, dos valores”; A escolha
dos termos “Educacao CTS” e “Ensino CTS” tém a sua justificativa pautada pelo fato de
haver distingao entre Ensino e Educagéo, podendo entender que a educagao é género
do qual o ensino é espécie (MOREIRA NETO, 1994).

O uso de “Estudo CTS” e “Movimento CTS” diferenciam-se em suas definicoes,
segundo Chrispino (2017), pelo fato de que enquanto os Estudos CTS estao diretamente
ligados as discussdes propiciadas pelos envolvidos diretamente nas reflexdes em torno
de ciéncia e tecnologia e seus impactos sobre a Sociedade; ja o Movimento CTS tem a
sua fundamentagdo em movimentos sociais com caracteristicas de ativismo, que focam
nos impactos adversos da ciéncia e tecnologia na sociedade.

Ap6s a normatizagcdo das palavras-chave, o conjunto de palavras que
descreviam cada dissertagdao foram combinadas entre elas, duas a duas, de maneira a
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formar pares ordenados, sendo cada palavra colocada em uma coluna da planilha como
exemplificado abaixo.

Tabela 3: Formacao de pares ordenados para geragéo de redes

TITULO PALAVRAS PARES
DA DISSERTACAO CHAVES GERADOS
Uma experiéncia de CTS em sala  Abordagem CTS Abordagem CTS Ensino médio

de aula: a internacionalizagédo da Ensino médio Abordagem CTS Controvérsia
Amazoénia Controvérsia Ensino médio Controvérsia

Fonte: Dados da pesquisa

Ao finalizarmos esse processo, as 357 palavras distintas, combinadas duas a
duas, dentro de cada dissertacao que as contém, formaram 1662 pares de palavras que
irdo formar a nossa rede de analise.

Para geracao das redes e o calculo das métricas foram utilizados dois aparatos:
o primeiro foi uma extensdo do programa Excel, o NodeXL” Basic Excel Template 2014,
versdo 1.0.1.380 e, o segundo, o programa Gephi® 0.9.2, tendo as suas finalidades
definidas da seguinte forma:

A finalidade dessas ferramentas é a plotagem da estrutura das redes,
modelada a partir de pares ordenados, inseridos por meio de planilhas,
indicando o relacionamento entre os elementos envolvidos. Além
disso, esses programas nos permitem calcular um conjunto de métricas
passiveis de inferéncia sobre as redes resultantes. Assim, com a
utilizagao desse ferramental, torna-se mais claro efetuar verificacdes
especificas, tais como a existéncia de um conjunto de componentes
conexos, destacando os mais relevantes; automaticidade nos célculos
de diversas medidas de centralidade, em que utilizamos as métricas
conhecidas como centralidade de grau, de proximidade e de
intermediagao (RICARDO, OLIVEIRA e CHRISPINO, 2020, p. 120)

Ambos os programas servem para moldar a rede de analise, conforme veremos
a seguir.

7 Disponivel em: https:/nodexl.codeplex.com/ Acesso em: 25 jul. 2020.
8 Gephi é um software de codigo aberto e multiplataforma, distribuido sob a licenga dupla CDDL 1.0 e GNU General
Public License v3. Disponivel em: https:/gephi.org/users/download/ Acesso em: 25 jul. 2020.
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3.5- As analises das palavras-chave

Com a intengédo de conhecer as palavras que mais aparecem como descritores
das dissertacdes profissionais, e levando em consideracao que a nossa pesquisa possuli
como termo indexador o acrénimo CTS, como diversas palavras que faziam uso desse
acrénimo ou mengao a ele, e foram substituidas por “Abordagem CTS”, era de se
esperar que essa palavra possuisse grande frequéncia na catalogacdo das
palavras-chave.

Diante disso, ao destacarmos os 20 assuntos com maior indice de frequéncia,
fizemos desconsiderando a palavra-chave Abordagem CTS, sendo as palavras
representadas conforme a tabela 4.

Tabela 4: Palavras-chave com maiores frequéncias de repeticao

PALAVRAS-CHAVE FREQUENCIA

ENSINO DE FISICA 57
ENSINO DE QUIMICA 47
ENSINO DE CIENCIAS 44

CTSA 41
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA 35
EDUCACAO CTS 21
FORMAGCAO DE PROFESSORES 21
SEQUENCIAS DIDATICAS 21
EDUCACAO AMBIENTAL 19
ENSINO MEDIO 18
ENSINO FUNDAMENTAL 15
EDUCACAO CIENTIFICA 12
EJA 12
INTERDISCIPLINARIDADE 10
ATIVIDADE INVESTIGATIVA 9
ENSINO CTS 8
MATERIAL DIDATICO 8
QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS 8
CONTEXTUALIZACAO 7
FREIRE 7

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao serem analisadas as palavras-chave das dissertacdes profissionais, foi
possivel a identificacdo de alguns termos comuns, com frequéncias elevadas em
trabalhos de mapeamento de Teses (TOLEDO, 2017) e Dissertacées Académicas
(OLIVEIRA, 2020), que compdem o trabalho de mapeamento do grupo de pesquisa CTS
e Educacdo, do CEFET/RJ, a saber: Formacado de Professores, Ensino de Quimica,
CTSA e Ensino de Biologia.
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Segundo Oliveira (2020), palavras-chave como “Ensino de Quimica” e
“Formagao de Professores” sdo expressdes que estdo relacionadas com a tematica
Enfoque CTS em pesquisas consideradas precursoras na area, seja as dissertagdes de
mestrado, representadas nas pesquisas Didatica Especial de Quimica e Prética de
Ensino de Quimica: Uma proposta voltada para a Quimica e Sociedade (CHRISPINO,
1992) e O Ensino de Quimica para formar o cidaddo: Principais caracteristicas e
condicdes para a sua implantagdo na escola secundaria brasileira (SANTOS, 1992),
guanto em teses de doutorado, Ciéncia/Tecnologia/Sociedade - Mudancgas Curriculares
e Formacéo de Professores (TRIVELATO, 1993).

O estudo das palavras-chave de forma quantitativa, por si s6, ndo é suficiente
para analisarmos com precisdo a influéncia das mesmas junto a tematica CTS,
analisada na presente pesquisa. Contudo, pode nos apontar um caminho sobre os
descritores que possuem maiores destaques em relacao a tematica central.

Da forma como essa analise é feita, ndo esta sendo levado em consideragao o
contexto em que a palavra-chave se relaciona com as demais palavras, pois nao
podemos avaliar se as pesquisas, por exemplo, que retratam CTS e Freire ndo séo as
mesmas que abordam CTS e Aprendizagem Significativa, j& que nada impede que
esses termos estejam na mesma dissertagao.

Buscando apresentar uma abordagem em que possam ser feitas as inferéncias
necessarias ao nosso estudo, apresentamos as palavras-chave modeladas por meio de
rede social, como define Oliveira (2020. p.83):

podemos classificar tal modelagem como uma rede social, pelo fato
dos atores, que nesse caso sdo as palavras-chave, representarem
indexadores de trabalhos cientificos desenvolvidos por pesquisadores
da area, o que nos permite inferir que existe uma relacgao interpessoal
atrelada a este objeto de analise. Ademais, explicitamos que os
relacionamentos existentes entre os diferentes pares de termos-chave
retratam a participagcdo de cada par atuando conjuntamente como
indexadores em no minimo uma dissertacao

A figura 5° representa a rede de palavras-chave denominada pelo Grupo CTS e
Educagéo, do CEFET/RJ, como orbital, pelo seu formato similar a de um atomo de
modelo planetario simples (TOLEDO, 2016)

9 As figuras, 5, 6, 7 e 8 encontram-se em forma ampliada, nos apéndices , com isso buscando uma maior
compreensdo das mesmas
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Figura 5: Orbital de Palavras-chave
Fonte: Dados da Pesquisa

Cada ponto desse orbital representa uma palavra-chave, sendo a palavra  Abordagem
CTS como termo central.

Na figura 6, retomamos o orbital, dessa vez com as palavras-chave
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Figura 6: Redes com todas as palavras-chave
Fonte: Dados da Pesquisa
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O fato de a nossa pesquisa buscar pelo acrénimo CTS ndo somente nas
palavras-chave, mas também no titulo da dissertagcao ou no resumo, sendo considerada,
portanto, a busca em qualquer um desses trés descritores, pode ocasionar de nao haver
ocorréncia de nenhuma palavra com o acrénimo CTS para descrever a dissertagao.

Esse fato pode resultar em uma rede de palavras-chave que nao esteja ligada
as outras palavras. Esse processo pode ser observado na figura 7, onde as palavras
Pibid, Codocéncia e heuristico; cancer do colo do Utero, planejamento colaborativo e
orientacdo sexual, estdo em destaque, sendo possivel uma melhor observagao do fato
de as mesmas nao se conectarem com as demais palavras da rede gerada.

ENSINO DE QUIMICA

ENSINO ‘
ENSING Dis CIENCIAS

FORMAGAO DELROFESSORES

N \Rede

Rede Desconexa
Desconexa  cuaa

N

PRD

EDUGAGAO CTS

ELRET

ENSING-MEDIO NRIFICA E TECNOLOGICA

e m

SEQUENCIAE DIDATICAS

EDUCACAGWAMBIENTAL

Figura 7: Rede de palavras-chave com destaque
para componentes desconexas

Fonte: Dados da Pesquisa

Com isso, ao fazermos as analises das métricas, essas palavras irdo destoar
das demais, tendo em vista que as métricas seriam calculadas somente entre elas e
nao levando em consideracao a maior componente conexa.

Em relagdo as métricas existentes oriundas do estudo das palavras-chave, as
analises serao feitas sobre a maior componente conexa, em que consta um quantitativo
maior de palavras-chave, sendo, entdo, possivel realizar as inferéncias quanto as
centralidades.

Nesta analise serdo utilizadas as métricas de centralidade de intermediacao e
proximidade, também conhecidas como centralidade global.Essas centralidades sé&o
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caracterizadas dessa forma, pois a inclusdo ou exclusao de algum termo a rede pode
modificar os valores de centralidade de muitos outros elementos (FREEMAN, 1979;
OLIVEIRA, 2020).

A primeira centralidade global que trazemos para a discussao é a centralidade
de proximidade. Nessa centralidade sdo avaliadas a distancia que um n6 se encontra
dos demais nos.

Com isso, na figura 8, apresentamos o orbital de palavras-chave com os n6s em
destaque para centralidade de proximidade, sendo um né uma tematica que néo esteja
distante das demais tematicas centrais, e na tabela 5 suas respectivas centralidades.

ENSINO DE FISICA
ENSINO DE QUIMICA I

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA { ENENQMEDIO

EDUCACAO BASICA | EXPERIMENTACAO

ENSINO FUNDAMENTAL SEQUENCIA DE ENSINO

RADIOATIVIDADE

TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS INTERDISCIPLINARIDADE

EJA
ENSINO DECIENCIAS
SEQUENCIAS DIDATICAS
FREIRE MATERIAL DIDATICO
EDUCACAQ CIENTIFICA s FORMACAQ DE PROFESSORES

CTSA
EDUCACAO AMBIENTAL

PRATICAS PEDAGOGICAS

Figura 8 : Rede conexa de palavras-chave com destaque
para centralidade de proximidade
Fonte: Dados da Pesquis

Tabela 5: Palavras-chave com maiores valores
para centralidade de proximidade

PALAVRAS-CHAVE CENTRALIDADE DE
PROXIMIDADE

ENSINO DE QUIMICA 0,550

ENSINO DE FiSICA 0,549

CTSA 0,544

ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA 0,530
ENSINO DE CIENCIAS 0,525

EDUCACAO AMBIENTAL 0,507
FORMACAO DE PROFESSORES 0,503
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SEQUENCIAS DIDATICAS 0,501

ENSINO MEDIO 0,491
ENSINO FUNDAMENTAL 0,487
EJA 0,484
EDUCAGCAOQ CIENTIFICA 0,481
TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS 0,473
FREIRE 0,472
INTERDISCIPLINARIDADE 0,472
EXPERIMENTACAO 0,466
MATERIAL DIDATICO 0,465
RADIOTIVIDADE 0,464
SEQUENCIA DE ENSINO 0,463
PRATICAS PEDAGOGICAS 0,463

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao elencarmos as 20 palavras com com a maior centralidade de proximidade,
observamos que os temas que encontram-se representados estdo diretamente ligados
ao ensino, 0 que em nosso entendimento proporciona trabalhos desenvolvidos com um
pensamento voltado para a area educacional.

Sobre as palavras que encontram-se nas primeiras posi¢coes, em especial ensino
de quimica e ensino de fisica , justifica-se por representarem as duas maiores areas de
conteudos, no qual categorizamos as dissertagdes. Sobre CTSA, entendemos que esse
indice elevado se justifique pelo fato de CTSA e CTS possuirem discussoes
proximas, pois o CTS pode ser definido como um “lema que abarca uma série de
sentidos e significados” (STRIEDER, 2012, p. 12), sendo uma dessas séries 0 CTSA,
onde o termo A serve para intensificar o sentido de abordagem Ambiente.

Com o objetivo de ampliar a discussdo sobre as tematicas envolvidas nas
dissertagdes profissionais, comparamos, mais uma vez, os resultados aqui obtidos com
os resultados das pesquisas de Toledo (2017) e Oliveira (2020), observando-se a
similaridade nas discussdes sobre Ensino de Fisica e Formacao de Professores.
Quando os resultados sdo comparados somente com a pesquisa de Oliveira (2020),
observa-se que, das 15 expressoes listadas em sua pesquisa com maior centralidade
de proximidade, 6 estdo representadas nesta pesquisa, a saber: Ensino de Fisica;
CTSA, Ensino de Quimica, Educacao Ambiental, Formacao de Professores e Educacao
Cientifica

Com isso, podemos inferir que estas palavras sao as palavras que mais estao
proximas das tematicas que circundam a Abordagens CTS, tanto nos mestrados

profissionais quanto nos mestrados académicos.
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A figura 9 nos apresenta o orbital de palavras-chave com destaque para
atralidades de intermediagéo e a tabela 6 nos informa as 20 palavras-chave com maior
centralidade de intermediacao.

ENSINO DE FisicA
ENSINO DE QUIMICA

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA )
ENSING MEDIO

EDUCAGAD BASICA RADIOATIVIDADE
o o

ENSINO FUNDAMENTAL
IND. ENSINOD CTS
RADIACAO NAO IONIZANTE
EDUCAGAO CTS
EdA
ENSINO DE CIENCIAS
SEQUENCIAS DIDATICAS
EDUCACAQ.DO CAMPO
MATERIAL DIDATICO
EDUCAGAQ CIENTIFICA FORMACAOQ DEPROFESSORES

CTSA
EDUCACAQ AMBIENTAL

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
Figura 9: Rede conexa de palavras-chave com destaque
para centralidade de intermediacdo
Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 6: Palavras-chave com maiores valores
para centralidade de intermediagéo

PALAVRAS-CHAVE CENTRALIDADE
DE INTERMEDIACAO

ENSINO DE FiSICA 0,123

CTSA 0,117

ENSINO DE QUIMICA 0,116

ENSINO DE CIENCIAS 0,080

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E 0,070
TECNOLOGICA

EDUCAGAO AMBIENTAL 0,049

SEQUENCIAS DIDATICAS 0,044

FORMACAO DE PROFESSORES 0,043

EDUCAGCAO CTS 0,038

MATERIAL DIDATICO 0,035

ENSINO MEDIO 0,018

EJA 0,017

EDUCACAO CIENTIFICA 0,017

RADIACAO NAO IONIZANTE 0,016
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EDUCAGAO DE CAMPO 0,016

EDUCACAO BASICA 0,015
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA 0,015
ENSINO FUNDAMENTAL 0,014
RADIOATIVIDADE 0,012
ENSINO CTS 0,012

Fonte: Dados da Pesquisa

As 6 primeiras palavras-chave com maior indice de centralidade de
intermediacdo estdo também representadas nas tabelas 5 , entre as 6 primeiras
posicdes, 0 que nos mostra a sua importancia quanto a proximidade dos demais nos
ou descritores utilizados para apresentar um tema da dissertagéo

Ao consideramos essas palavras e suas colocagdes, quanto a centralidade de
intermediagao, identificamos sendo responsaveis por grande fluxo de palavras,
facilitando as conexdes de tematicas distintas na rede, pois podem até conectar, como
pontes, temas distintos que nao se ligam diretamente com a tematica da pesquisa, em
nosso caso a tematica CTS.

As palavras aqui representadas vao ao encontro das apresentadas na pesquisa
de Oliveira et al. (2019), quando foram analisadas as palavras-chave das teses e
dissertacbes brasileiras (académicas e profissionais), pela centralidade de
intermediacdo, pois da listagem de 10 palavras com maiores centralidades de
intermediacdo, 8 delas se fazem presentes nessa pesquisa.

Ha de se ressaltar que nestas analises ndo tivemos a intencao de discutirmos
concepcgdes sobre as tematicas representadas pelas palavras-chaves, sabedores da
forma como o ensino CTS se apresenta e a falta de consenso da area (CHRISPINO,
2017), o Grupo de Pesquisa e Educacao CTS do CEFET/RJ vem se debrucando sobre
as analises dessas concepgodes, estando no momento com pesquisas em andamentos
justamente para discurtirmos essa problematica.

Na proxima secdo, apresentaremos o estudo das referéncias, onde
analisaremos as obras e os autores mais citados das dissertagdes profissionais,por
meio das ARS, desta vez fazendo o uso da métrica de centralidade de grau de entrada.
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4- As Analises das Referéncias e dos Autores mais Citados

Neste capitulo, sdo apresentados as referéncias e os autores mais citados na
presente pesquisa, bem como uma comparacao entre os resultados encontrados em

outras pesquisas que tiveram a mesma finalidade.

4.1- As analises das referéncias

As referéncias sao partes integrantes de qualquer trabalho académico, servem
para aproximar ideias, embasar pensamentos ou até mesmo contrarid-los, sendo
possivel a sua escolha com a finalidade de prestigiar determinado grupo ou por haver
uma proximidade intelectual (TOLEDO, 2017). Essas referéncias estao catalogadas ao
final de cada trabalho e estdo presentes no texto em forma de citagbes diretas e/ou
indiretas.

Guarido Filho (2013, p. 88) defende que “citagcdes sao mais que apéndices nos
textos; elas afirmam o entendimento comum dos autores com relacao as bases sobre
as quais serao atribuidos reconhecimento, direito e recompensa’”.

Para fazermos o estudo das referéncias mais uma vez lancamos mao do uso
das ARS, desta vez sendo utilizada a centralidade de grau de entrada.

Esta centralidade analisa o niumero de conexdes recebida de um vértice a partir
de outros vértices, destacando assim os mais importantes pelo fato de receber muitas
ligacbes diretas de outros participantes (ALBUQUERQUE, 2017).

Ao adotarmos o uso da centralidade de grau de entrada, entendemos que a
mesma se traduz em frequéncia de citagcdo. O uso destas referéncia em uma obra,
acaba por determinar uma rede social como apresentada no exemplo a seguir,

interligando trabalhos distintos.
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CUTCLIFFE(1000)
KUHN(1995)
FREIRE (2005)

CHAVES-(2010)

SANTOS ."'Mmlm ER (2002)

DELIZOICOV, ANGOTTI; PERNAMBUCO (2002) CHRISPIN (2017)
A \
I 4 4 N,
S
KRASILCHIK (2000}
. / i

CARVALHO(2019)
RUl(ﬂﬁ1—3')'. = SASSERON, GARVACHO (2011) f ;

/
PINHEIRO, SILVEIRA, BAZZO (2007)

AULER, DELIZOICOWV(2001) '-..\ f:i
FREIRE (4983) SANTOS, SCHNETZLER(2003)

SILVAY2012)

VAZ | FAGUNDES; PINHEIRO(2009) AJLERNEZC 001)

CHASSOT(2003)

Figura 10: Exemplo de formagéo de rede gerada pelas referéncias com a utilizagao
do grau de entrada
Fonte: Dados da Pesquisa

Esta mesma l6gica também serd utiliza ao fazermos a analise dos autores mais

citados nas dissertac¢des profissionais.

Para as analises das referéncias buscamos relacionar todas as 16.791

referéncias que compdem esta pesquisa, tomando como base as que estao presentes

nas 238 dissertacdes profissionais catalogadas integralmente, identificando, assim,

quais as principais fontes de referéncias utilizadas.

Para realizarmos a analise das referéncias e autores mais citados, foi necessaria

a separacgao do capitulo de referéncia de cada uma das 238 dissertacoes, que foram

catalogadas na integra, separadas por meio de site e/ou aplicativos eletronicos'®,

permitindo assim a transformacao de arquivos em formato Portable Document Format

(PDF) para extensao doc e/ou docx, que sao utilizados no Microsoft Word.

10 www.llovepdf.com.br ; www.smalpdf.com.br
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Referéncias

Originais

Tabela 7: Exemplo da catalogacéao das referéncias

Referéncias sem
Autores Autor(es)

Pinheiro, Nilcéia A.
M.; Silveira,
Rosemari M. C. F;
Bazzo, Walter
Antonio. Ciéncia,
tecnologia e
sociedade: a
relevancia do
enfoque cts para o
contexto do ensino
médio. ciéncia e
educacéo, v.13, n.1,
p. 71-74, 2007.

Pahl, C. (2003).
managing evolution
and change in web-
based teaching and
l'earning
environments.
comput. ed., 40 (1),
99-114.

Ciéncia, tecnologia e
sociedade: a
relevancia do
enfoque cts para o
contexto do ensino
médio. ciéncia e
educacao, v.13, n.1,
p. 71-74, 2007.

PINHEIRO,
N.A. M

SILVEIRA,
R.M.C. F

(2003). Managing
evolution and
change in web-
based teaching and
learning
environments.
Comput. Ed., 40 (1),
99-114.

PAHL, C.

Fonte: Dados da Pesquisa

BAZZO,
W. A

Com o propésito de conhecemos as referéncias mais citadas nas dissertagées

profissionais, fez-se necessdario adotarmos um processo em que pudéssemos

normatizar a forma da escrita, no tange a tipo de letras, normas da Associagao Brasileira

de Normas Técnicas (ABNT) e possiveis espagos duplos existentes entre uma palavra

e outra, ja que na hora de agrupar um texto, o Microsoft Excel entende, por haver um

espagcamento a mais, como uma nova frase ou palavra.

Como exemplo desse trabalho, podemos observar trés referéncias abaixo, de

autores distintos, e a forma como cada uma esta representada em sua respectiva

dissertacao.
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Tabela 8: Exemplo das referéncias

Sousa (2010)

PINHEIRO, Nilcéia A. M.; SILVEIRA, Rosemari M. C. F.; BAZZO, Walter Antonio. Ciéncia,
tecnologia e sociedade: a relevancia do enfoque CTS para o contexto do ensino médio.
Ciéncia e Educacao, v.13, n.1, p. 71-74, 2007.

PINHEIRO, N. A. M; MATOS, E. A. S. A. D.; BAZZO, W. A; SILVEIRA, R. M. C. F.; BAZZO
W. A. Ciéncia, tecnologia e sociedade: a relevancia do enfoque CTS para o contexto do
ensino médio. Revista Ciéncia e Educacéo, v.13, n.1, p. 71-48, 2007.

Monteiro (2011)

PINHEIRO, N. A. M.; SILVEIRA, R. M. C. F.; BAZZO, W. A. Ciéncia, Tecnologiae Sociedade:
a relevancia do enfoque CTS para o contexto do ensino médio. Ciéncia & Educac¢éo, Bauru,

v.13,n. 1, p.71-84, 2007

Fonte: Dados da Pesquisa

Passado esse trabalho artesanal de normatizacao das referéncias, foi elaborada a

listagem com as 15 obras mais citadas nas dissertacdes profissionais brasileiras,

como se pode verificar na tabela 9 a seguir:

Tabela 9: As 15 obras mais citadas nas dissertagbes profissionais brasileiras até 2019

IDENTIFICACAO | CITACOES TITULO AUTOR (ES)
DA OBRA E ANO

ID-1

171

117

Uma analise de pressupostos
tedricos CTS (Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade) no Contexto da
Educacao Brasileira. 2002

Educagao em Quimica:
Compromisso com a Cidadania- 4
ed. ljui: UNIJUI, 1997.

Reflexées para a Implementagéo
do Movimento CTS no Contexto
Educacional Brasileiro. 2001.
Andlise de Contetudo. ed.
Lisboa:1979

Pedagogia do Oprimido. Rio de
Janeiro: Paz e Terra. 1970

Pedagogia da Autonomia:
Saberes Necessarios a Pratica
Educativa. Sao Paulo: Paz e
Terra,1987.

SANTOS, W.L.P;
MORTIMER, E. F.

SCHNETZLER, R.P;

SANTOS, W.L.P.

AULER, D;
BAZZO, W.A.

BARDIN, L.

FREIRE, P.

FREIRE, P.



Ciéncia, Tecnologia e Sociedade:

PINHEIRO,N.A.M;

ID-7 4 A Relevancia do Enfoque CTS SILVEIRARM.C.F:
para o Contexto do Ensino, 2007 BAZZO, W.A
ID- 8 70 Contextualizagdo no Ensino de
Ciéncias por meio de Temas CTS SANTOS, W.L.P
em uma Perspectiva critica, 2007.
) Tomada de Deciséo para a Acao SANTOS, W.L.P;
ID-9 62 ) . .
Social Responséavel no Ensino de MORTIMER, E. F
Ciéncia, 2001.
) Ensino de ciéncias: fundamentos DELIZOICQV, D.
ID-10 62 ) ~
e métodos. 3 ed. Sao Paulo: ANGOTTI, J. A. P;
Cortez, 2003 PERNAMBUCO, M.
) Introdugdo aos estudos CTS BAZZO, W. A.
ID-11 58 o . .
(Ciéncia Tecnologia e Sociedade) LINSINGEN, I.;
Madrid: OEI, 2003. PEREIRA. L. T. V.
ID-12 58 Alfabetizacdo Cientifica: Uma
Possibilidade para a Inclusdo CHASSOT, A. 1.
social, 2003
ID-13 58 Pesquisa em Educagéo: LUDKE, M;
Abordagens  Qualitativas. 2. ANDRE, M.E.D.A
EPU,SP. 1986
Alfabetizacéo Cientifico- AULER, D;
ID-14 54 P A
Tecnolégica para qué? 2001. DELIZOICOV, D
ID-15 53 What is STS Science Teaching?

STS  Education: International  AIKENHEAD, G. S.
perspectives on reform, 1994.

Fonte: Dados da pesquisa

Das 15 obras mais citadas, 7 so livros e 8 sdo artigos, publicados entre os anos
de 1994 e 2007, apresentando uma predominancia em trabalhos nacionais.

A Lei 9394/96 da LDB, apesar de néo estar representada na tabela 12, por conta
de ndo atender aos critérios de identificacao das referéncias, esta entre uma das mais
citadas, com 86 citacoes.

Fazendo uma breve analise das obras listadas, observamos que as obras foram
produzidas por 18 autores, sendo o Wildson L. P. dos Santos o autor que mais aparece
na listagem, 4 vezes; seguido por; Walter A. Bazzo, 3 vezes; Décio Auler, Demétrio
Delizoicov, Eduardo F. Mortimer e Paulo Freire, 2 vezes cada um.

Observa-se ainda que entre as 15 obras e os 18 autores, ha somente uma obra

de origem estrangeria do autor Glen S. Aikenhead.

Outras pesquisas buscaram conhecer quais obras serviam como referéncia para o
estudo CTS (PANSERA-DE-ARAUJO et al. 2009; LIMA e MARTINS, 2013; FREITAS
e GHEDIN, 2015; CASTRO, JUNIOR e LIU, 2019; TOLEDO, 2017; CHRISPINO et al.
2013; OLIVEIRA, 2020), procuramos, entdao, comparar os resultados encontrados com
essas demais pesquisas.
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ID-4
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ID-6
ID-7

ID-8
ID-9

Tabela 10: Comparativo entre as obras mais citadas

AUTOR(ES)

SANTOS, W.L.P;
MORTIMER, E. F
SCHNETZLER,R.;
SANTOS, W.L.P
AULER, D;
BAZZO, W.A

BARDIN, L
FREIRE, P.
FREIRE, P.

PINHEIRO,N.A.M;

SILVEIRA,R.M.C.F;
BAZZO, W.A

SANTOS, W.L.P

SANTOS, W.L.P;
MORTIMER, E. F.

DELIZOICQV, D.
ANGOTTI, J. A. P;
PERNAMBUCO, M.
BAZZO, W. A,;
LINSINGEN, 1.;
PEREIRA, L. T. V.
CHASSOT, A. I.

LUDKE, M;
ANDRE, M.E.D.A.

AULER, D;
DELIZOICOV, D.

AIKENHEAD, G. S.

PANSERA-de-
ARAUJO et al ( 2009)
LIMA e MARTINS
FREITAS e GHEDIN
CASTRO, JUNIOR e LIU
(2019)
CHRISPINO et al

X X X X
X X
X X X X
X

X X
X

X

X

X X
X X

X X X
X X X

Fonte: Dados da Pesquisa

TOLEDO

OLIVEIRA
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A pesquisa de Pansera-de-Araujo et al. (2009) procurou analisar a extenséo e a
disseminacao do enfoque CTS. Para isso, foi realizado um estudo dos trabalhos
publicados em eventos brasileiros, cuja abordagem era de ensino de Biologia, Fisica,
Quimica e Ciéncias, entre os anos de 2003 a 2006.

Ao se comparar a listagem de referéncias mais utilizadas na presente pesquisa
com os dados apresentados na pesquisa de Pansera-de-Araujo et al. (2009),
encontramos 7 obras em comum, sendo que estas sé@o trabalhos predominantemente
nacionais e publicados em periddicos especializados.

Lima e Martins (2013), em sua pesquisa, fizeram a andlise de 73 trabalhos,
nacionais e internacionais, a partir da busca das expressoes: ciéncia-tecnologia-
sociedade (ambiente), science-technology-society (environment), CTS(A), STS(E),
socio-scientific issues e SSI, nos titulos, nos resumos e/ou nas palavras-chave, em oito
revistas da area de ensino de ciéncias classificadas no estrato A do qualis da CAPES,
a saber: Ciéncia e Educacéao, Investigacdes no Ensino de Ciéncias, Revista Brasileira
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias,
Cultural Studies of Science Education, Revista Electronica Ensenanza de las Ciencias,
Research in Science Education e International Journal of Science Education.

Nessa andlise, sdo apontados pelos autores 17 trabalhos, que sdo os mais
recorrentes, sendo 11 trabalhos nacionais e 6 trabalhos internacionais.

Dai encontramos 5 trabalhos comuns com a presente pesquisa, sendo 4
comuns entre as pesquisas de Pansera-de-Araujo et al. (2009) e Lima e Martins (2013).

O trabalho de Freitas e Ghedin (2015) teve por objetivo analisar as produgdes
académicas publicadas entre os anos de 2009 e 2013. Foram analisadas as atas das
edigdes de 2009, 2011 e 2013, do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (ENPEC) e em cinco periddicos nacionais: Ensaio: Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (Ensaio), a Revista Brasileira de Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias
(RBPEC), Investigacées em Ensino de Ciéncias (IENCI), Ciéncia & Educacéo (C&E) e
Alexandria Revista de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia.

Na referida pesquisa, foram analisados 21 artigos, sendo identificados pelos
autores 12 referéncias conceituadas como referéncias na area. Se compararmos a
presente pesquisa com as 12 referéncias encontradas pelos autores, temos 6 em
comum.

Assim como na pesquisa de Pansera-de-Araujo et al. (2009), o trabalho de
Castro, Junior, Liu (2019) teve como objetivo analisar produ¢do em eventos cientificos,
sendo os trabalhos diferenciados no que tange ao seu recorte da pesquisa, pois, neste

caso, foram analisados somente eventos nacionais de ensino de quimica. Nessa
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pesquisa foram analisados 84 trabalhos completos, sendo encontrados 8 referéncias
com 10 ou mais citagbes, das quais 7 estdo também representadas na presente
investigacao.

Das analises feitas por Castro, Junior e Liu (2009), encontramos também
similaridades com as pesquisas de Pansera-de-Araujo et al. (2009); Lima e Martins
(2013) e Freitas e Ghedin (2015) em 2 referéncias: Uma andlise de pressupostos
tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia- Tecnologia-Sociedade) no contexto da educacao
brasileira (SANTOS e MORTIMER, 2002) e Reflexbes para a implementagcdo do
movimento CTS no contexto educacional brasileiro (AULER e BAZZO, 2001)

Outras 3 comparagdes sdo necessarias por se tratarem de estudos que fazem
uso de metodologia semelhante a usada na presente pesquisa. As pesquisas de
Chrispino et al (2013), em artigo que inaugura o mapeamento CTS brasileiro usando
redes sociais, quando foram analisados 88 artigos em 22 peridédicos nacionais, entre 0s
anos de 1996 e o ano de 2010; Toledo (2017), em pesquisa de teses de doutorado, que
faz mapeamento de 79 teses brasileiras, entre os anos de 1993 e de 2017, e o de Olivera
(2020), cuja pesquisa de doutorado faz 0 mapeamento de 261 disserta¢des de mestrado
académico, entre os anos de 1992 a 2016. Os trés trabalhos se originam do mesmo
grupo de pesquisa: CTS e Educacao, do CEFET-RJ.

A pesquisa de Chrispino et al. (2013) produziu uma listagem de 13 obras, a partir
da investigacado com artigos de periddicos, dos quais 4 sao comuns a presente pesquisa.
Esse trabalho tem sua importancia justificada no cenario CTS brasileiro quando
observamos que ja consta com mais de 69 citagcoes'! em artigos da area.

Quando comparamos os dados da presente pesquisa com os dados da pesquisa
apresentada por Toledo (2017), observamos que 10 das 15 referéncias listadas séo
comuns em ambos os trabalhos, Ja as comparacoes feitas com os dados da pesquisa
de Oliveira (2020), no qual lista as 10 obras mais citadas, obtemos 8 obras, diante disso
observamos que ha uma similaridade entre os referencias tedricos usados nas

pesquisas que maperam as teses e as dissertacdes académica brasileira.

Ao buscarmos as intersecoes existentes entre as referéncias mais citadas nas
andlises feitas no mapeamento das teses brasileiras (TOLEDO, 2017) e o mapeamento
das dissertacées académicas (OLIVEIRA, 2020), observa-se uma similaridade muito
grande entre as obras mais citadas, o que nos direciona para o fato de que tanto as
pesquisas de doutorado, quanto as de mestrado (profissional e académico), possuirem

11 Fonte: google académico. acesso em 28.mar.21
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um conjunto de referéncias que devem constar nestes documentos.

Das analises feitas entre todas as pesquisas aqui elencadas, que buscaram
conhecer as referéncias mais citadas em obras com enfoque CTS, encontramos 2 obras
Uma analise de pressupostos tecricos CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no
Contexto da Educacao Brasileira, (SANTOS e MORTIMER, 2002) e Reflexbes para a
Implementagdo do Movimento CTS no Contexto Educacional Brasileiro (AULER e
BAZZO, 2001), que sao comuns a todas as pesquisas. Com isso, corroborando com
Chrispino et al (2013), inferimos que essas referéncias podem ser consideradas como
basicas para o estudo CTS no Brasil.

A primeira obra, que em nossa pesquisa se encontra como a obra mais citada,
resultado também encontrado na pesquisa de Oliveira (2020), consta, na base do
Google académico, como uma obra citada por 592'2 artigos. Nessa pesquisa, os autores
tém por finalidade a discusséo critica dos curriculos de ensino de Ciéncias com énfase
em CTS, buscando, com isso, contribuir com a elaboracdo de novos modelos
curriculares para a educacao basica na area das Ciéncias da Natureza, preparando,
assim, os estudantes para o exercicio mais consciente da cidadania.

O trabalho de SANTOS e MORTIMER é um artigo de revisdo em que os autores
apresentam um panorama da area CTS. Em sua introdugéo faz uma abordagem sobre
a influéncia da ciéncia e tecnologia no mundo, sendo esta uma das justificativas para a
forma como a sociedade passa a confiar na ciéncia e tecnologia como se confiaria em
uma divindadeNeste trabalho os autores ainda paresentam conceitos sobre 0 que deve
abordar um conteudo com énfase CTS, sendo utilizado como exemplo o livro Quimica
na Sociedade (MOL e SANTQOS, 2000) e a colecao de livros Grupo de Reelaboracao
Ensino de Fisica (GREEF)3.

Ao fazerem a abordagem da triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade os autores
buscam desconstruir o cientificismo, sendo utilizada a natureza da ciéncia como fator
determinante neste processo.

Na abordagem da Tecnologia, os autores tém a preocupacado em nao reduzir a
tecnologia em ciéncia aplicada, reforcando o entendimento de que ciéncia e tecnologia

sao termos indissociaveis.

A tecnologia pode ser compreendida como o conhecimento que nos
permite controlar e modificar o mundo. Atualmente a tecnologia esta

12 Fonte: google académico. acesso em 28.mar.2021

13 GREEF é um grupo de professores da rede estadual de ensino de Sao Paulo, coordenados por docentes
do Instituto de Fisica da USP. O objetivo do grupo é elaborar uma proposta de ensino de Fisica para o
Ensino Médio, que esteja vinculada a experiéncia cotidiana dos alunos, procurando apresentar a eles a
Fisica como um instrumento de melhor compreensdo e atuacdo na realidade. Disponivel em :
http://www.if.usp.br/gref/ acesso em 24.jun.2021.
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associada diretamente ao conhecimento cientifico, de forma que hoje
tecnologia e ciéncia sdo termos indissociaveis. Isso tem levado a uma
confusdo comum que é reduzir a tecnologia a dimensao de ciéncia
aplicada (SANTOS e MORTIMER, 2002, p.117).

Ja o terceiro eixo da triade CTS, Sociedade, os autores defendem que o tema
social relativo a ciéncia e tecnologia deveria ter sua origem em atividades em que
envolvessem diferentes conjuntos de crengas e valores, com temas que tivessem

influéncias e participa¢des dos alunos.

Nas consideracgdes finais, os autores defendem que para a implementacao de
projetos nacionais de ensino de ciéncias com énfase CTS, ha questionamentos que
precisam ser feitos, assim como ha a necessidade de se levar em consideracdo o
contexto dos paises onde o curriculo CTS é implementado, pois, pelo fato de serem
paises desenvolvidos, a proposta curricular, com esse enfoque, ndo pode desconsiderar

a estrutura politica, social e econdémica.

Na segunda obra mais citada, Reflexées para a Implementacdo do Movimento
CTS no Contexto Educacional Brasileiro, dos autores Auller e Bazzo (2001), assim como
na primeira obra mais citada, esse artigo possui um elevado niumero de citagcdes na
base do SciELO, com 411 citagdes'.

Nesse trabalho, os autores fazem uma abordagem histérica situando como o
marco do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ocorreu na euforia pés anos 60.
Nesses marcos, os autores citam duas obras como forma de potencializacdo do
assunto, ambas publicadas em 1962: A Estrutura das Revolugbes Cientificas e
Primavera Silenciosa, de Thomas Khum e de Rachel Carson, respectivamente.

Ao fazer uma abordagem histérica brasileira, os autores apontam eventos
importantes para o desenvolvimento da Ciéncia e tecnologia, como a fundagdo da
Universidade de Brasilia, a criagdo da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de
Séo Paulo, o primeiro curso de pés-graduagao em Engenharia, a criagdo do Fundo de
Desenvolvimento Técnico Cientifico (FUNTEC) e a criagdo do CNPq, que era um
financiador da pesquisa voltada para Fisica Nuclear, sendo essas pesquisas motivadas
pelo desfecho da Segunda Guerra Mundial.

Quando abordado o fato de haver auséncia politica de pesquisa e
desenvolvimento, os autores reforcam que nem sempre o empenho em Ciéncia e
Tecnologia ndo sao motivados pelo bem-estar da populagdo, podendo esse

desenvolvimento se dar por diversas razoes:

14 Fonte: google académico .acesso em 28.mar.2021
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falando em termos genéricos sobre os paises em desenvolvimento,
destaca que nem sempre o interesse e 0 empenho em prol da C&T
mostrados pelos governos sdo motivados pelo bem-estar da
populacdo. Muitas vezes, razbes de prestigio politico e militar
internacional direcionam a alocagao dos recursos oficiais (AULER e
BAZZO, 2001, p. 6)

Ainda nessa tematica, € levantado o questionamento de qual modelo de politica
cientifica deve ser adotado em paises economicamente mais pobres, com a finalidade
de acelerar o desenvolvimento.

Sobre esse modelo, os autores trazem a luz definicbes importantes, quando
definem que a maior dificuldade para tal questionamento ndo esta na complexidade
técnica, mas sim nas consideragées dos fatores sociais, econdmicos, politicos e
culturais.

Ao abordarem a “influéncia dos meios de comunicagao”, os autores entendem
gue os meios de comunicagdo possuem muita importancia quando se trata de
formadores de opinido sobre a tematica ciéncia, tecnologia e sociedade.Para essa
fundamentagéo, é apresentada reportagem sobre a internet como forma de estabelecer
o “ritmo” do futuro e dos alimentos transgénicos.

Em suas consideracées finais, os autores apontam como um dos fatores que
inviabilizou o desenvolvimento cientifico e tecnol6gico a importacao da tecnologia sem
a transferéncia de conhecimento, assim como um estado autoritario, onde o povo
brasileiro é excluido de qualquer participacao.

Nas duas obras mais citadas na presente pesquisa, podemos observar que 0
fato de haver uma abordagem de um curriculo CTS empregado em um pais
economicamente desenvolvido faz grande diferenga, seja pela facilidade de
implementacao ou pelo fato de aceitagdo da forma como esse curriculo é empregado.

A participacao popular, seja do povo, como um todo (AULER e BAZZO, 2001),
ou somente dos estudantes (SANTOS e MORTIMER, 2002), é o que podera fazer dessa
abordagem algo que tenha sentido. A seguir apresentamos os autores mais citados
das referencias analisadas.

4.2 - Os autores mais citados

Ao realizarmos o levantamento das referéncias mais citadas nas dissertacdes
profissionais, foi possivel identificar que varios autores possuem mais de uma obra
como referéncia e que em algumas obras ha mais de um autor. Com isso, ao listarmos
todos os autores das obras que servem como referéncia, levando em consideracao nao

somente o primeiro autor quando h& mais de um, foram obtidos 21.059 autores.
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Nas andlises dos autores mais citados, encontramos muitos documentos
norteadores da educagao brasileira como, por exemplo, a LDB de 1996 e os PCNs, que
teriam como autor citado Brasil, que ndo foi considerado para compor a listagem. A
listagem dos 20 autores mais citados esta representada na tabela 11.

Tabela 11: Autores mais citados nas disserta¢des profissionais

POSICA AUTORES MAIS NUMERO DE
o CITADOS CITACOES

12 Wildson L. P. dos Santos 735
20 Décio Auler 442
30 Walter A. Bazzo 288
4° Paulo Freire 283
5o Demétrio D. Neto 212
62 Glen S. Aikenhead 197
70 Eduardo F. Mortimer 194
8¢ Attico I. Chassot 160
e Nilceia A. M. Pinheiro 141
10° Anna M. P. de Carvalho 129
112 Myriam Krasilchick 110
190 Jose A. P. Angotti 98
130 Roseli P. Schnetzler 87
140 Anténio F. Cachapuz 85
150 Jose A. Acevedo-Diaz 82
162 Edgar Morin 79
172 Irlan V. Linsingen 77
182 Laurence Bardin 76
190 Lucia H.Sasseron 72
202 Marta M. C. Pernambuco 72

Fonte: Dados da Pesquisa

Contrastando os dados da presente pesquisa com outras que tiveram por
finalidade fazer o levantamento dessa mesma natureza, observamos que muitos dos
autores aqui elencados sdo comuns, o que refor¢ca a sua importancia para o cenario
CTS brasileiro.

Comparando os dados da pesquisa com os dados da pesquisa de Pansera-de
Araujo et al. (2009), onde séo listados os 18 autores mais citados, de forma isolada ou
em coautoria; e de Freitas e Ghedin (2015), onde sao listados 13 de igual forma,

observamos que 6 dos autores listados em nossa pesquisa figuram entre os mais
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citados em ambas pesquisas, a saber: Wildson Luiz Pereira dos Santos, Décio Auler,
Walter Antonio Bazzo, Demétrio Delizoicov Neto, Eduardo Fleury Mortimer e Glen S.
Aikenhead.

Ao se confrontar os resultados encontrados, dessa vez com a pesquisa de
Prado (2018), que apresenta 14 autores entre os mais citados, em sua pesquisa cuja
finalidade foi fazer um estudo sobre o estado da arte sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade em dissertacoes e teses, entre anos de 2014 e 2017, observamos, mais uma
vez, a similaridade entre os resultados apurados, pois 8 dos 20 autores mais citados na
presente pesquisa sdo comuns com a pesquisa de Prado (2018).

Assim como feito com as referéncias mais citadas, buscamos comparar os dados
obtidos com os resultados encontrados por Toledo (2017) e Oliveira (2020), sendo
representado, na tabela 12, os autores que séo comuns a ambos trabalhos ou somente
em um deles.

Tabela 12: Comparacgéo entre autores mais citados com
Toledo (2017) e Oliveira (2020)

AUTORES MAIS CITADOS TOLEDO OLIVEIRA
NA PRESENTE PESQUISA (2017) (2020)

Wildson L. P. dos Santos X X
Décio Auler X X
Walter A. Bazzo X X
Paulo Freire X X
Demétrio D. Neto X X
Glen S. Aikenhead X X
Eduardo F. Mortimer X X
Attico I. Chassot

Nilceia A. M. Pinheiro X

Anna M. P. de Carvalho X
Myriam Krasilchick
Jose A. P. Angotti

xX X
X

Roseli P. Schnetzler
Anténio F. Cachapuz
Jose A. Acevedo-Diaz
Edgar Morin

X X X X

Irlan V. Linsingen
Laurence Bardin
Lucia H.Sasseron

Marta M. C. Pernambuco

Fonte: Dados da Pesquisa

74



Comparando os resultados da pesquisa com os resultados obtidos por Toledo
(2017) e Oliveira (2020), observamos que 9 autores sdo comuns as trés pesquisas, 14
sdo comuns somente com a pesquisa de Toledo (2017) e 10 sdo comuns somente a
pesquisa de Oliveira (2020).

Observa-se, ainda, ao se comparar com todas as pesquisas apresentadas, que
os autores Wildson L. P. dos Santos, Décio Auler, Walter A. Bazzo e Eduardo F.
Mortimer sdo comuns a todas as pesquisas que usamos para comparar os resultados,
0 que corrobora com o entendimento de Lopes (2013), que julga esses autores oferecem
importantes contribuicbes para o desenvolvimento do ensino CTS recente no Brasil.

Dos 20 autores listados na presente pesquisa, 15 sdo autores brasileiros e 5
estrangeiros.

Sobre os autores, apresentamos um breve resumo de suas biografias, o que nos

dara um panorama maior das relagdes entre esses autores.

Tabela 13: Resumo da biografia dos autores brasileiros mais citados

AUTORES RESUMO BIOGRAFICO
Wildson L. P. dos Graduado em Licenciatura de Quimica, Mestre em
Santos Educacao pela UNICAMP e Doutor em UFMG.

Licenciado em Fisica, mestre em Educagéo pela UFMS e
doutor em Educacgéo pela UFSC onde também é professor.

Décio Auler
Graduado e mestre em Engenharia Mecéanica, doutor em
Educacdo. Professor da Graduagdo em Engenharia
Walter A. Mecanica e do programa de Pés-Graduagdo em Educacao
Bazzo Cientifica e Tecnolégica.
Graduado em direito, foi professor de lingua portuguesa no
colégio Oswaldo Cruz e diretor do setor de Educacéo e
Cultura do Servico Social da Industria (SESI), Doutor
P . Honoris Causa por 27 Universidade, premiado pelas
aulo Freire

Nacboes Unidas e pela Organizagcdo dos Estados
Americanos.

Licenciado em Fisica e doutor em Educacéao pela USP e
Demetrio D. Neto  professor UFSC.
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Eduardo F.
Mortimer

Attico Inacio
Chassot

Nilcéia A. M.
Pinheiro

Anna M. P. de
Carvalho

Myriam Krasilchik

Jose A. Angotti

Roseli P.
Schnetzler

Irlan V. Linsingen

Lucia H. Sasseron

Marta M. C. A.
Pernambuco

Bacharel em quimica, mestre em educagéo pela UFMG e
Doutor em Educacdo pela USP. Professor da UFMG e
coordenador da formagéo continuada FoCo, com tradigcao
em pesquisa e, producdo de materiais e desenvolvimento
profissional de professores

Licenciado em Quimica, mestre em Educacgéo e Doutor em
Ciéncias Humanas pela UFRS.

Licenciada em Matematica, Mestre em Tecnologia pela
UFTPR e doutora em Educagédo Cientifica pela UFSC.
Professora da UFTPR.

Licenciada e bacharel em Fisica, doutora em Educagéo
pela USP. E pesquisadora sénior do CNPq e coordenadora
do Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica(LAPEF) da
USP.

Grauada em Histéria Natural e Doutora em Educacéao pela
USP, onde também é professora.

Licenciado em Fisica, mestre e doutor em ensino de
ciéncias pela USP. Professor aposentado do Programa de
Pés-Graduacdo em Educacgédo Tecnolégica da UFSC.

Graduada em Quimica pela USP, Mestre em Metodologia
de Ensino pela UNICAMP e Doutora em Educacao
Quimica pela University of East Anglia, Inglaterra. Foi
professora da Faculdade de Educacao da UNICAMP entre
os anos 1977 e 1996 e professora titular do Programa de
Pés-Graduacdo em Educacgao da Universidade Metodista
de Piracicaba de 1997 a 2017.

Engenheiro mecanico, com mestrado e doutorado UFSC
Lider do Grupo e Pesquisa Discursos da Ciéncia e da
Tecnologia na Educagao.

Licenciada em Fisica, Mestre em Ensino de Ciéncias,
Doutora em Educagado. Coordena o grupo de pesquisa
LaPEF - Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica,
sediado na Faculdade de Educacéo da USP.

Licenciada em Fisica, mestre em Ensino de Ciéncias e
doutora em Educacdo pela USP. Professora da UFRN,
liderou o Projeto "Ensino de Ciéncias a partir de problemas
da comunidade" implantado no final da década de 70.
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Fonte: Dados da pesquisa

Ao realizarmos a analise dos autores listados na tabela 17, foi possivel observar
gue muitos deles possuem relagdes de orientando e orientador.

As doutoras Anna M. P. de Carvalho o e Myriam Krasilchik possuem doutorado
pela Universidade de Sao Paulo, tendo defendido suas teses em 1973, ambas
orientadas pela professora Amélia Domingues de Castro.

A professora Anna M. P. de Carvalho, em 1994, é a orientadora do professor
Eduardo F. Mortimer. Passados alguns anos, em 2002, Mortimer orienta Wildson L. P.
dos Santos, que, por sua vez, no ano de 2014, conclui a supervisao de pds-doutorado
de Sidnei Q. M. Leite, cuja representacdo no ensino CTS se faz presente nessa
pesquisa como sendo o segundo orientador com maior numero de orientagées no
mestrado profissional com a teméatica CTS.

A Professora Anna Maria também foi a responsavel pela orientagdo de doutorado
de outra autora que figura na lista das mais citadas, a professora Lucia H. Sasseron,
tendo sido orientada no ano de 2008, o alto grau de citagdo da professora Sasseron,
corrobora com os dados obtidos por meio das andlises das palavras-chave no qual
aponta como um dos termos de destaque a “alfabetizagao cientifica e tecnoldgica’ , que
€ uma das suas area de atuagao, assim como o de outro autor que também figura entre
0s mais citados, o professor Chassot.

O professor Demetrio D. Neto foi orientador de doutorado de Décio Auler, ja a
professora Marta M. C. A. Pernambuco, possui uma longa parceria com Démetrio
Delizoicov e com Jose A Angotti, produziu artigos e livros publicados em parceria, como,
por exemplo: Ensino de Ciéncias: Fundamentos e Métodos, que figura em nossa
pesquisa como uma das obras mais citadas, além de ter integradado a equipe do
professor Paulo Freire na Secretaria de Educacao Municipal de Sao Paulo. O professor
José A. Angotti foi orientador de doutorado de Walter A. Bazzo (1998), que, por sua vez,
fez a orientagdo de doutorado, na mesma instituicdo que defendeu o seu doutorado, da
professora Nilcélia A. M. Pinheiro (2005), onde estuda a contribuigdo do enfoque CTS
para o ensino-aprendizagem do conhecimento matematico.

A professora Roseli P. Schnetzler foi orientadora de mestrado do professor
Wildson L. P dos Santos, concluido na UNICAMP em 1992, ambos sé&o autores da obra:
Educagdo em Quimica: compromisso com a cidadania, de 1997, que hoje se encontra
na 42 edicao, representado na presente pesquisa entre as obras mais citadas.

Com isso, observamos que entre os autores brasileiros, em sua grande maioria,

existe, uma relagéo de relagao direta quando considerados os aspectos académicos.
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O professor Attico |. Chassot possui trabalhos que estdo no contexto do Enfoque
CTS, Alfabetizagao Cientifica e Interdisciplinaridade (MACIEL, 2012; LIMA et al. 2018),
justificando assim o fato de serem tao citados em trabalhos com a temética CTS.

Quando atentamos para Paulo Freire, que € o quarto autor mais citado em nosso
levantamento, observamos também que duas de suas obras, Pedagogia do Oprimido e
Pedagogia da Autonomia, estdo entre as 5 obras mais citadas entre as dissertagcoes
académicas (OLIVEIRA, 2020).

Apesar de nao ter uma ligagao direta com o ensino CTS, ha trabalhos na area
CTS que estudam a convergéncia existente entre as ideias defendidas por Paulo Freire
e o enfoque CTS (NASCIMENTO e LINSINGEN, 2006; ALMEIDA e GEHLEN, 2019;
AULER, DALMOLIN e FENALTI, 2009).

Para Auler, Dalmolin e Fenalti (2009, p. 68) existe uma articulagdo que aproxima
o pensamento CTS do pressuposto freiriano, tal aproximacgéao se justifica pelo fato de
tanto no pensamento CTS, quanto no pressuposto freiriano, haver uma demanda pela
participacdo em movimentos socias, havendo, assim, uma quebra da cultura do siléncio.

Sobre isso, escrevem os autores:

Tal articulagédo resulta da compreensdo de que a busca de
participagdo, de democratizagcdo das decisbes em temas sociais
envolvendo Ciéncia-Tecnologia, objetivo do movimento Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), contém elementos comuns a matriz
tedrico-filoséfica adotada por Freire, considerando que seu fazer
educacional parte do pressuposto da vocagdo ontolégica do ser
humano em “ser mais” (ser sujeito histérico e ndo objeto), havendo,
para tal, a necessidade da superacao da “cultura do siléncio”.

Dionysio et al. (2020) em estudo que buscou estabelecer uma relagéo entre os
pressupostos freirianos e a producao académica do Ensino CTS no Brasil, a partir do
mapeamento de 31 periddicos, distribuidos entre os anos de 1996 a 2016, concluem
gue ainda que sejam observadas as equivaléncias entre os pressupostos freirianos e o
enfoque CTS, a tematica ainda é restrita a um grupo pequeno que difunde a relagao
Freire e CTS, o que torna, em nosso entendimento, relevante a citacao de Paulo Freire
nas dissertacdes analisadas.

Sobre os 5 autores estrangeiros pertencentes a listagem dos autores mais

citados, apresentamos, de igual forma, um breve resumo das suas biografias.

78



Tabela 14: Resumo da biografia dos autores estrangeiros mais citados

AUTORES RESUMO BIOGRAFICO

Doutor em Educacéo pela Universidade de Harvard,
professor na Escola de Educacgéo da Universidade de

Qlen. S. Saskatchewan, Canad4, tem trabalhos desenvolvidos
Aikenhead . . ; P
na area de desenvolvimento de curriculo, estratégia
de ensino, educacdo cientifica internacional e
Educacao Cientifica Intercultural.
Anténio Professor Catedratico/Educagédo da Universidade de

F.Cachapuz Aveiro, aposentado desde 2008, mas com continua
contribuicdo ao ensino de ciéncias e também CTS.

Jose Bacharel em Ciéncias, pela Universidade de
A.Acevedo-Diaz  Sevilha. Possui trabalhos publicados em conferéncias
nacionais e internacionais tendo sua principal contribuicao

na abordagem da CTS.

Professora de Psicologia, na Universidade de Paris, em
seu trabalho sobre andlise do conteudo, aplicou as

Laurence Bardin técnicas na investigagao psicossocioldgica e no estudo
das comunicacdes de massas.

Antrop6logo, socidlogo e filésofo  francés.
Pesquisador emérito do CNRS. Formado em Direito,
Histéria e Geografia, realizou estudos em Filosofia,
Sociologia e Epistemologia.

Edgar Morin

Fonte: Dados da pesquisa

Sobre 0s autores estrangeiros, temos 1 canadense, 1 portugués, 1 espanhol e 2
franceses.

Acevedo Diaz e Antonio F. Cachapuz compdem o grupo de pesquisadores
ibero-americano que, segundo Lopes (2013), ajudam no desenvolvimento recente na
Educacgéao CTS.

Essa inferéncia de Lopes (2013) sobre esses autores pode ser comprovada
guando observamos a contribuigcdo do autor Acevedo Diaz para o ensino CTS brasileiro,
retratada pela pesquisa de Bittencourt (2017), quando se concluiu que, dos 173 artigos
que compunham a rede CTS Brasil a época, 45 citam, pelo menos, um trabalho de
Acevedo Diaz. Outra concluséo é que das 45 teses analisadas, 15 citam, de igual forma,
um de seus trabalhos, dados esses que corroboram com a tese da importancia do autor
no CTS Brasileiro.
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Para Toledo (2017), um fator que pode contribuir para que o grupo ibero-
americano seja tao citado em trabalhos brasileiros € o fato de publicarem seus trabalhos
em linguas espanholas e portuguesa, o que aproxima seus trabalhos dos leitores e
pesquisadores brasileiros. Por outro lado, Melo (2017), ao comparar as produgdes do
Ensino CTS brasileiro com os artigos publicados nos 20 anos da Revista CTS, da OEl,
identifica diferengas importantes entre o CTS ibero-americano e ensino CTS brasileiro.

Glen S. Aikenhead é um educador em ensino de ciéncias, que propde um
desenvolvimento de ensino com foco no aluno, despertando uma identidade pessoal e
cultural, fazendo com que o conhecimento cientifico e tecnoldgico seja Util e significativo
(BRASIL e LEITE, 2013). Em sua obra What is STS Science Teaching? (1994) escreve
gue o ensino CTS deve preencher uma lacuna critica no curriculo tradicional, trazendo
responsabilidade social na tomada de decisdo coletiva em questdes relacionas a ciéncia
e tecnologia.

Pensamento como esse, defendido por Aikenhead, pode ter sido um dos fatores
relevantes que fizeram com que Zauith, Ogata e Hayashi (2011) chegassem ao
entendimento de que o autor “faz parte do grupo de autores que ja se tornaram classicos
em CTS” (p. 30), além de vérias obras publicadas, as quais trazem reflexdes e trabalhos
sobre interculturalidade no campo da educagéao em ciéncias, fazendo com que o mesmo
seja uma referéncia dentro da perspectiva CTS.

Edgard Morin, apesar de nao estar diretamente ligado ao ensino de Ciéncias
nem ao Ensino CTS, possui diversas obras sobre educagdo, dentre elas Os sete
saberes necessarios a educagdo do futuro (2006), no qual ele descreve questbes
centrais a serem consideradas para a educagao no século XXI, e A Educagédo e a
Complexidade do Ser e do Saber (1995), em que ha uma defesa da necessidade da
unido, e nao mais separacao das areas da ciéncia, decorrendo, assim, o que o autor
entende como sendo a tarefa da educagéo, a promocao da globalizagédo do ser e do
saber.

Obras como essas fazem com que o autor, quando abordado tema “Educacgéao e
Ciéncias”, seja frequentemente lembrado, no caso da pesquisa citada. Sobre o autor
nao ter uma obra mais citada entre as listadas, isso se justifica pelo fato de haver muitas
obras do mesmo autor sendo utilizadas como referéncia, isso faz com que o autor
possua um elevado numero de citagdes, figurando na listagem dos 20 mais citados, e
néo ter uma obra sua como as mais citadas.

De igual modo, Laurence Bardin, ndo possui ligagao direta nem com o ensino de
ciéncias, nem com o ensino CTS, mas a sua obra Analise do Contetido aborda uma

ferramenta metodoldgica de ensino muito utilizada contemporaneamente nas areas de
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educacao € de ensino.

Diante do exposto, percebe-se que os autores que estdo diretamente ligados
com o ensino CTS produzem trabalhos ou em lingua portuguesa ou em lingua
espanhola, o que entendemos ser um facilitador do entendimento do conteudo,
enquanto os outros ligados aos campos mais amplos da educagdo ou a aspectos
metodoldgicos, possuem suas obras disponiveis em lingua portuguesa, 0 que pode
reforgar a inferéncia.

Com isso, diante das andlises que foram feitas pelas obras mais citadas,
inferimos que elas refletem a forma como enxergamos o ensino CTS na América Latina,
onde as abordagens estdo mais proximas dos problemas apresentando pela nossa
cultura.
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Consideracoes Finais

A presente tese doutorado teve como finalidade apresentar os fundamentos de
pesquisa que visam dar continuidade ao mapeamento do CTS brasileiro, projeto que
vem sendo desenvolvido ha mais de 10 anos pelo grupo de Pesquisa CTS e Educacgéo,
do CEFET/RJ,com o objetivo de conhecer como as dissertacdes oriundas dos
programas de mestrado profissional contribuem para melhor entendermos como a area
CTS se apresenta no Brasil, respondendo a questao norteadora dessa pesquisa : “Como
se apresenta o ensino CTS no Brasil, a partir das dissertacbes de mestrados
profissionais”.

Apds as analises feitas nas 244 dissertacdes defendidas entre os anos de 2005
e 2019, pode ser observado que estas pesquisas sado resultados de 31 programas de
pds graduacao, distribuidas por todas as regides do Brasil, havendo destaque nas
regioes sudeste e sul, resultado que ratifica os dados apresentados por Oliveira (2020).

Ao analisarmos as instituicbes envolvidas nessa pesquisa, destacamos trés
instituicbes que mais produziram nesse periodo, sendo o Instituto Federal do Espirito
Santo, com 35 dissertagbes defendidas; a Universidade Federal Tecnoldgica do Parana,
com 28 dissertagdes defendidas, e a Universidade de Brasilia, com 24 dissertacoes.

Sobre a distribuicdo das dissertacbes por nivel de ensino e por area de
conhecimento, 75,4% dos trabalhos sdo desenvolvidos no ensino médio, 12,3 % no
ensino fundamental e 12,3 % no ensino superior, resultados que ratificam os dados
apresentados pelas pesquisas de Queiroz, Silva e Prudéncio (2018) e por Amaral e Elias
(2020).

Ao separarmos as dissertacdes por género dos autores das obras, foi possivel a
observacao que 57,8% das obras sao de autores do género femino, sendo esta maioria
ratificada quando separamos as dissertacdes por cada uma das regides do Brasil.

Ja a divisao por area de conhecimento se observa que as duas maiores areas
sao trabalhos desenvolvidos na area do ensino de quimica e do ensino de fisica. Quanto
ao total de dissertagbes produzidas, estas estdo distribuidas por 132 orientadores, dos
quais 90% desses orientadores possuem até 3 orientacdes durante o periodo analisado,
0 que, em nosso entendimento, justifica-se por ser uma area em expansao e por haver

um grupo de novos orientadores se dedicando a tematica.
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Sobre as tematicas que descrevem as dissertacbes profissionais sao
observadas similaridades nos resultados encontrados por Oliveira et al (2019), quando
sao feitas as andlises das palavras-chave das dissertagbes (académicas e
profissionais) e teses brasileiras, no periodo de 1992 a 2017. Foi observado das 10
palavras com maiores centralidades de intermediagédo, 8 sdo encontradas em nossa
pesquisa: Ensino de Fisica, CTSA, Ensino de Quimica, Ensino de Ciéncias, Formagao
de Professores, Educacéao Cientifica , Ensino Médio, Freire.

Ao se comparar com os dados apresentados por Toledo (2017), em que as
analises das palavras-chave sao aplicadas as centralidades de intermediacéo,
encontramos 4 palavras que estdao também representadas em nossas pesquisas:
Ensino de Fisica, Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica, Formacao de Professores e
Educacéao Cientifica. Quando comparadas com a pesquisa de Oliveira
(2020), fazendo uso da mesma métrica, das 15 palavras com maior destaque listadas
pela autora, 6 estdo representadas em nossa pesquisa, sao elas: Ensino de Fisica;
CTSA, Ensino de Quimica, Educacao Ambiental, Formacao de Professores e Educacao
Cientifica.

Essas similaridades encontradas nos permitem inferir que a &rea CTS, no Brasil,
pode possuir uma vertente que se distancia tanto das chamadas tradicdes americana e
europeia, quanto da visdo CTS Ibero-americanas, direcionando-nos a um enfoque
educacional, que se justifica tanto pelas referéncias listadas que envolvem o ensino CTS
e educacao, quanto pelo alto numero de referéncias que fundamentam a educacao
brasileira, resultado similar encontrado em Oliveira (2020).

Das 15 obras mais citadas nas dissertacdes profissionais, duas, Andlise de
Conteudo e Pesquisa em Educacdo: Abordagens Qualitativas, das autoras Laurence
Bardin e Ludke Menga, ainda que nao estejam diretamente relacionadas ao ensino
do ciéncias, ambas estdo diretamente relacionadas as atividades de pesquisas
educacionais, estando os demais trabalhos todos relacionados a area de ensino de
ciéncias.

Quando comparados os levantamentos dessas referéncias com outros 7
trabalhos (5 artigos e 2 teses), que buscaram conhecer as obras que serviram de
referéncias para o estudo do CTS no Brasil, observamos que das 15 obras listadas em
nossa pesquisa, 5 obras se destacam por estarem representadas em pelo menos 4 das

7 pesquisas sendo elas:

1- “What is STS Science Teaching. STS Education: International perspectives on reform
e Educacdo em Quimica: Compromisso com a Cidadania; que estao representadas em
4 pesquisas.
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2- Introdugéo aos estudos CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) esta representada
em 5 pesquisas;

3- Alfabetizagao Cientifico-Tecnoldgica para qué, representada em 6 pesquisas;

4- Uma analise de pressupostos tecricos CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no
Contexto da Educacao Brasileira e Reflexées para a Implementacao do Movimento CTS
no Contexto Educacional Brasileiro, textos que figuram em todas as 7 pesquisas como
sendo obras mais citadas, o que mais uma vez corrobora com a conclusao de Chrispino
et al (2013), quando afirma que o grupo dos 13 artigos mapeados em sua pesquisa,
como os mais citados sao fontes necessarias para o estudo do CTS Brasileiro.

Ao buscarmos conhecer os autores que servem como inspira¢ao para os textos
das dissertacdes profissionais brasileiras, em relacdo aos autores nacionais, podemos
observar varios casos de relagcao orientador-orientando, em um passado ndo muito
distante, o que reforga mais uma vez, ainda que as abordagens CTS pelo mundo sejam
algo tratado desde a metade do século XX, que o ensino CTS brasileiro € uma area
nova em expansao no Brasil, sendo possivel essa comprovagdo ao observamos as
primeiras pesquisas sobre mestrados académicos (OLIVEIRA, 2020) e doutorado
(TOLEDO, 2017) no Brasil com essa abordagem, nos anos 90.

Sendo assim, respondendo a questao norteadora da pesquisa, o CTS Brasileiro
analisado pelas dissertagdes profissionais esta diretamente ligada ao ensino, tendo
suas pesquisas em sua grande maioria desenvolvidas no Ensino Médio, com
discussdes predominantes no Ensino da Quimica e no Ensino da Fisica, ao serem
categorizados os trabalhos por area de conteudo

Ha um destaque grande para as regides Sudeste e Sul do Brasil, pelo
quantitativo de trabalhos desenvolvidos aos longos dos ultimos 15 anos, apresentando
a regiao nordeste um leve crescimento.

O estado do Rio de Janeiro, apresenta-se com o0 maior quantitativo de
dissertagcdes produzidas no periodo analisado, fruto do trabalho das 8 IES situadas no
estado, em contrapartida é do Estado do Espirito Santo a IES com o maior quantitativo
de dissertacoes representadas na pesquisa, em um total de 35.

Ainda sobre as analises, dessa vez com relagdo aos descritores das
dissertacdes, observa-se um quantitativo alto de palavras distintas para descrever um
mesmo tema, como, por exemplo, as pesquisas que utilizam em suas palavras-chave,
descritores como CTS”, “Enfoque CTS” “ou “abordagem CTS”; Ensino CTS ou
Educacdo CTS, Movimento CTS ou Estudos CTS sem que haja uma distingcao

conceitual dos termos.
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Diante de todo esse cenario apresentado podemos observar que o Ensino CTS
brasileiro, quando analisado sob a 6tica dos mestrados profissionais, apresenta seus
proprios referenciais, assim como a sua propria fonte de pesquisa, criando em certo
sentido um referencial tedrico proprio para a forma como apresentamos, ensinamos ou
estudamos CTS no Brasil.

Quando analisado os termos que estao diretamente ligados as pesquisas até
entdo apresentadas, vemos o enfoque nas praticas educacionais, o que acaba se
afastando de problemas que foram considerados geradores do estudo CTS, como por
exemplo ativismo e complexidade da tecnologia contemporanea (CUTCLIFFE, 2003).
Este tema merece estudos e desdobramentos futuros.

Diante disso, a presente pesquisa ndo encerra a tematica do grupo de Pesquisa
CTS e Educacao, do CEFET/RJ, oferecendo reflexdes que contribuirdo com pesquisas
de mestrado e de doutorado em desenvolvimento, que visam contribuir para o melhor
entendimento da Area de Ensino CTS no Brasil.

As pesquisas de mestrados em curso baseam-se no banco de artigos, teses e
dissertagdes (académicas e profssionais) que fazem parte do mapeamento do CTS
brasileiro, a saber:

Daniel Figueira de Aquino: A participacdo do ensino de biologia na
Ensino CTS brasileiro: cujo objetivo é identificar o perfil e as relagdes
estabelecidas pelos estudos dedicados ao Ensino de Biologia no
contexto das pesquisas de Ensino do CTS brasileiro.
Barbara Caigara Santos: A participacdo do ensino de fisica no Ensino
CTS brasileiro, cujo objetivo é delinear o perfil das produgdes em Ensino
de Fisica sob a 6ptica do Ensino CTS brasileiro.
Raphael Bonfim Moraes Pinto: A Representatividade do Ensino de
Quimica no Ensino CTS brasileiro, que busca responder ao seguinte
questionamento da pesquisa: Como o Ensino de Quimica se apresenta
no Ensino CTS brasileiro.
As pesquisas de doutorado em desenvolvimento, buscam refinar as discussdes em
curso, oferecendo novas perspectivas de analise sobre a gestdo de conhecimento na
area. Dentre as pesquisas em andamento ressaltamos as de:
Livia da Fraga Lima': Proposta de vocabuldrio controlado a partir do
banco de dados sobre CTS no ensino: um estudo direcionado para a

15 Com coorientacdo da profa. Dra. Vera Lucia Doyle Louzada de Mattos Dodebei (UNIRIO)
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abordagem de tesauro na area de CTS no Brasil. A pesquisa tem como
objetivo propor um vocabulario especifico para o dominio CTS, no ambito
dos estudos voltados para a area de Ensino e Educagao no Brasil, sendo
usado, para isso, 0s artigos, teses e dissertagdes que compdem o Banco
de Dados do Grupo CTS e Educagéo, do CEFET/RJ.

Mylena Passeri'®: Os conceitos de CTS encontrados nas publicagdes
académicas brasileiras. A tese busca analisar as concepg¢des assumidas
nos artigos publicados em periddicos nacionais de Ensino sobre
"Movimento CTS" e "Estudo CTS". Os resultados preliminares indicam
a relevancia de se ampliar a analise para as expressoes "Enfoque CTS",
"Educacao CTS" e "Abordagem CTS".

Por fim, entendemos que as discussbes apresentadas nas dissertacoes
profissionais ampliam a visdo dos estudantes sobre as abordagens CTS, fazendo com
gue tenhamos, em breve, uma geracao mais compromissada com a relacao Ciéncia e
Tecnologia, podendo, inclusive, fazer com que essas discussdes sejam mais e melhor
tratadas tanto no ensino fundamental, quanto no ensino superior, por meio de temas
sécio cientificos relevantes que sejam adequados a sua discussdo em cada nivel de

ensino.

16 Com coorientacdo do prof. Dr. Paulo Marcelo Marini Teixeira (UESB)
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Apéndice 2 - Divisao geral das dissertac6es
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Recena

“Dissertagoes x Ano

Orientadores

Apéndice 5 - Divisao das dissertac6es por regioes (Centro-Oeste)

Nivel de Ensino

Autores x Géenero
34,2%




Dissertaicoes

244

Orientcdores

132

Instituicoes

42
Prog. de Pés

23

Pal. Chaves

993

Referencics

Apéndice 6 - Divisao das dissertac6es por regioes ( Nordeste )

ANALISE DAS DISSERTACOES PROFISSIONAIS

| Dissertaicoes x Area de Contetido

7

Matematica Biologia

Orientadores
Clara V. V.C. 0.

Marques.

Auta Stella de M.
Gearmano

Carla G. Cabral

Ciclamio Leite
Barrete

Gilvan L. Borba

Cidoual M. de
Sousa

Josivémia M.

Dantos

.'Dissel"tqgaes x Ano

( 3 ]

Nivel de Ensine

Fundamental

Meadio

Superior

Dissertagoes x Instituicoes

Autores x Genero

52,0%

48,0%
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Apéndice 7 - Divisao das dissertacoes por regioes (Norte)

ANALISE %S_DISSERTAgf)ES PROFISSIONAIS 1 L] Norte

Dissertagdes x Instituigoes

Superior

&

Disselfagﬁes x Area de Contetido Fundamental Madio

Dissertacoes

Nivel de Ensino

244

Orientadores

132

Instituicoes Orientadores
Autores x Genero

37,5%

Josicis F. da Silua ]
42
- : : 0/
Prog. de Pos Ariadre da G . 62,5%
Conlente

23
Mariada C. G. de

Pal. Chaves

993

Referencias

Meitas

Licurgo P. de Brito

Ana Cristina P. de
Almeida

16.448 |

Autores  |"Dissertacoes x Ano

©
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Apéndice 8 - Orbital de Palavras- Chave
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Apéndice 9 —Rede de palavras-chave com destaque
para componentes desconexas

ENSINO DE QUIMICA

FORMACAO DEsRRO

ORIENTA@0 SEXUAL

\ Rede

Desconexa

ER DE COLO DE UTERD

PigiD

HEURTICIO

ENSING

CODORENCIA

.w‘\:zl;.z:m ~
ETIZACAO

p 178 S ST R S AR

$iFICA E TECNOLOGICA
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Apéndice 10 — Rede conexa de palavras-chave com destaque
para centralidade de proximidade

ENSINO DE

ENSINO DE FISICA
QuimicA /

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGIC.

ENSINO MEDIO
EDUCACAO BASICA | EXPERIMENTACAO
.r III . /,
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/ | £ Fesopi o o sec, 54
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~|_ N e o o RADIOATIVIDADE
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TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS ‘ JIEROINCIN INARIDADE
| ."II v " Txﬁ%ﬂw n(awm ﬂ'llll“!‘l m
| / \ v U i D8 Loty LT
/ = o ERELS erbn m&‘-}nm‘:_ﬂ:m" =
e ' ey m..,u.-nmmm e -
ENSINO DECI, : ...WW S
‘-._ B e o '____Wm_‘ﬁ o e == ssot{s_ygns_ DIDATICAS
1 : o N ==
\ .::-m:;-:l "“'Wc-?:w_:- e i
T N L
e '= “*“ﬁwiwwm"“%m R T " MATERIAL DIDATICO
Z '.I J Muu—llmmw:w )
EDUCAGAO CIENTIFICA | f,-" s

Y FORMA ;Mk:?norsssonss
crg’ = '

EDUCAGA O AMBIENTAL

PRATICAS PEDAGOGICAS
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Apéndice 11 — Rede conexa de palavras-chave com destaque
para centralidade de Intermediacao

ENSINO DE FiSICA
ENSINO DE QUIMICA

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA
ENSINO MEDIO

EDUCACAO BASICA RADIOATIVIDADE
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rnt.tl:v\w"RL St s LRI TP AR GO S AR
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EDUCAGAO CTS e S e .M:@Q “:‘ i

o {99, & MOWEA T8 PERAGEEICOS S canis AT
RREMH Lwiuis Ga s M‘:”“wﬁhuummcm iR i TEvaS SmmEna s AHPUOET S KaLoRES
LTI NG e o RESCLUTAD OF PRCRLBMAR i ax sccss
EOMUTRUELD REELL PO CIENC | TEENOB Erum OF BEONTHSInLDE e e
TEAAS MANT! GuEs ToEs 1 e LT Dans | R

" . «mm w“l:v;m% T(mun = EJA
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caso zanrano sermsesany T T m”‘?‘mum s mensn
BUCATEOMUIVENTAY SOT08 CommE: (TR s
O B Ve o AT
FERE TBMATEA R g ma SRATICAS PgOABOGEAY -"%::w; s OO s pomcrery
E EERIEAC A9 W TEGAMNFIID. e cowernmymass e WEITH! e
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Apéndice 12 - Exemplificagdo dos calculos das centralidades
de Proximidade e Intermediacéo

Para exemplifica essa métrica podemos observar a figura 1

Figura 1. Grafo exemplificando a centralidade de grau
Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar que os vértices C e D sdo os vértices que possuem a maior
guantidade de ligacdes, com isso dizemos que eles sdo 0s que possuem 0 maior grau,

0 gque neste exemplo seria grau 3.

Figura 2: Grafo exemplificando a centralidade de proximidade
Fonte: Dados da pesquisa

Assim como na centralidade de grau, os vértices C e D sdo 0s que possuem
maior centralidade, desta vez de proximidade, pois ambos estdo mais préximos dos

demais vértices.

Podemos observar que o E estd proximo do D e do F, assim como o F est4

proximo do E e do D, ele vale para os vértices A, B e C do lado direito. Porém, quando
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analisamos os vértices D e C observamos que além de estdo proximos de E e F e de A
e B, respectivamente eles estdo proximos entre si, 0s tornando nesse caso 0s vertices

com a maior centralidade de proximidade.

Matematicamente, sobre os valores de suas métricas, podemos calcular da

seguinte forma:

n-1

Clwry) = W

' dist(vjvy)

Sendo assim, retornando ao calculo da métrica de centralidade de proximidade

dos vértices iremos calcular a métrica de cada um dos vértices.

A distancia dist(vj; v, ) = dist(E; F) = 1, pois s6 ha uma ligagdo entre E e F,

repetiremos esse processo para todos os vértices.
dist(vj; vy ) = dist(D; F) = 1 ; dist(C; F) = 2; dist(4; F) = 3; dist(B; F) = 3;

n—1
};1 dist(vj; vk)

= C(F) =

Clvy) = =5/10 = 0,5

1+1+2+3+3

Repetindo esse processo para todos os vértices temos:
Centralidade de D: dist(vj; vg) = dist(E; D) = 1; dist(F; D) = 1; dist(C; D) =
1; dist(B; D) = 2; dist(4;D) = 2

n—1 D) 5
—1 =
n_y dist(vy; vy.) T+14+1+2+2

Clvp) = =5/7 = 0,7143

Centralidade de E: dist(vj; vy ) = dist(F; E) = 1; dist(D; E) = 1; dist(C;E) =
2;dist(B; E) = 3; dist(4;E) = 3

n—

Ty dist(vy; vy

= C(E) =

C(vy) = =5/10=10,5

1+1+2+3+3
Centralidade de C: dist(vj; vy ) = dist(F; C) = 2 ; dist(D; C) = 1; dist(E; C) =
2: dist(B; C) = 1: dist(4; C) = 1

n—

Ty dist(vy; vy

= C(C) =

Clyg) = =5/7 = 0,7143

2+1+2+1+1
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Centralidade de A: dist(v;; vy ) = dist(F; A) = 3 ; dist(D; A) = 2; dist(E; A) =
3;dist(C; A) = 1;dist(B; A) = 1

n—

C =
(i) };1 dist(vj; vk)

= C(4) =

3+2+3+1+1 /10=05
Centralidade de B: dist(v;; v ) = dist(F; B) = 3 ; dist(D; B) = 2; dist(E; B) =
3; dist(C; B) = 1; dist(4;B) = 1

n —

C =
(i) };1 dist(vj; vk)

= C(B) =

3+2+3+1+1 /10=05

Terminado estes calculos, temos as seguintes Centralidades de Proximidade:

Tabela 1: Exemplo de centralidade de Proximidade

Vértices Centralidade de
Proximidade

A 0,5
0,5
0,7143
0,7143
0,5
0,5

M m O O @

Fonte: Dados da pesquisa

Com isso confirmamos, dessa vez demonstrando o célculo da centralidade de

proximidade, que estes dois vértices sao 0s mais importantes

Assim como na centralidade de grau e de proximidade, vamos exemplificar essa
centralidade fazendo uso, mais uma vez, de um exemplo simples.

Retornemos a mesma figura que serviu como base para as outras duas métricas.

F
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Figura 3: Grafo exemplificando a centralidade de intermediacao
Fonte: Dados da pesquisa

Repare que para saimos, por exemplo, da aresta que contenha os vértices E e
F ou se quisermos sair da aresta que contenha as arestas A e B, e passar de um lado
para o outro e vice-versa, teremos que passar pelos vértices D e C. Esses vértices
servem como ponte entre uma extremidade e outra, isso faz com que eles possuam um

grau elevado quando estudarmos a centralidade de intermediacéao.

Para calcularmos a centralidade de intermediacdo, matematicamente falando,

fazemos da seguinte forma:

Pik(i)
Pik

C@) =

j<K

Isso significa que para calcularmos a centralidade de intermediacdo vamos
somar todos os caminhos onde um vértice sirva ou ndo como intermediario entre dois
ou mais nos.

Voltemos a rede que nos ajudara a melhor compreender esse calculo. Quando
estivermos calculando a centralidade de intermediacdo de um vértice devemos verificar
se ele serve de “ponte” entre pelo menos dois vértices sem considerar o vértice que
estamos calculando a centralidade.

Ao calcularmos a centralidade de intermediacdo de E, observamos que ele ndo
serve de ponte entre nenhum outro vértice, pois se quisermos ir de D para F 0 menor
caminho é aligacdo direta; se quisermos ir de C para F, o menor caminho sera passando
por D e indo para F, e isso se repete com os vértices A e B. Quando isso acontece
dizemos que a sua centralidade de intermediacéo é O.

Nesse caso, este € um vértice periférico, que ao retirarmos, para essa
centralidade ndo importara.

Esse mesmo processo se repete quando calculamos a centralidade de F, B e A,
ou seja, centralidade de intermediacao igual a 0.

Esse panorama muda quando calculamos as centralidades de intermediacéo
dos vértices de D e C, pois para saimos de uma extremidade, como ja falado, de arestas
qgue contenha os vértices E e F ou A e B, ha a necessidade de passar pelos vértices D

e C. Calculando agora a centralidade de intermediacdo de D vamos verificar quantos

n—1

sdo os caminhos que passam por D e dividir por ( )

), gue € a combinacédo de n-1

termos tomados 2 a 2.

111



Os possiveis caminhos passando por D séo: E - B; E—»A; F->B; F> A, C—
F; C - E, 6 opgoes.

n—1

Calculando agora ( 5

) temos:

(°3)=()=10
C(D) =6/10= 0,6
De igual modo calculamos a centralidade de proximidade de C.
Os possiveis caminhos passando por Csédo:E— B;E—>A; F->B; F>AD—

A; D - B, 6 opcoes.

2 1) temos:

(°31=()=10

C(C)=6/10= 0,6

Calculando agora ("

Terminado estes calculos, temos as seguintes Centralidades de Intermediagcéo

Tabela 2: Exemplo de centralidade de Intermediacéo

Vértices Centralidade de
Intermediacdo

A 0
0
0,6
0,6
0
0

M m O O @

Fonte: Dados da pesquisa

Seja na centralidade de grau, intermediacdo ou proximidade, ao tentarmos
replicar esses mesmos calculos em redes onde haja uma quantidade significantes de
atores que necessitem a identificagdo dos valores de suas centralidades, seja ela qual
for, torna-se impossivel fazermos esses célculos, sendo necesséario usarmos

ferramentas tecnol6gicas para este fim.

112



Apéndice 13 - Palavras- Chave Utilizadas

PALAVRAS- CHAVE ORIGINAIS PALAVRAS- CHAVEUTILIZADAS

ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE
ABORDAGEM CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE-
AMBIENTE

ABORDAGEM CTS

ABORDAGEM CTSA

ABORDAGEM INVESTIGATIVA

ABORDAGEM TEMATICA

ABORDAGEM TEMATICA FREIREANA

AEDES AEGYPTI

AGROTOXICO

AGUA

AGUA PARA CONSUMO

ALcoolL

ALFABETIZACAO CIENTIFICA

ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

ALFABETIZAGCAO DA LINGUA MATERNA
ALTERNATIVOS

AMBIENTE

AMBIENTE VIRTUAL DE ENSINO APRENDIZAGEM

ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

ANOS INICIAIS

ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
APRENDIZAGEM

APRENDIZAGEM COLABORATIVA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRIiTICA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL
APRENDIZAGENS ATITUDINAL,
PROCEDIMENTAL E CONCEITUAL
APRENDIZAGENS CONCEITUAL , PROCEDIMENTAL
E ATITUDINAL

AREAS-MEDIDAS

ARGUMENTACAO

ARGUMENTACAO E ENSINO MEDIO

ARTE

ATITUDE

ATITUDES E CRENCAS

ATITUDES E VALORES

ABORDAGEM CTS
ABORDAGEM CTS

ABORDAGEM CTS
CTSA

ABORDAGEM INVESTIGATIVA
ABORDAGEM TEMATICA

FREIRE

AEDES AEGYPTI

AGROTOXICO

AGcua

AGuA

ALcooL

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA

ALFABETIZACAO DA LINGUA MATERNA
ALTERNATIVOS

AMBIENTE

AMBIENTE VIRTUAL DE ENSINO
APRENDIZAGEM

ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA
ENSINO FUNDAMENTAL

ENSINO FUNDAMENTAL
APRENDIZAGEM

APRENDIZAGEM COLABORATIVA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
APRENDIZAGENS ATITUDINAL,
PROCEDIMENTAL E CONCEITUAL
APRENDIZAGENS ATITUDINAL,
PROCEDIMENTAL E CONCEITUAL
AREAS-MEDIDAS
ARGUMENTACAO
ARGUMENTACAO E ENSINO MEDIO
ARTE

ATITUDE

ATITUDES E CRENCAS

ATITUDES E VALORES
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ATIVIDADE EXPERIEMENTAL DE LABORATORIO
ATIVIDADE EXPERIMENTAL

ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA
ATIVIDADE INVESTIGATIVA

ATIVIDADES DE LABORATORIO
ATIVIDADES EXPERIEMENTAIS

ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

ATIVIDADES PRATICAS

AUDIVISUAL CRITICO TRANSFORMADOR
AULA PASSEIO

AULAS DE CAMPO

AULAS TEMATICAS

AUTOMEDICACAO

AUTONOMIA

BAIXADA FLUMINENSE

BIOGAS

CALOR

CANA-DE-ACUCAR

CANCER DE COLO DE UTERO

CANCER DE PROSTATA

CARCINICULTURA

CARL ROGER

CARTILHA MULTIDISCIPLINAR

CASO SIMULADO

CELULAR

CHUVA ACIDA

CIDADANIA

CIENCIA TECNOLOGIA E SOCIEDADE
CIENCIA TECNOLOGIA SOCIEDADE E AMBIENTE
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)
CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE MEIO
AMBIENTE (CTSA)

CIENCIAS

CIENCIAS BIOLOGICAS

CIENCIAS DA NATUREZA
CIENCIA-TECNOLOGIA- SOCIEDADE
CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS)
CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE-AMBIENTE
CIENCIA-TECNOLOGIASOCIEDADE-AMBIENTE
(CTSA)

CINECLUBE

CINECLUBE ESCOLAR

CINEMA

CINEMA DE ANIMACAO

ATIVIDADES EXPERIEMENTAIS
ATIVIDADES EXPERIEMENTAIS
ATIVIDADE INVESTIGATIVA
ATIVIDADE INVESTIGATIVA
ATIVIDADES EXPERIEMENTAIS
ATIVIDADES EXPERIEMENTAIS
ATIVIDADE INVESTIGATIVA
ATIVIDADES PRATICAS
AUDIVISUAL CRITICO TRANSFORMADOR
AULA PRATICA

AULA PRATICA

AULAS TEMATICAS
AUTOMEDICACAO
AUTONOMIA

BAIXADA FLUMINENSE
BIOGAS

CALOR

CANA-DE-ACUCAR

CANCER DE COLO DE UTERO
CANCER DE PROSTATA
CARCINICULTURA

CARL ROGER

CARTILHA MULTIDISCIPLINAR
CASO SIMULADO

CELULAR

CHUVA ACIDA

CIDADANIA

ABORDAGEM CTS

CTSA

ABORDAGEM CTS
ABORDAGEM CTS
ABORDAGEM CTS

CTSA

CIENCIAS

CIENCIAS BIOLOGICAS
CIENCIAS DA NATUREZA
ABORDAGEM CTS
ABORDAGEM CTS

CTSA

CTSA

CINECLUBE
CINECLUBE
CINEMA
CINEMA
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CINEMA E ENSINO

CLUBE DA CIENCIA

CLUBE DE CIENCIAS

CODOCENCIA

COMBUSTIVEL

COMPETITIVIDADE PREDATORIA
CONCEITO DE SOLUCOES
CONCEITOS QUIMICOS
CONHECIMENTOS PREVIOS
CONSCIENTIZACAO
CONSERVACAO DE ALIMENTOS
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
CONSTRUCAO SOCIAL DA CIENCIA E TECNOLOGIA

CONSTRUCOES CONJUNTAS
CONTEUDOS ATITUDINAIS
CONTEXTUALIZACAO
CONTEXTUALIZACAO TECNOLOGICA HISTORICA E
SOCIAL

CONTROVERSIA

CONTROVERSIA CONTROLADA
CONTROVERSIA SOCIO CIENTIFICA
CONTROVERSIAS SOCIOCIENTIFICA
CONTRUCAO DA CIDADANIA
CORANTES TEXTEIS

COTIDIANO

CRISE HiDRICA

CTS

CTSA

CULTURA JUVENIL

CURRICULO

DESASTRE MARIANA
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DIFICULDADE E OBSTACULOS
DIVULGAGAO CIENTIFICA
DOCUMENTARIOS

DOENCAS NEGLIGENCIADAS
DROGAS

EDUCAGCAO

EDUCAGCAO ALIMENTAR
EDUCACAO AMBIENTAL
EDUCACAO AMBIENTAL (EA)
EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA
EDUCACAO BASICA

EDUCAGAO CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE (CTS/CTSA).

CINEMA
CLUBE DE CIENCIAS

CLUBE DE CIENCIAS

CODOCENCIA

COMBUSTIVEL

COMPETITIVIDADE PREDATORIA
CONCEITO DE SOLUCOES
CONCEITOS QUIMICOS
CONHECIMENTOS PREVIOS
CONSCIENTIZACAO
CONSERVACAO DE ALIMENTOS
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
CONSTRUCAO SOCIAL DA CIENCIA E
TECNOLOGIA

CONSTRUCOES CONJUNTAS
CONTEUDOS ATITUDINAIS
CONTEXTUALIZACAO
CONTEXTUALIZACAO TECNOLOGICA
HISTORICA E SOCIAL
CONTROVERSIA

CONTROVERSIA

CONTROVERSIA

CONTROVERSIA

CONTRUCAO DA CIDADANIA
CORANTES TEXTEIS

COTIDIANO

CRISE HIDRICA

ABORDAGEM CTS

CTSA

CULTURA JUVENIL

CURRICULO

DESASTRE MARIANA
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DIFICULDADE E OBSTACULOS
DIVULGACAO CIENTIFICA
DOCUMENTARIOS

DOENCAS NEGLIGENCIADAS
DROGAS

EDUCACAO

EDUCACAO ALIMENTAR
EDUCACAO AMBIENTAL
EDUCACAO AMBIENTAL
EDUCACAO AMBIENTAL
EDUCACAO BASICA

ABORDAGEM CTS
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EDUCAGAO CIENTIFICA

EDUCAGAO CIENTIFICA E CIDADANIA
EDUCACAO CTS

EDUCACAO CTS/CTSA

EDUCACAO CTSA

EDUCAGAO DE CAMPO

EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS
EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA)
EDUCAGAO DO CAMPO

EDUCACAO EM CIENCIAS
EDUCAGAO EM DIREITOS HUMANOS
EDUCAGAO ESPECIAL

EDUCAGAO INFANTIL

EDUCAGAO INTEGRAL

EDUCAGCAO MATEMATICA CRITICA
EDUCACAO NAO FORMAL
EDUCACAO POR PROJETOS
EDUCAGAO PROFISSIONAL
EDUCAGAO PROFISSIONAL
EDUCACAO QUIMICA

EDUCAR PELA PESQUISA
EDUCOMUNICAGAO

EFEITO ESTUFA

EFEITO FOTOELETRICO

EFEITO MEISSNER

ELABORACAO DE VIDEOS NA SALA DE AULA

ELEMENTOS QUIiMICOS

ELETRICIDADE

ELETROQUIMICA

ENEM

ENERGIA

ENERGIA NUCLEAR

ENERGIA SOLAR

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
ENFOQUE CTS

ENFOQUE CTSA

ENFOQUE CTSA HUMANISTA
ENGAJAMENTO DISCIPLINAR PRODUTIVO
ENSINANDO COM ANALOGIAS
ENSINO

ENSINO - APRENDIZAGEM

ENSINO A DISTANCIA

ENSINO- APRENDIZADO DE BOTANICA
ENSINO APRENDIZADO DE GENETICA
ENSINO APRENDIZAGEM

EDUCACAO CIENTIFICA
EDUCACAO CIENTIFICA
EDUCACAO CTS

EDUCACAO CTS

CTSA

EDUCACAO DO CAMPO

EJA

EJA

EDUCACAO DO CAMPO
EDUCACAO CIENTIFICA
EDUCACAO EM DIREITOS HUMANOS
EDUCACAO ESPECIAL
EDUCACAO INFANTIL
EDUCACAO INTEGRAL
EDUCACAO MATEMATICA CRITICA
EDUCACAO NAO FORMAL
EDUCACAO POR PROJETOS
EDUCACAO PROFISSIONAL
EDUCACAO PROFISSIONAL
EDUCACAO QUIMICA
EDUCAR PELA PESQUISA
EDUCOMUNICACAO

EFEITO ESTUFA

EFEITO FOTOELETRICO

EFEITO MEISSNER
ELABORACAO DE VIDEOS NA SALA DE
AULA

ELEMENTOS QUIMICOS
ELETRICIDADE
ELETROQUIMICA

ENEM

ENERGIA

ENERGIA NUCLEAR

ENERGIA SOLAR

ENERGIA SOLAR

ABORDAGEM CTS

CTSA

CTSA

ENGAJAMENTO DISCIPLINAR PRODUTIVO
ENSINANDO COM ANALOGIAS
ENSINO

ENSINO APRENDIZAGEM
ENSINO A DISTANCIA

ENSINO DE BOTANICA
ENSINO DE BIOLOGIA

ENSINO APRENDIZAGEM
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ENSINO CTS

ENSINO DE ARTE

ENSINO DE BIODIVERSIDADE

ENSINO DE BIOLOGIA

ENSINO DE BOTANICA

ENSINO DE CIENCIAS

ENSINO DE CIENCIAS (FiSICA)

ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS
ENSINO DE CIENCIAS/CTSA.

ENSINO DE FILOSOFIA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA MODERNA NO ENSINO MEDIO
ENSINO DE GENETICA

ENSINO DE MAQUINAS TERMICAS
ENSINO DE MATEMATICA

ENSINO DE OPTICA GEOMETRICA.
ENSINO DE PROJETOS

ENSINO DE QUIMICA

ENSINO DE QUIMICA ORGANICA

ENSINO DE QUIMICA PARA A CIDADANIA
ENSINO E APRENDIZAGEM

ENSINO EM ENGENHARIA

ENSINO FRAGMENTADO

ENSINO FUNDAMENTAL

ENSINO FUNDAMENTAL FASE 1

ENSINO INVESTIGATIVO

ENSINO MEDIO

ENSINO MEDIO E LARGE HADRON COLLIDER (LHC)

ENSINO MEDIO EJA

ENSINO MEDIO POLITECNICO

ENSINO NAO-FORMAL DE ADULTOS
ENSINO POR INVESTIGACAO

ENSINO POR TEMAS
ENSINO/APRENDIZAGEM

ESCOLA BASICA

ESCOLA PUBLICA

ESPACOS EDUCATIVOS NAO FORMAIS
ESPACOS NAO FORMAIS DE EDUCACAO
ESTADO DA ARTE

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO
ESTRELA VERDE

ESTUDO DE CASO

ESTUDOS CTS

ESTUDOS CTS/CTSA

EVENTO CIENTIFICO

ENSINO CTS
ENSINO DE ARTE

ENSINO DE BIODIVERSIDADE
ENSINO DE BIOLOGIA

ENSINO DE BOTANICA

ENSINO DE CIENCIAS

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE CIENCIAS

ENSINO DE CIENCIAS

ENSINO DE FILOSOFIA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE BIOLOGIA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE MATEMATICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE PROJETOS

ENSINO DE QUIMICA

ENSINO DE QUIMICA

ENSINO DE QUIMICA

ENSINO APRENDIZAGEM

ENSINO EM ENGENHARIA

ENSINO FRAGMENTADO

ENSINO FUNDAMENTAL

ENSINO FUNDAMENTAL

ENSINO INVESTIGATIVO

ENSINO MEDIO

ENSINO MEDIO E LARGE HADRON
COLLIDER (LHC)

EJA

ENSINO MEDIO

ENSINO NAO-FORMAL DE ADULTOS
ENSINO POR INVESTIGACAO
ENSINO POR TEMAS
ENSINO/APRENDIZAGEM

ESCOLA BASICA

ESCOLA PUBLICA

ESPACOS NAO FORMAIS DE EDUCACAO
ESPACOS NAO FORMAIS DE EDUCACAO
ESTADO DA ARTE

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO
ESTRELA VERDE

ESTUDO DE CASO

ABORDAGEM CTS

ABORDAGEM CTS

EVENTO CIENTIFICO
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EXERCICIOS DA CIDADANIA
EXPECTATIVAS

EXPERIMENTAGAO
EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA
EXTRACAO MINERAL

FEIRA DE CIENCIAS

FERRAMENTA DIDATICA

FICCAO CIENTIFICA DISTOPICA
FILME

FILOSOFIA DA LIBERTACAO

FiSICA

FISICA - ESTUDO E ENSINO

FiSICA COM ENFOQUE CTS

FiSICA DAS RADIACOES

FiSICA MODERNA

FiSICA MODERNA E CONTEMPORANEA
FISICA NUCLEAR NO ENSINO MEDIO
FISICA TERMICA

FORCA DE ATRITO

FORCA NO CAMPO MAGNETICO
FORMACAO CIDADA

FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES

FORMAGCAO DE PROFESSORES
FORMAGAO DOCENTE

FORMACAO INICIAL DE PROFESSOR
FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES
FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE
QUIMICA/CIENCIAS.

FORMAGAO INICIAL E CONTINUADA DE
PROFESSORES DE CIENCIAS NATURAIS
FORMAGCAO PARA CIDADANIA
FOTOGRAFIA

FREIOS ABS

FUNCAO AMINA

GASTRONOMIA

GEOMETRIA

GUIA DIDATICO DE CIENCIAS

HCTS

HELICOPTERO

HEURISTICO

HIDROSTATICA

HISTORIA DA CIENCIA

HISTORIA DAS CIENCIAS E GENERO
HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA (HFC)
HISTORIA ORAL

HISTORIAS EM QUADRINHOS

EXERCICIOS DA CIDADANIA
EXPECTATIVAS
EXPERIMENTACAO
EXPERIMENTACAO
EXTRACAO MINERAL

FEIRA DE CIENCIAS
FERRAMENTA DIDATICA
FICCAO CIENTIFICA DISTOPICA
FILME

FILOSOFIA DA LIBERTACAO
ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA
FORMACAO PARA CIDADANIA
FORMACAO DE PROFESSORES
FORMAGAO DE PROFESSORES
FORMAGAO DE PROFESSORES
FORMAGAO DE PROFESSORES
FORMAGAO DE PROFESSORES
FORMAGAO DE PROFESSORES

FORMAGAO DE PROFESSORES

FORMACAO PARA CIDADANIA
FOTOGRAFIA

FREIOS ABS

FUNCAO AMINA

GASTRONOMIA

ENSINO DE MATEMATICA

GUIA DIDATICO DE CIENCIAS

HCTS

HELICOPTERO

HEURISTICO

HIDROSTATICA

HISTORIA DA CIENCIA

HISTORIA DAS CIENCIAS E GENERO
HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA (HFC)
HISTORIA ORAL

HISTORIAS EM QUADRINHOS
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HORTA ESCOLAR
HORTA MEDICINAL

IMPACTOS AMBIENTAIS
INCLUSAO EDUCACIONAL
INICIACAO CIENTIFICA
INTERACAO RADIACAO-CORPO HUMANO
INTERDISCIPLINARIDADE
INTER-RELACOES CTS
INTERVENCAO ESCOLAR
INTERVENGCAO PEDAGOGICA
INVESTIGACAO TEMATICA
ISOMERIA OPTICA

ITENS DE FiSICA

JOAO CAMARA

JOGOS

JOGOS COMPUTACIONAIS
JOGOS EDUCATIVOS

JOGOS PEDAGOGICOS

JORNAL ESCOLAR

JUNK FOOD

JUSTICA AMBIENTAL
LABORATORIO DE INFORMATICA
LASER E APLICACOES

LEI FEDERAL 10.639/03

LEITURA,INTERPRETACAO , PRODUGAO DE TEXTO

LETRAMENTO CIENTIFICO
LICENCIATURA EM QUIMICA
LIGACAO METALICA

LIGAGOES QUIMICAS
LITERATURA

LITERATURA INFANTIL

LIVRO DIDATICO

LIXO DOMESTICO E PLASTICO
LIXO ELETRONICO
MATEMATICA CRITICA
MATERIAL DE APOIO
MATERIAL DIDATICO
MATERIAL DIDATICO ON LINE
MATERIAL PARADIDATICO
MATRIZ BIMESTRALIZADA
MEIO AMBIENTE

METAIS

METODOLOGIA DA MEDIACAO
METODOLOGIA DE MEDIACAO DIALETICA
METODOLOGIA DE PROJETOS

HORTA ESCOLAR
HORTA MEDICINAL

IMPACTOS AMBIENTAIS
INCLUSAO EDUCACIONAL
INICIACAO CIENTIFICA
INTERACAO RADIACAO-CORPO HUMANO
INTERDISCIPLINARIDADE
ABORDAGEM CTS

INTERVENCAO ESCOLAR
INTERVENCAO PEDAGOGICA
INVESTIGACAO TEMATICA
ENSINO DE QUIMICA

ITENS DE FiSICA

JOAO CAMARA

JOGOS

JOGOS COMPUTACIONAIS
JOGOS EDUCATIVOS

JOGOS PEDAGOGICOS

JORNAL ESCOLAR

JUNK FOOD

JUSTICA AMBIENTAL
LABORATORIO DE INFORMATICA
LASER E APLICACOES

LEI FEDERAL 10.639/03
LEITURA,INTERPRETACAO , PRODUCAO
DE TEXTO

LETRAMENTO CIENTIFICO
ENSINO DE QUIMICA

LIGACAO METALICA

LIGAGOES QUIMICAS
LITERATURA

LITERATURA INFANTIL

LIVRO DIDATICO

LIXO DOMESTICO E PLASTICO
LIXO ELETRONICO

EDUCACAO MATEMATICA CRITICA
MATERIAL DE APOIO

MATERIAL DIDATICO

MATERIAL DIDATICO

MATERIAL DIDATICO

MATRIZ BIMESTRALIZADA

MEIO AMBIENTE

METAIS

METODOLOGIA DA MEDIACAO
METODOLOGIA DA MEDIACAO
METODOLOGIA DE PROJETOS
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METODOLOGIAS ATIVAS

MIDIAS E MEDIACOES
MINERAGAO

MODALIDADE EJA

MODELO ATOMICO-MOLECULAR
MODELO DISCIPLINAR

MODELOS CONCRETOS- MISTOS
MOMENTOS PEDAGOGICOS
MOSTRA DE PRODUGAO DISCENTE
MOVIMENTO CTS

MOVIMENTO CTSA
MULTIDISCIPLINARIDADE

MUSEU

NATUREZA DA LUZ

NUCLEOS DE SIGNIFICACAO DOS DISCURSOS

OFICINA
OFICINAS DE VIiDEO

ONDAS

ONDAS DE RADIO

ORGANICA

ORIENTACAO SEXUAL

OSCILACOES

OXIRREDUGCAO

PAPEL DE FIBRA DE DE BANANEIRA
PAPILOMA ViRUS HUMANO

PAULO FREIRE

PDE-ESCOLA

PEDAGOGIA DA AUTONOMIA

PEDAGOGIA DA LIBERTACAO

PEDAGOGIA DA PRAXIS

PEDAGOGIA DE PROJETO

PEDAGOGIA DE PROJETOS

PEDAGOGIA HISTORICA - CRITICA
PEDAGOGIA LIBERTADORA DE PAULO FREIRE
PEDAGOGIA POR PROJETOS

PERICIA FORENSE

PERSPECTIVA CTS

PERSPECTIVA CTSA

PERSPECTIVA FREIRIANA ECOPEDAGOGICA
PERSPECTIVA INVESTIGATIVA

PESQUISA CIENTIFICA

PESQUISA-ACAO

PESQUISA-INTERVENCAO

PESQUISAS SOCIAIS

PIBID

METODOLOGIAS ATIVAS

MIDIAS E MEDIACOES
MINERACAO

EJA

MODELO ATOMICO-MOLECULAR
MODELO DISCIPLINAR
MODELOS CONCRETOS- MISTOS
MOMENTOS PEDAGOGICOS
MOSTRA DE PRODUCAO DISCENTE
MOVIMENTO CTS

CTSA

MULTIDISCIPLINARIDADE
MUSEU

NATUREZA DA LUZ

NUCLEOS DE SIGNIFICACAO DOS
DISCURSOS

OFICINA

VIDEO

ONDAS

ONDAS DE RADIO

ORGANICA

ORIENTACAO SEXUAL
OSCILACOES

OXIRREDUCAO

PAPEL DE FIBRA DE DE BANANEIRA
PAPILOMA ViRUS HUMANO
FREIRE

PDE-ESCOLA

PEDAGOGIA DA AUTONOMIA
PEDAGOGIA DA LIBERTACAO
PEDAGOGIA DA PRAXIS
PEDAGOGIA POR PROJETOS
PEDAGOGIA POR PROJETOS
PEDAGOGIA HISTORICA - CRITICA
FREIRE

PEDAGOGIA POR PROJETOS
PERICIA FORENSE

PERSPECTIVA CTS

CTSA

FREIRE

PERSPECTIVA INVESTIGATIVA
PESQUISA CIENTIFICA

PESQUISA ACAO
PESQUISA-INTERVENCAO
PESQUISAS SOCIAIS

PIBID



PILHAS SECAS

PINTURA MURAL

PLANEJAMENTO COLABORATIVO
PLANILHA ELETRONICA

PLANTAS MEDICINAIS
POLIMEROS

POLITICAS EDUCACIONAIS
POLUICAO ATMOSFERICA
POPULARIZACAO DA CIENCIA
POSICIONAMENTO CRITICO-REFLEXIVO
PRATICA DOCENTE

PRATICA EDUCATIVA

PRATICAS DE ENSINO

PRATICAS FREIRIANAS

PRATICAS PEDAGOGICAS
PRESSUPOSTO FREIREANOS
PRE-VESTIBULAR

PROBLEMAS GERADORES DE DISCUSSOES
PROBLEMATIZACAO

PROCESSOS QUIMICOS
PRODUCAO DE ACUCAR
PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA
PRODUTO EDUCACIONAL
PROFISSIONAL CRITICO E REFLEXIVO
PROJETO DE ENSINO

PROJETO DE PESQUISA

PROJETO ESCOLAR

PROJETOS

PROJETOS DE INVESTIGACAO
PROJETOS ESCOLARES
PSICOLOGIA ORGANIZACIONAL
PSICROMETRIA E CONFORTO TERMICO
Qsc

QUALIDADE DA AGUA

QUESTOES SOCIAIS

QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS
QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS
QuimICcA

QUIMICA EXPERIMENTAL
QUIMICA VERDE

RADIACAO

RADIACAO ELETROMAGNETICA
RADIACAO IONIZANTE

RADIACAO NAO IONIZANTE
RADIO E SOCIEDADE

RADIO ESCOLAR

PILHAS SECAS
PINTURA MURAL

PLANEJAMENTO COLABORATIVO
PLANILHA ELETRONICA

PLANTAS MEDICINAIS

POLIMEROS

POLITICAS EDUCACIONAIS
POLUICAO ATMOSFERICA
POPULARIZAGCAO DA CIENCIA
POSICIONAMENTO CRITICO-REFLEXIVO
PRATICAS PEDAGOGICAS

PRATICAS EDUCATIVA

PRATICAS DE ENSINO

FREIRE

PRATICAS PEDAGOGICAS

FREIRE

PRE-VESTIBULAR

PROBLEMAS GERADORES DE DISCUSSOES
PROBLEMATIZACAO

PROCESSOS QUIMICOS

PRODUCAO DE ACUCAR

PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA
PRODUTO EDUCACIONAL
PROFISSIONAL CRITICO E REFLEXIVO
PROJETO DE ENSINO

PROJETO DE PESQUISA

PROJETOS ESCOLARES

PROJETOS

PROJETOS DE INVESTIGACAO
PROJETOS ESCOLARES

PSICOLOGIA ORGANIZACIONAL
PSICROMETRIA E CONFORTO TERMICO
QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS
AGua

QUESTOES SOCIAIS

QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS
QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS
QUIMICA

QUIMICA EXPERIMENTAL

QUIMICA VERDE

RADIACAO

RADIACAO ELETROMAGNETICA
RADIACAO IONIZANTE

RADIACAO NAO IONIZANTE

RADIO E SOCIEDADE

RADIO ESCOLAR
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RADIOATIVIDADE
RAIO X

REACOES QUIMICAS

RECICLAGEM

RECURSO AUDIOVISUAL

REDE TEMATICA

REE

REFINO DO PETROLEO

REFLEXAO

RELACAO COM O SABER

RELACOES CIENCIAS, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE (CTSA)

REPRESENTACOES SOCIAIS

RESIDUO DE EQUIPAMENTO ELETRONICO
RESIDUOS ELETRONICOS

RESOLUCAO DE PROBLEMAS

RESPIRACAO CELULAR

RESPONSABILIDADE

RESPONSABILIDADE SOCIAL

REUTILIZAGCAO

REVISTA CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS
REVISTA CIENTIFICA

REVISTA DE DIVULGACAO CIENCTIFICA (RDC)
ROMPIMENTO BARRAGEM FUNDAO

SABAO ARTESANAL

SABERES POPULARES

SALA DE RECURSOS MULTIFUNCIONAIS (SEM)

SANEAMENTO BASICO

SANEAMENTO BASICO

SATELITES

SCRATCH

SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO RURAL

SEMINARIO INTEGRADO

SEQUENCIA DE AULAS

SEQUENCIA DE ENSINO

SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM (SEA)
SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA
SEQUENCIA DIDATICA

SEQUENCIA DIDATICA

SEQUENCIA DIDATICA (SD)

SEQUENCIA DIDATICA EM AMBIENTE
MULTIMODAL

SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA
SEQUENCIAS DIDATICAS

RADIOATIVIDADE
RAIO X

REACOES QUIMICAS
RECICLAGEM

RECURSO AUDIOVISUAL
REDE TEMATICA

REE

REFINO DO PETROLEO
REFLEXAO

RELACAO COM O SABER
CTSA

REPRESENTACOES SOCIAIS
RESIDUOS ELETRONICOS

RESIDUOS ELETRONICOS
RESOLUCAO DE PROBLEMAS
RESPIRACAO CELULAR
RESPONSABILIDADE
RESPONSABILIDADE SOCIAL
REUTILIZACAO

REVISTA CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS
REVISTA CIENTIFICA

REVISTA CIENTIFICA

ROMPIMENTO BARRAGEM FUNDAO
SABAO ARTESANAL

SABERES POPULARES

SALA DE RECURSOS MULTIFUNCIONAIS
(SEM)

SANEAMENTO BASICO
SANEAMENTO BASICO

SATELITES

SCRATCH

SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO
RURAL

SEMINARIO INTEGRADO
SEQUENCIA DE AULAS

SEQUENCIA DE ENSINO

SEQUENCIA DE ENSINO

SEQUENCIA DE ENSINO
SEQUENCIAS DIDATICAS
SEQUENCIAS DIDATICAS
SEQUENCIAS DIDATICAS
SEQUENCIAS DIDATICAS

SEQUENCIAS DIDATICAS
SEQUENCIAS DIDATICAS
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SERIES INICIAIS

SEXUALIDADE

SISTEMA NERVISO

SISTEMA SANGUINEO ABO
SISTEMAS DE UNIDADES
SOCIEDADE

SOLO

SOLUCOES

SOLUCOES QUIMICAS
SUPLEMENTOS ALIMENTARES
SUSTENTABILIDADE

TABELA PERIODICA

TECNICA DA CONTROVERSIA CONTROLADA

TECNOLOGIA
TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO
TELEFONE CELULAR

TEMA AGUA

TEMA GERADOR

TEMAS AMBIENTAIS

TEMAS SOCIOCIENTIFICO

TEMAS SOCIOCIENTIFICOS CONTROVERSOS
TEMAS TRANSVERSAIS

TEMPERATURA

TENDENCIAS EM CTS

TEORIA ATOR-REDE

TEORIA DA ACAO MEDIANA

TEORIA DA COMPLEXIDADE

TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS
TEORIA E APRENDIZAGEM

TERREMOTOS

TESES E DISSERTACOES EM CTS

TEXTO DE DIVULGAGAO CIENTIFICA
TEXTO PARADIDATICO

TEXTOS

TIC

TRANSDISCIPLINARIDADE
TRANSPOSICAO DIDATICA

TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

UEPS

UNIDADE DE ENSINO

UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVAS

UNIDADES DIDATICAS

USO DO CINEMA NA EDUCAGCAO

VIDEO

ENSINO FUNDAMENTAL
SEXUALIDADE

SISTEMA NERVOSO

SISTEMA SANGUINEO ABO
SISTEMAS DE UNIDADES
SOCIEDADE

SOLO

SOLUCOES

SOLUCOES QUIMICAS
SUPLEMENTOS ALIMENTARES
SUSTENTABILIDADE

TABELA PERIODICA

TECNICA DA CONTROVERSIA
CONTROLADA

TECNOLOGIA

TIC

TELEFONE CELULAR

AGuA

TEMA GERADOR

TEMAS AMBIENTAIS

TEMAS SOCIOCIENTIFICO
TEMAS SOCIOCIENTIFICO
TEMAS TRANSVERSAIS
TEMPERATURA

ABORDAGEM CTS

TEORIA ATOR-REDE

TEORIA DA ACAO MEDIANA
TEORIA DA COMPLEXIDADE
TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS
TEORIA E APRENDIZAGEM
TERREMOTOS

ABORDAGEM CTS

TEXTO DE DIVULGACAO CIENTIFICA
TEXTO PARADIDATICO
TEXTOS

TIC

TRANSDISCIPLINARIDADE
TRANSPOSICAO DIDATICA
TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS
UEPS

UNIDADE DE ENSINO

UEPS

UNIDADES DIDATICAS
USO DO CINEMA NA EDUCACAO
VIDEO
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VIDEOS EDUCATIVOS
VISAO GLOBAL
VITIVINICULTURA
VIVENCIA CONCRETA
WATCHMEN
WEBQUEST

Legenda:

VIDEO

VISAO GLOBAL
VITIVINICULTURA
VIVENCIA CONCRETA
WATCHMEN
WEBQUEST

Palavras- Chave em que houve substituicdes.
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Apéndice 14- Relacéo dos Orientadores e Quantitativo de Orientagdes

. ORIENTADORES EM ORDEM ALFABETICA ORIENTACOES

1 Adelino C. Pimenta 1
2  Adevailton B. dos Santos 1
3 Adriana G. Dickman 2
4  Alcina M. T. B. da Silva 1
5 Alexandre C. Tort 1
6 Alexandre L. de Oliveira 1
7  Alice Assis 1
8  Aline Locatelli 2
9 Aline Viégas 1
10 Alvaro Chrispino 1
11 Ana Cristina P. de Almeida 4
12 Analise de J. da Silva 1
13 Antbnio C. de O. Guerra 1
14  Antonio D. Sgarb 3
15 Ariadne da C. P. Contente 1
16 Auta Stella de M. Germano 1
17 Awdry F. Miquelin 1
18 Carla G. Cabral 2
19 Carlos A. S. Pérez 1
20 Carlos C. da Silva 1
21 Carlos R. P. Campos 1
22 Carmem L. C. Amaral 3
23 Ciclamio Leite Barreto 2
24 Cidoval M. de Sousa 3
25 Clara V. V. C. O. Marques. 1
26 Claudia de V. S. Sabino 1
27 Claudia R. Xavier 1
28 Claudio G. dos Santos 1
29 Claudio M. Porto 1
30 Cleci T. W. da Rosa 1
31 Clelia M. de P. Marques 1
32 Cleonice Puggian 1
33 Deise M. Viana 7
34 Denise k. da costa 1
35 Edson J. de Carvalho 2
36 Edson Schroeder 1
37 Eduardo A. M. Oliveira 1
38 Elaine P. Cintra 1
39 Elane C. Soares 1
40 Eluzir P. Chacon 1
41 Erika Zimmermann 1
42 Fabiana R. G. Hussein 1
43 Fabio A. R. e Silva 2
44  Fatima de P. Canesin 1
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45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

Fernanda Osterman
Fernando C. Amaral
Fernando de S. Barros
Flavia M. T. dos Santos
Francisco A. Coutinho
Geide R. Coelho
Gerson de S. Mdl

Gilvan L. Borba

Gisele S. Lopes

Giselle Rocas
Guatacara dos S. Junior
Helio S. de Amorim

lara R. B. Guazzelli
Irene C. de Mello

Ivan F. da Costa
Ivaneide A. S. da Costa
Jaime S. Veiga

Jean P. Spinelly

Jodo P. C. de Lima
Joaquim F. M. da Silva
Jorge C. Messeder
Josias F. da Silva
Josivania M. Dantas
Juarez M. Valadares
Jurema R. Lopes
Licurgo P. de Brito

Ligia A. Sad

Luciana de Boer P. de Souza
Luciano F. Silva

Luiz M. Resende
Magndlia F. F. de Aradjo
Manuella V. Amado
Marcelo G. Germano
Marcelo Lambach
Marcelo X. A. Bizerril
Marcia N. Borges
Marcia R. Carletto
Marco A. B. Braga
Marcos A. Cruz Moreira.
Marcos P. Leodoro
Maria A. M. Barreto
Maria C. P. Recena
Maria da C. G. de Matos
Maria da N. K. Guimaraes
Maria de F. da S. Verdeaux
Maria de L. Maciel
Maria L. de A. Gastal
Maria M. Murta

Mariluza S. Deorce
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94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

Mario S. C. Alencastro
Maura V. Chinelli

Mauro S. T. de Araujo
Milton A. Auth

Mirian do A. J. Silva
Nilce A. M. Pinheiro
Nilma S. da Silva

Noemi Sutil

Ophelio w. de C. Walvy
Orlando G. de A. Junior
Patricia F. L. Machado
Paula R. da S. Rosa
Pedro M. Junior

Ricardo Gauche

Ricardo Y. Miyahara
Rita de S. Frenedozo
Roberto R. da Silva
Rodrigo O. Bastos

Rose M. Latini

Rosemari M. C. F. Silveira
Rosilene B. Strider

Ruth Helena de S.B.F.de Carvalho
Sabrina do C. de Miranda.
Salete L. Queiroz
Sandra D. Prado

Sandra R. Longhin
Sandro A. dos Santos
Sidnei Q. M. Leite
Taniamara V. Chaves
Uyra dos S. Zama

Vania E. Barlette

Vania G. Zuin

Verno Kruger

Verbnica P. Velloso
Vilma R. Terra

Wagner Fontes
Wellington P. Queiroz
Wildson L. P. dos Santos
Wilmo E. F. Junior
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