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RESUMO

Divulgacao Cientifica, Ensino de Ciéncias e Meio Ambiente: um estudo sobre
dissertacoes e teses brasileiras.

O presente trabalho se trata de uma analise das aproximacgdes entre Divulgacao
Cientifica (DC), Meio Ambiente (MA) e Ensino de Ciéncias (ENCI), com o intuito de
investigar, na base de dados Catadlogo Capes de Teses e Dissertacdes, estudos que
evidenciam essas trés areas do conhecimento. Assim, tragamos um caminho
metodolégico pautado na Revisdo Sistemdtica, para mapeamento geral dos estudos
selecionados, e investigacdo das questdes socioambientais envolvidas, das estratégias de
DC evidenciadas, das contribui¢des dos estudos para o Ensino de Ciéncias, das estratégias
metodologicas, e dos sujeitos envolvidos nas pesquisas investigadas. O corpus da
amostra representativa totalizou 63 pesquisas, 12 aportadas no nivel académico
Doutorado, 28, no Mestrado Académico, e 23, no Mestrado Profissional. Além disso, a
investigacdo dos resumos das pesquisas selecionadas possibilitou o processo de
categorizagdo tematica. As regides, sudeste, com 30% dos estudos selecionados, e
nordeste, 27%, predominam na frequéncia dos estudos representativos, porém, também
ha destaque para a regido norte, com 19% das representacdes do recorte amostral.
Reafirmando o compromisso publico com a Ciéncia, as instituicdes predominantes,
Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade do Estado do Amazonas (UEA),
Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), e Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB), pertencem a esfera administrativa publica e representam 12,9% do total de
instituicdes identificadas, em um total percentual de 44% dos estudos representativos do
recorte amostral. Os orientadores dos estudos da amostra evidenciam uma tendéncia
congruente em relagdo as instituicdes de defesa dos estudos e localizagdes regionais mais
frequentes. Os temas principais de investigacao dos orientadores coadunam com as trés
areas do conhecimento investigadas nesta pesquisa. Os resultados evidenciam que o uso
de estratégias de DC junto a publicos diversos e diferentes niveis de escolaridade, como,
estudantes, professores e comunidade escolar, promove a contextualizacdo, o Letramento
Cientifico e reflexdes sobre a formagao docente no Ensino de Ciéncias. A DC demonstrou
potencial para mediagdo da abordagem de tematicas socioambientais no Ensino de
Ciéncias, utilizando estratégias de DC, como, dialogicidade; espacos ndo-formais;
estratégias diversificadas; recursos artisticos; textuais; e tecnoldgicos. Estas estratégias
demonstraram contribui¢des para a sensibilizagdo; reflexdo critica; e vivéncias praticas,
em alinhamento com um ensino significativo. Contudo, desafios como a formagao
continua de professores e a inclusdo de estratégias de DC para o publico infantil ainda
demandam mais estudos para maximizacdo das contribui¢des da DC para o ensino de
tematicas socioambientais.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica; Ensino de Ciéncias; Meio Ambiente; Revisao
Sistematica.



ABSTRACT

Scientific Dissemination, Science Teaching and Environment: a study on
Brazilian dissertations and theses.

The present work is an analysis of the approximations between Scientific
Dissemination (DC), Environment (MA) and Science Teaching (ENCI), with the aim of
investigating, in the Capes Catalog of Theses and Dissertations database, studies that
evidence these three areas of knowledge. Thus, we traced a methodological path based
on the Systematic Review, for general mapping of the selected studies, and investigation
of the socio-environmental issues involved, the CD strategies evidenced, the
contributions of the studies to the Teaching of Science, the methodological strategies, and
the subjects involved in the investigated research. The corpus of the representative sample
totaled 63 studies, 12 of which were conducted at the Doctorate level, 28 at the Academic
Master's Level, and 23 at the Professional Master's Level. In addition, the investigation
of the abstracts of the selected studies enabled the process of thematic categorization. The
southeast, with 30% of the selected studies, and the northeast, 27%, predominate in the
frequency of representative studies, but the north region also stands out, with 19% of the
representations in the sample cut. Reaffirming the public commitment to Science, the
predominant institutions, the Federal University of Bahia (UFBA), the University of the
State of Amazonas (UEA), the Federal Institute of Espirito Santo (IFES), and the State
University of Southwest Bahia (UESB), belong to the public administrative sphere and
represent 12.9% of the total number of institutions identified, in a total percentage of 44%
of the representative studies in the sample cut. The supervisors of the studies in the sample
show a congruent trend in relation to the most frequent defense institutions of the studies
and regional locations. The main research themes of the advisors are in line with the three
areas of knowledge investigated in this research. The results show that the use of CD
strategies with diverse audiences and different levels of education, such as students,
teachers and the school community, promotes contextualization, scientific literacy and
reflections on teacher training in Science Teaching. CD demonstrated potential for
mediation of the approach to socio-environmental themes in Science Teaching, using CD
strategies, such as dialogicity; non-formal spaces; diversified strategies; artistic resources;
Textual; and technological technologies. These strategies have been shown to contribute
to awareness-raising; critical reflection; and practical experiences, in alignment with
meaningful teaching. However, challenges such as the continuous training of teachers and
the inclusion of CD strategies for children still require further studies to maximize the
contributions of CD to the teaching of socio-environmental themes.

Keywords: Scientific Dissemination; Science Teaching; Environment; Systematic
Review.
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Introducao

A minha entrada no doutorado pode ser considerada um marco na minha trajetoria, mas
a minha histéria comega bem antes deste evento. O meu lugar de vivéncia na infancia, na
adolescéncia e na vida adulta sempre foi representado por um bairro periférico, mais
especificamente, a Vila Sdo Luis, bairro localizado em Duque de Caxias, um municipio do
estado do Rio de Janeiro, em uma regido conhecida como Baixada Fluminense. A pesquisadora
que hoje sou, antes foi uma menina, com muitos sonhos e muita vontade de estudar.

Uma das minhas maiores alegrias na infancia, que dialoga com meus estudos, encontra-
se em uma memoria intocavel, os livros que minha mae comprava no inicio do ano letivo,
enquanto pode custear escolas privadas, até o atual quinto ano do Ensino Fundamental, antiga
quarta série. Quando ela me entregava aqueles livros, distribuia-os para as minhas bonecas e
ensinava as “licdes”, narrava as histdrias, organizava atividades, enfim, momentos que lembro
e me recordo com carinho.

Na adolescéncia, uma tia de consideragcdo me incentivou a realizar as provas do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), antigo Centro Federal de
Educacao Tecnoldgica de Quimica de Nildpolis (Cefeteq), e do Centro Federal de Educagao
Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca - Rio de Janeiro (Cefet-RJ) para ingresso nos cursos
técnicos integrados ao Ensino Médio. Infelizmente, ndo consegui aprovacdo nos processos
seletivos, porém, alguns anos depois fui aprovada em um concurso publico para o cargo de
técnica em assuntos educacionais, no IFRJ, onde exerco a fungdo de pedagoga; fui estudante
do mestrado nesta mesma institui¢ao e curso o doutorado no Cefet-RJ.

Memodrias a parte, considero atuar como pedagoga tdo importante quanto ser docente,
digo ser, porque nds nos fazemos professores. A minha formagdo inicial foi o impulso
necessario para a minha atuacio, mas o cotidiano da sala de aula me fez/faz professora. E foi
nessas vivéncias didrias que percebi a importancia do ensino significativo e algumas indagacdes
comecaram a surgir em diferentes perspectivas. Pensando do ponto de vista socioambiental,
algo que me inquietou e ainda me inquieta, no que se refere a falta de planejamento para
abordagem de questdes socioambientais.

Sou professora das séries iniciais do Ensino Fundamental, no mesmo municipio onde
nasci, ou seja, 14 também me fiz/faco estudante e professora; na formacao inicial, cursei a

graduagdo em pedagogia na Universidade do Estado do Rio de Janeiro - Faculdade de Educacao
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da Baixada Fluminense (UERJ-FEBF); e na minha experiéncia docente, atuo em uma escola
publica municipal do municipio de Duque de Caxias.

E ¢ deste lugar que falo, escrevo e reflito. Do chdo da escola publica. Frequentemente,
as praticas de ensino de tematicas socioambientais sdo distorcidas e, ndo raro, restritas a
desenhos pré-elaborados e pinturas em datas pontuais e comemorativas, como o Dia da Arvore,
da Agua, do Meio Ambiente. Vivencio os encantamentos e as agruras do dia a dia do professor
de escola publica. Tenho consciéncia das dificuldades que enfrentamos na escola e de como ¢
dificil ir além dos documentos curriculares e adentrar no curriculo oculto, aquele que considera
o estudante como um ser carregado de histdria e cultura, e ndo apenas mais um corpo em sala
de aula.

Ainda que as praticas pedagdgicas ditas ambientais me incomodassem, faltava-me saber
o que fazer, porém, essa busca foi interrompida algumas vezes, ora por questdes pessoais, ora
por falta de motivacdo, ora por condi¢des de capacitagdo em servico, e, assim, seguia com 0s
desenhos prontos para pintura das arvores.

Hoje, encontro-me em processo de busca e evolugdo. As questdes socioambientais sao
extremamente complexas, mas acredito que a Divulgacdo Cientifica (DC) pode facilitar essa
compreensdo, tanto para os estudantes, quanto para os docentes. Este ¢ o contexto no qual me
encontro.

No mestrado, a realizacdo de uma pesquisa sobre a producdo colaborativa de um
videodocumentério socioambiental, com aporte metodologico da pesquisa-participante,
oportunizou-me a aquisi¢do de conhecimentos tedrico-praticos acerca da inser¢ao de questdes
socioambientais na pratica de ensino de estudantes do Curso Técnico de Controle Ambiental
do IFRJ, campus Nilopolis. Os resultados demonstraram a articulagdo de saberes e
engajamento dos estudantes durante o processo de desenvolvimento da pesquisa.

A partir desta investigacdo e da minha pratica docente nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, decorreu a intencionalidade primdria relacionada a continuidade do processo
investigativo neste nivel de ensino da Educag¢do Basica, com a realizagdo de um curso de
extensdo sobre as inter-relagdes entre Divulgacao Cientifica (DC), Ensino de Ciéncias (ENCI)
e Meio Ambiente (MA), para uma pesquisa interventiva.

A priori, buscamos compreender como ocorrem as relagdes entre DC, ENCI e MA. No
entanto, as pesquisas e artigos encontrados ndo revelavam as inter-relagdes das trés areas do

conhecimento de forma notoria.
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Com isso, percebemos que a investigagdo das temadticas socioambientais em suas
interfaces com a DC e o ENCI configuraria um processo minucioso para compreensao e analise
das aproximagdes e contribuicdes das trés areas do conhecimento no processo educativo.

A urgéncia de compreender o meio ambiente e suas complexidades ¢ crescente,
especialmente nas dimensdes ambientais, sociais, politicas, culturais, econdmicas, histdricas,
filosoficas e tecnoldgicas das questdes socioambientais.

A crise civilizatdria do final do século XX gerou transformagdes significativas, como o
avanco tecnologico nas industrias, o desemprego estrutural e o aumento das desigualdades
sociais, fatores que impulsionaram debates sobre desenvolvimento sustentavel e mudancas
climaticas (Boeira, 1998; Santilli, 2007).

Nesse cendrio, torna-se importante refletir sobre praticas educativas que contribuam
para uma cidadania ambiental ética e sustentdvel nas questdes sociais e ambientais (Jacobi,
2007).

No contexto da ética e cidadania ambiental, uma vez que a fun¢do da escola, de acordo
com Durkheim, ¢ iminentemente social, socializando os sujeitos e preparando-os ou
capacitando-os para a vida em comunidades sociais (Lucena, 2012), as questdes
socioambientais exigem sensibilizagdo no ambiente escolar e formacdo sociocientifica e
ambiental para possibilitarem a compreensao da complexidade socioambiental e disseminarem
acoes locais de praticas socioambientais sustentaveis.

A DC, ao democratizar o acesso ao conhecimento, contribui, no contexto escolar, para
a adequacdo da linguagem do contetdo cientifico e sua acessibilidade contextualizada a
diferentes publicos (Dias ef al., 2013; Lima; Giordan, 2018).

Em congruéncia com a fun¢do social da educa¢do cunhada por Durkheim, temas
cientificos e socioambientais podem ser veiculados para o publico externo ao ambiente onde se
produz o conhecimento cientifico, imbuidos de atributos facilitadores, compreensiveis,
acessiveis e contextuais (Dias et al. 2013, p. 48; Camargo, 2015, p. 47), que possibilitam o
didlogo entre a esfera cientifica e outras esferas das sociedades (Grillo, 2013).

Como subsidios para a disseminacdo da DC, apontamos recursos midiaticos e espagos
fisicos, como textos, podcasts, redes sociais, blogs, museus, teatros, oficinas, clubes de ciéncias,
feiras de ciéncias, cinema, dentre outros (Paula et al., 2019; Santos et al., 2020; Nobre-Silva;
Silva, 2022).

Nesse contexto, esta pesquisa explora o uso da DC no Ensino de Ciéncias, destacando

suas potencialidades pedagogicas para promover o desenvolvimento de temas socioambientais.
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No ambito do ENCI, a abordagem de questdes socioambientais pode ser viabilizada a partir de
um planejamento didatico-pedagogico instrumentalizado por estratégias de DC.

Assim, a partir da questdo de pesquisa: “Quais as aproximagdes que vém sendo
estabelecidas entre DC, ENCI e MA em teses e dissertagdes brasileiras?”, delineamos uma
Revisdo Sistematica pautada no mapeamento do perfil das producdes cientificas encontradas e
na compreensao das relagoes entre DC, ENCI e MA identificadas nos estudos investigados.
Nossa hipdtese sublinhou que a discussdo de problematicas socioambientais no Ensino de
Ciéncias pode ser viabilizada, a partir da utilizagao de estratégias de DC.

O objetivo geral da pesquisa foi investigar as aproximacgdes entre DC, ENCI e MA em teses
e dissertagdes brasileiras publicadas no quinquénio 2017 a 2021. Os objetivos especificos
consistiram em:

e Tracar um perfil geral das teses e dissertagdes investigadas;

e Identificar a tematica socioambiental condutora dos estudos, o uso de estratégias de

DC, contribui¢des para o Ensino de Ciéncias, e o perfil dos participantes das
pesquisas;

e Analisar as caracteristicas metodologicas.

Para configuragdo teodrico-metodologica, aportamos trés capitulos tedricos, seguidos da
metodologia e resultados. O primeiro capitulo versou sobre a epistemologia da constituicao do
sujeito ético no contexto socioambiental; o segundo sobre a DC no ensino; e o terceiro abordou
as aproximacdes entre DC, ENCI e MA. Na metodologia, seguimos com procedimentos de

Revisdo Sistematica; e a analise dos dados, apoiada na meta-analise e codificagdo tematica.
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1 Meio Ambiente: epistemologia da constituicido do sujeito ético

Vivenciamos a urgéncia da leitura do meio ambiente em sua complexidade e a
indispensavel aproximacdo do ser humano as questdes ambientais. Assim, torna-se
imprescindivel a compreensdo das problematicas socioambientais, a partir das articulagdes
ambientais, sociais, culturais, politicas, cientificas, econdomicas, filosoficas, historicas, e
tecnoldgicas, atreladas as suas interdependéncias e externalidades.

A crise civilizatéria acentuada no final do século XX provocou intensas transformagdes
sociais, econdmicas e ambientais que desenham o cendrio global contemporaneo (Boeira,
1998). Entre os principais aspectos deste periodo, destacamos o avango tecnologico nas
industrias, que incorreu na substituicdo de trabalhadores por méquinas, no crescimento do
desemprego estrutural e, consequentemente, no aumento das desigualdades sociais (ibid.,
1998).

Esse contexto, marcado pela expansdo do neoliberalismo e pela fragilizagdo do papel
do Estado, impulsionou discussdes sobre desenvolvimento sustentdvel, mudancas climaticas e
praticas socioambientais (Santilli, 2007).

A partir desta perspectiva, este capitulo aborda as dimensdes da crise civilizatoria, os
impactos do consumismo exacerbado, a racionalidade socioambiental e os caminhos propostos
para a formacdo de uma cidadania ambiental ética e sustentavel, com énfase em praticas
educativas que contribuam para as discussdes sociais e ambientais (Jacobi, 2007; Left, 2009;
2011; Fiirstenau-Togashi; Souza-Hacon, 2012; Layrargues; Lima, 2014; Martinez Alvarez;
Abreu, 2018; Calgaro; Sobrinho, 2020; Lozano; Canal, 2020).

1.1 Crise civilizatoria e problematicas socioambientais: uma discussao introdutoria

A crise civilizatoria marcada no final do século XX, representou o aumento das
desigualdades sociais assinaladas pela introducdo de novas tecnologias nas industrias para
aumento da produtividade, com incorréncia no processo de substituicdo de homens e mulheres
por maquinas e, consequentemente, no desencadeamento do desemprego estrutural.

De acordo com Boeira (1998, n.p.), a expressao crise civilizatoria pode ser resumida nos

seguintes aspectos:

O sofrimento provocado pelas crescentes desigualdades sociais, étnicas e regionais, a
anomia e a corrup¢ao inerentes ao processo de racionalizagdo instrumentalista que se
globaliza, as diversas formas de violéncia, o narcotrafico, o risco de acidentes
nucleares, o abuso de recursos ndo-renovaveis, os desequilibrios ambientais, a
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extin¢do de espécies, as chamadas “doengas da civilizagdo” — tudo isso se resume na
expressao acima.

Dessa forma, a expressdo crise civilizatoria representa um conjunto de desafios
complexos e interligados que caracterizam a crise multifacetada da atualidade, onde as
crescentes desigualdades sociais, étnicas e regionais alimentam a exclusdo, o sofrimento e a
marginalizac¢do, agravando tensdes sociais e impossibilitando o desenvolvimento equitativo
(ibid., 1998).

A anomia, termo sociologicamente cunhado por Durkheim!, e a corrupgdo mostram-se
como sintomas de um processo de racionaliza¢do instrumentalista que prioriza interesses
econdmicos sobre valores éticos e humanos, fendmeno exacerbado pela globalizacdo (ibid.,
1998).

A violéncia, em suas diversas formas, incluindo o narcotrafico, ilustra a faléncia de
estruturas institucionais em garantir seguranga e justica, e, paralelamente, o risco de acidentes
nucleares e o abuso de recursos ndo-renovaveis evidenciam a irresponsabilidade no
gerenciamento de tecnologias e recursos naturais (ibid., 1998). Estes fatores convergem para
desequilibrios socioambientais graves, como a extin¢ao de espécies, o aquecimento global e a
degradacdo de ecossistemas, que comprometem a sustentabilidade planetaria (ibid., 1998).

As doencas da civilizagdo, como obesidade, depressdo, ansiedade e enfermidades
cronicas, sdo consequéncias deste contexto, exacerbadas por estilos de vida insalubres e
desigualdades no acesso a saude (ibid., 1998).

Em suma, este quadro demonstra um modelo de desenvolvimento socioeconémico que
precisa urgentemente ser repensado, priorizando justica social, equilibrio socioambiental e uma
¢tica de responsabilidade coletiva (ibid., 1998).

De acordo com Durkheim (2010, p. 387), “novas condi¢des da vida industrial requerem,
naturalmente, uma nova organizagao; mas como essas transformagdes se consumaram com uma

extrema rapidez, os interesses em conflito ainda ndo tiveram tempo de se equilibrar”.

! No campo da sociologia o termo anomia foi utilizado por Emile Durkheim (1893) para descrever um estado
social caético, desordenado, no qual se afrouxa a coer¢do moral sobre os individuos, levando-os ao desregramento
e a delinquéncia. O termo utilizado pelo socidlogo francés usa o radical grego “nomos” (lei moral, costume), no
qual anomia significa auséncia de leis (ANOMIA, c2001-2019; ANOMIE, c2019). Durkheim (1893) afirma que
mudancas bruscas e repentinas na sociedade fazem com que as normas, antes ja estabelecidas e satisfatorias,
tornem-se obsoletas, incertas e percam seu poder, gerando um estado de indeterminagao social, insatisfacdo e uma
existéncia desprovida de significado (Damé, 2019, p. 143).
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Atualmente, podemos inferir como reflexo e continuidade deste desequilibrio, o
contexto da Pandemia Covid- 19. A partir de andlise sobre os riscos de novas Pandemias e as

relacdes entre homem, animal e natureza, Lima (2024) considera que:

O contexto da pandemia de COVID-19 permitiu um destaque a estudos
epidemioldgicos preocupados com a emergéncia de patégenos de potencial
pandémico na Amazonia brasileira. Principalmente a partir do regime militar no
Brasil, a Amazonia tornou-se um alvo de investidas que provocam desequilibrio no
ecossistema, como o desmatamento para a  agropecudria, as  industrias
extrativistas, o uso industrial e biomédico de espécies e as grandes obras
de infraestrutura. Essas agdes humanas povoam os imagindrios sociotécnicos
da Amazodnia, assim como patdgenos, surtos e epidemias. As mudangas climaticas
e o desequilibrio dos ecossistemas sdo eventos capazes de afetar a satide e o bem-estar
da vida na Terra e demandam uma aproximagao de agendas de pesquisa e agdo politica
(Lima, 2024, p. 17).

No panorama mundial, o crescimento econdmico pautado na desigualdade social
implica o desequilibrio dos ciclos da biosfera, ameagados por condi¢des ambientais que
incidem em desordens sociais (Boeira, 1998).

A inser¢do de novas tecnologias nas industrias e em outros setores da sociedade
promoveu desestruturas sociais e abriu as portas para a politica neoliberal, originada em paises
desenvolvidos, mas expandida mundialmente, sob a prerrogativa da saida do “Estado-
Providéncia®” e ascensdo da sociedade civil, com iniciativas de autoajuda, redes de
solidariedade, e uma verdadeira “sociedade-providéncia” (ibid., 1998, n.p.).

No Brasil, a redemocratizagdo do pais, apds o término do regime militar, no ano de
1984, a Constitui¢do de 1988, e as eleigdes diretas, no ano de 1989 marcaram o inicio do
socioambientalismo, fortalecido “depois da realizacdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, [...] em 1992, quando os conceitos socioambientais
passaram, claramente, a influenciar a edi¢do de normas legais” (Santilli, 2007, p.12).

Para Santilli (2007, p. 12), a redemocratizacdo ampliou as condi¢des de “mobilizagdo e
articulagdo” da sociedade civil e promoveu apoios politicos “entre o movimento social e
ambientalista”.

Nesse sentido, a autora relembra “um dos marcos do socioambientalismo, ocorrido na

Amazodnia Brasileira: a articulagdo entre povos indigenas e populacdes tradicionais, com o

2 De acordo com Santos (2005), “o niicleo duro desta teorizagdo ¢, por um lado, que a regulagio social moderna é
constituida por trés sub- -tipos de regulacdo - o Estado, o mercado e a comunidade - e, por outro lado, que tal
regulagdo ¢ definida em simetria com a ideia de emancipagdo social moderna. A luz desta teorizagio, a sociedade-
providéncia integra-se obviamente no subtipo de regulagio pela comunidade[...]” (Santos, 2005, p. IV).
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apoio de aliados nacionais e internacionais, levou ao surgimento da Alianga dos Povos da
Floresta” (ibid., 2007, p. 12).

De acordo com Calgaro e Sobrinho (2020, p.158), os principais problemas
socioambientais envolvem “questdes de polui¢do, desmatamentos, mudancas climaticas,
degradacdo ambiental, pobreza, desigualdade social”.

Nessa perspectiva, as mudangas climaticas representam um dos problemas
socioambientais mais discutidos atualmente, com discussdes disseminadas sob a perspectiva de
duas principais tendéncias: uma, diz respeito ao aquecimento atmosférico, em razao do aumento
do langamento de gases do efeito estufa, desencadeando um superaquecimento global; ja a outra
tendéncia seria contraria, pois, com a progressao das geleiras em direcdo ao Equador, haveria
um resfriamento e o planeta atingiria “uma nova era glacial” (Boeira, 1998, n.p.).

Segundo Boeira (1998, n.p.), as duas tendéncias, ainda que contrarias, podem ser
previsoes reais, e estudos interdisciplinares sobre os fatores que colaboram para a ocorréncia
delas sdao imprescindiveis para a compreensao da evolucdo climatica.

Entretanto, sobre as tendéncias de mudancas climéaticas, Molion (2008) apresentou uma

visdo critica, a partir de um estudo das variabilidades do clima no planeta e concluiu que:

Reflexdes sobre o propagado aquecimento global deixam evidente que o clima do
Planeta, sem exagero, ¢ resultante de tudo o que ocorre no Universo. Exemplificando,
se a poeira densa, de uma estrela, que explodiu ha 15 milhdes de anos, adentrasse o
Sistema Solar, diminuiria a radiagdo solar incidente e resfriaria o Planeta! O fato de o
aquecimento, observado entre 1977-1998, muito provavelmente ter sido causado pela
variabilidade natural do clima, ndo ¢ um aval para o Homem continuar a degradar o
meio-ambiente. Ao contrario, considerando que o aumento populacional é inevitavel
num futuro préoximo, o bom senso sugere a ado¢do de politicas de conservacio
ambiental bem elaboradas, destituidas de dogmatismo, ¢ mudangas nos habitos de
consumo para que a Humanidade possa sobreviver, isto €, para que as geragdes futuras
possam dispor dos recursos naturais que se dispdem atualmente. Portanto, a
conservacdo ambiental ¢ necessaria e independente do aquecimento ou resfriamento
global (Molion, 2008, p. 23).

Com isso, as conclusdes de Molion (2008), permitem-nos inferir que, seja na tendéncia
climatica de aquecimento ou de resfriamento global, as a¢des do ser humano na natureza devem
ser direcionadas para o desenvolvimento sustentavel, porém, como obstaculo, temos a ascensao
do capitalismo e uma logica de produgdo socioecondomica direcionada ao lucro e exaustao dos
recursos naturais.

Boeira (1998) analisa em Boaventura de Souza Santos (1995) uma subjetividade
impressa nos objetivos de formagao para a cidadania, atrelada a lo6gica produtivista, que insere

os individuos em uma compulsdo consumista. A partir das ideias apresentadas por Santos
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(1995), Boeira (1998) infere que essa “compulsdo consumista” ¢ um dos sintomas mais
evidentes da crise civilizatoria” (ibid., 1998, n.p.).

Nessa linha de pensamento, o autor analisa as ideias de Santos, Jung, Ramos e Giddens
e encontra um ponto chave: “a crise civilizatoria ¢ produto e produtora de um modo de vida
desequilibrado, no qual o consumo compulsivo tornou-se um fator central, por ter
consequéncias fora de controle” (ibid., 1998, n.p.).

Calgaro e Sobrinho (2020) caracterizam a sociedade do consumo como
consumocentrista, onde o consumo ocupa o lugar central. Para os autores, “as pessoas vivem
em torno do consumo e esquecem que esse consumo exagerado e desregrado que se torna o
hiperconsumismo gera problemas ambientais e sociais severos que precisam ser contidos”
(ibid., 2020, n.p.).

Nesse sentido, as discussdes apresentadas mostram que a crise civilizatoria
contemporanea estd intrinsecamente relacionada ao desequilibrio entre desenvolvimento
sustentavel e logica produtivista. A ascensdo do capitalismo e o consumismo desenfreado
configuram um ciclo de exaustdo de recursos naturais e intensificacdo de problemas sociais e
ambientais.

Esse modelo socioeconomico vigente reflete uma subjetividade notada pelo
consumocentrismo, que transforma o consumo desmedido em elemento central da vida
moderna, agravando os impactos negativos na sociedade e no meio ambiente.

Portanto, ha uma necessidade premente de repensar os modos de vida socioecondmicos
e culturais, priorizando um modelo de desenvolvimento que respeite os limites dos recursos
naturais e promova o equilibrio socioambiental, sendo urgente, no contexto da educagdo, o
desenvolvimento de planejamentos pedagodgicos que comportem a exploracdo de praticas

socioambientais sustentaveis € o uso consciente dos recursos naturais.

1.2 Conhecimento socioambiental: o saber social e ambiental

O conhecimento socioambiental representa uma resposta sistémica a crise civilizatoria
e ambiental agravada pela fragmentagdo do conhecimento e pela logica produtivista
condicionada pelo capitalismo.

Nesse contexto, autores como Jacobi (2007), Leff (2011), e Layrargues e Lima (2015)
destacam a necessidade de um ensino que promova uma compreensdo critica e integrada das

problematicas socioambientais, alinhando-se as metas globais de sustentabilidade.
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Leff (2011) analisa que nos finais dos anos 1960 e inicio dos anos 1970, a crise de
civilizagdo ja instaurada, agrava-se no campo ambiental, em funcdo do “fracionamento do
conhecimento e [...] degradacdo do ambiente, marcados pelo logocentrismo® da ciéncia
moderna e pelo transbordamento da economiza¢do do mundo guiado pela racionalidade
tecnologica e pelo livre mercado” (ibid., 2011, p.309).

Dessa forma, no campo do saber sobre as questdes ambientais, emerge a viabilidade de
apreensdo da complexidade ambiental sob uma metodologia interdisciplinar, capaz de
reintegrar o conhecimento, até entdo, fragmentado, e, diante disso, iniciam-se discussdes
mundiais sobre os direcionamentos necessarios ao conhecimento das problematicas
socioambientais (ibid., 2011).

Jacobi (2007), ao analisar as praticas educativas e as questdes ambientais
contemporaneas na sociedade de risco, reflete sobre a importancia de uma educagdo voltada
para a internalizacdo do conhecimento ambiental, com o objetivo de promog¢ao da mudanga de
comportamento, valores e atitudes.

Com isso, 0 autor expde a necessaria mediacao dos educadores no ensino global e local,
das interdependéncias nas problematicas socioambientais e possiveis solugdes (ibid., 2007).

Layrargues e Lima (2014, p. 34), a partir da observacao da “multiplicidade de atores,
concepgoes, praticas e posi¢cdes politico-pedagogicas, e o dinamismo que articula esses
elementos,” identificaram trés macrotendéncias da Educacdo Ambiental, que convivem e
disputam “a hegemonia simbolica e objetiva do campo da Educa¢do Ambiental no Brasil”, as
quais podem ser nomeadas como “conservacionista, pragmatica e critica”.

De acordo com os autores, a macrotendéncia conservacionista se caracteriza pela
valorizacdo da conexdo afetiva com a natureza e pela busca de mudangas comportamentais
individuais em prol de uma cultura menos antropocéntrica (ibid., 2014).

Embora consolidada historicamente, esta macrotendéncia nao tem for¢a hegemonica e
apresenta limitagdes para impulsionar transformagdes sociais mais amplas, pois ao enfatizar
reformas setoriais e solugdes tecnoldgicas, a macrotendéncia conservacionista tende a

desconsiderar as dimensdes sociais, politicas e econdmicas intrinsecas a crise ambiental, reforca

* Nesse sentido, e no proprio seio do logocentrismo que configura o projeto positivista, a episteme das ciéncias
modernas estabelece um regime de dominios diferenciados do conhecimento — ciéncias formais e empiricas;
ciéncias da matéria, da vida e da cultura (Foucault, 1969). A sociedade democratica moderna rompe também com
a complexidade homogénea das sociedades tradicionais para produzir uma diferencia¢do e heterogeneidade de
suas ordens internas, baseadas em logicas contraditorias — hedonismo, eficacia, igualdade — (Bell, 1979), assim
como articulagdo/desarticulacdo das ordens tecnoecondmica, politica e cultural, com suas racionalidades e
temporalidades diferenciadas, como o colocaram em seu tempo Marx e Weber em suas analises da articulagdo de
instancias e racionalidades na sociedade capitalista (Leff, 2011, p.331).
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a estrutura social vigente, e delega ao mercado a responsabilidade pela sustentabilidade,
ignorando as desigualdades de classe e as responsabilidades diferenciadas dos atores sociais
envolvidos (ibid., 2014).

No ambiente escolar, as praticas de Educacdo Ambiental na concep¢do conservadora
podem ser exemplificadas por meio do exposto em Lima (2015, p. 35), onde o autor analisa que
o carater conservador da Educacdo Ambiental é observado em praticas pedagodgicas sobre
“temas como lixo, 4gua e entre outros, através de datas comemorativas, sem [...] uma
perspectiva critica e integragao [...] do modo transversal, multidisciplinar e interdisciplinar que
a Educagdo Ambiental em sua génese propde”.

A macrotendéncia pragmadtica na Educa¢do Ambiental emerge do contexto urbano-
industrial e neoliberal, onde o mercado molda a resposta as crises ambientais e, ao invés de
questionar as bases do modelo produtivo, concentra-se em ajustes setoriais e solugdes técnicas,
como reciclagem, economia de recursos e redugdo da pegada ecoldgica (Layrargues; Lima,
2014).

Essa abordagem trata o ambiente como um conjunto de recursos naturais esgotaveis,
“aludindo-se entdo ao combate, ao desperdicio e a revisdo do paradigma do lixo que passa a ser
concebido como residuo, ou seja, que pode ser reinserido no metabolismo industrial” (ibid.,
2014, p. 31).

Entretanto, a macrotendéncia pragmatica desconsidera as desigualdades sociais nos
custos e beneficios do desenvolvimento, priorizando agdes vidveis dentro dos limites
econdmicos e politicos existentes, promovendo “reformas setoriais na sociedade sem questionar
seus fundamentos, inclusive aqueles responsaveis pela propria crise ambiental”, inviabilizando
uma reflexdo critica sobre as interagdes entre sociedade, economia e ambiente, o que reforga a
manutencdo do status quo e limita o potencial de transformacao estrutural na sociedade (ibid.,
2014, p. 31).

Para os autores, as macrotendéncias conservacionista e pragmatica compartilham raizes
comuns, sendo a pragmadtica uma adaptagdo do conservacionismo ao contexto neoliberal,
adaptando-se ao contexto social, tecnoldgico e de mercado, mas ambas negligenciam as
desigualdades sociais e sdo marcadas pelo individualismo (ibid., 2014).

A macrotendéncia critica da Educacdo Ambiental une correntes como a Educacdo
Popular e Transformadora, apresenta-se como politica e sociologica, e contextualiza o debate
ambiental introduzindo conceitos como justica e transformagdo social, promovendo uma

reflexdo sobre os mecanismos de dominagdo e desigualdade socioambiental (ibid., 2014).
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Segundo os autores, esta macrotendéncia surgiu no Brasil com a redemocratizagio e o
fortalecimento de movimentos sociais e ambientais, pauta-se no pensamento da complexidade,
em detrimento de reducionismos, busca a integracdo de dimensdes culturais e subjetivas, e a
politizacdo de questdes cotidianas (ibid., 2014).

De acordo com Lima (2015, p. 36), a Educacdo Ambiental Critica objetiva o
planejamento de acdes que incorporem os ‘“‘problemas socioambientais”, por meio da
“participacdo social e exercicio da cidadania, pois o individuo através da praxis social aprimora
o que aprendeu e recria habilidades, através de diferentes saberes”.

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente Humano,
realizada em Estocolmo, no ano de 1972, apontou que grandes mudangas na organiza¢do do
conhecimento sdo necessarias para solucionar a problematica ambiental (Leff, 2011).

Dessa conferéncia, resultou o “Programa Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA),
patrocinado pela UNESCO e pelo Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA)”, instituido em 1975 (ibid.,, 2011, p.310). E, também, a “Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental”, realizada no ano de 1977, em Thbilisi (ibid.,
2011, p.310).

De acordo com Santilli (2007), ainda que o Brasil tenha tido uma participagdo infima
na Conferéncia de Estocolmo, algumas orientagdes foram estabelecidas no pais, como, a criagao
da Secretaria Especial de Meio Ambiente (Sema) em 1973, pelo Decreto n° 73.030/1973, que
marcou o inicio de uma abordagem institucional no Brasil para questdes ambientais, sendo
Paulo Nogueira Neto, o primeiro secretario.

Posteriormente, a Lei n® 6.938 de 1981 representou um marco historico ao estabelecer
os principios da Politica Nacional de Meio Ambiente e criar o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (Sisnama) (ibid., 2007). Essa legislacdo trouxe uma visdo sistémica, integrando a
gestdo ambiental, que antes era fragmentada em normas separadas, como o Codigo de Aguas e
o Cdédigo Florestal (ibid., 2007).

Dessa forma, pela primeira vez, instrumentos como a avaliacdo de impacto ambiental e
o licenciamento de atividades poluidoras tornaram-se obrigatdrios, consolidando uma politica
ambiental mais abrangente e articulada no pais, pois “foi s6 em 1981, com a edi¢do da Lei da
Politica Nacional do Meio Ambiente, que a avaliacdo de impacto ambiental e o licenciamento
de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras se tornaram legalmente obrigatorios (ibid.,
200, p. 10).

A partir do PIEA e da Conferéncia sucedida em Tbilisi, organizou-se as orientagdes

gerais da Educacdo Ambiental, inscritas no documento da UNESCO (1980), intitulado “A
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Educacdo Ambiental: as grandes orientagdes da Conferéncia de Tbilisi”. Destas orientacdes,

destacamos:

Em todos os niveis do processo educativo, a educagdo ambiental, que ndo ¢ uma
disciplina complementar aos programas existentes, requer interdisciplinaridade, ou
seja, cooperagdo entre as disciplinas tradicionais, essenciais para perceber a
complexidade dos problemas ambientais e formular suas solugdes (UNESCO, 1980,

n.p.).

Com isso, percebemos que, no contexto educativo, o conhecimento ambiental, para a
compreensdo de problemas ambientais, requer uma Educagdo Ambiental inserida em um
processo contextual. Ou seja, organizada nas inter-relagdes sociedade-natureza das diversas
areas do conhecimento, “razdo pela qual seu conhecimento demanda uma abordagem holistica
e um método interdisciplinar que permitam a integragdo das ciéncias da natureza e da
sociedade” (Leff, 2011, p. 310).

Assim, no ambito do ensino, a Educacdo Ambiental como componente complementar
ndo coaduna com o debate socioambiental reafirmado na Rio 92, nem com os principios gerais
da UNESCO (1980) e, por conseguinte, ndo contribui para a apreensdo da complexidade
ambiental. Destarte, a Educacdo Ambiental deve integrar as discussoes de todas as areas do
conhecimento para uma compreensao holistica dos fendmenos socioambientais.

Sobre isso, Leff (2011, p. 310) infere que “O PIEA buscou incorporar uma “dimensao
ambiental” nas diferentes disciplinas, assim como nos métodos de investiga¢ao e nos contetidos
do ensino formal e informal [...].”

Nesse sentido, na analise do autor, os problemas ambientais sdo reconhecidos em sua
complexidade, cabendo a intervengdo por “processos de diferentes racionalidades, ordens de
materialidade e escalas espago-temporais” (ibid., 2011, p. 310).

Sendo assim, a contextualizacdo pretendida ocupa o espago da dialogicidade de saberes,
em detrimento das combinagdes disciplinares, o que implica a “hibridagcdo da ciéncia, da
tecnologia e dos saberes populares” e o reconhecimento de significados culturais” (Left, 2009,
p. 23).

A Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (Ri0-92)
reafirmou o debate socioambiental sobre a interligacdo das questdes ambientais aos aspectos
sociais e culturais, como, por exemplo, “que a pobreza e degrada¢do ambiental estavam
intimamente relacionadas a prote¢do do meio ambiente; [...]” (Fiirstenau-Togashi; Souza-

Hacon, 2012, p. 410).
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Nessa conjuntura, 179 paises, a partir da Agenda 21 Global, “assumiram o desafio de
incorporar, em suas politicas publicas, principios capazes de conduzi-los na construgdo de
sociedades sustentaveis” (Oliveira; Born, 1994, p.48).

Outrossim, a Agenda 2030, a partir da organizacao de 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), deu continuidade ao compromisso de um desenvolvimento sustentdvel
pactuado internacionalmente na Agenda 21 Global, e refor¢ou “a necessidade de ampliar a acao
global, sobretudo nos aspectos relacionados ao meio ambiente e a sustentabilidade” (Zamignan
etal., 2022, p. 544).

Nesse sentido, a meta 4.7 do ODS 4 presume:

Até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por
meio da educagdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis,
direitos humanos, igualdade de género, promog¢ao de uma cultura de paz e ndo
violéncia, cidadania global e valorizagdo da diversidade cultural e da contribui¢ao da
cultura para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015).

Nessa perspectiva, a meta 4.7 do ODS 4 estd intrinsecamente ligada a Educacgdo
Ambiental Critica, pois integra uma abordagem que promove uma transformacdo social e
comportamental, indispensavel para o enfrentamento dos desafios da sustentabilidade,
alinhando-se a praticas socioambientais defendidas por autores como Leff (2011) e Jacobi
(2007).

Sendo assim, em consonancia com a Agenda 2030, o conhecimento socioambiental, na
perspectiva da Educacdo Ambiental Critica, representa uma abordagem politico-social na
construcdo de sociedades sustentaveis, buscando promover transformagdes sociais por meio da
integracdo e contextualizagdo de saberes, enfatizando a justi¢a socioambiental e a superagao de

modelos pedagégicos reducionistas e fragmentados.

1.3 Racionalidade socioambiental: pautas para a sustentabilidade

O conhecimento socioambiental ou saber ambiental (Leff, 2009, p. 18, 20-21) contribui
para uma nova racionalidade, direcionada para “novas formas de reapropriagdo do mundo e de
convivéncia com os outros”, e fundamentada em principios antagénicos, como, “o rigor da
razao e os excessos do desejo, a ética e o conhecimento, o pensamento racional e a sensualidade

da vida”.
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Para Enrique Leff, conforme as analises de Foladori (2000), “a busca de uma
racionalidade ambiental tem como objetivo detectar aqueles elementos que possam se constituir
em base de uma estratégia produtiva alternativa, onde a natureza se integre a logica produtiva”
(ibid., 2000, p. 171).

Ainda de acordo com Foladori (2000), Enrique Leff entende que a racionalidade
ambiental deve considerar multiplamente, a eco tecnologia, apoiada no espago-tempo dos ciclos
ecoldgicos, a loégica humanista de satisfacdo das necessidades basicas, e uma racionalidade
social de reapropriacdo da natureza, contraria a logica de mercado produtivista (ibid., 2000).

Fiirstenau-Togashi e Souza-Hacon (2012, p. 412) analisam as concepgdes tedricas
acerca da racionalidade ambiental e inferem como “principal critica”, a superioridade da
racionalidade cientifica e econdomica do “modo de producdo capitalista”, uma vez que a
“acumulacdo de capital e a interdependéncia do ser humano com a natureza ¢ diminuida ou
negada”.

Além disso, Foladori (2000, p. 171) infere que, para Enrique Leff, uma nova
racionalidade ambiental pressupde uma outra forma de democracia, a democracia participativa
direta, fundamentada na participagdo local, “ndo a tradicional democracia representativa”. Esta
gestdo alternativa dos recursos naturais “estaria baseada em praticas tradicionais resultantes das
cosmovisdes e culturas que tém um comportamento mais harmdnico (sustentdvel) com a
natureza”, aspectos que se unem pelo “localismo” (ibid., 2000, p. 171).

Em relagdo ao localismo, Leff reflete sobre “a preocupacao de que a economia se regule
segundo as necessidades, as possibilidades e a participagdo local (ibid., 2000, p. 171). No
entanto, ha uma tendéncia teorica relacionada ao localismo, na dire¢ao de um desenvolvimento
proprio, com regras locais, para subsidiar o desenvolvimento local, porém, considerando suas
ligagdes com escalas espaciais (Fiirstenau-Togashi; Souza-Hacon, 2012).

Ademais, Foladori (2000) ao analisar as criticas de Leff a logica de mercado
produtivista, sugere que o autor ndo propde um rompimento abrupto com o mercado regulador
do processo de producdo, porém, “fala da socializagdo da Natureza e de um manejo comunitario
dos recursos, baseados, isso tudo, em principios de diversidade ecoldgica e cultural [...] no
espaco do municipio e comunidade” (ibid., 2000, p. 172-173).

Nesse interim, Fiirstenau-Togashi e Souza-Hacon (2012, p. 412) investigaram um ponto
em comum compartilhado por autores que abordam a racionalidade ambiental nos estudos sobre
o meio ambiente, o qual refere-se a “critica ao modelo de desenvolvimento capitalista,

excludente socialmente e insustentavel do ponto de vista da utilizacdo dos recursos naturais”.
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Os autores discutem que a atual “[...] nocdo de sustentabilidade” voltada para um
“modelo capitalista, camuflado por um enverdecimento, oferece uma nova roupagem ao
desenvolvimento econdmico”, no entanto, continua com a exploracdo exacerbada ‘“dos
recursos, a utilizagao de tecnologias poluidoras e a exclusdo social da maior parte da populagao”
(ibid., 2012, p. 412).

Em relacdo ao contexto exposto acima, também apontamos a distribui¢do injusta dos
recursos hidricos, pois, “as condigdes desiguais de apropriagdo ndo sé acentuam as dificuldades
de uso da dgua por uma parte da populagdo, como também resultam em situagdes de maiores
riscos associados ao uso do territério para fins de moradia” (Fracalanza; Jacob; E¢a, 2013, p.
136).

Segundo Acselrad, Mello e Bezerra (2009), a injustica ambiental se manifesta de duas
maneiras: a protecao desigual, que afeta populagdes marginalizadas; e o acesso desigual aos
recursos, tanto na producdo quanto no consumo. Além disso, a falta de justica social ¢ evidente,
pois as populacdes de baixa renda frequentemente residem em areas vulneraveis, expostas a
riscos ambientais, como inundacdes, lixdes e condi¢des inadequadas de saneamento
(Fracalanza, Jacob, E¢a, 2013).

Como exemplos das consequéncias do uso insustentavel de recursos naturais, temos a
poluicdo; o esgotamento destes recursos nas localidades; e a exposi¢do de seus cultivos a uma
situacdo de vulnerabilidade e fragilidade as oscilagdes climdticas, desencadeando um processo
de degradacdo ambiental “e as ditas externalidades de sua degradagdo repassadas a toda a
sociedade” (Fiirstenau-Togashi; Souza-Hacon, 2012, p. 412).

Nesse sentido, Orsi (2016, p. 111) destaca a importancia da sociedade civil na
legitimagdo e operacionalidade de ‘“a¢des que visem a diminuicdo dos impactos
socioambientais nos espagos locais”, pois, para o autor, € no espago das vivéncias e do cotidiano
que os individuos compreendem suas problematicas e procuram resolucdes. Contudo, ressalta-
se que as acdes ocorrem em ambito local, mas se inserem na compreensao da dindmica global.

No ambito de desenvolvimento de acdes locais, destacamos, também, o ambiente
escolar. A partir de 1988, a Educacdo para a Sustentabilidade no Brasil passou a ganhar
relevancia como instrumento de politicas publicas, conforme estabelecido pela Constitui¢ao
Federal de 1988, pela Politica Nacional do Meio Ambiente e pela Politica Nacional de
Educag¢ao Ambiental.

Desde entdo, a Lei 6.938/1981, Lei que trata da Politica Nacional do Meio Ambiente

(PNMA), determina que tanto o ensino formal quanto o informal devem incorporar a Educacgao
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para a Sustentabilidade em seus programas de forma continua, incluindo treinamentos em
organizagdes publicas e privadas (Brasil, 1981; Barbieri, 2011; Pereira et al., 2020).

Portanto, as discussdes sobre a complexidade ambiental implicam a complexidade do
pensamento “que vai além de uma ontologia do ser e de uma epistemologia, e se abre para um
saber da vida e uma ética da outredade, [...] para um didlogo de saberes, que implica um didlogo
entre seres diferentes” na perspectiva local e global (Leff, 2009, p. 22).

Essa outredade®, sugerida por Freire (1996, n.p.), indica o “assumir- se como sujeito
porque capaz de reconhecer-se como objeto. A assun¢do de nds mesmos ndo significa a
exclusio dos outros. E a “outredade" do “ndo eu”, ou do #u, que me faz assumir a radicalidade
de meu eu”. E essa capacidade de se reconhecer no outro implica, no contexto desta pesquisa,

o desenvolvimento da ética ambiental e o respeito ao meio ambiente.

1.4 A constituico do sujeito ético para a cidadania ambiental

Griin (2012) critica a ideia de que o ambiente ¢ algo distante, tratado de maneira
separada da vida cotidiana, o que gera uma visao "naturalizada" do meio ambiente. Para o autor,
ao se tratar o ambiente apenas como areas isoladas como florestas ou bosques, perde-se a
compreensdo de que o ambiente esta presente em todos os espacos, inclusive nas grandes
cidades, que também fazem parte do ecossistema global (ibid., 2012).

Essa visdo naturalizada ¢ discutida por Oliveira (2007), que observa como as florestas
tropicais, em particular a Mata Atlantica, sdo frequentemente vistas como puras e intocadas,
separadas da acdo humana. Neste sentido, a dicotomia entre natureza e cultura desconsidera o
impacto humano e reforca a ideia de que areas naturais e urbanas sao mundos a parte, ignorando
a interdependéncia entre ambos (ibid., 2007).

O conceito de "floresta-cultura", por exemplo, desafia essa separacdo, reconhecendo a
influéncia humana sobre os ecossistemas, o que € central para a discussdo sobre conservacao e
os desafios socioambientais contemporaneos (ibid., 2007).

Diante desse contexto, para que se desenvolva uma ética ambiental responsavel, serd
necessario construir os conhecimentos ambientais a partir da complexidade socioambiental, no

ambito das diferentes esferas da sociedade.

4 A partir da interdependéncia e inter-constitui¢o, a outredade toma o outro como um ndo-eu com quem se faz e
se age para a transformagao da realidade, do mundo. Ha uma auténtica relagdo dialdgica aqui perante o agir €tico
dos sujeitos, porque ndo se excluem em sua concepgao e intencionalidade do mundo para o transformar. Isso quer
dizer que a assumpgao de si como sujeito de relagdo, de pensamento, de liberdade, s6 encontra sentido quando sao
também reconhecidos no outro. A compreensdo e a transformag¢do do mundo e a busca do desenvolvimento do
proprio sujeito ndo se da de forma isolada, mas com o outro (Dju; Fucuhara; Muraro, 2023, p. 6).
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A sensibiliza¢do ambiental, por sua vez, representa uma possibilidade de reflexao sobre
0o meio ambiente e a contribuicdo para um desenvolvimento mais ético e sustentdvel,
considerando as interagdes culturais e ecologicas (Griin, 2012).

Sob o ponto de vista ético, Martinez Alvarez e Abreu (2018, p. 79) compreendem que o
desenvolvimento sustentavel se aplica a associagdo das responsabilidades éticas ecocéntricas’
e antropocéntricas®, com o objetivo de “respeitar a integridade dos sistemas ecologicos para o
bem-estar das geragdes presentes e futuras”.

Diante das responsabilidades éticas na proposi¢cdo do desenvolvimento sustentavel, Leff
(2003) estabelece uma inter-relagdo da ética com a moral, pois no sentido da ética ambiental, a
ideia da moral ¢ intrinseca ao respeito. Dessa forma, “o respeito aos processos vitais e aos
limites da capacidade de regeneracdo e apoio a natureza devem orientar as decisdes sociais, €
reorientar estilos e habitos coletivos e individuais" (ibid., 2003, p. 101).

Sobre o processo de tomada de decisdes sociais, Lozano e Canal (2020) compreendem
como necessaria, a interconexao de principios complexos, como os aspectos epistemologicos,
politicos, culturais e historicos na formagao do sujeito de conhecimento.

Na anélise dos autores, para que o individuo aja no meio ambiente com principios éticos,
faz-se necessaria a apropriagdo dos coédigos morais da sociedade, que serdo apreendidos a partir
do desenvolvimento dos principios que constituem o processo de tomada de decisdo (ibid.,
2020).

Dessarte, a constituicdo do sujeito ético esta inter-relacionada com a formacdo do
“sujeito de conhecimento”, que tera os elementos necessarios para atuagdo democratica e
participativa nas questdes socioambientais (ibid., 2020, p. 55).

Sendo assim, a partir das discussdes sobre os problemas socioambientais, conhecimento
socioambiental e racionalidade socioambiental, atreladas as consideragdes sobre a constituigao

do sujeito ético para a cidadania ambiental, formulamos o Quadro 1:

3 “&tica egocéntrica, [...] responsabilidade ética com o ambiente ecologico intrinseca a natureza” e nao somente

“utilitarias” ((Martinez Alvarez; Abreu, 2018, p. 78).
6 “ética antropocéntrica, [...] baseia-se nos beneficios que nossa espécie recebe da natureza, e ndo exclusivamente
em seu valor intrinseco” (Martinez Alvarez; Abreu, 2018, p. 78).
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Quadro 1 - Constitui¢do do sujeito para a cidadania ambiental.

Problemas socioambientais; conhecimento socioambiental; e racionalidade socioambiental

Sujeito de conhecimento Sujeito ético

Contextualizagdo: aspectos epistemologicos, politicos, | Tomada de decisdes sociais: codigo moral; respeito; responsabilidade ética.

culturais, econdémicos e histéricos. Democracia participativa, equidade social.

Cotidiano; local e global.

Modos de apropriagdo do natural.

Fonte: Martinez Alvarez; Abreu (2018) e Lozano; Canal (2020, p. 59), adaptado para a pesquisa.

Na compreensdo do Quadro 1, depreendemos que a cidadania ambiental envolve a
exploragdo de problemas socioambientais, conhecimento socioambiental, e racionalidade
socioambiental, tendo como pressuposto, a formagdo do sujeito ético, a partir do sujeito do
conhecimento.

Portanto, esta pesquisa compreende que, a complexidade socioambiental pressupde a
abordagem contextualizada de aspectos epistemologicos, politicos, culturais, economicos e
historicos, para que o sujeito seja capaz de tomar decisdes sociais, respeitando o cédigo moral
e agindo com responsabilidade ética; bem como, exercer a democracia participativa, reivindicar
direitos para a equidade social, assimilar questdes socioambientais locais e globais, e
compreender o processo historico, econdomico, politico e cultural de apropriagdo dos recursos
naturais.

Com isso, defendemos uma Educacdo Ambiental Critica, em prol de uma coletividade
engajada no combate aos danos ambientais e preservacdo do meio ambiente, por meio da
capacitacao dos sujeitos para uma participag@o ativa na sociedade, em defesa de modos de vida

socialmente sustentaveis, justos e equilibrados (Layrargues; Lima, 2014; Lima, 2015).
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2 Divulgacio Cientifica: pressupostos teoricos e articulacdes com o ensino

A DC busca democratizar o acesso a informacdo cientifica e atingir audiéncias
especificas, abrangendo um publico amplo (Lima; Giordan, 2018). No contexto escolar, seu
uso altera a maneira como o conteido ¢ consumido, transformando-o em um recurso
pedagbdgico com um propdsito educacional especifico, seja para o desenvolvimento de
conceitos, a promog¢do de debates ou o aprofundamento de temas cientificos (Lima; Giordan,
2017).

Além disso, a DC envolve um processo de recodificagdo da linguagem, tornando os
saberes cientificos acessiveis e adaptados as necessidades de cada publico (Dias et al., 2013;
Camargo, 2015), buscando criar uma cultura cientifica dialogica e integrada com outras esferas
sociais (Grillo, 2013).

Nesta pesquisa abordamos o uso da DC como forma de democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico e exploramos como a DC ¢ definida por alguns autores e suas
caracteristicas, destacando sua fun¢do de mediar a interagdo entre a ciéncia e o publico no

contexto educacional.

2.1 Divulgacao Cientifica no contexto da pesquisa: ciéncia e sociedade

Buscamos, a partir da discussdo tedrica que serd apresentada, compreender as
possibilidades de uso da DC no ambiente escolar, contudo, ressaltamos que “a DC ¢ produzida
para atender as necessidades de comunicacdo entre representantes da cultura cientifica e a
sociedade, ndo sendo a escola um destino presumido da DC” (Lima; Giordan, 2018, p. 493).

Conforme Sanchez Mora (1998, p. 9, traducdo nossa), “a popularizagdo da ciéncia
pretende, deixando por enquanto o como, tornar acessivel esse conhecimento
superespecializado”. Segundo a autora, a comunicagdo cientifica ndo se limita a uma simples
traducdo de termos cientificos, mas busca criar uma conexao entre o universo cientifico e o
cotidiano das pessoas, integrando ao processo comunicacional, & valorizagdo cultural e a
formag¢do de uma sociedade mais informada e critica (ibid., 1998).

Assim, “se aceitarmos que ¢ inquestiondvel a importancia da ciéncia, a importancia
dessa comunica¢do ndao ¢ menos, porque ¢ o canal que permite ao piblico” ndo especializado a
“integracdao do conhecimento cientifico em sua cultura” (ibid., 1998, p. 9, tradugdo nossa).

De acordo com Delgado e Martinez (2014), a ciéncia e a tecnologia estdo

intrinsecamente ligadas a vida cotidiana, sendo responsaveis por avangos que ampliaram o

41



acesso a informagdo e proporcionaram beneficios visiveis a sociedade. No entanto, se a
sociedade nao compreende adequadamente os resultados desta atividade, serd dificil reconhecer
sua importancia, porém, o auxilio de ferramentas tecnoldgicas na DC, pode ser capaz de tornar
o conhecimento cientifico mais acessivel (ibid., 2014).

Os autores, ao analisarem a DC na sociedade do conhecimento, ressaltam a importancia
de sensibilizar o publico ao qual se destina a atividade de DC, para que o envolvimento com o
conhecimento cientifico desperte prazer (Sdnchez Mora, 1998; Delgado; Martinez, 2014).

Sobre isso, destacam:

E imperativo que a divulgacio cientifica seja concebida de forma a que nio haja mal-
entendidos e, naturalmente, que o divulgador ndo assuma que o publico tenha
conhecimentos prévios, mas a0 mesmo tempo ndo trate o publico como pessoas que
ndo sdo capazes de compreender a ciéncia. Calvo diz que a Unica condi¢ao necessaria
que a divulgagdo deve cumprir € que seja uma atividade extracurricular, isso pode ser
explicado nas palavras de Sanchez Mora "a obra deve provocar prazer no leitor" nesse
sentido, a divulgacdo cientifica tem o compromisso no nivel da linguagem de chamar
a atengdo do leitor, pois ndo ¢ uma atividade obrigatoria. Deve-se levar em
consideracdo que, ao utilizar eficientemente os recursos necessarios, o publico deve
encontrar na divulgagdo cientifica uma valvula de escape e que também deve ser uma
contribuigdo para seu patrimonio cultural’” (Delgado; Martinez, 2014, p. 24-25,
traducdo nossa).

Dessa forma, a DC deve ser acessivel e envolvente, respeitando a capacidade do publico
em compreender a ciéncia, sem subestimé-lo. Ao ser uma atividade extracurricular, ela tem o
poder de despertar o interesse e prazer do leitor, a0 mesmo tempo em que contribui para a
valorizacdo cultural da sociedade. Assim, torna-se importante que essa divulgagdo faga uso de
estratégias apropriadas para que a informagdo chegue de forma clara e atrativa (Delgado;
Martinez, 2014).

De acordo com Dias et al. (2013) e Camargo (2015), a DC requer processos de
(re)codificacdo, nos quais sdo utilizados recursos que transformam a linguagem técnica e
especializada em uma forma acessivel para o publico geral, superando a comunicagao restrita

aos cientistas e seu jargdo técnico.

7 Texto original: Resulta imperativo que la divulgacion cientifica esté disefiada de tal manera que no existan mal
entendidos y por su puesto que el divulgador no de por hecho que el publico tiene conocimientos previos, pero al
mismo tiempo que no trate al publico como personas que no son capaces de entender a la ciencia. Calvo disse que
la uinica condicion necesaria que debe cumplir la divulgacion es que sea uma actividad extraescolar, esto puede
explicarse en palabras de Sdnchez Mora “la obra debe provocar placer en el lector” en este sentido la divulgacion
cientifica tiene el compromiso a nivel de lenguaje de atrapar la atencion del lector, dado que no es una actividad
que sea obligatoria, se debe tener en consideracion que empleando de manera eficiente los recursos necesarios el
publico deberia encontrar en la divulgacion cientifica un valvula de escape y que ademas sea uma aportacion a su
acervo cultural.
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Segundo os autores, a linguagem disseminada entre os cientistas pode ser considerada
“comunicac¢do primaria” e, para que a ciéncia alcance o publico de forma acessivel, é preciso
transformar a linguagem cientifica por meio de um planejamento que contemple “midias
impressas (jornais, revistas e livros), audiovisuais, [...] interativas e sociais”, caracterizando a
chamada “comunica¢do secundaria”, mediada pela midia para maior alcance (Dias ef al. 2013,
p. 48; Camargo, 2015, p. 47).

Nesse sentido, Mansur ef al. (2021) ao relatarem as mudangas ocorridas em um trabalho
de DC nos Cadernos de Satude Publica (CSP), abordaram a importancia da DC enquanto campo
de conhecimento necessario para aproximar as evidéncias cientificas a populagao.

Os autores pressupdem que, em meio ao risco de alguma distor¢ao na comunicabilidade
da ciéncia, a oportunidade de divulgacdo deve ser usufruida, tendo em vista diversos setores
que se utilizam da DC em beneficio proprio e promovem informagdes ndo fidedignas (ibid.,
2021).

Para intensificacdo dos trabalhos de DC, os Cadernos de Satude Publica (CSP) ampliou
as frentes de trabalho para divulgacdo da ciéncia, com oficinas de DC, suplementos, programa
de entrevistas com autores em canal do YouTube, e podcast (Ibid., 2021).

Nessa linha de raciocinio, em relagdo ao ensino, Camargo (2015, p. 50-51) aponta que
recursos variados de informacdo, especialmente os meios de comunica¢do de massa, devem
priorizar o desenvolvimento da criticidade, proporcionando um “didlogo produtivo”,
politicamente emancipador, e ampliando “a capacidade de expressao”.

Sobre a Divulgacao Cientifica de temas socioambientais, Camargo (2015) destaca que
apesar da ampla divulgacdo, muitos desconhecem os impactos das mudancas climaticas no
cotidiano, o que torna as Tecnologias de Informacdo e Comunicagao (TICs) uteis para a difusao
do conhecimento e para “chamar novos pesquisadores e interessados no tema” (ibid., 2015, p.
62).

Além disso, para Caldas e Zanvettor (2014, p.3), ainda que se tenham dados que
confirmem “um crescimento relevante da produg¢do académica brasileira na area de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo (CT&I), o aproveitamento dessa producdo para o desenvolvimento
econdmico, social e tecnoldgico do pais ainda é considerado baixo”.

Segundo as autoras, a falta de alinhamento entre a produg¢ao cientifica e a DC se deve a
fatores como a linguagem técnica e a falta de incentivos para a comunicag¢@o da ciéncia, o que
dificulta a compreensao e o acesso da sociedade (ibid., 2014).

Nesse sentido, de acordo com as autoras, a sociedade brasileira s6 conseguira participar

efetivamente do debate nacional e se posicionar em temas polémicos que impactam o interesse
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publico “por meio de pesquisas sobre Divulgacgado Cientifica e da ampla divulgacdo da producao
cientifica, considerando seus riscos e beneficios [...], assim, conseguira entender melhor o papel
da CT&I no desenvolvimento politico, econdmico e social do pais.” (ibid., 2014, p. 4).

Sobre isso, Caldas (2010) ja havia argumentado que, dado o impacto da ciéncia e
tecnologia na sociedade, torna-se indispensavel que o discurso cientifico seja acessivel a
populagdo, possibilitando a tomada de decisdes, a partir das multiplas informacdes sobre os
aspectos positivos e negativos das situagdes.

No entanto, “ndo se trata, [...], de negar a especificidade dos saberes, [...], mas, sim, de
possibilitar a participagdo efetiva da sociedade em debates publicos sobre temas polémicos,
como transgénicos, [...], energia nuclear, entre tantos outros, cujos impactos sociais sao
inegaveis” (ibid., 2010, p.33).

Nesse sentido, a autora chama a ateng@o para a importancia da inser¢do da sociedade
nas esferas de discussdes politicas para a participacdo democratica, para além da apropriagao
do discurso cientifico, pois, “o conhecimento ndo se constrdi apenas com informagdes, mas,
sobretudo, com o debate do contraditério e com tempo minimo de reflexdo para a tomada de
decisdo e escolhas conscientes” (ibid., 2010, p. 34).

De acordo com Cunha e Giordan (2009), a ciéncia se constitui como pratica social e,
como tal, ndo pode ser separada das influéncias ideologicas e dos individuos que a formam,
pois ndo acontece ao acaso, sendo resultado de um percurso cultural e historico, que impacta a
formagdo e organizacgdo de seu discurso, seja na disseminacao académica ou na popularizagao
do saber cientifico.

Dessa forma, os autores ressaltam que levar o conhecimento cientifico ao publico ¢ uma
tarefa complexa, composta de diferentes elementos com suas particularidades. Neste processo,
a auséncia do sujeito ¢ atenuada, pois, frequentemente, “o trabalho de divulgar ¢ feito pelo
divulgador/jornalista que vai falar pela voz do outro — o cientista, ou a voz da Ciéncia”, ao
buscar aproximar a sociedade dos avangos em Ciéncia e Tecnologia (ibid., 2009, n.p.).

Para analisarem a composicao discursiva da DC, Cunha e Giordan (2009, n.p.), apoiados
nas defini¢des de género do discurso de Bakhtin, discutem a estruturacdo do discurso da DC
“como um discurso proprio e diferente do discurso cientifico”, e, nessa linha de analise,
apresentam algumas caracteristicas que permitem essa compreensdo, tais como, “contetido
tematico; estilo; e forma composicional’:

1.Conteudo Tematico: [...] em relagdo ao conteudo tematico da divulgagdo

cientifica podemos dizer que ele esta relacionado a assuntos de Ciéncia e
Tecnologia, e, portanto, constitui-se num tema unico, concreto, historico e
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que se adapta as condi¢des do momento, conforme Bakhtin propde para
constituir um género discursivo. 2. Estilo: para Bakhtin, estilo ¢ a selegao
entre os recursos lexicais, fraseologicos e gramaticais da lingua. Neste ponto,
as condi¢des em que os textos de divulgagao cientifica sdo produzidos podem
se observar o emprego de metaforas, analogias, comparagdes,
exemplificagdes etc. que se constituem em recursos lexicais que ddo um
estilo proprio ao DDC. 3.Forma Composicional: em relacdo a forma
composicional, a maneira como o DDC ¢ constituido e as relagdes dialogicas
que acontecem entre o locutor e o receptor (interlocutor) pdem em agao
procedimentos discursivos variados, dentre eles: a recuperagdo de
conhecimentos tacitos, gancho frio, conclusdo no inicio do texto etc. Todas
estas formas ddo a divulgacao cientifica uma composicao caracteristica deste
género de discurso (Cunha; Giordan, 2009, n.p., grifo nosso).

Com isso, resumidamente, a DC apresenta caracteristicas discursivas que apontam para
a abordagem de temas relacionados aos avangos tecnologicos e cientificos de forma acessivel
e contextualizada, adaptando-se a0 momento atual; a utilizacdo de figuras de linguagem e
exemplos para facilitar a compreensdo; e uma estrutura que dialoga diretamente com o publico,
empregando técnicas que tornam a comunicagdo dindmica e envolvente (ibid., 2009, n.p.).

Os aspectos supracitados definem as particularidades da DC e possibilitam sua
configuragdo como género discursivo proprio, e, por conseguinte, o Discurso de Divulgacao
Cientifica (DDC) exige mais do que “adaptacdes de linguagem”, requerendo um deslocamento
do campo cientifico para a midia, ou seja, “implica no deslocamento de saberes e a producao
de novos significados [...]. Além disso, ¢ importante também considerar a variedade de publico
e o tipo de veiculo onde a noticia é apresentada” (ibid., 2009, n.p.). De forma exemplificada,

procedemos com a transcri¢do do trecho abaixo:

Um texto de divulgagdo cientifica que ¢ veiculado numa revista como a Ciéncia Hoje
ou Scientific American, por exemplo, ¢ diferente de um texto veiculado numa revista
Galileu ou Super Interessante, porque cada uma destas revistas tém um
interlocutor diferente que deseja atingir. Nas primeiras, um registro mais proximo
da Ciéncia, nas segundas, um registro mais préximo do cotidiano das pessoas (ibid.,
2009, n.p., grifo nosso).

Entendendo a DC como a criagdo de uma cultura cientifica para o publico destinatario,
Grillo (2013) considera que a DC vai além da constituicdo de um género e da tradugdo de termos
técnicos, pois medeia a dialogicidade da ciéncia com outras esferas da cultura e da vida
cotidiana. Este processo permite que a ciéncia se relacione com o publico de forma mais ampla,
entrando em didlogo com valores e perspectivas de campos, como a arte, a politica e a religido.

Segundo a autora:

Nao se trata nem de um género nem de uma esfera, mas de relagdes dialogicas da
esfera cientifica com outras esferas da atividade humana ou da cultura. A divulgagao
cientifica particulariza-se, portanto, pela exteriorizagdo da ciéncia e da tecnologia para
fora de sua esfera de produgdo, com a finalidade de criar uma cultura cientifica no
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destinatario, ou seja, o seu traco definidor comum encontra-se no que chamaremos de
exteriorizagdo da ciéncia nas instancias de circulagdo e de recepgdo. [...] Nesse
processo de exteriorizagdo, os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos entram em
relagdes dialodgicas com os de outras esferas, sobretudo com a ideologia do cotidiano,
mas também com as esferas artistica, politica, religiosa etc. Essas relagdes nio se
restringem ao aspecto terminoldgico, tradugdo dos termos cientificos por termos
cotidianos e a copresenga de ambos no texto [...], mas colocam em contato diferentes
esferas de producao de saberes, compostas por centros valorativos proprios, por seus
géneros, por suas imagens, por seus cronotopos. Esse contato permite ndo s6 o
aumento do estado de conhecimentos do destinatario presumido, como submete os
saberes cientificos e tecnoldgicos a uma avaliagdo critica viva (ibid., 2013, p. 88-89).

Como pressuposto, a DC promove a circulagdo de informagdes, mas também estabelece
um dialogo ativo entre a ciéncia e outras esferas da sociedade. Desta forma, a DC amplia a
compreensdo publica da ciéncia e desenvolve uma andlise critica dos saberes cientificos e
tecnologicos, contribuindo para o desenvolvimento de uma cultura cientifica mais integrada e
reflexiva na sociedade (ibid., 2013).

Isso implica a importancia da DC conectar ciéncia e sociedade, sendo uma forma de
comunicagdo social que facilita a interagdo entre grupos distintos da sociedade e a cultura
cientifica, representada em produgdes, como, “reportagens, entrevistas, programas televisivos
etc.”, para publicos especificos, como criangas, cidaddos comuns ou pessoas mais proximas do
meio cientifico, e ndo para um publico genérico (Lima; Giordan, 2018, p. 494).

De acordo com Lima e Giordan (2018), quando a DC ¢ utilizada com fins educativos,
suas caracteristicas e seu consumo se transformam, pois o estudante passa a ver a DC como um
recurso educacional oferecido pela escola, que facilita sua interagdo com o conteudo cientifico,
para além de um produto da comunicag¢ao social.

Em contextos formais de ensino, a DC tem um objetivo pedagodgico especifico, podendo
contribuir “para o desenvolvimento de um conceito; para desenvolver a historia da ciéncia; para
promover o debate etc. Em suma, o uso da DC em situacdes formais de ensino exige uma
reestruturacao das atividades educativas associada a apropriacdo da DC” (Lima; Giordan, 2018,
p. 494 - 495).

Entendemos que as discussdes apresentadas pelos autores elencados mostram algumas
possibilidades de compreensdao da DC e aferimos que todos importam para o contexto da
pesquisa, ou seja, as contribui¢des teoricas sobre DC se complementam e sdo passiveis de
analise junto as categorias e subcategorias definidas a posteriori.

Sendo assim, a partir do referencial teérico consultado, compreendemos que a DC
apresenta caracteristicas que a configuram como género discursivo proprio, segundo as
defini¢cdes de Bakhtin (Cunha; Giordan, 2009), com representacdes mididticas que possibilitam

a comunicacao secundaria e exteriorizagao da ciéncia (Dias et al, 2013; Camargo, 2015).
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Essa interlocucdo da ciéncia com o publico ao qual se destina a DC ¢ representada por
relacdes dialdgicas entre a esfera cientifica e diferentes esferas da sociedade (Grillo, 2013), que
possibilitam a democratizacdo do acesso ao conhecimento e a participacdo social (Caldas;
Zanvettor, 2014), pois ainda que haja “uma falsa imagem de que a ciéncia ¢ uma tarefa alheia
a outras atividades humanas, [...] a ciéncia faz parte da cultura” (Sdnchez Mora, 1998, p. 9,
traducdo nossa).

Para que essa troca dialdgica acontega, torna-se necessario o processo de recodificacdo
e adequagdo da linguagem por meio de diversas estratégias de DC (Dias et al, 2013; Camargo,
2015), para além da apropriacdo de termos técnicos, mas sim, contextualizando os saberes
cientificos e produzindo novos significados (Grillo, 2013; Cunha; Giordan, 2009).

E importa que essa producdo de novos significados se utilize de estratégias de DC
envolventes e prazerosas, que motivem os estudantes para a apreensao cientifica contextual

(Sanchez Mora, 1998; Delgado; Martinez, 2014).

2.2 Estratégias de Divulgacao Cientifica: implica¢des no Ensino

A educagdo como funcdo social pode ser compreendida a partir das andlises de
Durkheim, onde o socidlogo descreve que a educacdo constitui um fendmeno social cuja
finalidade ¢ a socializagdo dos sujeitos e preparagdo ou capacitagdo de uma crianca para a vida
em comunidade sociais (Lucena, 2012). Cada sociedade estrutura suas institui¢des educativas
de acordo com suas particularidades, e o legado da humanidade ao longo dos séculos molda os
principios que orientam as praticas educativas atuais (ibid., 2012).

Dessa forma, uma vez que, “a educacdo seja funcao social, ndo pode o Estado dela se
desinteressar. Tudo o que ¢ educacdo deve ser submetido a sua influéncia” (ibid., 2012, p. 303).
No entanto, Durkheim sinaliza que a influéncia do Estado ndo deve ser monopolizadora do
ensino, mas, “o fato de deixar abrir escolas que ndo sejam as suas, ndo se segue o fato de que
deva tornar-se estranho ao que nelas venha a passar. A educagdo privada deve estar sob seu
juizo e fiscalizacdo” (ibid., 2012, p. 303).

Para Freire (1996, n.p.) “ensinar exige compreender que a educacdo ¢ uma forma de
intervengdo no mundo” e, sendo assim, o “conhecimento dos conteudos bem ou mal ensinados
e/ou aprendidos implica tanto o esforco de reproducdo da ideologia dominante quanto o seu
desmascaramento”. Entretanto, “dialética e contraditéria, ndo poderia ser a educagdo s6 uma
ou s6 a outra dessas coisas. Nem apenas reprodutora nem apenas desmascaradora da ideologia

dominante” (ibid., 1996, n.p.).
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De acordo com as andlises do autor, a educagdo ndo ¢ uma forga irresistivel destinada a
transformar a sociedade, nem ¢ um instrumento para manter o "status quo" simplesmente
porque os dominantes assim o desejam (ibid., 1996, n.p.).

Freire (1996) salienta que educadores criticos compreendem que ndo podem, por meio
de um curso ou seminario isolado, transformar o pais, no entanto, os professores podem mostrar
que a mudanga € possivel, fortalecendo seu papel politico-pedagdgico, uma vez que, o educador
democratico, coerente e competente, que expressa seu amor pela vida, sua esperanca em um
mundo melhor e sua disposi¢do para lutar e respeitar as diferengas, valoriza sua contribui¢ao
para a transformacao da realidade.

Em suma, educadores criticos e democraticos sabem que sua vivéncia no mundo, sua
experiéncia escolar, “¢ apenas um momento”, porém, um momento significativo que merece
ser vivido com autenticidade (ibid., 1996, n.p.).

Sob esse viés, o caminho para uma educagdo libertadora reside no didlogo com os
educandos, em um ensino pautado no saber escutar o outro e no processo de reflexdo — acao,
sendo importante “que os homens se sintam sujeitos de seu pensar, discutindo o seu pensar, sua
propria visdo do mundo, manifestada implicita ou explicitamente, nas suas sugestdes e nas de
seus companheiros” (Freire, 1987, n.p.).

Nesse caminho da educagdo libertadora, a DC representa uma possibilidade de
democratiza¢do e contextualizacdo do conhecimento, apresentando potencial de veiculagdo por
meio de recursos textuais, imagéticos, audiovisuais, tecnologicos, midias sociais, metodologias
dialogicas, espacos de educacdo nao-formal, dentre outros.

Nisso, podemos citar diferentes midias, como, podcast, redes sociais, blogs, teatro,
oficinas, clubes de ciéncias, feiras de ciéncias, cinema, ou espagos de educacdo nao-formal
(Paula et al., 2019; Santos et al., 2020; Fonseca et al., 2021; Nobre-Silva; Silva, 2023).

Rocha (2012, p. 50) analisa que, a DC, configurada nas diferentes possibilidades de
exploracdo, pode se constituir como fonte de conhecimento cientifico, “que complementa
materiais tradicionais, como o livro didatico, desde que seu uso seja mediado por professores
proporcionando discussdes consistentes em sala de aula” (Rocha, 2012, p. 50).

Em relagdo a utilizacdo de Textos de Divulgacao Cientifica (TDC) no ambiente escolar,
o autor destaca alguns beneficios que contribuem para o processo de ensino-aprendizagem, tais
como, o acesso ampliado a informagdo e a oportunidade de contextualizar contetidos escolares,
permitindo que temas cientificos sejam discutidos a partir de questdes atuais e proximas a

realidade dos alunos (ibid., 2012).
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Ademais, esses textos contribuem para o desenvolvimento de habilidades essenciais,
como a leitura critica, o dominio de conceitos cientificos e a capacidade argumentativa, além
de familiarizar os estudantes com termos técnicos, como clonagem, radicais livres, camada de
ozoOnio, radiacdo ultravioleta e efeito estufa (ibid., 2012).

Assim, “o texto de divulgagdo cientifica se torna um material interessante, rico e
sintonizado com o cotidiano quando passa a constituir a ‘ponte’ entre os contetidos curriculares
e o mundo do aluno, fazendo conexao entre o que se aprende na escola e o que esta fora dela”
(ibid., 2012, p. 50).

Salém e Kawamura (1996) investigaram os livros didaticos e textos de DC relacionados
ao componente curricular fisica, e apresentaram como conclusdo, que o uso de textos de DC
contribuem para a ampliagdo da visdo cientifica e associagdo com as vivéncias dos estudantes,
no entanto, “ndo sdo operacionais, falta formalizar; ndo estdo estruturados para o uso em sala
de aula; sdo, muitas vezes abertos demais, com textos longos de linguagem sofisticada [...]
Enfim, ndo sdo didaticos” (Ibid.,1996, p. 595).

Dessa forma, seu uso no ensino pressupde adaptagdes e mediacdo docente, pois, assim,
a utilizacdo de textos de DC em sala de aula ¢ perfeitamente possivel, proporciona o
enriquecimento do ensino e “pode, ainda, ter papel importante na atualiza¢do e formacao
continuada do professor” (ibid., 1996, p. 595).

Martins, Nascimento e Abreu (2016), em estudo investigativo sobre a reelaboracio
discursiva em textos de DC para uma turma de jovens e adultos, concluiram que “o uso do texto
de divulgagdo cientifica como recurso didatico exigiu do professor um papel ativo de
reelaboragdo dos contetidos cientificos apresentados pelo texto”, ou seja, diferentes “mediagdes
didaticas”, porém, contribuiu efetivamente para a participagdo ativa dos alunos (ibid., 2016, p.
109).

Colpo e Wenzel (2021) investigaram teses e dissertacdes brasileiras na Biblioteca
Brasileira Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD) com o objetivo de compreenderem as
possibilidades de utilizagcdo dos textos de DC no ENCI. A partir das categorias construidas
com os resultados obtidos, apresentaram a “Significacdo Conceitual”, “que reitera o uso da
Linguagem da Ciéncia em contexto escolar por meio do TDC, como modo de potencializar a
compreensdo dos conceitos cientificos por meio das diferentes relacdes estabelecidas™ (ibid.,
2021, p. 3).

Arroio e Giordan (2006, p. 3) inferem que recursos audiovisuais, como filmes ou outras

midias, apresentam um bom potencial emocional na aprendizagem, uma vez que “o sujeito
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compreende de maneira sensitiva, conhece por meio das sensacdes, reage diante dos estimulos
dos sentidos, ndo apenas diante das argumentagdes da razdo.”

De acordo com os autores, os videos possibilitam a sonoridade e visualizagdo das
informagdes transmitidas, a extracdo de informacdes e discussdes no ambito de um processo
investigativo, o desenvolvimento da competéncia leitora, e o “didlogo com os diversos
discursos veiculados pelo audiovisual” (ibid., 2006, p.7).

Além disso, em virtude da propensdo do video ao desencadeamento de “emogdes e
sensacdes”, torna-se possivel, a partir da utilizacdo do recurso audiovisual em sala de aula, “a
sensibilizacdo dos alunos para os problemas ambientais” (ibid., 2006, p.7).

Berk e Rocha (2019) realizaram um levantamento de periddicos da area de Ensino de
Ciéncias sobre o uso de recursos audiovisuais e observaram que estes se mostram significativos
na abordagem interdisciplinar de temas cientificos no Ensino de Ciéncias.

Ademais, para os autores, estratégias pedagogicas auxiliadas por “filmes com conteudos
cientificos”, ampliam “a visdo do aluno”, proporcionam “uma ressignificacdo da concepcao”,
e possibilitam aos alunos a atuagdo “como agentes multiplicadores”, ao propagarem os novos
conhecimentos no nucleo familiar (ibid., 2019, p. 75).

Pimenta e Gouvéa (2009) ao analisarem as relagdes entre imagem e texto impressos em
jornais, compreendem que “as imagens presentes nas secdes de ciéncias dos jornais analisados
sdo signos linguisticos relevantes para o aprendizado de certos conhecimentos cientificos, tanto
no ambito escolar, quanto em espacos ndo formais de educagdo” (ibid., 2009, p. 14).

Dessarte, texto e imagem permitem que o individuo interaja “recorrendo ora ao texto,
ora a imagem, no sentido da fixag@o explicitada por Barthes”, promovendo a assimilacdo dos
conceitos cientificos presentes nos conteudos destes materiais (ibid., 2009, p.14).

Fioresi e Cunha (2020) investigaram as Histérias em Quadrinhos como recurso didatico
no Ensino de Ciéncias, a partir de textos de DC de duas Revistas, Revista Ciéncia Hoje, sobre
o conteudo relacionado aos agrotdxicos, e Revista Superinteressante, em relagdo ao tema
Gluten.

Um dos objetivos do estudo das autoras consistiu em “investigar se os estudantes
utilizaram sua criatividade, criando suas proprias imagens nas histdrias produzidas, ou se houve
a reproducdo das imagens presentes nos textos fornecidos a eles” (ibid., p.1).

Na dimensdo de reprodugdo ou criagdo de imagens na constru¢do das Historias em
Quadrinhos pelos estudantes, as autoras relatam a prevaléncia de reproducdo de imagens da
Revista Superinteressante (ibid., 2020). Em contrapartida, em relagdo ao texto da Revista

Ciéncia Hoje, a incidéncia recaiu sobre o processo criativo das imagens (ibid., 2020).
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Para as autoras “as imagens do texto sobre os agrotoxicos [...] ndo apresentam carater
tdo apelativo e sensacionalista como [...] sobre o gluten, que envolveu os estudantes e
influenciou os mesmos na elaboragdo da capa de suas historias” (ibid., 2020, p. 13). Como
principais resultados, as autoras expuseram o poder de persuasdo e influéncia da linguagem
visual presente nos textos, € a importancia de mediagdo docente (ibid., 2020).

Assim sendo, “sob esta otica [...] o papel de mediador do professor em sala de aula ¢
fundamental, discutindo com os estudantes as limitagdes presentes em textos de DC” (ibid.,
2020, p.14).

Jacobucci (2008), na tentativa de uma definicdo para os espacos ndo-formais de
educacdo, considera estes espagcos como locais onde pode ocorrer o desenvolvimento de
praticas educativas e sugere uma divisio em duas categorias distintas, espagos

institucionalizados e espagos nao institucionalizados (Jacobucci, 2008; Dantas et al., 2021):

Na categoria Institui¢des, podem ser incluidos os espagos que sdo regulamentados e
que possuem equipe técnica responsavel pelas atividades executadas, sendo o caso
dos Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecologicos, Parques Zooboténicos,
Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos de Pesquisa, Aquarios, Zoologicos,
dentre outros. Ja os ambientes naturais ou urbanos que nao dispdem de estruturacdo
institucional, mas onde ¢ possivel adotar praticas educativas, englobam a categoria
Nao-Instituicdes. Nessa categoria podem ser incluidos teatro, parque, casa, rua,
praca, terreno, cinema, praia, caverna, rio, lagoa, campo de futebol, dentre
outros inimeros espacos (Jacobucci, 2008, p. 57, grifos nossos).

Resumidamente, “pode-se dizer que os espagos formais de Educagdo se referem a
Institui¢des Educacionais, enquanto os espagos ndo-formais relacionam-se com Instituigdes
cuja funcdo bésica ndo ¢ a Educagdo formal e com lugares ndo-institucionalizados” (Jacobucci,

2008, p. 57), conforme a Fig. 1:
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Figura 1 - Espagos formais e ndo formais de Educacao.
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Fonte: Jacobucci (2008, p. 57).

Santos e Cunha (2022) caracterizaram o perfil de um Bosque da Ciéncia, localizado no
Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia (INPA), em Manaus (AM), “um Espaco de Ciéncia
e Tecnologia na Regido Norte, com suas caracteristicas amazonicas, que realiza investigacao
cientifica e que promove a popularizagdo desta pesquisa junto as audiéncias em espaco de

visitagdo fisica” (Santos; Cunha, 2022, p. 1). De acordo com os autores:

A DC é desenvolvida na tematica cientifica e ambiental. E cientifica devido a presenca
de criadouros cientificos com presenga de midias interpretativas com informagdes
ligadas a esses criadouros, como o caso do peixe-boi e dos quelonios do CEQUA. E
ambiental devido ao fato de o ambiente aberto ter o apelo natural da imersdo florestal

\

e, dessa forma, associar-se a conservacdo dos espécimes amazoOnicos. A propria
documentacdo do Bosque assume essa tematica e se confirma pela solicitagdo de visita
com motivagdo de experiéncia de enriquecimento e pelas escolhas ao realizarem as
trilhas (Santos; Cunha, 2022, p. 18).

Na analise de documentos do Bosque, os relatorios de visitagdo demonstram que “os
visitantes s30, na sua maioria, do publico escolar da Educa¢do Infantil e do Ensino
Fundamental, e suas motivagdes de visita estdo ligadas ao cultivo do enriquecimento cultural
oriundo do espaco amazdnico” (ibid., 2022, p. 1).

As plataformas digitais também contribuem para a veiculacdo da DC, promovendo a
interlocugdo entre a producdo cientifica e a populacdo que acessa os principais canais de
comunicacdo digital, como, Instagram, Facebook, Blogs de Ciéncias, e Youtube.

Moreira Carneiro et al. (2019) analisaram o trabalho que vém desenvolvendo no Projeto

“Blogs de Ciéncias da Unicamp”, sob diferentes aspectos, dentre eles, a utilizagdo de blogs de
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ciéncias como ferramenta de aprendizagem auxiliar, ou seja, sem o intuito de se configurar um
ensino formalmente estruturado e curricular, mas capaz de complementar o planejamento
pedagogico e a pratica docente do ensino formal.

Para os autores, os blogs apresentam potencial para articular a DC com as
intencionalidades do processo de ensino-aprendizagem na educagao formal, porém, “tal fato
ndo se da de forma linear apenas com a leitura dos textos” (ibid., et al., 2019, n.p.).

Assim, a inser¢cdo da DC no ensino, sob a perspectiva dos Blogs, abarca a prerrogativa
de um planejamento didatico para a produ¢do de sentidos no viés da educagdo escolar “[...]
dentro de uma proposta didatico-pedagogica previamente planejada dentro de um contexto
diferente do preconcebido pelo autor da postagem” (ibid., 2019, n.p.).

Gravina e Munk (2019) realizaram com alunos do Ensino Médio, oficinas pedagogicas
com a tematica “O impacto das Fake News na Divulgacao Cientifica”. Para o desenvolvimento,
utilizaram textos de Biologia e as metodologias ativas, com objetivos de identificagdo da
credibilidade textual.

Segundo as autoras, oficinas pedagodgicas possibilitam aos estudantes o
desenvolvimento de habilidades de expressao e sistematizacgdo e, ainda, “uma leitura critica do
que ¢ veiculado nos meios de comunicagdo, a postura investigativa diante de uma informagao,
[...] além dos conhecimentos mais tedricos sobre diversos assuntos da ciéncia” (ibid., 2019, p.
619).

Além disso, podemos citar como estratégias de DC no ambiente escolar, seja na
producdo ou na veiculagdo da DC, as Feiras de Ciéncias, as Questdes Sociocientificas (QSC) e
as Controvérsias Sociocientificas.

Isso porque, as Feiras de Ciéncias, por exemplo, envolvem os estudantes em projetos de
pesquisa que “necessitam de uma apropriacao da linguagem cientifica, poder argumentativo e
saber lidar com compreensdo das diferentes opinides e informacdes langadas durante suas
apresentacdes orais [...]” (Da Silva Gallon, 2019, p. 188).

Em relacdo as QSC, segundo Hodson (2018), estas devem ser abordadas com a
finalidade de promover um entendimento refor¢ado sobre “uma compreensdo robusta da
linguagem cientifica e de como ela ¢ utilizada na comunica¢do e na argumentagao cientifica”
(Hodson, 2018, p. 31).

Ja as Controvérsias Sociocientificas abordam situag¢des relacionadas a temas cientificos
polémicos, e no ensino envolvem o desenvolvimento argumentativo sobre “questdes éticas e
morais, relacionadas a Ciéncia e Tecnologia e a forma como estas afetam a Sociedade”

(Krupczak; Aires, 2019, p. 277). As Controvérsias Sociocientificas no ENCI representam uma
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possibilidade de incentivar o estudante no processo de autonomia na pesquisa; na busca do
conhecimento cientifico; e no exercicio da capacidade de argumentagao.

Diante da prerrogativa de formagao educativa para a participagdo social e exercicio da
cidadania, temos como premissa basica, a contribui¢do da DC para a formacao de discentes
capazes de compreenderem o contexto no qual estdo inseridos socialmente, e capacitados para
a pratica argumentativa em seu cotidiano.

Outrossim, podemos inferir que, no contexto escolar, a adequagdo da DC para
contribuicdo no ensino sugere o uso de diferentes estratégias de DC, como as que foram
utilizadas nos estudos apresentados, e outras, para além destas, por meio de um planejamento
didatico-pedagogico (Lima; Giordan, 2018).

Como mostrado nos estudos analisados, o uso da DC quando mediado
pedagogicamente, amplia a compreensao dos conceitos cientificos e favorece a construgdo de
uma visdo critica e reflexiva dos estudantes.

Sendo assim, no contexto do ensino, a DC se configura como uma ferramenta
multifacetada que apresenta potencial pedagdgico para democratizagdo do conhecimento. A
veiculagdo da DC por meio de diversas midias, como podcasts, redes sociais, blogs, teatro,
cinema, entre outras, possibilita uma abordagem mais acessivel, envolvente e engajadora da
ciéncia. Entretanto, torna-se necessario que a DC seja adaptada ao contexto educacional,
considerando as especificidades da linguagem cientifica e as necessidades dos estudantes.

Nesse sentido, a mediag@o do professor ¢ imprescindivel para garantir que a DC cumpra
seu papel de democratizacdo e contextualizacdo do ensino, assim como, a promog¢ao de
discussdes construtivas, contribuindo para o desenvolvimento contextual dos conhecimentos
cientificos.

Assim, as diferentes estratégias de DC possibilitam a formacao de cidaddos mais
reflexivos e capazes de atuar em um mundo cada vez mais contraditorio e que exige o
conhecimento de questdes cientificas e tecnoldgicas, bem como as relagdes sociais, ambientais,
econdmicas e culturais associadas.

Portanto, ao integrar a DC ao processo de ensino-aprendizagem, pode-se proporcionar
aos alunos uma experiéncia educativa significativa e com producao de sentidos, que ultrapassa
a sala de aula e promove um dialogo constante com a sociedade, contribuindo para a formagao
de uma cultura cientifica capaz de engajar e transformar os estudantes em agentes de mudanga

na conjuntura socioambiental.

54



3 Ensino de Ciéncias, Meio Ambiente e Divulgaciao Cientifica:
aproximacoes

A Base Nacional Comum Curricular, a BNCC (Brasil, 2017, p. 549), na area de Ciéncias
da Natureza para o Ensino Médio, preconiza “a contextualizag¢do social, histdrica e cultural da
Ciéncia e da Tecnologia” para a compreensdo e discussdo do papel social da Ciéncia,
Tecnologia e Ambiente, nas questdes ambientais, na sailde humana e na formagdo cultural”,
porém, essas relagdes se ddo em disciplinas especificas, tais sejam, Biologia, Fisica e Quimica.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2017), “a contextualizacdo dos conhecimentos da area
supera a simples exemplificacdo de conceitos com fatos ou situagdes cotidianas”, sendo
necessaria a valorizagdo da “aplicacdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de
vida, no mundo do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
questdes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente, saude, entre outras” (Brasil, 2017, p.
549).

Entretanto, compreendemos que a contextualizacdo da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA) deve ocorrer em todos os niveis de escolaridade, para um Ensino de
Ciéncias contextual e significativo, por meio de processos pedagogicos que possibilitem a
formagdo de conceitos cientificos adequados a cada faixa etaria, seja por meios concretos, ou
por estratégias mais abstratas voltadas para a argumentacao, logicidade e reflexao critica.

O movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) surgiu como resposta as demandas
criticas das décadas de 1960 e 1970, sobre uma educagdo fragmentada e descontextualizada,
desafiando a visdo tradicional de ciéncia como neutra e isolada. Propunha uma abordagem
integrada, conectando ciéncia, tecnologia e sociedade para promover uma perspectiva critica e
contextual no ensino, fundamentada em processos sociais, politicos e culturais.

Dessa forma, discorreremos sobre os pressupostos tedricos do movimento CTS/CTSA
e suas contribuicdes para a constru¢do de praticas pedagogicas que ultrapassem o ensino

fragmentado e meramente técnico, em prol de uma formagao cidada.

3.1 Enfoque CTS/CTSA e contextualiza¢cdo no Ensino de Ciéncias

O movimento CTS surgiu em resposta critica a ordem vigente das décadas de 1960 e

1970, marcada por conflitos e dominagao cultural. Propunha uma ciéncia integrada ao contexto

55



social, destacando sua ndo neutralidade e inser¢do em processos politicos e culturais (Pérez;
Carvalho, 2010; Martinez Pérez, 2012).

Martinez Pérez (2012, p. 11) analisa que o “movimento CTS” se iniciou alinhado a
movimentos sociais maiores reivindicadores de “uma resposta critica e certo modo de
enfrentamento a ordem vigente da época, caracterizada por conflitos bélicos e processos de
dominagdo politica e controle cultural”.

Dessa forma, o movimento CTS despontou como uma resisténcia a ciéncia neutra e
universal. Para tal, idealizou uma concepgdo cientifica pautada em “uma nova filosofia e
sociologia da ciéncia que passou a reconhecer as limitagdes, responsabilidades e cumplicidades
dos cientistas, enfocando a ciéncia e a tecnologia (C&T) como processos sociais” (Santos;
Mortimer, 2001, p. 96).

Ou seja, a ciéncia ndo ¢ propriedade exclusiva dos cientistas e “ndo ¢ uma atividade
neutra e o seu desenvolvimento estd diretamente imbricado com os aspectos sociais, politicos,
econdmicos, culturais e ambientais” (ibid., 2001, p. 96).

Sendo assim, a participacao da populagdo nas tomadas de decisdo relacionadas a Ciéncia
e Tecnologia representa a democratizacdo do processo cientifico e tecnologico (ibid., 2001).

O movimento CTS, nas décadas de 1960 e 1970, atendeu a demanda por uma concepcao
humanizada e contextual da ciéncia e tecnologia, a partir dos ideais de superacdo do ensino
cientifico e tecnologico fragmentado, e meramente técnico (Pérez; Carvalho, 2010; Martinez
Pérez, 2012).

Auler (2007, n.p.), na busca de delimitagdes e potencializagdo de acdes prevalentes em
estudos brasileiros, evidencia trés dimensdes interligadas acerca da Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, tais sejam, a abordagem temadtica social, a “interdisciplinaridade”, e o processo
democratico de “tomada de decisdo” em questdes cientificas e tecnologicas.

Santos e Mortimer (2000) consideram a abordagem da natureza do conhecimento
cientifico preponderante na contextualizacdo do Ensino de Ciéncias, pois possibilita a
compreensdo do papel social da ciéncia e contribui com a formagdo dos estudantes para a
cidadania.

Contudo, os autores alertam sobre a relevancia de contextualizacdo do curriculo
brasileiro, do trabalho docente, e da formacao inicial e continuada dos professores, no intuito
de promover as articulagdes entre ci€ncia, tecnologia e questdes sociais (ibid., 2000).

Encontramos nos estudos de Brandi e Gurgel (2002), uma informa¢do complementar
sobre entraves na pratica docente dos anos iniciais no Ensino de Ciéncias. a partir de uma

investigacdo-acdo, na andlise das autoras, embora a formacao inicial dos profissionais deste
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nivel de ensino contemple a integracdo de diversas areas do conhecimento, os professores nao
demonstraram capacitacdo suficiente para a introdugdo do aluno no Ensino de Ciéncias.

As autoras observaram a recorréncia de um trabalho pedagdgico reprodutivista, no
formato apoiado em “leitura de textos que oferecem respostas prontas e correspondéncia direta
com as perguntas dos questionarios apresentados apos o texto” (ibid., 2002, p. 114).

Introduzimos a informagao anterior no intuito de exemplificar a importancia da inser¢ao
do enfoque CTS/CTSA na formagdo docente e nas praticas pedagogicas, para abranger um
ensino alicer¢ado no processo do conhecimento cientifico. Segundo Brandi e Gurgel (2002, p.

113-114, grifos nossos):

As Ciéncias, naquilo que tém de mais relevante como a possibilidade de exploragdo e
compreensdo do meio social e natural a luz de conhecimentos advindos das vivéncias
e informagdes tedricas dos sujeitos, poderdo contribuir, na sua inser¢ao escolar, para
a introdugdo da crianga a cultura cientifica. Se discutidas, sobretudo, em suas
interagcoes com a tecnologia e a sociedade, conhecido internacionalmente como
movimento CTS, poderdo evitar a fragmentagdo do conhecimento das areas de saber,
construindo uma nova visao curricular para as séries iniciais.

Em concordancia, Chassot (2003) salienta algumas observacdes no contexto do Ensino
de Ciéncias. Para o autor, nas décadas de 1980 e inicio de 1990, o papel do professor se centrava
na transmissdo exaustiva dos conteudos e inculcacdo do conhecimento cientifico nos
estudantes. Ademais, “um dos indices de eficiéncia de um professor — ou de um transmissor
de contetidos — era a quantidade de paginas repassadas aos estudantes — os receptores” (ibid.,
2003, p. 90).

Nesse viés, Baptista, Gomes e Silva (2017) discorrem sobre a facilitagdo e
contextualiza¢do na aprendizagem. Compreendem que o discurso intercultural contextualiza o
Ensino de Ciéncias e facilita o trabalho de tematicas pertencentes ao meio sociocultural dos
estudantes, “como, por exemplo, as questdes ambientais e saude” (ibid., 2017, p. 99).

No cerne das questdes ambientais, segundo Pérez e Carvalho (2010, p. 131), a
abordagem CTSA tem sua estruturagdo no eixo ambiental da sustentabilidade “e implica a
analise de problemas socioambientais de ordem global e local que sdo entrelacados aos desafios
adjacentes a degradagdo do ambiente e da sociedade”.

O enfoque CTS, ainda que compreenda como consequéncia desdobramentos
ambientais, pode direcionar a tematica abordada para outras vertentes (Santos, 2007). Com
isso, 0 movimento recebeu uma vertente que trata obrigatoriamente de uma consequéncia

ambiental, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTSA “quando se incluiam
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obrigatoriamente na cadeia das inter-relagdes CTS as implicagdes ambientais™ (ibid., 2007,
n.p.).

Para a abordagem do enfoque CTS/CTSA no ensino, faz-se necessario um processo de
contextualizacdo, em detrimento do apagamento cultural dos estudantes. Sobre isso, Baptista
(2010) aborda o modelo de ensino Mudanga Conceitual ¢ o Construtivismo Contextual.
Segundo a autora, a Mudanga Conceitual substitui as concepgdes culturais dos estudantes pelos
ideais cientificos. Como alternativa, apresenta o Construtivismo Contextual, que abrange as
diversas culturas prévias dos estudantes, coexistentes nas salas de aula, com observancia as
“visdes de mundo influenciadas pelas culturas que se fazem presentes nesses espagos” (ibid.,
2010, p. 686).

Kato (2007) investigou a contextualizacdo no ensino em documentos curriculares
oficiais e conduziu um estudo de caso, onde propds uma oficina para professores de ciéncias,
com o proposito de compreender a contextualizagdo do tema biodiversidade no Ensino de
Ciéncias. Segundo o autor, as concepg¢des predominantes nos documentos investigados e na
pratica dos professores, referiam-se ao cotidiano.

Em continuidade, Kato e Kawasaki (2011) analisaram o principio da contextualizacdo
no ensino, a partir de propostas curriculares oficiais e, como principais resultados, sugerem que
a contextualizacdo emerge da importancia de superar um ensino tradicional orientado por uma
fragmentacao e isolamento dos contetdos.

Os autores identificaram diferentes concepcdes de contextualizagdo no Ensino de
Ciéncias e as dividiram em trés principais grupos: cotidiano do estudante; disciplinas do
curriculo escolar; e “contextos historico, social e cultural” (ibid., 2011, p. 42).

Sob esta dtica, os autores defendem que o cotidiano do aluno enfatiza a valorizagdo dos
saberes populares como ponto de partida para o ensino, mas alertam sobre os riscos de limitar-
se ao aspecto motivacional ou de criar um distanciamento entre o cotidiano € o conhecimento
formal, sendo necessaria a articulagdo destes nos niveis abstratos de aprendizado (ibid., 2011).

Em relagdo as disciplinas do curriculo escolar, apontam a importancia
da interdisciplinaridade e do curriculo integrado (multi, trans e interdisciplinar), respeitando a
especificidade de cada disciplina, enquanto promove conexdes significativas entre elas (ibid.,
2011).

Sobre os contextos historico, social e cultural, os autores defendem a relagdao do
conhecimento cientifico com o tempo e espaco historicos, a partir de uma abordagem critica

que evidencie as contradigdes e as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (ibid., 2011).
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Como principais resultados, apontam o cotidiano como concepcao de contextualizacio

mais encontrada nos documentos curriculares oficiais:

A partir desses resultados, foi possivel concluir que as concepgdes de
contextualizagdo do ensino mais presentes nos documentos curriculares encontram-se
na categoria “cotidiano do aluno”, ja que relacionam o contetido da disciplina a
realidade, a cidadania, ao mundo do trabalho e as experiéncias pessoais e sociais do
aluno. A categoria “disciplina(s) escolar(es)”, que busca relagdes entre os contetidos
das ciéncias naturais e destes com outras disciplinas escolares, numa perspectiva
multi, trans ou interdisciplinar, ¢ a segunda perspectiva mais presente (com excegao
do documento MRCC, 1992) (Kato; Kawasaki, 2011, p. 42).

Macedo e Silva (2014, p. 60) apresentam a contextualizacdo justificada “nos

documentos oficiais” sob a perspectiva de “quatro amplos enfoques”:

1) [...] aproximagdo do conteido com o cotidiano do aluno em um sentido amplo,
sendo o cotidiano representado por atividades do seu dia a dia, bem como as tarefas
laborais; 2) [...] aproximagdo e relagdo entre conhecimentos de diversas areas
cientificas de modo que possibilitem o trabalho interdisciplinar; 3) [...] meio de
relacionar aspectos socioculturais e historicos a fim de se alcangar a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnologica; 4) [...] possivel caminho a fim de minimizar os danos
causados no processo de transposi¢ao didatica.”

Sobre a valoriza¢ao do cotidiano dos estudantes, Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987,
p. 92) abordam as duas ideias mais difundidas no Ensino de Ciéncias. Uma delas versa sobre
a aplicabilidade da aprendizagem na resolucdo de problemas, e a outra focaliza a “motivacgao
do aluno.”

Os autores compreendem trés equivocos nos conceitos disseminados. Inicialmente,
sugerem que “os conteudos escolares [...] ndo devem ter compromisso prioritdrio com a
utilidade imediata, sob o risco de transformar o Ensino de Ciéncias em um curso de tecnologia
caseira” (ibid., 1987, p. 92).

Em seguida, mencionam o segundo equivoco como um conceito unicamente
“motivacional”, sem articulagdo conceitual. Por tltimo, aludem a difusdo de um “cotidiano
padrdo e estereotipado” nos livros didaticos dos estudantes, o que incorre na “prdpria negagao
do conceito de cotidiano, porque ¢ algo irreal e abstrato em suas vidas” (ibid., 1987, p. 92).

Fernandes e Marques (2012), em estudo realizado sobre a elaboragdo das questdes do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), auxiliam-nos na relagdo existente entre os
conceitos adquiridos e sua aplicagdo pratica. Instigam-nos a refletirmos sobre a aplicabilidade
para além do mercado produtivo, ndo restringindo a abordagem tedrico-pratica ao processo de
produtividade. Para os autores, existe uma “multiplicidade dos contextos que podem estar

vinculados a aplicagdo pratica, mas ndo somente a ela [...]” (ibid., 2012, p. 517).
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Assim, os multiplos contextos se vinculam a aquisicdo de conceitos cientificos: “a
multiplicidade de contextos estd atrelada a apropriagdo de contetidos conceituais que sao
fundamentais para compreender os contextos abordados” (ibid., 2012, p. 519).

Sobre a relevancia da abrangéncia da localidade no ensino, Freire (1967) entende que
“sdo situacdes locais que abrem perspectivas, porém, para a analise de problemas nacionais e
regionais” (Freire, 1967, p. 114). Na apreensao critico-reflexiva da realidade, Freire (1987)
enfatiza a importancia da abordagem pedagogica do todo contextual, para posteriormente
realizar a insercdo das questdes locais e, apds a compreensdo, articuld-la a totalidade do
contexto (ibid., 1987).

Para Freire (1987), esse movimento de idas e vindas ¢ imprescindivel para evitar visdes
compartimentadas e reduzidas da realidade. No movimento de retorno, a articulagio entre local
e global clarifica a andlise contextual da tematica versada (ibid., 1987). Ainda segundo Freire
(1987), propor estudos focalistas de localidades favorece a massificagdo e alienagdo da
populacao envolvida, pois “dificultam sua percepcao critica da realidade e as mantém ilhadas”
(ibid., 1987, p. 87).

Werlang e Pereira (2021) discutem a convergéncia entre os temas Educacdo do Campo,
Paulo Freire e Educacdo CTS, enfatizando a importancia da educagdo como ferramenta para
compreender, agir e transformar realidades. Para os autores, os curriculos sdo vistos como
espacos que refletem visdes de mundo e interesses, podendo integrar temas relevantes para as
praticas pedagogicas e a vida das comunidades (ibid., 2021).

Contudo, os autores destacam a necessidade de autonomia curricular e o papel do
didlogo nesse processo, apesar das dificuldades impostas por politicas padronizadas, e ressaltam
a influéncia das ideias de Freire na Educag¢do do Campo e na Educagdo CTS, mas alertam para
o risco de "paulofreireanismos" que possam normatizar e limitar sua critica e abrangéncia (ibid.,
2021).

Ademais, reforcam a importancia de ampliar as concepgdes de curriculo e de fomentar
a participacdo ativa dos profissionais e comunidades na constru¢do curricular, tornando a
educacdo mais significativa, contextualizada e dialogica (ibid., 2021).

Defendemos a importancia da contextualizagdo dos conceitos cientificos a localidade
onde os estudantes encontram-se inseridos, porém, o ambito global, conforme Freire, deve ser
inserto no ensino-aprendizagem.

Podemos exemplificar a relagdo local-global, com o trabalho de Pureza e Castellar

(2019, p. 1553), onde os autores buscaram “a compreensao do conceito global pelos alunos do
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Ensino Fundamental a partir de estratégias de ensino do conceito de lugar”, por meio da

elaboraracdo de uma sequéncia de atividades e realizaram as andlises a seguir:

O lugar sendo visto a partir das influéncias do global possibilita aos alunos
identificarem as diversidades existentes em seu bairro e na escola, podendo analisar
as transformacdes ocorridas no seu local de vivéncia, fazendo com que os mesmos
percebam e entendam as causas dessas transformagdes (ibid., 2019, p. 1560).

A inobservancia da abordagem de um conteudo em nivel macrossocial, pode gerar o
reducionismo conceitual, o que afeta o conhecimento cientifico adquirido, pois limita a
capacidade de reflex@o acerca das multiplas facetas que envolvem determinada tematica.

Para Almeida e Gehlen (2019), as articulagdes entre a Educacdo CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) e os pressupostos freireanos, apresentam convergéncias para uma
educacdo humanizadora que pressupde a superagdo das desigualdades sociais.

De acordo com os autores, a Abordagem Tematica, presente em diversas pesquisas
sobre as “articulacdes entre a Educacdo CTS e os pressupostos educacionais freireanos (Auler,
2002, 2018; Auler; Delizoicov, 2006; Santos, 2008; Strieder, 2012; Auler; Delizoicov, 2015)”,
¢ identificada como ponto de conexao, promovendo uma reflexdo critica sobre temas geradores
a partir da realidade dos educandos (ibid., 2019, p. 3).

Essa proposta metodolégica baseada nos pressupostos de Freire, com etapas
sistematicas, mostra-se com potencial para a reestruturacdo de curriculos, integrando os
conhecimentos cientificos e as experiéncias dos estudantes (ibid., 2019). Sao etapas da

Abordagem Tematica:

Na educagdo freireana, os temas sdo obtidos mediante a Investigagdo Tematica que ¢
um processo que busca o desvelamento e a transformagao da situagdo existencial do
povo oprimido. A Investigagdo Tematica foi sistematizada por Delizoicov (1991) para
o contexto do ensino de Ciéncias ¢ compreende cinco etapas: 1) levantamento
preliminar das condi¢gdes da comunidade por meio de conversas com o povo e fontes
secundarias (dados escritos); 2) analise das informacdes ¢ escolha das codificagdes
envolvendo as contradigdes sociais; 3) didlogos descodificadores com a comunidade
para legitimagdo de situa¢des-limite, que sdo sintetizadas em Temas Geradores; 4)
Reducdo Tematica que consiste no estudo sistematico e interdisciplinar do tema,
selecionando contetidos, conhecimentos cientificos e agdes necessarias para
compreendé-lo e; 5) desenvolvimento em sala de aula (ibid., 2019, p. 3, grifos
nossos).

Dessa forma, a Abordagem Temadtica pode ser uma possibilidade metodologica
freireana capaz de inter-relacionar as visdes de mundo dos educandos com saberes
sistematizados, possibilitando a implementacdo de um curriculo CTS (ibid., 2019). Entretanto,

os autores mencionam que praticas CTS frequentemente ignoram essa abordagem, reduzindo-
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a a uma simples metodologia, o que enfraquece propostas curriculares organizadas nos ideais
CTS (ibid., 2019).

Segundo Zauith e Hayash (2013, p. 268), o enfoque educacional de Paulo Freire na area
cientifica j& se consolidou como campo de estudo e pratica pedagogica ao destacar dimensdes
como “a educacao politica, ndo-bancdéria e contra hegemonica”. Essa relag¢@o entre a pedagogia
freirecana e a Educagdo CTS se manifesta em trés principais aspectos: “o uso de palavras
geradoras e investigagdo tematica”; a valorizagdo da “educagdo politica com participagao
publica e a problematizagdo que rejeita a neutralidade da ciéncia” (ibid., 2013, p. 268).

Contudo, Maraschin, Fonseca ¢ Lindemann (2023) destacam a necessidade de
diferenciar as perspectivas Freire-CTS e CTS-Freire no campo da Educagao CTS e no Ensino
de Ciéncias, pois ambas compartilham principios como dialogo, problematizagao e criticidade,
mas possuem objetos de estudo e intencionalidades distintas.

De acordo com os autores, Freire-CTS refere-se a praticas que partem do processo de
Investigacdo Tematica (IT) ou adaptacdes dele, e enfatizam a problematizacdo de situagdes
sociais contraditorias a partir de uma abordagem cientifico-tecnoldgica; e CTS-Freire
relaciona-se as praticas baseadas em questdes historicas ou midiaticas relacionadas a C&T, sem
excluir o contexto local, buscando fomentar uma postura critica e ampliacdo da compreensao
de temas sociais conectados a ciéncia e tecnologia (ibid., 2023).

Dessa forma, os autores sugerem que, enquanto a perspectiva freireana favorece
discussdes amplas sobre sociedade e valores, ela ndo aprofunda relagdoes CTS, diferentemente
do que a Educagdo CTS propde. No entanto, os autores ressaltam que, ha necessidade de
expandir pesquisas para avaliarem se as diferengas sdo apenas teodricas ou relevantes também
nas praticas educativas, indicando caminhos para futuras investigagdes (Maraschin; Fonseca;
Lindemann, 2023).

A abordagem CTS/CTSA reafirma o papel da ciéncia como pratica social e educativa,
valorizando a interagdo com questdes sociais € ambientais, além de promover a democratizagao
do conhecimento por meio da participacao cidada e do didlogo critico (Santos e Mortimer,
2000).

Santos e Auler (2019) abordam a relagdo entre valores sociais, a agenda de pesquisa
cientifica-tecnologica e as praticas educativas, e argumentam que, apesar de avangos na
compreensdo da ndo neutralidade da ciéncia, ainda sdo necessarias mais investigagdes sobre
como a agenda de pesquisa ¢ influenciada por interesses de grandes corporagdes, situagdo que

pode gerar passividade, ao invés de transformacao.
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Dessarte, os autores propdem a necessidade de processos educativos que estimulem o
reprojetamento da tecnociéncia baseado em novos valores, alinhados ao conceito de inédito
viavel, de Paulo Freire, ou seja, possibilidades transformadoras ainda ndo exploradas (ibid.,
2019).

Além disso, destacam a importancia de engajar a sociedade em decisdes sobre
desenvolvimento cientifico e tecnologico, superando a visdo instrumentalista que limita a
participag@o ao impacto pds-produgdo (ibid., 2019).

Os autores sugerem um didlogo mais aproximado a agenda educacional, focada em
reciclagem de residuos, e a agenda cientifica, conduzida pela logica do consumo, para
enfrentamento dos dilemas socioambientais e incentivo a uma participacdo mais ativa e
responsavel da sociedade em processos decisorios relacionados a ciéncia e tecnologia (ibid.,
2019).

Sendo assim, as analises dos autores sugerem a superacao do foco restrito aos impactos
da C&T e ampliacdo do envolvimento da comunidade na formulagdo de agendas que integrem
valores sociais e ambientais, desafiando padrdes dominantes de consumo e produgdo (Santos;
Auler, 2019).

Com isso, compreendemos que a contextualizacdo e a integracdo das dimensdes
CTS/CTSA no ensino colaboram para a superacdo de praticas tradicionais, reprodutivistas e
desconexas da realidade.

Portanto, essas abordagens podem promover uma educacdo critico-reflexiva e
humanizadora, ao articular conhecimentos cientificos com aspectos sociais, culturais e
ambientais.

Por fim, os processos de contextualiza¢do, ao considerarem o cotidiano dos estudantes
em uma perspectiva global-local, possibilitam o avanco na constru¢do de curriculos que
conjuguem as demandas contemporaneas de uma educagdo significativa e transformadora,

alinhada aos ideais de sustentabilidade.

3.2 Alfabetizacao Cientifica e Letramento Cientifico: em busca de elementos conceituais

Sasseron e Carvalho (2011), realizaram um processo de investigacdo sobre as
habilidades desenvolvidas por individuos alfabetizados cientificamente e identificaram trés

eixos estruturantes destas habilidades, tais sejam:
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O primeiro desses trés eixos estruturantes refere-se a compreensio basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e concerne na possibilidade de
trabalhar com os alunos a construgdo de conhecimentos cientificos necessarios para
que seja possivel a eles aplica-los em situagdes diversas e de modo apropriado em seu
dia a dia. [...] O segundo eixo preocupa-se com a compreensio da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica. Reporta-se,
pois, a ideia de ciéncia como um corpo de conhecimentos em constantes
transformagdes por meio de processo de aquisicdo e analise de dados, sintese e
decodificagdo de resultados que originam os saberes. O terceiro eixo estruturante da
AC compreende o entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente. Trata-se da identificacdo do entrelagamento entre estas
esferas e, portanto, da consideragdo de que a solugdo imediata para um problema em
uma destas areas pode representar, mais tarde, o aparecimento de um outro problema
associado (Sasseron; Carvalho, 2011, p. 75-76).

As habilidades investigadas pelas autoras dialogam com as bases epistemologicas do
enfoque CTS/CTSA, uma vez que compreendem a apreensdo de conceitos cientificos, as
questdes €ticas e politicas, bem como, as relagdes cientificas, tecnoldgicas e socioambientais.

Outrossim, a partir de um levantamento tedrico sobre a compreensdo do conceito de
Alfabetizacdo Cientifica, as autoras verificaram uma “pluralidade semantica” de termos no
Ensino de Ciéncias com o objetivo de indicar a “formacao cidada dos estudantes para o dominio
e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua
vida” (Sasseron; Carvalho, 2011, p. 60).

De acordo com as autoras, os termos localizados mencionam: “Letramento Cientifico
(Mamede e Zimmermann, 2007, Santos ¢ Mortimer, 2001), Alfabetizagdo Cientifica (Brandi e
Gurgel, 2002, Auler e Delizoicov, 2001, Lorenzetti e Delizoicov, 2001, Chassot, 2000)
Enculturagdo Cientifica (Carvalho e Tinoco, 2006, Mortimer ¢ Machado, 1996)” (ibid., 2011,
p. 60).

A partir do levantamento das autoras sobre os aportes tedricos referidos nas discussdes
sobre Alfabetizacdo Cientifica, consultamos alguns dos estudos identificados e outros
relacionados.

Brandi e Gurgel (2002) realizaram uma pesquisa amparada na investigagdo-ac¢ao, onde
a principal finalidade foi identificar as articulagcdes de atividades de alfabetizacdo com o
conhecimento cientifico. Para tal, verificaram as possibilidades de redirecionamento da pratica
pedagogica de uma professora dos anos iniciais.

Cabe destacar que, as autoras defendem a Alfabetiza¢do Cientifica pautada no didlogo
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, no contexto do movimento CTS.

Sendo assim, consideram que a “exploragdo e compreensdo do meio social e natural a
luz de conhecimentos advindos das vivéncias e informagdes tedricas dos sujeitos, poderdao

contribuir, na sua insercdo escolar, para a introdug¢do da crianca a cultura cientifica” (ibid.,

64



2002, p. 113). Outrossim, a Alfabetizacao Cientifica apoiada nos principios interacionais entre
ciéncia, tecnologia e sociedade contribui para “evitar a fragmentacdo do conhecimento das
areas de saber” (ibid., 2002, p. 113).

Entretanto, as evidéncias da investigacdo das autoras apontam a necessidade de
investimentos na formacao dos professores das séries iniciais, no sentido de “trabalhar [...] a
compreensdo que possuem sobre suas proprias crengas e valores acerca do enfoque CTS. Este
parece ser um caminho plausivel para todos n6s” (ibid., 2002, p. 123).

Auler e Delizoicov (2001) salientam que a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica vem
sendo fundamentada em uma abrangente compreensdo social acerca da C&T. Todavia, as
significancias atribuidas a C&T se mostram multiplas. Com isso, os autores identificam a
existéncia de duas perspectivas, “denominadas de reducionista e ampliada” (ibid., 2001, p.

122):

A reducionista, em nossa analise, desconsidera a existéncia de construgdes
subjacentes a producdo do conhecimento cientifico-tecnologico, tal como aquela que
leva a uma concepgdo de neutralidade da Ciéncia-Tecnologia. Relacionamos a esta
compreensdo de neutralidade os denominados mitos: superioridade do modelo de
decisdes tecnocraticas, perspectiva salvacionista da Ciéncia-Tecnologia ¢ o
determinismo tecnoldgico. A perspectiva ampliada, proposta neste trabalho, busca
a compreensao das interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), associando
o0 ensino de conceitos & problematizagdo desses mitos.

Sendo assim, em relacdo a Alfabetizacdo Cientifica, precisamos analisar a abordagem
conceitual dos autores de referéncia, para verificarmos se a conceituam em uma concepgao
reducionista de Alfabetizagao Cientifica, atrelada a neutralidade cientifica, ou a uma abordagem
ampliada, que relaciona ciéncia e tecnologia as praticas sociais, politicas, histdricas e culturais.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) apoiados nos estudos de Leite; Souza (1995) e Soares
(1998), consideram a decodificagdo como processo necessario na alfabetizagdo, porém, nao
totalizante na formacao do alfabetizado, haja vista que importa possibilitar ao estudante o
desenvolvimento do uso social da leitura e escrita.

Para os autores, este conceito de alfabetizagio, aproximado & perspectiva letramento®,
coaduna com a perspectiva de Alfabetiza¢do Cientifica que defendem. Isto porque, atrelam o
conceito de letramento a Alfabetizag¢do Cientifica e inferem que “pensar e transformar o mundo
que nos rodeia tem como pressuposto conhecer os aportes cientificos, tecnoldgicos, assim como

a realidade social e politica” (ibid., 2001, p.52).

8 Para Magda Soares “o individuo letrado, o individuo que vive em estado de letramento € ndo s6 aquele que sabe
b

ler e escrever, mas aquele que usa socialmente a leitura e a escrita, pratica a leitura e a escrita, responde

adequadamente as demandas sociais de leitura e de escrita” (Soares, 2009, p. 40).
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Chassot (2003, p. 91) defende o conceito de ciéncia como linguagem. Para o autor, o
individuo alfabetizado cientificamente ¢ aquele que sabe “ler a linguagem em que esta escrita
a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo.”

Segundo o autor, a compreensdo da ciéncia facilita e contribui para o controle e
prevencao das transformagdes ocorridas ou em ocorréncia na natureza e, ainda, permite a
proposicao dessas transformagdes no direcionamento para uma vida sustentavel (ibid., 2003).

Com isso, segundo o autor, a Alfabetizacdo Cientifica seria a promog¢ao da leitura de
uma linguagem que elabora e explica o “mundo natural - diria que isso ¢ fazer ciéncia, como
elaboracao de um conjunto de conhecimentos metodicamente adquirido - € descrever a natureza
numa linguagem dita cientifica” (ibid., 2003, p. 91).

Ja& Carvalho (2007, p. 25), a partir de uma selecdo de pesquisadores, compreende a
ciéncia como cultura “que tem suas regras, valores e linguagem proprios, e, portanto,
paralelamente, o ensino e a aprendizagem das Ciéncias devem ser planejados com o objetivo
de introduzir os alunos neste universo cultural.”

A autora analisa a importancia da apreensdo do conhecimento cientifico nas escolas, a
partir do despertar da curiosidade, e considera que a tradicdo do ensino tem priorizado a
memoriza¢do de dados cientificos, e a existéncia de experiéncias sdo reduzidas ao método
cientifico (ibid., 2007).

Ou seja, o ensino ndo comporta um planejamento participativo junto aos estudantes
“para que os alunos resolvam um problema experimental procurando uma resolu¢do e uma
explicagdo, quando entdo possibilitaria a presenca de alguns aspectos culturais e motivacionais
neste ensino” (ibid., 2007, p.27).

De acordo com a autora, a inser¢cdo de aspectos culturais no processo de constru¢ao do
conhecimento cientifico pode ser tratada a partir de uma concep¢do do Ensino de Ciéncias
denominada enculturagdo, onde o ensino ocorre por meio da escolha de diferentes praticas
pedagogicas “de modo a facilitar a dificil tarefa de introduzir os alunos no universo das
Ciéncias, proporcionando novas visdes de mundo além de novas linguagens” (ibid., 2007,
p.25).

No entanto, Carvalho (2007) destaca a importancia do papel do professor na viabilidade
de condi¢des para que os estudantes desenvolvam habilidades que articulem o conhecimento
cientifico com a capacidade de tomada de decisdo e promova um processo reflexivo sobre a

ciéncia e tecnologia.
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Contudo, a autora aponta que a formacdo dos professores ocorre “no e para o ensino
tradicional”, o que dificulta o desenvolvimento de praticas pedagodgicas investigativas,
argumentativas e dialogicas (ibid., 2007, p.45).

Mamede e Zimmermann (2005, p. 2) em meng¢ao aos “termos originais”, compreendem
que a Alfabetizacdo Cientifica corresponderia “a aprendizagem dos contetdos e da linguagem
cientifica”, e Letramento Cientifico envolveria o “uso do conhecimento cientifico e tecnologico
no cotidiano, no interior de um contexto socio-histoérico especifico.”

A partir dessa proposicdo, as autoras realizam uma aproximagdo entre Letramento
Cientifico e CTS, “na medida em que se busca ndo somente a compreensdo do conhecimento
cientifico, [...], mas possibilitar ao individuo a interacdo com os elementos cientificos e
tecnologicos da vida social” (ibid., 2005, p.2).

Nessa dire¢ao, uma vez que a C&T incidem nas sociedades, cabe ao Ensino de Ciéncias
a atuagdo estratégica voltada para a inclusdo social, na qual o individuo teré participacgao social
ativa e ndo sera somente receptor e observador das questdes cientificas e tecnoldgicas imersas
socialmente (ibid., 2005).

A vista disso, aos professores se atribui a fungdio de criar condi¢des ideais para os
estudantes adquirirem “capacidade de tomada de decisdo”, fundamentada “em conhecimentos
cientificos, mas também em valores e aspectos éticos que ndo podem ser desconsiderados”
(ibid., 2005, p.2).

Nesse sentido, a historia ¢ filosofia da ciéncia auxiliam na contextualizagdo e
aproximacao social da ciéncia e tecnologia, porquanto atuam no desvelamento do processo

constituinte do conhecimento cientifico, como nos informa Matthews (1995, p. 172-173):

A tradigo contextualista assevera que a historia da ciéncia contribui para o seu ensino
porque: (1) motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; (3) promove uma
compreensdo melhor dos conceitos cientificos por tracar seu desenvolvimento e
aperfeicoamento; (4) ha um valor intrinseco em se compreender certos episodios
fundamentais na histdria da ciéncia - a Revolugdo Cientifica, o darwinismo, etc.; (5)
demonstra que a ciéncia ¢ mutavel e instavel e que, por isso, o pensamento cientifico
atual estd sujeito a transformagdes que (6) se opdem a ideologia cientificista; e,
finalmente, (7) a histéria permite uma compreensdo mais proficua do método
cientifico e apresenta os padroes de mudanga na metodologia vigente.

Em consonancia com a abordagem da histéria e filosofia da ciéncia no Ensino de
Ciéncias, Mamede e Zimmermann (2005, p. 2) entendem que se trata de “um elemento

indispensavel” para a promog¢do do Letramento Cientifico, dentro do enfoque CTS, haja vista
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que contribui para o processo de tomada de decisdes dos estudantes, a partir de uma construgao
socio-historica do conhecimento cientifico.

Contudo, na dire¢do da investigacdo realizada por Brandi e Gurgel (2002), ja abordada
anteriormente, as autoras, também levantam inquietagdes sobre as condicdes da formagao
docente para a promog¢do do Letramento Cientifico, no contexto CTS, ja que os professores
podem carecer de Letramento Cientifico e compreensdo da ciéncia como pratica social, em
oposicdo a neutralidade e as verdades absolutas (Mamede; Zimmermann, 2005).

Santos e Mortimer (2001) analisam o Letramento Cientifico e Tecnologico como a meta
educacional basilar dos curriculos CTS, para a promogao da atuagdo cidada, tomada de decisdes
e “responsabilidade social” (Santos; Mortimer, 2001).

A partir da necessidade de controle social da ciéncia e tecnologia, o Letramento
Cientifico e Tecnologico pretendia possibilitar aos alunos o entendimento da influéncia muatua
entre ciéncia e tecnologia, a capacidade de utilizacdo do conhecimento cientifico e tecnologico
na resolucdo de problemas didrios, e a responsabilidade social na tomada de decisdo (ibid.,
2001). Em uma revisdo de literatura, a partir de outros autores que pesquisaram os objetivos

do Letramento Cientifico, Santos e Mortimer (2001, p. 42) compreendem como consenso:

A preparagdo do aluno para tomar decisdes, parte do processo de letramento cientifico,
vem sendo denominada educagao para a a¢ao social responsavel (Cross & Prece, 1996
e 1999; Helm., 1998; Pedretti, 1997; Ramsey, 1993; Rubba, 1991; Waks, 1992, Zoller,
1993), que propde desenvolver um senso de responsabilidade nos alunos para os
problemas sociais e ambientais, tanto os atuais como os futuros. Em tal perspectiva, a
acdo social nos cursos CTS incorpora o mesmo ideal das propostas curriculares de
educagdo ambiental (Jager & Van der Loo, 1990; Kortland, 1992; Ramsey, 1993;
Rubba, 1991) (Santos; Mortimer, 2001).

Nesse sentido, os objetivos de um ensino no contexto CTS/CTSA se encontram
atrelados aos objetivos do Letramento Cientifico, sobretudo, na capacita¢do dos alunos para a
“tomada de decisdo e para uma ag¢ao social responsavel” (ibid., 2001, p. 42).

Serrdo et al. (2016) construiram trés indicadores de Letramento Cientifico, a partir da
avaliacdo da capacidade de jovens e adultos adquirirem habilidades cientificas em situagdes do
dia a dia. Ainda que que ndo se trate de uma construgdo no contexto escolar, a proposta oferece
subsidios para a avaliacdo de “praticas sociais de uso da linguagem cientifica por meio da
criacdo de um indicador de Letramento Cientifico” (ibid., 2016, p.334). Os indicadores

construidos versam sobre:

1. dominio da linguagem cientifica - conhecimento sobre as nomeagdes relativas
ao campo das ciéncias; 2. saberes praticos - como s3o colocados em pratica os
conhecimentos cientificos e quais os valores atribuidos a essas praticas; 3. visdes
de mundo - como os conhecimentos cientificos contribuem para a percepgao de
mundo dos entrevistados (ibid., 2016, p.343).
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Diante do contexto apresentado sobre a conceituacdo de Alfabetizacdo Cientifica e
Letramento Cientifico, inferimos que ndo hé uma defini¢ao univoca, uma vez que, podemos
observar as diferentes colocagdes expressas nas analises dos autores investigados. Contudo,
alguns autores sugerem que a Alfabetizacdo Cientifica se aproxima do conceito de letramento
extraido do campo da linguagem, que tem como representante fundamental, a autora Magda
Soares.

Silva e Sasseron (2021) apresentam a pratica social e os diferentes dominios do
conhecimento cientifico no ensino como perspectiva formativa da Alfabetizacdo Cientifica, a
partir de estudos das areas de Educag¢dao em Ciéncias, Filosofia e Sociologia da Ciéncia, onde
destacam trés premissas: a coexisténcia de diferentes concepgdes de Alfabetizacao Cientifica;
o reconhecimento das ciéncias como praticas humanas colaborativas; e a importancia de
entender o Ensino de Ciéncias como uma pratica social.

Com isso, propdem que a Alfabetizacdo Cientifica deve ser orientada a transformacao
social, alinhando-se as concepgdes contemporaneas que exploram os eixos estruturantes
(Sasseron; Carvalho, 2011) e os dominios cientificos de forma critica e integrada, com potencial
para influenciar o planejamento educacional e promover maior engajamento sociopolitico dos
estudantes (Silva; Sasseron, 2021).

Sendo assim, para a identificacdo das categorias e subcategorias necessarias para esta
pesquisa, consideraremos como Letramento Cientifico, na observagdo das pesquisas
investigadas, o conceito ampliado para além da aquisi¢cao de conceitos cientificos; e envolto em
praticas sociais para a produ¢do da ciéncia, conforme os trés eixos estruturantes de Sasseron e
Carvalho (2011), j& apresentados aqui; e a aproximagdo conceitual aos indicadores de
Letramento Cientifico cunhados por Serrdo et al. (2016), ainda que haja, nas pesquisas
investigadas, alusdo ao termo Alfabetizag¢ao Cientifica.

Salientamos que a busca conceitual apresentada ndo se esgota em defini¢des pontuais,
mas sim, apresenta uma possibilidade de compreensdo teodrica acerca das distintas
conceituacdes complexas e convergentes.

Entretanto, compreendemos que, na perspectiva da abordagem de tematicas
socioambientais no Ensino de Ciéncias, o enfoque CTS/CTSA atrela-se aos processos de
contextualizacdo e do Letramento Cientifico, contribuindo para a compreensdo, reflexdo e

participagdo social.
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3.3 Contextualizacio socioambiental, Ensino de Ciéncias e estratégias de Divulgacio
Cientifica: pontos de inter-relacio

Gadotti (2018) analisou a urgéncia de estratégias pedagdgicas voltadas para a
sustentabilidade, a partir das contextualizacdes e da relevancia do cotidiano dos estudantes, em
busca de uma nova globalizacao.

Sendo assim, a relagdo entre as problematicas socioambientais e educagdo se torna cada
vez mais necessaria, pois, como bem colocado por Gadotti (2018), a funcdo da educagdo, em
um paradigma holistico, vai ao encontro de um ensino abrangente da complexidade das
questdes socioambientais, mediado por uma metodologia capaz de promover um processo
critico-reflexivo no individuo e seu reconhecimento como parte do meio ambiente,
corroborando com os ideais de sustentabilidade da UNESCO (1999, 2005).

Nesse sentido, Leff (2011) subscreve uma estratégia epistemoldgica pautada na pratica
interdisciplinar do saber ambiental articulando diferentes areas da Ciéncia na esfera ambiental.

De acordo com Leff (2011, p. 314, grifos nossos):

A necessidade de uma estratégia epistemologica para a interdisciplinaridade
ambiental adquire sentido para enfrentar as ideologias tedricas geradas por uma
ecologia generalizada e um pragmatismo funcionalista, que ndo s6 desconhecem
o processo historico de diferenciacio, de constituicio e especificidade das ciéncias
e os saberes, como também desconhecem as estratégias de poder no
conhecimento que existem no terreno ambiental. Essa estratégia conceitual em
torno da constitui¢do do saber ambiental combate os principais efeitos ideologicos do
reducionismo ecologista e do funcionalismo sistémicos [...].

Assim, segundo o autor, a superacdo do reducionismo ecologista e do funcionalismo
sistémico consiste na implementagdo de uma pratica contextual a partir da observancia de
alguns pontos importantes, dentre eles, a “reconstrucao da realidade como um todo”, para além
da integra¢do de varias areas do conhecimento, mas sim, “pautada na reconstrucdo do real
histérico a partir da especificidade e da articulagdo de processos de ordem natural e social:
econdmicos, ecologicos, tecnoldgicos e culturais” (Leff, 2011, p. 314).

O autor aponta, também, a inclusdo da heterogeneidade, identidade e diferenga
configuradas no saber ambiental; a submissdo do controle e funcionalidade “da natureza e da
sociedade”, no contexto de um sistema cientifico-tecnolégico de uma organizagdo social, ao
“potencial critico, criativo e transformador do conhecimento” (Leff, 2011, p.314).

Sob essa perspectiva, o autor nos auxilia no processo de reflexdo sobre a complexidade
socioambiental e a importdncia de uma proposta de interveng¢do pedagdgica contextual,

dialogica e perceptiva, articulada as questdes sociais, politicas e culturais.
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Dessa forma, para a exploracao das questdes socioambientais no ambiente escolar faz-
se necessario um planejamento pedagdgico voltado para um ensino contextualizado e
significativo, que podera viabilizar a capacidade do estudante para o processo de tomada de
decisdo social.

Sobre isso, Santos e Mortimer (2001) sugeriram alguns modelos pedagégicos para
viabilizarem a tomada de decisdo. Apresentamos um desses modelos na Fig. 2, com o intuito
de demonstrarmos uma possibilidade de utilizacao de diferentes estratégias de DC, como forma
de implementacdo das acdes pedagogicas estruturadas na perspectiva de abordagem de

tematicas socioambientais.

Figura 2 - Tomada de decisdo social (estrutura de tomada de decisdo na unidade de ensino do
projeto NME — VO).

| Assunto |

Modelo de andlise —>| Pesquisa das caracteristicas do problema |<—
Critério - > Julgamento de valor: gravidade do problema

| Inventdrio das medidas |<—
Modelo de andlise ‘ >| Pesquisa das caracteristicas das medidas |
Critéri ‘ - Julgamento da medida como solugdo para

riterio os problemas ambientais

Critério >| Julgamento de valor da melhor solugio |

Y

| Estabelecimento de plano de agédo |

Y

Execucdo da decisdo e/ou pesquisa sobre
novos desenvolvimentos

Fonte: Traduzido por Santos, Mortimer (2001, p. 36, extraido de Jager ¢ Van der Loo, 190).

71



O modelo da figura 2 se trata do “projeto holandés de Educacao Ambiental - NME-VO
(Jager & Van der Loo, 1990) — que propde uma série de atividades de ensino que sdo
apresentadas de forma a refletir as etapas do processo de tomada de decisdo” (Santos; Mortimer,
2001, p.36).

Observamos que, no modelo pedagdgico do processo de tomada de decisdo, as etapas:
“pesquisa das caracteristicas do problema” e “pesquisa das caracteristicas das medidas” podem
comportar o uso das diferentes estratégias de DC ja apresentadas, para construcdo e
contextualizacdo do conhecimento cientifico.

A partir de uma analise bibliogréafica sobre a DC e ENCI, Rendeiro, Aratjo e Gongalves
(2016) chegaram a conclusao de que a DC aplicada ao Ensino de Ciéncias favorece a constru¢ao
ativa do conhecimento, substituindo a memorizagdo por descobertas mediadas pelo educador.

Ressaltam, ainda, que ambientes virtuais ampliam este potencial ao promoverem
interatividade e colaboragdo, pois esta abordagem dialoga com a realidade dos estudantes,
despertando curiosidade e motivacdo, mas ainda demanda mais estudos para consolidar seu
impacto educacional (ibid., 2016).

Segundo Giordan e Cunha (2015), a educacdo em ciéncias tem acompanhado o
crescimento do interesse pela DC, especialmente nas ultimas duas décadas. Este interesse ¢
evidenciado no aumento de pesquisas sobre o tema em publicagdes académicas, eventos e
materiais de ensino (ibid., 2015).

No contexto escolar, professores utilizam frequentemente suportes de DC no
planejamento de atividades, enquanto alunos demonstram maior engajamento, impulsionado
pela popularizagdo de revistas, programas de TV, midias sociais e outras midias voltadas para
a DC (ibid., 2015).

Para Moreira (2004, p. 44), “a divulgagdo cientifica tem um papel importante [...] na
criagdo de uma cultura cientifica no ambito maior da sociedade. Tem, ainda, um papel
complementar ao ensino formal de ciéncias, reconhecidamente deficiente em nosso pais”.

Pin, Faria e Gimenes (2015) realizaram uma atividade envolvendo a DC no Ensino de
Ciéncias com alunos do Ensino Fundamental. “A partir de um texto sobre ‘‘Obesidade no
Brasil’’, abordou-se em sala de aula o tema, em seguida, por meio das discussdes, levantaram-
se as possiveis causas e apontaram-se algumas solugdes” (ibid., 2015, p. 29).

Como principais resultados, os autores apontaram que a experiéncia realizada se
destacou por incentivar o didlogo e a reflexdo, utilizando a DC como ferramenta para despertar
o interesse de alunos “com pouca idade” em compreender temas mais complexos, acessiveis

em fontes como revistas e a internet (ibid., 2015, p. 30).
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Diferentemente das concepgdes de Moreira (2004), os autores sinalizam que “a
atividade ndo representou somente uma complementa¢ao no Ensino de Ciéncias para os alunos
do Ensino Fundamental, mas mostrou grande potencial em socializar conhecimento de uma
forma agradavel instigando a participacdo e a criatividade” (ibid., 2015, p.30).

Destacam, ainda, que “a experiéncia demonstrou que a divulgagdo cientifica em
ambiente formal, quando ¢ apresentada de forma dinamica, traz resultados bastante satisfatorios
para a aprendizagem” (ibid., 2015, p. 30).

Sendo assim, apreendemos que, no Ensino de Ciéncias de questdes socioambientais, a
DC apresenta potencial para viabilizar as agdes de um planejamento pedagdgico voltado para

o desenvolvimento de praticas socioambientais.
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4 Metodologia

A pesquisa em tela se configura como uma abordagem quanti-qualitativa, a partir de
procedimentos de revisdo bibliografica; do tipo revisdo sistematica; e objetivos descritivos,
exploratdrios e interpretativos. Aportamos a abordagem quanti-qualitativa em razdo dos
objetivos propostos delinearem a apropriacdo de métodos quantitativos e qualitativos.

Segundo Flick (2009, p. 21), na pesquisa quantitativa sdo selecionadas “amostras
aleatorias de populagdes”, para a obtencdo de um “levantamento representativo”, onde “os
fendmenos observados sdo classificados de acordo com sua frequéncia e distribui¢do”, com a
finalidade de organizar os fendmenos e suas relagdes causais em uma classificagdo objetiva e
controlavel.

De acordo com Flick (2009, p. 25), a pesquisa qualitativa considera como parte do
processo, além das varidveis, a interpretagdo das subjetividades do pesquisador e dos contextos
sociais e diferentes perspectivas dos estudos investigados, “documentadas em didrios de
pesquisa ou em protocolos de contexto”.

Flick (2009, p. 39) ao apontar 11 caminhos seguidos por Bryman (1992) na interpretacdo
dos possiveis objetivos da pesquisa quanti-qualitativa, identificou, entre outros, que “os
aspectos estruturais sdo analisados com métodos quantitativos, € 0s aspectos processuais
analisados com o uso de abordagens qualitativas”.

Esses aspectos observados por Bryman (1992) e sintetizados por Flick (2009)
convergem nos objetivos de uma Revisdo Sistematica (RS) quanti-qualitativa, onde os aspectos
estruturais sdo descritos e sintetizados no ambito da frequéncia e distribui¢do dos fendmenos
observados, e os aspectos processuais sdo interpretados a partir da compreensao de situagdes
especificas, a luz da fundamentagao teérica da pesquisa.

As revisdes sistematicas seguem, conforme Donato; Donato (2019), um protocolo bem
definido que inclui a literatura relevante na area e uma metodologia bem delineada e
documentada. De acordo com isso, ""como resumem os resultados de todos os estudos originais
num determinado tema, as revisOes sistematicas sdo habitualmente consideradas como
evidéncia de alta qualidade" (ibid., 2019, p. 227).

O material textual se configura como o instrumento de coleta de dados da RS. Para
Flick (2009, p. 273), o texto apresenta a “substancializacdo da realidade, valida sob dois
aspectos: como um processo que abre acesso a um campo, ¢ como resultado desse processo,

como uma reconstru¢do da realidade que foi transformada em textos”. No contexto da RS, os

74



textos investigados substanciam “andlises empiricas reais [...] e sdo a base da reconstru¢do e da
interpretagdo” (ibid., 2009, p. 77).

De-La-Torre-Ugarte-Guanilo et al. (2011), ao abordarem a validade da revisdo
sistematica, elencaram quatro exigéncias necessarias para validagdo do estudo representativo.
Segundo os autores, “os procedimentos de validade de uma RS geram resultados tteis para a
pratica. Na RS qualitativa, os procedimentos devem assegurar a validade
descritiva, interpretativa, teorica e pragmatica” (ibid., et al., 2011, p. 1263). Em vista disso, as
etapas metodoldgicas da pesquisa seguem os procedimentos de validade da revisdo sistematica

(ibid., 2011), conforme o Quadro 2, a seguir:

Quadro 2 - Procedimentos de validade da Revisdo Sistematica.

1.Identificar na Base de Dados: Catalogo de Teses e Dissertagdes da
CAPES?’, produgdes cientificas que apresentam evidéncias de DC,

o Identificagdo de estudos relevantes na base de | ENCI e Meio Ambiente;
Descritiva

dados.
2.Mapear os resumos das pesquisas identificadas quanto a
caracterizagdo geral dos trabalhos cientificos.
Credibilidade dos métodos desenvolvidos para
Teérica atingir a sintese das Evidéncias Cientificas | 3.Sintetizar os dados da caracterizagdo geral.

(EQ).

4.Descrever os apontamentos sobre DC, ENCI e MA, suas
Reconhecimento da correspondéncia entre os | caracteristicas metodologicas, e o perfil dos participantes
Interpretativa | dados registrados e sua interpretagdo com o | encontrados nos estudos investigados;

conteudo do estudo.
5.Discutir os resultados da investigagdo.

Utilidade, aplicabilidade e transferéncia do | 6.Explorar os resultados em suas aproximagdes.

Pragmatica . .
conhecimento gerado para a pratica.

Fonte: De-La-Torre-Ugarte-Guanilo et al. (2011, p. 1263), adaptado para a pesquisa.

Nas etapas metodologicas um, dois e trés, para a analise dos dados quantitativos, na
sintese das Evidéncias Cientificas (EC), utilizaremos a meta-analise (Luiz, 2002); nas etapas 4,
5 e 6, recorreremos a Codificacdo Tematica (Flick, 2009), no ensejo da descrigdo, interpretagao
e exploracdo dos dados qualitativos.

Segundo Luiz (2002, p. 409), a meta-analise “¢ um método quantitativo que permite
combinar os resultados de estudos realizados de forma independente e sintetizar as suas
conclusdes ou mesmo extrair uma nova conclusdo”, com utilizagdo de uma ou mais técnicas

estatisticas.

% O Catalogo de Teses ¢ Dissertagdes da Capes pode ser acessado em: Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes
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Neste estudo aplicaremos como técnica estatistica a andlise exploratoria de dados, a
partir de tabelas de distribuicdo de frequéncias e graficos, por meio de variaveis qualitativas
(Guimaraes, 2008).

A Codificagdo Temadtica consiste em uma das técnicas de interpretagdo dos dados
descritas e exploradas por Flick (2009), para fins de codificagdo e categorizagdo dos resultados.
Na codificagcdo tematica, os estudos sdo primeiramente analisados como estudos de casos
individuais, em um processo de codifica¢do aberta associado as categorias pré-definidas, para
geracdo de dominios temadticos e categorizagdo comparativa na codificagdo seletiva (ibid.,
2009).

Na codificagdo aberta “o objetivo principal ¢ fragmentar e compreender um texto, e
associar e elaborar categorias, colocando-as em uma ordem de um curso de tempo” (ibid., 2009,
p. 280). Ja na codificagdo seletiva temos a categorizagdo tematica de similaridades e diferencas
dos estudos, e cruzamento de dados entre as categorias (ibid., 2009).

Nesta pesquisa, implementaremos como procedimentos para a Codificacdo Tematica
(CT): categorias gerais pré-definidas, que correspondem ao enunciado para a codificagdo
aberta; a codificagdo aberta individual dos resumos (caracterizacdo especifica) para
categorizagdo das descobertas advindas do enunciado geral, a partir de um roteiro de
indicadores; e codificagdo seletiva, para categorizacdo das similaridades e diferencas dos

dominios tematicos descobertos na codificagdo aberta (Flick, 2009).

4.1 Caminhos metodologicos

Organizamos indicadores para mapeamento dos resumos das produgdes cientificas,
adaptados a partir do modelo de Marin et al. (2005).

Nesta pesquisa, os indicadores t€ém como pressuposto seu objeto de estudo: as
aproximacdes da DC com o ENCI e 0o MA. Buscamos, dessa forma, a caracterizacdo geral e
categorizagdo dos dados especificos, sob um panorama tedrico-metodoldgico atrelado aos
objetivos de mapeamento e interpretacao das produgdes cientificas encontradas.

Em consonancia, demonstramos no quadro abaixo, os indicadores e varidveis de
caracterizacdo geral para mapeamento dos resumos das produgdes cientificas investigadas na

base de dados do Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES (Quadro 3):
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Quadro 3 - Indicadores: caracterizagdo geral dos resumos das Teses e Dissertagdes do

Catalogo CAPES.
Ne¢ Indicadores Caracterizacio
(variavel)
1 Instituicdo de desenvolvimento da pesquisa Identificago da Institui¢do onde a pesquisa foi desenvolvida.
2 Regido e Cidade onde se localiza a Institui¢do de Identificagdo geografica da Instituicdo onde a pesquisa foi
desenvolvimento da pesquisa desenvolvida.
3 Ano de defesa da tese ou dissertagdo Ano de conclusio da pesquisa.
4 Orientador(a) Identificagdo do (a) orientador (a) da pesquisa.
5 Programa de Pos-graduagdo Programa de Pos-graduag@o onde foi desenvolvida a pesquisa.

Fonte: Os autores (2023).

O Quadro 3 representa os indicadores que orientardo o mapeamento geral das pesquisas
selecionadas. Ja para a codificagdo aberta, organizamos categorias gerais pré-definidas, com

os respectivos indicadores de codificagdo aberta, conforme o Quadro 4:

Quadro 4 - Categorias gerais de codifica¢do aberta dos dados especificos das producgdes

cientificas.
Ne Categorias (enunciado geral) Indicadores (codificacdo aberta)
1 Tematica princip al relacwnada a0 Tema ambiental/socioambiental que conduziu o trabalho de investigagao.
meio ambiente
2 Ensino de Ciéncias Contribuigdes do estudo para o Ensino de Ciéncias.
3 Divuleacio Cientifica 1. Recursos ou espagos fisicos/virtuais que veiculam a DC;
ga¢ 2- Recursos ou espagos fisicos/virtuais que contribuem para a producio da DC.
4 L. . Escolhas metodologicas: caracterizagdo de pesquisa; técnicas de coleta de dados; analise
Estratégias metodologicas
de dados.
5 Sujeitos participantes Sujeitos participantes da pesquisa.

Fonte: Os autores (2023).

Assim, temos nos indicadores da codificacdo aberta (Quadro 4) os dados que serdo
identificados e discutidos. Outrossim, o percurso metodoldgico da pesquisa apresenta a

estrutura expressa no Quadro 5:

Quadro 5 - Percurso metodologico.

Tipo de estudo Instrum,e n.tos Técnicas estatisticas Analise dos dados
metodolégicos
o - Exploragdo dos dados em quadros, tabelas Meta-analise
o Variaveis da caracterizagdo . A , A
Quantitativo eral e/ou graficos de frequéncia. (Sintese das Evidéncias
£ Cientificas).
Codificagdo tematica
Yy Textos (teses, dissertagdes e Exploragdo dos dados em quadros e/ou (codificag@o aberta; codificagdo
Qualitativo . .
artigos). tabelas. seletiva).

Fonte: Os autores (2023).



No ambito do Quadro 5, sintetizamos o percurso metodologico quantitativo e qualitativo
da pesquisa. No estudo quantitativo, as técnicas estatisticas referem-se a distribui¢do de
frequéncia dos estudos investigados e suas respectivas porcentagens; e no estudo qualitativo,
as ferramentas estatisticas direcionardo a sintese dos resultados; e a elaboragdo das categorias

e subcategorias tematicas, para analise dos dados.

4.2 Termos de busca na base de dados: configuracio e processo

A base de dados para busca dos estudos que compuseram o corpus documental foi
escolhida a partir do critério: base com maior concentragdo das teses e dissertagdes defendidas
em territdrio nacional. Com isso, temos estudos representativos provenientes da base de dados:
Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES. Os termos de busca utilizados na base de dados

encontram-se representados no Quadro 6:

Quadro 6 - Termos de busca na base de dados Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES.

Base de dados Termos de busca utilizados

DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS AND MEIO AMBIENTE

Catalogo de teses e dissertacoes —

CAPES - . .
DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS

Fonte: Os autores (2023).

A selecao dos trabalhos na base de dados Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES
ocorreu no periodo de 25 de outubro a 20 de novembro do ano de 2022. Para a busca de estudos
cientificos relacionados aos objetivos da pesquisa, filtramos o periodo: 2017 a 2021.

O periodo do recorte amostral corresponde a investigacdo das pesquisas académicas
depositadas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES nos cinco ultimos anos que
antecedem a data da coleta de dados.

O mapeamento das pesquisas restringiu-se ao periodo de cinco anos, em virtude do vasto
material encontrado e impossibilidade de conclusdo do levantamento e analise dos dados em
tempo habil.

Como objetivamos investigar pesquisas recentes, inicialmente, langamos o recorte
temporal de cinco anos, o qual retornou 7646 resultados. Apds aplicacao dos filtros no Catalogo
de Teses e Dissertagdes da CAPES, ainda permanecemos com 2225 estudos para aplicacao

manual dos critérios de inclusdo e exclusao dos titulos.
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Sendo assim, em virtude do vasto quantitativo de estudos retornados, a ampliagcdo do
periodo amostral demandaria um esforgo coletivo ou um tempo de coleta de dados que nao
comportaria o término desta pesquisa em tempo habil.

Optamos por ndo pesquisar o termo “DIVULGACAO CIENTIFICA AND MEIO
AMBIENTE”, porque precisariamos de resultados que incidissem no Ensino de Ciéncias e esta
opcao retornaria estudos alheios ao contexto educacional.

Na base de dados Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, apds a insercao dos
termos DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS AND MEIO
AMBIENTE para a busca das producdes cientificas, retornaram 946 resultados gerais,

distribuidos conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - Resultados gerais da busca no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, com o
termo DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS AND MEIO
AMBIENTE.

Termo de busca: DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS AND MEIO AMBIENTE

946 resultados gerais

Doutorado Mestrado Mestrado Profissional Profissionalizante Total

234 551 98 63 946
Fonte: Os autores (2023).

Diante dos resultados apresentados, aplicamos o filtro temporal. Apos a aplicagdo do

periodo: anos 2017 a 2021, obtivemos os resultados expressos na Tabela 2:

Tabela 2 - Resultados ap0s filtro do periodo 2017 a 2021 no Catalogo de Teses e

Dissertacdes da CAPES.

Ano de publicagio Doutorado Mestrado Mestrado Profissional Total
2017 4 6 8 18
2018 2 7 13 22
2019 3 13 11 27
2020 6 4 27 37
2021 3 7 15 25
Total 18 37 74 129

Fonte: Os autores (2023).

A partir dos resultados obtidos, aplicamos os filtros: Grande Area do Conhecimento e
Area do Conhecimento. Utilizamos os critérios de inclusdo e exclusdo apontados nas tabelas

3,4,5¢6:
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Tabela 3 - Resultados apos aplicagdo dos critérios de inclusdo da Grande Area do

Conhecimento no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Grande Area do Conhecimento

Critérios de inclusio aplicados: Ciéncias Humanas e Multidisciplinar

Grande Mestrado
Area do conhecimento Doutorado Mestrado Profissional Total
Ciéncias humanas 1 5 2 8
Multidisciplinar 16 29 58 103
Total 17 34 60 111
Fonte: Os autores (2023).
Dessa forma, as Grandes Areas do Conhecimento ndo concentradas em

Ensino/Educacdo ou Multidisciplinar foram excluidas, conforme a Tabela 4:

Tabela 4 - Resultados apos aplicagdo dos critérios de exclusdo da Grande Area do

Conhecimento no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Grande Area do Conhecimento

Critérios de exclusdo: Grandes Areas do Conhecimento nio concentradas em Ensino/Educacio/Multidisciplinar

Grande Mestrado
Area do conhecimento Doutorado Mestrado Profissional Total

Ciéncias exatas e da terra 1 2 6 9
Ciéncias agrarias 1 1
Ciéncias biologicas 6 6
Ciéncias da saude 1 1
Ciéncias sociais aplicadas 1 1
Total 1 3 14 18

Fonte: Os autores (2023).

Apos a inclusio das Grandes Areas do Conhecimento, aplicamos o filtro de inclusio das

Areas do Conhecimento concentradas em Educacdo, Ensino, Ensino de Ciéncias, ¢ Ensino de

Ciéncias e Matematica, de acordo com a Tabela 5:

Tabela 5 - Resultados apos aplicagdo dos critérios de inclusdo da Area do Conhecimento no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Area do Conhecimento

Critérios de inclusio aplicados: Educacio/Ensino/Ensino de Ciéncias e Matematica

Area do conhecimento Doutorado Mestrado Mestrado Profissional Total
Educacao 1 5 2 8
Ensino 1 3 8 12
Ensino de Ciéncias e Matematica 15 24 49 88
Total 17 32 59 108

Fonte: Fonte: Os autores (2023).
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Em vista disso, foram excluidas as pesquisas pertencentes as Areas do Conhecimento

ndo concentradas naquelas especificadas na tabela anterior, conforme a Tabela 6:

Tabela 6 - Resultados apos aplicagdo dos critérios de exclusdo da Area do Conhecimento no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Critérios de exclusio:
Areas do Conhecimento niio concentradas em Ensino/Educacio/Ensino de Ciéncias/Ensino de Ciéncias e Matematica

Area do Conhecimento Doutorado | Mestrado Mestrgdo Total
Profissional
Ciéncias Ambientais 2 2
Engenharia/Tecnologia/Gestio 1 1
Total 0 2 1 3

Fonte: Fonte: Os autores (2023).

Nesse ambito, para os termos de busca: DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO
DE CIENCIAS AND MEIO AMBIENTE, apés a aplicagéo do filtro temporal, filtro da Grande
Area do Conhecimento, e filtro da Area do Conhecimento, obtivemos os resultados

discriminados na Tabela 7:
Tabela 7 - Resultados apos aplicagio dos filtros: periodos, Grande Area do Conhecimento e

Area do Conhecimento no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, para o termo de
busca DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS AND MEIO

AMBIENTE.

Ano Doutorado Mestrado Mestrado Profissional Total
2017 4 6 7 17
2018 2 6 11 19
2019 3 10 8 21
2020 5 3 19 27
2021 3 7 14 24
Total 17 32 59 108

Fonte: Os autores (2023).

Na base de dados Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, apds a insercao dos
termos DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS para a busca das

producdes cientificas, retornaram 6700 resultados, distribuidos de acordo com a Tabela 8:

Tabela 8 - Resultados gerais da busca no Catalogo de Teses e Dissertagbes da CAPES, com o
termo DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS.

Termo de busca: DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS

6700 resultados gerais

Doutorado

Mestrado

Mestrado
Profissional

Profissionalizante

Mestrado e
Profissionalizante

Total

1508

3691

1278

222

Fonte: Os autores (2023).

1

6700
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A partir dos resultados gerais obtidos, aplicamos o filtro temporal: anos 2017 a 2021, e

obtivemos os dados expressos na Tabela 9:

Tabela 9 - Resultados apos filtro do periodo 2017 a 2021 no Catalogo de Teses e Dissertacdes

da CAPES.
An.o de~ Doutorado Mestrado Mestrado Profissional Total
publicaciao
2017 89 212 129 430
2018 100 212 154 466
2019 123 220 219 562
2020 117 228 222 567
2021 112 196 204 512
Total 541 1068 928 2537

Fonte: Os autores (2023).

A partir dos resultados obtidos, aplicamos os filtros: Grande Area do Conhecimento e

Area do Conhecimento, representados nas tabelas 10, 11, 12 e 13.

Para a Grande Area do Conhecimento, consideramos, igualmente ao termo de busca

anterior e ja discriminado aqui, Ciéncias Humanas e Multidisciplinar. Os resultados podem ser

visualizados na Tabela 10:

Tabela 10 - Resultados apés aplicacio dos critérios de inclusdo da Grande Area do
Conhecimento no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Grande Area do Conhecimento

Critérios de inclusio aplicados: Ciéncias Humanas e Multidisciplinar

Area doGCr(?Illll?:cimento Doutorado Mestrado Plz'/f)egst:iz(:l‘;l Total

Ciéncias humanas 66 139 79 284
Multidisciplinar 426 847 677 1950
Total 492 986 756 2234

Fonte: Os autores (2023).

Excluimos os estudos que ndo coadunavam com as Grandes Areas do Conhecimento

especificadas na tabela anterior.

visualizado na Tabela 11:

Assim, o quantitativo de estudos excluidos pode ser

Tabela 11 - Resultados apés aplicacio dos critérios de exclusido da Grande Area do
Conhecimento no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Grande Area do Conhecimento

Critérios de exclusio: Areas do Conhecimento nio concentradas em Ensino/Educa¢io/Multidisciplinar

Grande Area do Conhecimento Doutorado Mestrado Mestrado Profissional Total
Ciéncias Exatas e da Terra 4 11 78 93
Ciéncias Agrarias 1 1 1 3
Ciéncias Biologicas 9 8 58 75




Ciéncias da Saude 2 6 6 14
Ciéncias Sociais Aplicadas 7 20 10 37
Linguistica, Letras e Artes 20 20 6 46

Engenharias 4 4 8
Total 43 70 163 276

Fonte: Os autores (2023).

Ap0s, aplicamos o filtro da Area do Conhecimento, segundo os critérios de inclusao

expressos na Tabela 12:

Tabela 12 - Resultados apés aplicacio dos critérios de inclusdo da Area do Conhecimento no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Area do Conhecimento

Critérios de inclusiio aplicados: Educacio/Ensino/Ensino de Ciéncias e Matematica

Areas do conhecimento Doutorado Mestrado Mestrado Profissional Total
Educacio 51 107 60 218
Ensino 98 215 204 517
Ensino de Ciéncias e Matematica 312 596 450 1358
Ensino-Aprendizagem 4 4
Total 461 922 714 2097

Fonte: Os autores (2023).

Foram excluidos os trabalhos que ndo integravam as Areas do Conhecimento

relacionadas na Tabela 12, e, assim, temos as exclusdes observadas na Tabela 13:

Tabela 13 - Resultados apés aplicacio dos critérios de exclusio da Area do Conhecimento no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Area do Conhecimento

Critérios de exclusio: Areas do Conhecimento niio concentradas em Ensino/Educacio/Ensino de Ciéncias/Ensino de
Ciéncias e Matematica

Areas do Conhecimento Doutorado Mestrado Pﬁ?::ﬁ;:;l Total

Biotecnologia 1 1

Educacio Especial 3 14 17
Engenharia/Tecnologia/Gestio 8 5 8 21
Geografia 1 8 9
Historia 2 3 5
Psicologia 1 2 2 5
Psicologia Cognitiva 5 5
Psicologia do Ensino e da Aprendizagem 1 1
Psicologia Social 1 1

Sociais e Humanidades 7 7 14
Sociologia 1 5

Ciéncias Ambientais 4 7 11
Educacio de Adultos 1 1
Ensino Profissionalizante 1 7 8
Meio Ambiente e Agrarias 1 1 2
Administracio de Unidades Educativas 1 1
Filosofia 1 1
Teologia Pastoral 1 1

Total 31 36 42 109

Fonte: Os autores (2023).
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Dessa forma, para os termos de busca: DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO
DE CIENCIAS, ap6s a aplicagdo dos filtros por periodo, Grande Area do Conhecimento e Area

do Conhecimento, obtivemos os resultados demonstrados na Tabela 14:

Tabela 14 - Resultados apés aplicacio dos filtros: periodos, Grande Area do Conhecimento e
Area do Conhecimento no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, para o termo de
busca DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS.

Ano Doutorado Mestrado Mestrado Profissional Total
2017 75 188 109 372
2018 81 182 139 402
2019 112 193 145 450
2020 102 201 149 452
2021 96 169 176 441
Total 466 933 718 2117

Fonte: Os autores (2023).

Sendo assim, concluimos para a analise dos titulos, 108 pesquisas, selecionadas a partir
do termo de busca: DIVULGACAO CIENT{FICA AND ENSINO DE CIENCIAS AND
MEIO AMBIENTE, e 2117 pesquisas, oriundas do termo de busca: DIVULGACAO
CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS, totalizando 2225 pesquisas para aplicagdo dos

critérios de inclusao e exclusio dos titulos.
4.3 Critérios de inclusao e exclusao: titulos e resumos

Os critérios de inclusdo dos titulos foram direcionados no sentido da perspectiva
ambiental/socioambiental, pois a tematica relacionada ao meio ambiente deveria ser o fio
condutor dos estudos, para investigarmos a existéncia de evidéncias no ENCI e na DC, a partir
da tematica socioambiental abordada.

Assim, para inclusdo e exclusdo dos titulos das produgdes cientificas investigadas,
aplicamos os critérios demonstrados no Quadro 7 nas 2225 pesquisas totalizadas apds as
aplicacdes dos filtros por periodo, Grande Area do Conhecimento e Area do Conhecimento no

Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES:
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Quadro 7 - Critérios de inclusdo dos titulos.

Critérios de inclusio dos titulos
Termos identificados Caracterizacio
Tematicas ambientais/socioambientais; Recursos de DC ou
espacos de DC em  associagio com  tematicas
ambientais/socioambientais.

Estudos que mencionam recursos ou espagos de DC e tematicas
ambientais/socioambientais.

CTSA. Investigagdes direcionadas a educagdo ou ensino ou enfoque CTSA.
CTS em associagdo com tematicas ambientais/socioambientais. Pesquisas com enfoque CTS associado ao meio ambiente.
Tematicas ambientais/socioambientais. Produgdes cientificas com temas direcionados ao meio ambiente.
Educagdo Ambiental. Pesquisas direcionadas a Educagdo Ambiental.

Espacos ambientais. Estudos com espagos ambientais referidos.

Critérios de exclusio dos titulos
Todos os estudos que nio apresentaram um dos critérios de inclusdo.

Fonte: Os autores (2023).

Ap0s a aplicagdo dos critérios de inclusdo dos titulos nos 2225 estudos investigados,
selecionamos as pesquisas que atenderam aos critérios de inclusdo e exclusdo, resultando nos

quantitativos indicados nas tabelas 15 e 16.

Tabela 15 - Quantitativo anual por nivel académico ap6s inclusdo dos titulos.

Quantitativo anual por nivel académico apés selecio dos titulos

Termos de busca (DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS AND MEIO AMBIENTE)

Ano Doutorado Mestﬁragio Mestrado Profissional Total

Académico
2017 0 8 5 13
2018 0 10 6 16
2019 1 3 7 11
2020 1 6 10 17
2021 1 2 3 6
Total 3 29 31 63

Termos de busca (DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS)

Ano Doutorado Mestﬁragio Mestrado Profissional

Académico
2017 2 17 7 26
2018 2 17 6 25
2019 6 10 8 24
2020 8 13 9 30
2021 9 5 4 18
Total 27 62 34 123

Termos de busca (intersec¢iio: DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS AND MEIO
AMBIENTE; DIVULGACAO CIENTIFICA AND ENSINO DE CIENCIAS)

Ano Doutorado Mestﬁragio Mestrado Profissional

Académico
2017 0 8 5 13
2018 0 10 5 15
2019 1 2 6 9
2020 1 6 9 16
2021 1 2 2 5
Total 3 28 27 58

Fonte: Os autores (2023).

Dessa forma, conforme a Tabela 15, 186 estudos investigados atenderam aos critérios
de inclusdo e exclusdo dos titulos, dos quais 58 deles retornaram nas buscas de ambos os termos,

sendo contabilizados apenas uma vez.



Sendo assim, diminuidas as intersecgdes, totalizamos 128 pesquisas para aplicacao dos
critérios de inclusdo e exclusao dos resumos.

Os resultados apods a inclusdo e exclusdo dos titulos podem ser verificados na Tabela
16:

Tabela 16 - Resultados apos aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo dos titulos.

Doutorado Mestrado Académico Mestrado Profissional Total

27 63 38
Fonte: Os autores (2023).

128

Apbs a avaliacdo dos titulos, no Catidlogo de Teses e Dissertacdes da Capes,
prosseguimos com a aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo dos resumos, de acordo com

0 Quadro 8:

Quadro 8 - Critérios de inclusdo e exclusdo dos resumos.

Critérios de inclusdo dos resumos

Estudos que mencionaram uma tematica ambiental/socioambiental, apresentaram recursos ou espacos nao formais de DC e registraram
contribui¢des da pesquisa no Ensino de Ciéncias.

Critérios de exclusio dos resumos

Todos os estudos sem divulgagdo autorizada.

Todos os estudos que ndo atenderam aos critérios de inclusao.

Estudos teoricos ou de revisao.

Fonte: Os autores (2023).

Torna-se importante destacar que, para atingirmos os objetivos da pesquisa, os estudos
selecionados precisariam de uma aplicacdo no contexto do Ensino de Ciéncias.

Isso posto, os resumos advindos de estudos tedricos ou de revisdo ndo foram incluidos
na amostra representativa.

Ap0s a aplicacao dos critérios de inclusdo e exclusdo dos resumos, temos as exclusdes

representadas na tabela 17:

Tabela 17 - Resultados ap6s critérios de inclusdo e exclusdo de resumos.

Produgdes cientificas excluidas apés resumo

Critério de exclusio Doutorado ivc[ :(S]g;(iicoo Plrf;;::;(:;l Total
Divulgagdo ndo autorizada 8 6 9 23
Estudos que nio apresentaram recursos de DC 7 12 4 23
Estudos que néo registraram contribui¢des para o Ensino de Ciéncias 0 5 1 6

Estudos que nio vincularam o trabalho realizado em espagos ambientais nao

formais a uma tematica ambiental/socioambiental v e g J
Estudos tedricos ou de revisdo 0 7 1 8
Total 15 35 15 65

Fonte: Os autores (2023).



A luz da Tabela 17, os estudos que ndo apresentaram o conjunto de critérios de inclusio
dos resumos ou apresentaram um dos critérios de exclusdo foram excluidos. Frente a isso,

totalizamos os resultados da busca na base de dados, como demonstrado na Tabela 18:

Tabela 18 - Resultados apds inclusdo e exclusdo dos resumos analisados.

Doutorado Mestrado Académico Mestrado Profissional Total

12 28 | 23 63
Fonte: Os autores (2023).

Com base no exposto, apos a aplicacdo dos critérios de inclusdo de titulos e resumos,
selecionamos 63 pesquisas na base de dados Catdlogo de Teses e Dissertacdes da CAPES,

sendo considerados apenas os trabalhos em Lingua Portuguesa.

4.4 Resultados das buscas: corpus da Revisao Sistematica

A Fig. 3 representa a sintese do processo de busca na base de dados Catalogo de Teses

¢ Dissertacoes da CAPES.

Figura 3 - Esquema de sele¢do das produgdes cientificas selecionadas no Catalogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES.

Periodo: 2017 a 2021

Catalogo de Teses e Dissertagoes da CAPES

Resultados gerais
7646 estudos 1

Filtros: "Grande Area do Conhecimento” e "Area do Conhecimento"
2225 estudos !

Inclusao de titulos
128 estudos 1

Inclusao de resumos

63 estudos {

Amostra representativa

63 estudos selecionados q

Fonte: Os autores (2023).
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Com os dados metodologicos apresentados, no proximo capitulo, partiremos para o

mapeamento geral das pesquisas encontradas.
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5 Resultados e Discussao

5.1 Meta-analise: mapeamento dos resumos de Teses e Dissertacoes (CAPES) -

caracterizacio geral

Neste capitulo, apresentamos os resultados do mapeamento geral dos resumos das teses
e dissertacdes da amostra representativa, onde sintetizamos a distribuig¢do de teses e dissertagdes
de acordo com a institui¢do de defesa dos estudos, orientador (a), ano de defesa e localizagao
regional.

Os Quadros 9, 10 e 11 concentram informagdes sobre os autores das produgdes

cientificas investigadas, titulos dos estudos, ano e siglas das instituicdes de defesa, precedidas

por uma codificagao.

Quadro 9 - Listagem nominal dos (das) autores (as), ano de defesa, titulos das teses, e
instituigdes das pesquisas de Doutorado selecionadas no Catélogo de teses e Dissertagdes da

CAPES.
BORIM, DANIELLE Contribuig¢oes da Ciéncia Hoje das Criangas para a sensibilizagdo
D1 2019 CRISTINA DUQUE ambiental sobre lixo, coleta seletiva e reciclagem com alunos da Cefet-RJ
ESTRADA educagio basica
D2 2019 MELO, ANDRE Biodiversidade: narrativas, didlogos e entrelagamento de saberes da UFBA
CARNEIRO comunidade/escola em um territorio quilombola do semiarido baiano
Educag@o Ambiental e educagdo multicultural: promovendo a
D3 2019 LEITE, ANDRE BURIGO criticidade em uma trilha interpretativa indigena com estudantes de UFBA
licenciatura em quimica
SANTOS, SAULO CEZAR O discurso expositivo de um espago amazonico de educagdo ndo .
D4 2020 SEIFFERT formal em ciéncia e tecnologia: o caso do bosque da ciéncia Unioeste
D5 2020 FONTES, HIPACIA Cerrado, juventude e as midias: subsidios para a¢des pedagogicas no UnB
MIRIAM NOGUEIRA ensino médio em uma perspectiva critica e transformadora n
MOLANO, JAVIER Tecituras ambientais nas margens escolares para ensinos de ciéncias
D6 2020 GIOVANNY SANCHEZ insurgentes UFBA
Dialogos entre a abordagem de questdes sociocientificas sob o
D7 2020 ANDRADE, MARIA enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e a pedagogia UFBA
APARECIDA DA SILVA freireana na formagao de professores/as de ciéncias para os anos
iniciais
FERREIRA, GRACA - . . 1 . - L
D8 2021 REGINA ARMOND Educagao Arpblental 1o ensino médio com intermediagdo tecnologica UFBA
digital: narrativas com/do/no contexto EMITEC
MATIAS.
SARMENTO, ANNA Ens1nand9 sobre aquec1mfint0 global por meio de uma abor(‘:lagem
D9 2021 contextualizada pelas relagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade- UFBA
CASSIA DE HOLANDA . : 1 . .
ambiente no Ensino Médio de Biologia
MELO, PEDRO Avaha?ao de uma sequéncia d@atlca com questdo sociocientifica na
D10 2021 educacao CTSA, sob a perspectiva da pedagogia libertadora de Paulo UFBA
NASCIMENTO . : . . ] 1
Freire para o ensino de Biologia do nivel médio
D11 2021 PINEROS, JAIRO Etnoecologia, formacao de professores de ciéncias e letramento UFBA
ROBLES ecologico: desenvolvendo um perfil culturalmente sensivel
GRACIOLLI, SUELEN Dialogos educacionais entre literatura infantil, Educagio Cientifica e
D12 2021 REGINA PATRIARCHA Ambiental UEMS

Fonte: Os autores, 2023.



Quadro 10 - Listagem nominal dos (das) autores (as), ano de defesa, titulos das dissertagdes, e

instituicdes das pesquisas dos Mestrados Académicos selecionadas no Catalogo de teses e
Dissertagoes da CAPES.

CUNHA, RENATA

Alfabetizagdo Ecoldgica usando os anfibios anuros em espagos

MAl 2017 GOMES DA educativos 1Bk
MA2 2017 SANTOS, JESSICA CRUZ Etica amblen‘tal no Ensmo de Ciéncias alpanrlr‘de questdes UFBA
sociocientificas para a Educagdo Basica
A controvérsia agroecologica em uma abordagem intercultural de
MA3 2017 SIS DI?;;SE KELLY educacao cientifica: a biodiversidade nos discursos de licenciandos UFTM
do campo
LOBO, HUANDERSON - . - -
MA4 2017 BARROSO O zoologico do CIGS e o Ensino de Ciéncias na Amazonia UEA
ALMEIDA, MARLUCIA A Divulgagio Cientifica e suas contribui¢des para o Ensino de
MAS 2017 SEIXAS DE Ciéncias, a partir do tema agua 1Bk
MAG 2017 CASTRO, RAFAEL GIL A construgdo de argumenFos 1o processo _de recontextualiza¢do do USP
DE conceito de biodiversidade
MA7 2017 (HEIDIEOE0 i F e clzrl:g;ii)gem " Zlfft ri)CItq adeﬁ“gf)Sf?} " SOE : erll'foque CTF?: i UNICSUL
LUCIA SOARES para a Alfabetizagdo Cientifica e tecnologica no Ensino
Meédio
GONZALEZ, ANA Contribuigdes de uma exposi¢do cientifica para a percepgao
MAS 2018 HELENA GRIECO ambiental de estudantes sobre a Baia de Guanabara Cefet-RJ
MA9 2018 SOZR, SIII;EIA AIGAZS Indicadores de Alfabetizagdo Ecoldgica na Educagio Infantil UEA
MA10 2018 MORHY, PRISCILA O sentimento de pNerteI}ga nas criangas da Edu(?a(;ao Infantil em UEA
EDUARDA DESSIMONI relacdo a d4gua em espacos educativos
LIPPERT, BEATRIZ Clube de Ciéncias e unidade de aprendizagem sobre Educagao
MaAll 2018 GARCIA Ambiental: contribuigdes para um pensar ecologico LABICES
SANTOS, ANDREIA O ensino das intera¢des ecoldgicas para alunos do 6° ano no
MAL2 2018 QUINTO DOS contexto da horta escolar UESB
MUIJOL, SANDRA A abordagem CTSA nos anos iniciais do Ensino Fundamental:
MAI13 2018 GODOI MAESTRELLI contribui¢des para o exercicio da cidadania (BRI
Limites e possibilidades sobre a problematizagido dos temas em
SANTOS, DANIELA ~ . . . . =
MA14 2018 SOUZA DOS Educacdo Ambiental a partir do uso daf tecnologias de informagao UESB
€ comunicacao
SANTOS, TATIANE DA Alfabetizagdo cientifica e 0 uso de questdes sociocientificas no
MAILS 2018 SILVA ensino de ecologia: uma experiéncia no contexto de Lagarto - SE i
SEIXAS, FILIPE DE Dimensdo ética em argumentos produzidos por estudantes de
MA16 2018 CASTRO biologia a partir de uma questdo sociocientifica sobre pecuaria UFBA
PIROPO, VANUSA Alfabetizagdo Cientifica e literatura infantil: desafios para o ensino
bl AU FERREIRA e conservacdo da biodiversidade CE=
MA18 2019 SANTOS, CAROLINA Educagdo Ambiental na Educagdo Infantil: contribui¢des didaticas Unesp
MORAES
FONSECA, ANA PAULA Articulando saberes no Ensino de Ciéncias usando o tema
MAL9 2019 MELO queldnios em escolas ribeirinhas no municipio de Parintins-AM 1L
SANTOS, RITA DE Fauna urbana: percepgdes dos alunos do 3° ano do Ensino
MA20 2019 CASCIA DA SILVA Fundamental I de l.lII:‘la esléf)la ublica no municipio de Itaquara-BA UESB
TRINDADE P P d
MA21 2019 ROBERTO, ERICA Relacionando os conhecimentos de uma midia audiovisual e de USP
CRISTINA DE OLIVEIRA estudantes do Ensino Médio sobre o tema biodiversidade
SILVA, FABRICIA Sensibilizagdo ambiental com criangas da Educag¢ao Infantil
MA22 2020 SOUZA DA usando o peixe-boi-da-Amazonia (Trichechus inunguis) UEA
SOUZA, TIAGO JOSE A perspectiva da Alfabetiza¢ao Cientifica no Ensino Fundamental
LY R) ALY NASCIMENTO DE através da abordagem dos recursos hidricos no cenario ruralista DL
STREFEZZA, TAYNA As 1lhj¢1s interdisciplinares de ram(')n-ahdade na formagao
MA24 2020 continuada de assessores pedagdgicos: uma proposta Unesp
FIGUEIREDO . N . . Do
interdisciplinar para o ensino de temas socioambientais
Potencialidades de uma Unidade Didatica Tematica acerca dos
MA25 2020 (CLELENSG/ TS Ly plasticos para mobilizar as capacidades do pensamento critico em UEM

GONZAGA

estudantes do Ensino Médio
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Formagao dos sujeitos participantes de uma atividade de

MA26 2020 ANEZ, FERNANDA L < L e UFSCAR
comunicagdo sobre as questdes sociocientificas dos agrotoxicos
MA27 2020 HOSOMI, GLENDA O ensino na trilha de uma unidade de conservagdo: uma analise na USP
JACQUELINE PISETTA perspectiva da teoria antropolégica do didatico
OLIVEIRA, LINDALVA ~ o . -
MA28 2020 SAMELA JACAUNA DE Formagao de conceito cientifico utilizando o tema dos quelonios UEA

Quadro 11 - Listagem nominal dos (das) autores (as), ano de defesa, titulos das dissertagdes, e

Fonte: Os autores, 2023.

institui¢des das pesquisas dos Mestrados Profissionais selecionadas no Catalogo de teses e
Dissertagdes da CAPES.

MP1 2017 ROCON, KATIA Aprendendo sobre ambiente no museu: potencialidades IFES
APARECIDA educativas do Instituto Nacional da Mata Atlantica
VIEIRA. LUCIANE DA Proposta de circuitos educativos para o municipio de venda
MP2 2017 ? nova do imigrante: potencialidades do agroturismo para a IFES
SILVA LIMA - PR
promogao da Alfabetizagao Cientifica
O projeto “Alfabetizagdo Cientifica no contexto da cidadania
MP3 2017 ARAUJO, SIRLENE DIAS socioambiental” como contributo ao enraizamento da Educagao IFES
Ambiental
Aula de campo na planicie de inundagio do rio Itabapoana:
SALIM, CARIME ~ N
MP4 2017 RODRIGUES promogao da Alfabetizagdo Cientifica no contexto das IFES
enchentes
CABRAL, ELEANDRO DE Analise de aplicabilidade do software dynalearn no ensino de
MPS 2017 SOUZA tematicas ambientais: alcances e possibilidades DNIRNELL
SILVA, CAMILA Educacdo Ambiental: concepgdes dos professores de ensino
MP6 2017 ALMEIDA DA fundamental e a abordagem da tematica em salas de aula UFAC
COSTA, WAGNER (0} pape! d(i texto de Divulgagao Clentlﬁga 10 processo de
MP7 2018 mediagdo do professor na compreensao sobre ciclos IFSP
MOISES . P
biogeoquimicos
PACHECO, PATRICIA MG?IO Amblepte e lixo glet.roplco: uma tabordagem CTSA,-a
MP8 2018 partir de uma ilha interdisciplinar de racionalidade, no Ensino UFPA
QUARESMA A
de Ciéncias
MP9 2018 KLEIN, CARINE LEAL A cartilha como 1nsitrument0 para al.1x111ar 0 desenvolvimento FUPF
de projetos de Educacdo Ambiental
MP10 2018 BENEVIDES, RAQUEL Agricultura convencional versus agricultura orgénica: uma IFSP
RODRIGUES TEIXEIRA proposta de Ensino CTS
ASSIS, ANA FLAVIA Educagdo Ambiental na educagio basica uma alternativa
MPI11 2018 SILVA DE possivel por meio da inser¢do de aula de campo e
Educagdo Ambiental e interdisciplinaridade: uma experiéncia
MP12 2019 PAIVA, ENIVALDO pedagodgica por meio das ilhas interdisciplinares de UFC
SOUSA - .
racionalidade
CHARQUEIRO, DINA ~ . . A .
MP13 2019 MARA MILDRED Educacao Ambiental e o Ensino de Ciéncias no livro de pano UFMS
MP14 2019 DEMUNER. LOURIVAL Estudo de recuperagdo de nascente de agua no ensino médio IFES
i publico: uma Educa¢do Ambiental com enfoque CTS/CTSA
MP15 2020 SOARES, ERIKA DIAS Ciéncias na Edugag:ao Infantil: cangdes em abordagens IFSP
reflexivas sobre o meio ambiente
Estudo dos impactos ambientais no entorno da orla Taumanan
MP16 2020 REIS, ESTERLINE FELIX em boa v1~sta como ferramer}ta de Ensino de Clertmas em UERR
DOS espagos nao formais educativos para alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental, a luz da teoria historico-cultural
MP17 2020 OLIVEIRA, LUCAS Descarte e coleta de residuos domiciliares: Divulgagao URI
SCHNORRENBERGER DE Cientifica com folheto informativo
SANTANA, BEATRIZ Mudangas climaticas no ensino de fisica: desenvolvimento de
MP18 2020 JAQUELINE uma proposta de sequéncia didatica com enfoque CTSA UTFPR
MACEDO, ANDREA A literatura como instrumento para se trabalhar a Educagdo
MP19 2020 BRITO Ambiental na escola S,
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Sequéncia de ensino por investigagdo para promocao de
LOPES, ANGELA T T ~ . .
MP20 2020 RODRIGUES DE SOUSA Alfabetizagdo Cientifica e Educagdo Ambiental no Ensino IFG
Fundamental
ALMEIDA, FELIPE Promovend9 a.Alfabetlzagao Clen-tlﬁca no Ensino Médio de
MP21 2018 SCHIAVO MARQUES DE uma escola publica estadual por meio de uma aula de campo no IFES
manguezal da UFES (Vitoéria, ES)
Formagao do conceito de impacto ambiental a partir da area de
MELO, DEGIVAL ALVES preservagio permanente (APP) do Igarapé Grande: uma
Mp22 2021 DE proposta de Alfabetizagdo Cientifica de alunos do 7° ano do UERR
Ensino Fundamental em uma escola de Boa Vista-RR
Educagio, Meio Ambiente e Educacdo Ambiental: um estudo
MONTEIRO, ANNELIZE critico sobre as narrativas infantis para conscientiza¢do da
DIRES At DA SILVA utilizagdo da agua como fundamento de formagao humana e 1L
social

Fonte: Os autores (2023).

5.1.1 Teses e dissertacdes distribuidas por instituicoes de defesa dos estudos investigados

A Tabela 19 representa a distribuicdo das instituicdes de defesa relacionadas as

produgdes cientificas investigadas:

Tabela 19 - Distribuicao de frequéncia dos estudos por Institui¢do, nos trés niveis académicos.

1 CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA 2 3,1%
FONSECA — Cefet/R]J
2 CENTRO UNIVERSITARIO INTERNACIONAL UNINTER 1 1,6%
3 FUNDACAO UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO — FUPF 1 1,6%
4 FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL — UFMS 2 3,1%
5 FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE — UFS 1 1,6%
6 INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO ESPIRITO 6 9,5%
SANTO - IFES
7 INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS — IFG 1 1,6%
8 INSTITUTO FEDERAL DE SAO PAULO — IFSP 3 4,8%
9 PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL - PUCRS 1 1,6%
10 | UNIVERSIDADE CRUZEIRO DO SUL — UNICSUL 1 1,6%
11 UNIVERSIDADE DE BRASILIA — UnB 1 1,6%
12 | UNIVERSIDADE DE SAO PAULO — USP 3 4.8%
13 | UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS — UEA 8 12,7%
14 | UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS -UEG 1 1,6%
15 | UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA — UEM 1 1,6%
16 | UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL — UEMS 1 1,6%
17 | UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA — UERR 2 3,1%
18 | UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — Unioeste 1 1,6%
19 | UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA — UESB 4 6,3%
20 | UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO - Unesp 2 3,1%
21 UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA — UFBA 10 15,9%
22 | UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO — UFMT 1 1,6%
23 | UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS — UFSCAR 1 1,6%
24 | UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE — UFAC 1 1,6%
25 | UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA — UFC 1 1,6%
26 | UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA — UFPA 1 1,6%
27 | UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA — UFPR 1 1,6%
28 | UNIVERSIDADE FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO — UFTM 1 1,6%
29 | UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO — UFRPE 1 1,6%
30 | UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES 1 1,6%
—URI
31 UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — UTFPR 1 1,6%
TOTAL 63 100%

Fonte: Os autores (2023).



As teses e dissertacdes da amostra representativa encontram-se distribuidas por 31
instituicdes de ensino no pais.

Na distribui¢do geral, a Universidade Federal da Bahia (UFBA) predomina com a
frequéncia de 10 producdes académicas. Em seguida, a Universidade do Estado do Amazonas
(UEA) apresenta 8 estudos, o Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), 6, e a Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), 4. Juntas, representam 12,9% do total de institui¢des
e 44,4 % do total de estudos investigados.

Enfatizamos que todas as instituicdes onde predominam o percentual de estudos
encontrados pertencem a esfera administrativa publica, sendo duas pertencentes a
administracdo federal e duas a administragao estadual.

Esses resultados corroboram com outros estudos de RS que apontam a predominancia
das instituigdes publicas nas pesquisas investigadas, sobretudo, as universidades federais
(Costa; Ortiz, 2021; Peres de Andrade; Andrade Silveira; Borges Rocha, 2023).

A UFBA langou em 2011 uma pagina na web, denominada

www.cienciaecultura.ufba.br/agencia para incentivar os professores a divulgarem suas

pesquisas para a comunidade. Simone Bortoliero, responséavel pela agéncia aquela época, em
entrevista a FAPESP, relatou que “os pesquisadores estdo reagindo bem. Apenas em um dia
cinco professores se candidataram a escrever sobre ciéncia para nosso site” (FAPESP, 2011,
online).

A UEA registra um website <repositorioUEA> para a DC, na perspectiva da Educagao

Cientifica, o qual foi instrumento de analise para uma pesquisa de mestrado onde o website do
Programa de Pos-graduagdo em Educagdo e Ensino de Ciéncias na Amazonia da Universidade
do Estado do Amazonas (PPGEEC/UEA) foi “considerado um agente que possibilita o
desenvolvimento da Educagdo Cientifica, pois socializa informagdes e pesquisas cientificas e
tecnologicas a sociedade em uma perspectiva de inclusdo socioeducativa” (Wagner de Deus,
n.p., 2013).

O IFES implementou entre 2017 e 2020 um evento intitulado Jornada de Educagao e

Divulgagao Cientifica <https.//sigeventos.ifes.edu.br/evento/[IIJED2020/principal/view> com

o objetivo de possibilitar a troca de experiéncias entre educadores-pesquisadores e inspirar
inovagdes nas praticas pedagogicas e na DC.
Ja a UESB, mantém um site de DC intitulado Ciéncia na UESB <

http://www2.uesb.br/ciencianauesb/>, conjugado com seu site oficial. O canal midiatico da

instituicdo iniciou suas atividades em fevereiro de 2021 e busca divulgar semanalmente o
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contetido cientifico da UESB em didlogo com a sociedade, recorrendo a recursos textuais e
audiovisuais.

As demais 27 institui¢des representam 87,1% das institui¢des totais e apresentam 35
frequéncias variadas, entre uma, duas e trés pesquisas desenvolvidas, o que representa 55,6%
das produgdes cientificas.

Dessas institui¢des, 21 apresentam individualmente uma produgdo, representam 67,7%
do total de institui¢des e 33,3% do total de produg¢des; quatro apresentam individualmente duas
produgdes, representam 12,9% das institui¢des totais e 12,7% das producdes cientificas; e duas
apresentam individualmente trés produgdes, representam 6,5% do total de instituicdes e 9,5%
do total de produgdes.

Destacamos que, em relagdo ao total das instituicdes representadas, 17 institui¢des
pertencem a esfera administrativa federal, 8 sdo instituicdes de administragdo estadual, 5 se
encontram sob a administragdo privada, e apenas uma se enquadra como comunitaria.

Os dados obtidos vao ao encontro dos dados levantados pela empresa Clarivate
Analytics sobre a producdo do conhecimento cientifico no pais no recorte temporal de 2013 a
2018, a pedido da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
do Ministério da Educagdao (MEC).

A pesquisa foi realizada a partir do quantitativo de trabalhos publicados na Web of
Science entre 2013 e 2018. Segundo o relatdrio divulgado no Jornal da USP, 15 universidades
publicas sdo responsaveis por 60% do conhecimento cientifico no pais, onde temos 10 federais

e 5 estaduais, de acordo com a figura a seguir:

Figura 4 - As 15 universidades publicas que mais produzem ciéncia no Brasil, segundo o
relatorio da empresa Clarivate Analytics.

=
2
=
Essas 15 instituigées produzem 2 8 § 2 8
60% da ciéncia brasileira 2 g i g A §'
I 3§ %1 31 1 i
Universidade de Sao Paulo (USP) 292 1025 | #4538 BTAN egis TN
Universidade Estadual Paulista (UNESP) 5283 6,848 5336 5,808 2914 22,868
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) 579 4,416 6,57 1989 384 18317
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) 4872 5,351 5,503 981 3038 17,484
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) 5,199 4009 3,960 268 2,599 15,860
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) 5,233 4,349 3,283 1,809 2,08 14,904
Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP) 13712 3,186 1212 358 724 n.228
Universidade Federal do Parana (UFPR) 2133 3,333 2486 2,190 1628 9.995
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) 2473 1974 2488 1358 2,284 9,162
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) 1778 2,302 2,391 662 1082 7098
Universidade de Brasilia (UnB) 1756 2039 2023 895 892 7058
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) 2n0 1315 3046 281 1030 7038
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) 977 1727 2,643 670 2072 6,980
Universidade Federal de Vigosa (UFV) 602 2726 940 3084 44 6,893

Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) 1247 1808 1425 2522 782 6,670

Fonte: Clarivate Analytics (2019), publicado no Jornal da USP.
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Ainda que o relatério da Clarivate Analytics (2019) ndo sinalize as instituigdes que
predominam nesta amostra representativa como as principais produtoras de conhecimento
cientifico no pais, elas apontam a prevaléncia das universidades publicas na producdo da
ciéncia.

E interessante observar a auséncia das Ciéncias Humanas como uma das éareas do
conhecimento predominantes na producdo cientifica brasileira, pois a ciéncia que vem sendo
produzida nas universidades publicas do pais, conforme demonstramos neste estudo, contribui
para as relagdes entre ci€ncia e sociedade, essenciais para se pensar agdes € politicas publicas
voltadas para diferentes esferas sociais. Observamos, também, que as universidades publicas
que contribuiram de forma expressiva nesta pesquisa, sequer sdo citadas no relatorio.

Uma carta aberta divulgada no site https://blogdaboitempo.com.br/, por docentes das

universidades UnB, UERJ e UFRN, denunciou que quase 90% dos projetos aprovados no Edital
Procad 071/2013 correspondiam as areas das Ciéncias Exatas e Biomédicas, em detrimento das
areas de Ciéncias Humanas e Sociais.

Gil (2022), ao analisar em sua tese de doutorado, a auséncia das Ciéncias Humanas no
relatorio da Clarivate Analytics (2019), sugeriu que ndo se pode considerar que as pesquisas
em Humanidades sejam inferiores as de outras areas. Contudo, ¢ necessario reconhecer que os
critérios avaliativos frequentemente utilizados estdo baseados em métricas coloniais, que
priorizam artigos em inglés publicados em periddicos de alto impacto (ibid., 2022).

Sendo assim, outras formas de producao e divulgacdo do conhecimento, que escapam

desse padrao hegemonico, acabam sendo desvalorizadas (ibid., 2022).
5.1.2 Cidades das Instituicoes de defesa dos estudos

A Tabela 20 representa a distribui¢do geografica dos estudos integrantes da amostra

representativa.
Tabela 20 - Distribui¢do geografica da amostra representativa.
B ) )
(=3 (=3 (=3
= =" \? =" @ =" \?
Cidades das E g < g < §n°v
Regido Estados instituicdes de ) g8 =8 g3
defesa dos estudos o 53 58 g &
E ] >R~ o 9
- = O -
=] =] =]
A A A
DISTRITO FEDERAL BRASILIA 1| 1,6% | 1,6%
CENTRO -OESTE 11,1%
GOIAS ANAPOLIS 1 1,6% 3.2%



https://blogdaboitempo.com.br/

96

GOIAS JATAT 1 1,6%
MATO GROSSO CUIABA 1 1,6% 1,6%
MATO GROSSO DO SUL CAMPO GRANDE | 2 3,1% 47%
MATO GROSSO DO SUL DOURADOS 1 1,6%
ACRE RIO BRANCO 1 1,6% 1,6%
AMAZONAS MANAUS 8 | 12,7% | 12,7%
NORTE PARA BELEM 1 1,6% 1,6% 19,0%
RORAIMA BOA VISTA 2 3,1% 3,1%
BAHIA JEQUIE 4 6,3%
BAHIA SALVADOR 10 | 15,9% 222
NORDESTE CEARA FORTALEZA 1 1,6% 1,6% | 27.0%
PERNAMBUCO RECIFE 1 1,6% 1,6%
SERGIPE SAO CRISTOVAO 1 1,6% 1,6%
PARANA CASCAVEL 1 1,6%
PARANA CURITIBA 3 4,8% 8,0%
PARANA MARINGA 1 1,6%
SUL 12,8%
RIO GRANDE DO SUL ERECHIM 1 1,6%
RIO GRANDE DO SUL PASSO FUNDO 1 1,6% 4,8%
RIO GRANDE DO SUL PORTO ALEGRE 1 1,6%
ESPIRITO SANTO VILA VELHA 6 9,5% 9,5%
SAO PAULO BAURU 2 3,1%
SAO PAULO SAO PAULO 7 | 1L,1% | 158%
SUDESTE SAO PAULO SAO CARLOS 1 1,6% 30%
MINAS GERAIS UBERABA 1 1,6% 1,6%
RIO DE JANEIRO RIO DE JANEIRO | 2 3,1% 3,1%
TOTAL 63 | 100% 100%

Fonte: Os autores (2023).

A luz da Tabela 20, podemos observar que as regides, Sudeste, com 30%, Nordeste,
com 27%, e Norte, com 19%, concentram a maior frequéncia de estudos investigados. Juntas,
essas regides representam 76% das producdes da amostra representativa. Em seguida, temos a
regido Sul, com 12,8%, e a regido Centro-Oeste, com 11,1%.

Naregido Sudeste, o estado de Sao Paulo, com 15,8% das produgdes, lidera a frequéncia
em relacdo aos demais estados dessa regido. A cidade de Sao Paulo, com 11,1% do total de
produgdes, representa o maior quantitativo de produgdes exibidas, uma vez que Bauru e Sao
Carlos, representam, respectivamente, 3,1% e 1,6%.

Nessa regido, a cidade de Vila Velha, no estado do Espirito Santo, com 9,5% das
producdes, apresenta a segunda maior representatividade. Com 3,1%, a cidade do Rio de
Janeiro, no estado do Rio de Janeiro, e a cidade de Uberaba, no estado de Minas Gerais, com

1,6%, representam os estados com menor quantitativo de produgdes exibidas.



Na regido Nordeste a maior concentragao de produgdes cientificas se encontra no estado
da Bahia, que exibe uma representatividade de 22,2%. Nesse estado, a cidade de Salvador
concentra 15,9% dos estudos; e Jequié, 6,3%.

Nessa regido, os estados Pernambuco e Sergipe representam a menor concentragdo de
produgdes exibidas. Juntos, somatizam 3,2%; 1,6% nas cidades de Recife e Sdo Cristoévao,
respectivamente.

Ainda que a regido Norte ndo se configure como uma das regides com maior frequéncia
de produgdes cientificas, essa regido representa a terceira maior frequéncia de estudos exibidos,
19%, sendo a maior representatividade expressa na cidade de Manaus, localizada no estado do
Amazonas, 12,7% do total de produgdes dessa regido. As frequéncias de estudos exibidos nos
estados Acre, Pard e Roraima, representam 6,3%; 1,6% nas cidades de Rio Branco e Belém,
respectivamente; e 3,1% em Boa Vista.

J& na regido Sul, o estado do Parand, com 8,0% dos estudos representativos, concentra
a maior frequéncia, sendo a maior representatividade expressa na cidade de Curitiba, com 4,8%
do quantitativo de estudos, seguida por Maringa e Cascavel, ambas com 1,6% das produgdes
exibidas. Em seguida, o estado do Rio Grande do Sul, perfaz 4,8% de representatividade de
produgdes cientificas, sendo distribuida no percentual de 1,6% dos estudos encontrados para
cada uma das seguintes cidades: Porto Alegre, Passo Fundo e Erechim.

A regido Centro-oeste apresenta a menor concentracdo de produgdes cientificas
exibidas, distribuidas no Distrito Federal, Goids, Mato Grosso € Mato Grosso do Sul. Goias,
com 3,2%, ¢ Mato Grosso do Sul, com 4,7%, apresentam a maior frequéncia de estudos
exibidos, 1,6% nas cidades de Anapolis, Cataldo, Jatai e Dourados, e 3,1% em Campo Grande.
A cidade de Brasilia, no Distrito Federal, apresenta 1,6% e Cuiaba, em Mato Grosso, 1,6%.

Destacamos que os estados com maior representatividade, acima de 10% das produg¢des
cientificas exibidas, sdo, em sequéncia decrescente, Bahia (22,2%), Sao Paulo (15,8%) e
Amazonas (12,7%).

Esses resultados mostram-se importantes, pois, ainda que a regido Sudeste predomine
com o maior percentual de producdes cientificas por regides, e os resultados corroborem com
outras pesquisas desenvolvidas no sentido de mapeamento, ainda que com outras abordagens
tematicas (Ramires et al., 2014; Almeida, Faro, 2017; Dos Santos, 2017; Berk; Rocha, 2019),
o estado da Bahia, localizado na regido nordeste, com 22,2%, desponta como o estado com
expressivo quantitativo de estudos desenvolvidos em relagdo a totalidade de pesquisas por
estados. E o estado do Amazonas, localizado na regido norte, com 12,6%, apresenta o terceiro

maior percentual.
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Segundo informagdes sobre o quantitativo de cursos e Programas de Pds-graduagdo no
pais, disponibilizadas na pagina web da Plataforma Sucupira, as regides Sudeste e Sul
predominam com 3171 e 1505 cursos, respectivamente, seguidas das regides Nordeste, 1356,
Centro-Oeste, 575, e Norte, 378. Logo, haveria uma tendéncia proporcional para a prevaléncia
de estudos procedentes das regides Sudeste e Sul. Contudo, a predominancia deste recorte
amostral encontra-se, além da regido Sudeste, nas regides Nordeste e Norte, onde temos,
inclusive, a prevaléncia de producdes cientificas por estados representada pelo estado da Bahia,
na regido Nordeste.

Um mapeamento de teses e dissertagdes brasileiras na area de Educagdo Ambiental,
apontou a regido nordeste como a de maior produgao, sendo o estado da Bahia o segundo maior
representante da regido (Henrique; Galina; Bampi, 2021).

Uma das institui¢des incluidas no mapeamento, a UESB, localiza-se no Sudoeste da
Bahia. Um estudo realizado na regido do sudoeste da Bahia revela problemas socioambientais
advindos da forte ocupacdo pecuaria, como “compactacdo dos solos nas areas de pecudria,
erosao [...] contaminagdo do solo e da 4gua nas areas irrigadas, contamina¢do dos recursos
hidricos pelos esgotos urbanos e uso de agrotoxicos, degradagdo ambiental [...]” (Rodrigues
Maia, n.p., 2011).

Sobre a regido Norte, com frequéncia expressiva no estado do Amazonas, destacamos

que 62 municipios integram a Amazonia Legal, conforme o mapa a seguir:

Figura 5 - Mapa representativo da Amazonia Legal 2022.
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https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-mapas/mapas-regionais/15819-amazonia-legal.html

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Amazdnia
Legal se refere a area de atuacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazodnia -
SUDAM (Art. 2° da Lei Complementar n. 124, de 03.01.2007), que tem por finalidade a
instituicdo dos limites geograficos da abrangéncia politica da SUDAM, para promocao do
desenvolvimento sustentavel e inclusdo da produgdo regional na economia do pais e em ambito
internacional (IBGE).

Portanto, sugerimos que, diante dos critérios de inclusdo de titulos e resumos
centralizarem as questdes ambientais/socioambientais, esse fator contribuiu para o quantitativo

acentuado de estudos na regido Nordeste e na regido Norte do pais.

5.1.3 Cronologia das teses e dissertacdes no periodo: 2017 a 2021

A Tabela 21 representa a distribuicdo anual de teses e dissertacdes da amostra

representativa no quinquénio 2017 a 2021.

Tabela 21 - Distribuicao anual de teses ¢ dissertagdes.

2017 0 0 7 11,1% 6 9,5% 13 20,6%
2018 0 0 10 15,9% 5 7,9% 15 23,8%
2019 3 4,8% 4 6,3% 3 4,8% 10 15,9%
2020 4 6,3% 7 11,1% 6 9,5% 17 27,0%
2021 5 7,9% 0 0 3 4,8% 8 12,7%
Total 12 19,0% 28 44,4% 23 36,5% 63 100%

Fonte: Os autores (2023).

O ano de 2020, com 27% da totalidade das producdes cientificas da amostra
representativa, apresentou maior frequéncia em relagdo aos outros anos. No entanto, o ano de

2021, com 12,7% do total dos estudos representativos, foi o ano de menor representatividade.

10 \MA - MESTRADO ACADEMICO.
11 MP — MESTRADO PROFISSIONAL.
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Nesse ano nao foram encontradas dissertagdes dos Mestrados Académicos que
coadunassem com os objetivos de pesquisa, enquanto as teses de Doutorado mostraram uma
variavel crescente e o0 Mestrado Profissional manteve oscilagoes.

Uma vez que, a coleta de dados desta pesquisa ocorreu no ano de 2022, a menor
representatividade de estudos no ano de 2021 pode ser justificada pelo tempo necessario para
as instituicdes depositarem as pesquisas no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES.
Sugerimos que, no intervalo destinado a coleta dos dados, as pesquisas ainda ndo haviam sido

submetidas.

5.1.4 Distribuicao de orientadores

A Tabela 22 demonstra a distribuicdo de orientadores dos estudos da amostra

representativa:

Tabela 22 - Distribuicao dos orientadores da amostra representativa.

& E¢E g2 &= g3

= 8 = - @ =1 = = B

gt £33 g% gs g2

= 2 =5 2 == = = =
. =R/ == < == = £
Orientador (a)
ALINE LOCATELLI 1 1 1,6%
ANGELA MARIA ZANON 1 1 2 3,1%
ALEXANDRO CARDOSO TENORIO 1 1 1,6%
ALINE ANDREIA NICOLLI 1 1 1,6%
ANA CAROLINA BISCALQUINI TALAMONI 1 1 1,6%
ANA CRISTINA P. CARNEIRO DE ALMEIDA 1 1 1,6%
ANA MARIA DE ANDRADE CALDEIRA 1 1 1,6%
ANDRE PERTICARRARI 1 1 1,6%
AUGUSTO FACHIN TERAN 6 6 9,5%
CARLOS ROBERTO PIRES CAMPOS 3 3 4.8%
DANIEL CASSIANO LIMA 1 1 1,6%
DANILO SEITHI KATO 1 1 1,6%
DEBORA ERILEIA PEDROTTI MANSILLA 1 1 1,6%
EMERSON FERREIRA GOMES 1 1 1,6%
ENIA MARIA FERST 1 1 1,6%
GEILSA COSTA SANTOS 1 1 1,6%
BAPTISTA

JOAO AMADEUS PEREIRA ALVES 1 1 1,6%
JOSE BARRETO DOS SANTOS 1 1 1,6%
JOSE VICENTE DE SOUZA AGUIAR 1 1 1,6%
JULIANE MARQUES DE SOUZA 1 1 1,6%
LEONIR LORENZETTI 1 1 1,6%
LILIAN BOCCARDO 1 1 1,6%
LUCIANA DORNELLES VENQUIARUTO 1 1 1,6%
MANUELLA VILLAR AMADO 1 1 1,6%
MARCELO BORGES ROCHA 1 1 2 3,1%
MARCELO PIMENTEL DA SILVEIRA 1 1 1,6%
MARCELO TADEU MOTOKANE 1 1 1,6%
MARCELO X. A. BIZERRIL 1 1 1,6%
MARCIA BORIN DA CUNHA 1 1 1,6%
MARCO ANTONIO LEANDRO BARZANO 2 2 3,1%
MARIA DAS GRACAS F. LOBINO 1 1 1,6%
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MARIO SERGIO CUNHA ALENCASTRO

1,6%

MARLEI DE FATIMA PEREIRA

1,6%

MARTHA MARANDINO

1,6%

MAURO GOMES DA COSTA

1,6%

MAURO SERGIO TEIXEIRA DE ARAUJO

1,6%

MYRNA FRIEDERICHS LANDIM

1,6%

NATALY CARVALHO LOPES

1,6%

NEI FREITAS NUNES-NETO

Ol=| =|==]—=

6,3%

PEDRO MIRANDA JUNIOR

1,6%

RICARDO JUCA CHAGAS

[\S)

3,1%

ROSANA LOURO FERREIRA SILVA

—_

1,6%

ROSILEIA OLIVEIRA DE ALMEIDA

4,8%

SABRINA DO COUTO DE MIRANDA

1,6%

SILVANA DO NASCIMENTO SILVA

1

1,6%

VALDEREZ MARINA DO ROSARIO LIMA

1

1,6%

VILMA REIS TERRA

= = = o = [ = | = | == = = = | =

1,6%

TOTAL

Fonte: Os autores (2023).

Os orientadores com maior representatividade na amostra totalizam 38,1% dos estudos.

Desse total, temos a distribuigao observada no Grafico 1:

Grafico 1 - Orientadores mais frequentes na amostra representativa.

7

Fonte: Os autores (2023).

Consultamos o Curriculo Lattes (CNPQ) dos orientadores com mais de uma producao

académica na amostra representativa, para verificarmos suas atuacdes nos Programas de Pos-
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Angela Maria Zanon atua no Programa de Pés-graduacio em Ensino de Ciéncias da

UFMS, principalmente nos temas: Educag¢do Ambiental; Ensino de Ciéncias; e Formacao de

professores.
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Augusto Fachin Teran atua nos temas: Ensino de Ciéncias em Espacos ndo Formais,
Alfabetizacdo Ecolédgica; Alfabetizagdo Cientifica; e Educacdo Ambiental, no Programa de
Po6s-Graduagao em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazdnia (UEA).

Carlos Roberto Pires atua no Programa de Pos-Graduag¢ao em Educagdo em Ciéncias e
Matematica, nos niveis mestrado e doutorado, do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo e lidera o Grupo de Pesquisa DIVIPOP, que relaciona DC nos
Espacos nao formais de educagdo, sob o enfoque CTSA.

Marcelo Borges Rocha atua no Programa de Pés-graduagdo em Ciéncia, Tecnologia e
Educacao do Centro Federal de Educagao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca (Cefet/RJ) e
Programas de Pos-graduag@o na UFRJ, coordena o Laboratério de DC e Ensino de Ciéncias
(LABDEC) e tem interesse nos temas: DC; Taxonomia; Biologia molecular; e Meio Ambiente.

Marco Anténio Leandro Barzano atua no Programa de Po6s-Graduagdo em Educacdo
(UEFS), e em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias (UFBA-UEFS) integra o Comité
Cientifico do GT 22, Educa¢dao Ambiental, da ANPED e tem experiéncia em temas da area de
Educacdo, mais especificamente, Educacdo Ambiental; Curriculo e Culturas; Formagdo de
Professores e Curriculo de Biologia; Museus de Ciéncias e DC.

Nei Freitas Nunes Neto atua no programa de pos-graduagdo em educagao cientifica e
matematica da UEMS (mestrado profissional) e no Programa de P6s-Graduag¢dao em Ensino,
Filosofia e Historia das Ciéncias (UFBA/UEFS), coordena projetos sobre educacio,
epistemologia e ética no Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Estudos
Interdisciplinares e Transdisciplinares em Ecologia e Evolugdo (INCT IN-TREE). Atua em
dois campos principais: Educagdo Cientifica; Ecologia Teérica, Filosofia da Biologia ¢ Etica
Ambiental.

Ricardo Juca Chagas atua no Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Cientifica e
Formacgdo de Professores, da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, integra o Grupo de
Pesquisa em Ecologia e Conservacao da Fauna (ECOFAU), a Sociedade Brasileira de Ictiologia
(SBI) e o Grupo Ecologico Rio das Contas (GERC).

Rosiléia Oliveira de Almeida atua nos programas de Pos-Graduagdo em Educacdo
(FACED-UFBA) e em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias (UFBA-UEFS), integra os
grupos de pesquisa Ensino de Ciéncias e Matematica (EnCiMa-UFBA) e Ensino, Historia e
Filosofia das Ciéncias Bioldgicas (LEFHBio-UFBA), e o INCT IN-TREE. Tem interesse nos
temas: Aprendizagem escolar; Educagdo intercultural; Educagdo Ambiental; Formagao de

professores; e Pesquisa colaborativa de inovagdes educacionais.
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Observamos conexdes relevantes entre esta pesquisa e os interesses académicos dos
orientadores mais frequentes na amostra representativa, que podem ser observados nos temas
de interesse relacionados a Educagdo Ambiental; Ensino de Ciéncias; Formagao de professores;

e o uso de Espacos ndo formais para praticas educativas.

5.1.5 Distribuicio dos Programas de Pos-graduacio

Na Tabela 23, temos a distribui¢do dos Programas de pods-graduacdo da amostra

representativa:

Tabela 23 - Distribuicdo dos Programas de Pos-graduagdo da amostra representativa.

CIENCIA, TECNOLOGIA 1 1 2 3,1%
E EDUCACAO
DOCENCIA EM EDUCACAO 1 1 1,6%
EM CIENCIAS E MATEMATICAS
EDUCACAO 1 1 1,6%
EDUCACAO CIENTIFICA E FORMACAO DE 4 4 6,3%
PROFESSORES
EDUCACAO CIENTIFICA E MATEMATICA 1 1 1,6%
EDUCACAO E ENSINO DE CIENCIAS NA 5 5 7,9%
AMAZONIA
EDUCACAO E NOVAS TECNOLOGIAS 1 1 1,6%
EDUCACAO EM CIENCIAS 1 1 2 3,1%
EDUCACAO EM CIENCIAS E EDUCACAO 1 1 1,6%
MATEMATICA
EDUCACAO EM CIENCIAS E EM MATEMATICA 1 1 1,6%
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA 2 6 8 12,7%
EDUCACAO EM CIENCIAS NA AMAZONIA 2 2 3,1%
EDUCACAO PARA A CIENCIA 2 2 3,1%
EDUCACAO PARA CIENCIA E MATEMATICA 1 1 1,6%
ENSINO CIENTIFICO E TECNOLOGICO 1 1 1,6%
ENSINO DAS CIENCIAS 1 1 1,6%
ENSINO DE CIENCIAS 1 2 4 7 11,1%
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA 1 7 8 12,7%
ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS 1 1 1,6%
ENSINO, FILOSOFIA 7 2 9 14,2%
E HISTORIA DAS CIENCIAS
ENSINO, FILOSOFIA 1 1 1,6%
E HISTORIA DAS CIENCIAS/
INTERINSTITUCIONAL EM EDUCACAO




FORMACAO CIENTIFICA, EDUCACIONAL E 1 1 1,6%

TECNOLOGICA
INTERUNIDADES EM ENSINO DE CIENCIAS 2 2 3,1%
TOTAL 12 28 23 63 100%

Fonte: Os autores (2023).

Os Programas de Pos-graduagdo com maior representatividade totalizam juntos 65,1%

dos estudos, de acordo com o Grafico 2:

Grafico 2 - Programas de Pos-graduagdo mais frequentes na amostra representativa.

EDUCAGAO CIENTIFICA E
FORMACAO DE
PROFESSORES; 4

ENSINO, FILOSOFIA E W EDUCAGAO CIENTIFICA E FORMAGCAO DE
HISTORIA DAS CIENCIAS; 9 EDUCAGAO E ENSINO DE PROFESSORES
CIENCIAS NA AMAZONIA; 5 = EDUCAGAO E ENSINO DE CIENCIAS NA AMAZONIA
EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
ENSINO DE CIENCIAS

EDUCACAO EM CIENCIAS E W ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
MATEMATICA; 8

m ENSINO, FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS

ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA; 8

ENSINO DE CIENCIAS; 7

Fonte: Os autores (2023).

Destacamos que o Programa de P6s-Graduagdo de maior frequéncia, Ensino, Filosofia
e Historia das Ciéncias, corrobora com os principios de inser¢ao do processo historico na
problematizagdo de temas socioambientais.

Outrossim, ressaltamos que os Programas: Ensino de Ciéncias e Matematica; e
Educagdo em Ciéncias e Matematica também representam uma frequéncia expressiva no
ambito do recorte amostral.

Além disso, o cruzamento de informag¢des entre orientadores de maior
representatividade e programas de pds-graduagdo mostra que somente um dos Programas de
maior representatividade, |[Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica, ndo estd
relacionado com os orientadores que computam mais de uma frequéncia nos estudos

representativos, como podemos observar no Quadro 12:
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Quadro 12 - Orientadores mais frequentes na amostra representativa, seus respectivos
programas de pds-graduagdo, e temas de interesse.

Orientadores de maior representatividade, Programas de P6s-Graduacio, e temas de interesse
Orientador(a) Programa d? pos- Instituicdo Regido Estado Temas de interesse
graduacio
Programa de Pos- CENTRO- MATO Educagdo Ambiental, Ensino de
Angela Maria Zanon graduagdo em Ensino de UFMS GROSSO DO Ciéncias e Formacgao de
n OESTE
Ciéncias SUL Professores
e G Ens~1n0 de C1‘en01as em .Espilcos
i G B ndo Formais, Alfabetizagao
Augusto Fachin Teran & . a UEA NORTE AMAZONAS Ecolégica, Alfabetizagao
e Ensino de Ciéncias na B <
. Cientifica e Educagdo
Amazonia .
Ambiental
Programa de Pos- - e
~ = : Divulgagédo Cientifica nos
Carlos Roberto Pires Graduacaosm Educagao IFES SUDESTE ESPIRITO espagos nio formais de
em Ciéncias e SANTO ~
i educacdo, sob o enfoque CTSA
Matematica
Programa de Pos- RIO DE Divulgagédo Cientifica,
Marcelo Borges Rocha graduagdo em Ciéncia, Cefet-RJ SUDESTE taxonomia, biologia molecular e
. - JANEIRO . .
Tecnologia e Educagio meio ambiente
. Educag@o Ambiental; Curriculo
Programa de Pos- . ~
M Antoni Graduaci Ensi e Culturas; Formagdo de
arco Antonio ;raduagao em Ensino, UFBA NORDESTE BAHIA Professores e Curriculo de
Leandro Barzano Filosofia e Historia das . . a
. Biologia; Museus de Ciéncias e
Ciéncias . e
Divulgagdo Cientifica
Programa de Pos- o (Bt B e .
Nei Freitas Nunes Graduagdo em Ensino sty Gttty Ihep ok
. o ’ UFBA NORDESTE BAHIA Teorica, Filosofia da Biologia e
Neto Filosofia e Historia das o .
. Etica Ambiental
Ciéncias
Programa de Pos-
Ricardo Jucé Chagas | Graduacdo em Educagio UESB NORDESTE BAHIA Ecologia e Conservagdo da
Cientifica e Formagao de Fauna
Professores
Aprendizagem escolar,
Programa de Pos- educacdo intercultural,
Rosiléia Ol}velra de gradua(;ao em ]*?n_smo, UFBA NORDESTE BAHIA Educagdo Ambiental, forrpagao
Almeida Filosofia e Historia das de professores e pesquisa
Ciéncias colaborativa de inovagdes
educacionais

Fonte: Os autores (2023).

O Quadro 12 revela a prevaléncia da associacdo entre as institui¢des de maior
representatividade no recorte amostral, tais sejam, UFBA, UESB, UEA e IFES, e os
orientadores mais frequentes nos estudos. Destacamos, ainda, a presenca de dois dos trés
estados de maior representatividade na amostra representativa, Bahia e Amazonas.

A propésito dos temas de interesse dos orientadores, notamos a predominancia das
tematicas relacionadas com as areas do conhecimento investigadas neste estudo. Identificamos
temas relacionados ao Meio Ambiente, como, Conservagdo da fauna, Ecologia, Etica
Ambiental, CTSA, Alfabetizacdo Ecologica e, com maior representatividade, Educacao

Ambiental.



Observamos, também, temas sobre a DC, tais como, Museus de Ciéncias e Espacos nio
formais. Outrossim, notamos temas pertinentes ao Ensino de Ciéncias e suas especificidades,
como, Educacdo Cientifica e Alfabetizacao Cientifica.

Compreendemos a importancia do debate sobre a abordagem de questdes
socioambientais no Ensino de Ciéncias, a partir de estratégias pedagdgicas que podem se
utilizar da DC como promotora do acesso ao conhecimento cientifico, por meio de uma
multiplicidade de veiculagdes mididticas ou espagos ndo formais de educagao.

O numero de estudos encontrados nos estados da Bahia e do Amazonas é emblematico,
pois reflete locais onde as questdes socioambientais, especialmente na Amazdnia, se
manifestam de forma conflituosa e sdo frequentemente destacadas pela midia. Assim, o
mapeamento geral dos estudos investigados possibilita delinear um perfil associado as

pesquisas que destacam DC, ENCI e MA.

5.2 Codificacio tematica das producdes cientificas

O processo de codificagcdo tematica dos estudos investigados, procedeu, inicialmente,
com a codificacdo aberta, onde, de acordo com os objetivos da pesquisa, registramos as
informagdes dos resumos dos estudos selecionados.

Em alguns casos, recorremos ao corpo do texto da tese ou dissertacdo, para
encontrarmos as informacdes pretendidas nas categorias pré-definidas, Tematica
socioambiental, Ensino de Ciéncias, Divulga¢do Cientifica, Estratégias metodoldgicas, e
Sujeitos da pesquisa.

Apo6s a coleta de dados e inser¢do em planilha de documentos no Microsoft Excel,
tratamos os dados e elencamos as categorias tematicas e subcategorias, definidas a posteriori.
Os quadros que apresentam os dados da codificagdo aberta abrangem a codificagdo da pesquisa,
combinacdo de letras e nimeros que identificam o estudo representativo; o contexto de analise,
fragmento do texto considerado para integrar as categorias/ subcategorias; e os indicadores, a
partir do contexto de andlise, utilizados para a composi¢ao dos grupos tematicos.

A partir dessa selecdo, elaboramos as categorias e subcategorias, conforme a

sincronicidade tematica.
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5.2.1 Codificacio aberta: tematica principal relacionada ao meio ambiente

O Quadro 13 representa a codificacio aberta das tematicas socioambientais

identificadas nos estudos. Incluimos o contexto de analise das pesquisas e seus indicadores.

Quadro 13 - Codificacdo aberta: temadtica principal relacionada ao meio ambiente nos estudos

investigados.

Contexto de analise

Indicadores

"[...] questdes ambientais ligadas a lixo, reciclagem e coleta seletiva, voltadas para
o publico infanto-juvenil".

Questdes ambientais ligadas a
lixo, reciclagem e coleta seletiva.

"[...] a biodiversidade ndo ¢ apenas um produto da natureza, mas ¢ também produto
da agfo das sociedades e culturas humanas, em particular, das sociedades
tradicionais".

Biodiversidade entendida nao
apenas produto da natureza, mas
também produto da agdo das
sociedades e culturas humanas.

"Deve-se levar em conta o lado Critico onde, além da preocupagdo “ecologica”,
busca-se uma relagdo politica, social e economica do ser humano com o meio
ambiente. Tais fatores devem permear todo estudo Critico da Educacdo Ambiental;
[...] Silva e Cenci (2015) enfatizam a relagdo entre o Multiculturalismo e a Educagao
Ambiental, a qual se destaca como uma forma de oposi¢do a toda e qualquer
manifestagdo de etnocentrismo, de preconceito, de repudio e de desrespeito as
diferencas, seja de género, de classe, de etnias, de cor, traduzida no reconhecimento
e no cuidado com o meio ambiente e com o individuo".

Multiculturalismo e
Ambiental.

Educagao

"O horizonte tematico ¢ a floresta amazonica, representada pelo fragmento florestal
do Bosque da Ciéncia, com a finalidade de promover a conservagido dos animais e
de seu habitat, e chamar a atengdo sobre os resultados danosos contra a flora e a
fauna decorrentes das agdes antropicas ligadas ao comércio e ao consumo sem
orientagdo do manejo agroflorestal".

Resultados danosos contra a flora
e fauna decorrente das agdes
antropicas (floresta amazonica).

"O Cerrado esta desaparecendo, e parte disto ¢ devido a desinformacao sobre a sua
importancia ecossistémica e socioambiental [...]"O desinteresse publico pelo
Cerrado parece dificultar as a¢des individuais e coletivas para a sua conservagao.
Essas e outras razdes justificam a necessidade urgente de intensificar processos
formativos que amplifiquem os aspectos valorativos do bioma".

Desinteresse publico pelo cerrado
pode dificultar agdes para a sua
conservagao.

"O sistema axiologico que compde a racionalidade ambiental pode ser sintetizado
nos seguintes valores: sustentabilidade ecoldgica, equidade social, diversidade
cultural, participa¢do cidada e comunitaria [...] As Tecituras Ambientais construidas
sobre as representagdes alternativas de natureza, trabalho, felicidade, vida, ser
humano, estado, expressas por comunidades localizadas nas margens da
modernidade, promoveria processos e praticas de autogestdo, solidariedade,
respeito e autonomia entre as infinitas formas e possibilidades de ser e estar no
mundo; [...]".

Tecituras ambientais para
promogdo de  praticas de
autogestao, solidariedade, respeito
€ autonomia.

"[...] é crucial um trabalho de formagdo em que os/as professores/as tenham
consciéncia acerca do seu papel social, em uma sociedade marcada por conflitos
socioambientais; [...] O uso de QSC possibilita por em pratica um curriculo
preocupado com os desdobramentos dos problemas socioambientais na vida dos/as
educandos/as, a partir da perspectiva CTSA (CONRADO, 2017; MARTINEZ-
PEREZ, 2012; MERCHAN, 2014)".

Desdobramentos dos problemas
socioambientais na vida dos/as

"No cenario contemporaneo, o uso das tecnologias digitais estd cada vez mais
presente nos cotidianos escolares e, neste sentido, aliar esses artefatos com estudos
em Educagdo Ambiental, em uma perspectiva decolonial ¢ pensar em dispositivos
de sustentabilidade que enfoquem a pluralidade de saberes dos alunos campesinos”.

"No nosso estudo, dentre as principais atividades antropicas relacionadas com as
causas do aquecimento global, citadas pelos estudantes, podemos destacar o
desmatamento, a polui¢do, a emissdo de gases de efeito estufa, as queimadas e as
atividades industriais".

educandos/as, a  partir da
perspectiva CTSA.

Educagao ambiental na
perspectiva decolonial.
Atividades antropicas

relacionadas com as causas do
aquecimento global.




"No campo da educagdo CTSA buscou-se ajustar o tema aos objetivos e focos da
corrente socioecojustica (PEDREDTTI; NAZIR, 2011) e da linha defendida por
Auler e Delizocoiv (2001), Auler (2007 a; 2007 b), estabelecendo-se dessa forma o
segundo critério. Assim, no que se refere a socioecojustia, o elemento
socioambiental e ecologico esta visivelmente presente na relagdo entre o consumo
de alimentos pelos seres humanos e a sobrevivéncia das abelhas".

Socioecojustica; elemento
socioambiental e ecologico esta
visivelmente presente na relacdo
entre o consumo de alimentos
pelos seres humanos e a
sobrevivéncia das abelhas.

"O intuito foi descrever e desenvolver um perfil culturalmente sensivel no processo
de Ensino de Ciéncias (ecologia) encaminhado ao letramento ecologico e tomada
de decisdes por parte dos estudantes no que se refere as relagdes ecologicas com os
insetos de importancia agricola."

Letramento ecologico e tomada de
decisdes sobre as relagdes
ecologicas com os insetos de
importancia agricola.

"Problematizamos a relagdo da Literatura Infantil na promogao de dialogos entre
temas de relevancia socioambiental e ambiental [...]"

Promogdo de didlogos entre temas
de relevancia socioambiental e
ambiental.

"[...] como o livro didatico do 6° ano define meio ambiente? O que se ensina sobre
meio ambiente nesse nivel? Os alunos estdo conseguindo compreender meio
ambiente como algo relacionado a sociedade ou atém-se a uma leitura de ambiente
centrada no curriculo e nos livros didaticos? Como o museu estimula o aluno a
compreender o ambiente".

Compreensdo da relacdo entre
meio ambiente e sociedade.

"O Municipio de Venda Nova do Imigrante situa-se na regido serrana do Estado do
Espirito Santo sendo considerado uma referéncia nacional em Agroturismo,
modalidade de turismo rural que associa a vivéncia do cotidiano agricola ao lazer,
a visitagdo e a valorizagdo do meio ambiente".

Turismo rural que associa a
vivéncia do cotidiano agricola ao
lazer, a visitagdo e a valorizagdo
do meio ambiente.

"Desde a metade do século XX tem-se intensificado a discussao sobre a Educacgdo
Ambiental no mundo. No Brasil percebe-se que falta muito a ser feito para que a
EA seja enraizada em todo o territério nacional de forma que a populagdo em sua
totalidade esteja envolvida com essa pratica".

Envolvimento da populagdo com a
pratica da Educagao Ambiental.

"O objetivo desta pesquisa foi analisar a contribui¢do de uma aula de campo na
planicie de drenagem do rio Itabapoana para a promogdo da Alfabetizagao
Cientifica dos alunos locais quanto as recorrentes enchentes no municipio [...Jo Pré-
Campo que envolveu uma investiga¢éo dos conhecimentos prévios dos alunos sobre
a bacia hidrografica e as recorrentes enchentes".

Conhecimentos  prévios  dos
alunos sobre a bacia hidrografica e
as recorrentes enchentes.

"[...] faz-se necessario entdo a prospec¢do de novas abordagens que sejam capazes
de desenvolver no educando o entendimento das tematicas ambientais de forma
criativa, inclusive com o aproveitamento do conhecimento prévio que ele traz sobre
o assunto [...] conforme aponta Dias (2004, p.36), a terminologia “tematicas
ambientais” inicialmente estava associada a praticas compartimentadas de
higieniza¢ao de rios, plantio de arvores e programas escolares. Com a maior
disseminagdo das propostas destes eventos e conferéncias, a sociedade comegou a
se orientar para o entendimento da complexidade que envolve esta perspectiva, ndo
referendando mais o tratamento dela como agao isolada".

Entendimento social da
complexidade que envolve as
tematicas ambientais.

"O objetivo principal desta investigagao foi identificar quais concepgdes professores
dos anos iniciais do ensino fundamental apresentam para a expressdo “Educagio
Ambiental” com o intuito de compreender as implicagcdes delas para a pratica
pedagogica [..] concepgdo conservadora/comportamentalista, caracterizada
principalmente pela dissocia¢do dos problemas ambientais(natureza) dos sociais e,
por provocar uma visdo ingénua dos assuntos que dao aten¢do a Educagdo
Ambiental; em contraponto temos de forma mais timida a concepgao
critica/transformadora, que por sua vez reconhece a invalidade de trabalhar as
questdes ambientais fragmentadas das sociais".

Concepgdes da Educagao
Ambiental e suas implicagdes na
pratica pedagogica.

"O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise da utilizagdo de
TDC como recurso para o professor no processo de mediagao, de forma a promover
a aprendizagem sobre ciclos biogeoquimicos. Além disso, permitiu compreender
como o TDC viabiliza a discussdo de assuntos atuais, como o aquecimento global,
favorecendo a partilha de experiéncias e a troca de saberes entre professores e alunos
e avaliar a formagdo de conceitos cientificos".

Promogdo da aprendizagem sobre
ciclos biogeoquimicos @
discussdes de assuntos atuais,
como o aquecimento global.

"Apresenta como principal objetivo investigar as contribui¢des do desenvolvimento
de uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade na abordagem CTSA, a partir da
tematica Meio Ambiente e Lixo Eletronico, para a promo¢ao da Alfabetizagdo
Cientifica, tecnologica e cidada de alunos do ensino fundamental; [...] Contudo, a
sustentabilidade ndo esta restrita apenas a reciclagem, agdes individuais voltadas
para a diminui¢do do consumismo, por meio de praticas de reuso e conservagdo dos
aparelhos, sdo primordiais para alcangarmos um planeta mais “saudavel” e
sustentavel para as futuras geragdes; [..] O projeto também abordou as
problematicas ambientais oriundas do descarte incorreto]...]".

Reciclagem;  diminui¢do  do
consumismo; e descarte incorreto
do lixo eletronico.
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"Ao longo dos anos, o homem, através do uso inadequado dos recursos naturais,
vem agredindo o meio ambiente e causando-lhe prejuizos irreparaveis. Os avangos
da ciéncia e da tecnologia contribuiram para tal panorama".

Uso inadequado dos recursos
naturais.

"[...] conceitos de agricultura organica, agricultura convencional e agrotoxicos,
relagdes entre técnicas de plantio e a qualidade dos alimentos (relagdo entre ciéncia
e tecnologia) e suas implicagdes para o meio ambiente e para a satide das pessoas
(relag@o tecnologia e sociedade)".

Agricultura organica, agricultura
convencional e  agrotoxicos:
implicagdes das técnicas de
plantio para o meio ambiente e
para a saude das pessoas.

"O objetivo geral da pesquisa ¢ identificar as Concepgdes de ambiente
desenvolvidas, em uma aula de campo e tem como objetivos especificos evidenciar
os sentimentos que sdo desencadeados a partir de uma vivéncia, em ambiente de
area verde remanescente, avaliar a aula de campo como estratégia para o
desenvolvimento da Educagdo Ambiental no curriculo escolar e demonstrar que a
aula de campo pode contribuir no processo de apreender dos estudantes".

Concepgoes de ambiente.

"O objeto de estudo foi o meio ambiente no qual tomou-se como referéncia as
problematicas provenientes do Rio Arabé, um importante curso d’agua do
municipio onde a maioria dos estudantes residem. Segundo Teles (2017), esse rio
comecou a mostrar fraqueza no final da década de 1970 e desde essa época, pouco
foi efetivamente feito pela sociedade local e autoridades para a melhoria de suas
condigdes. Segundo esse autor, ¢ preciso salvar o rio, pois ele interfere no clima
local. Reitera sua tristeza ao afirmar o desprezo que hoje as criancas o tratam em
virtude da poluigdo que o invadiu".

Poluigdo de um rio e sua
interferéncia no clima local.

"Com a inten¢@o de trazer essa tematica para uma realidade mais proxima dos
alunos, abordar esse bioma em sala de aula, que esta localizado no Estado do Mato
Grosso do Sul, ¢ fazer com que o aluno perceba a riqueza de espécies encontradas
no Pantanal, como também os impactos que a sociedade vem causando nesse
ambiente, ¢ a necessidade de ampliar seus conhecimentos sobre as questdes
ambientais".

Impactos das sociedades nas
espécies encontradas no Pantanal.

"Trata-se de um estudo de nascentes, cujo objetivo é explorar as potencialidades
pedagogicas existentes nesses ambientes, a partir da Educagdo Ambiental Critica

Educagdo Ambiental Critica na

numa perspectiva CTSA e despertando a responsabilidade socioambiental da zespons'a_bllu'iade Eaclecbint
temética agua”". a tematica agua.

"[...] as cangdes possuem um grande potencial em apresentar e discutir

problematicas ambientais e sociais vivenciadas pela comunidade; [...] Com isso, a

cangdo enquanto produto da cultura, torna-se capaz de reforgar o papel e/ou fungdo | Discussdo de  problematicas

social do sujeito com relagdo a sua perspectiva socioambiental; [...]As cangdes
selecionadas buscaram, inicialmente, abordar a tematica do descarte de residuos
solidos, polui¢do do meio ambiente, entre outros temas que permitiram realizar
discussdes sobre questdes ambientais".

ambientais e sociais vivenciadas
pela comunidade.

"Esta pesquisa foi fundamentada na teoria da aprendizagem Histérico-Cultural.
Apresentando como problematica como a utilizacdo de uma sequéncia didatica
envolvendo a Orla Taumanan como espago ndo formal para o Ensino de Ciéncias
contribuiu no desenvolvimento da habilidade pretendida para o estudo de impactos
ambientais proposta na Base Nacional Comum Curricular.".

Desenvolvimento da habilidade
pretendida para o estudo de
impactos ambientais proposta na
base nacional comum curricular.

"O presente estudo tem como objetivo geral investigar e analisar o conhecimento da
populagdo sobre os efeitos dos poluentes do meio ambiente e propor solugdes
viaveis para a minimizac¢do desses problemas nos municipios por meio do processo
de elaborag@o de material informativo de Divulgagao Cientifica".

Conhecimento da populagdo sobre
os efeitos dos poluentes do meio
ambiente; propostas de solugdes
viaveis.

"Este estudo objetivou analisar a inser¢do da abordagem CTSA no desenvolvimento
de uma Sequéncia Didatica sobre a tematica Mudangas Climaticas e as suas relagdes
com a Termodindmica, apoiada na perspectiva da Ciéncia em Ag¢do de Bruno
Latour".

Mudangas climaticas e suas
relagdes com a termodinamica sob
a perspectiva da abordagem
CTSA.

"O ciclo de oficinas foi elaborado como estratégia didatico-pedagogica buscando
possibilitar aos alunos vivenciar situagdes baseadas no tripé: sentir-pensar-agir.
Buscou-se atingir uma aprendizagem significativa ¢ promog¢do de consciéncia
critica acerca de assuntos relacionados as questdes socioambientais. Espera-se que
os alunos se tornem agentes de mudanga no meio em que vivem".

Promogdo de consciéncia critica
acerca de assuntos relacionados as
questdes socioambientais.

"Para tanto, o planejamento e aplicagdo da referida SEI, seguiu as orientagdes
[...]das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Basica, quanto a inser¢ao de
questdes ambientais no processo educativo, assim como varios autores que definem
os principios e fundamentos da Educagao Ambiental, tragando diretrizes, conceitos
e categorias tedrico-metodologicas no ensino formal”.

Inser¢do de questdes ambientais
no processo educativo.
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"Foi planejada uma aula de campo no manguezal da UFES, onde foram analisados
aspectos do ambiente como fauna, flora, condigdes edaficas, em conformidade aos
estudos tedricos realizados na escola. [...] Demonstrar a riqueza biologica contida
no ambiente assim como a importancia de sua conservagdo para manutengdo da
vida".

Demonstrar a riqueza biologica
contida no ambiente assim como a
importancia de sua conservagio
para manutengao da vida.

"Como a relagio entre a Area de Preservagio Permanente (APP) do Igarapé Grande
e a utilizagdo de uma sequéncia didatica mediada pelos Trés Momentos
Pedagbgicos pode promover o conceito cientifico de impacto ambiental de modo a
propiciar Alfabetizacdo Cientifica em alunos de 70 ano do Ensino Fundamental de
uma Escola Particular de Boa Vista? [...]".

Promover o conceito cientifico de
impacto ambiental de modo a
propiciar Alfabetizagao
Cientifica.

"[...]Jintuito de proporcionar aos sujeitos a problematizagdo com relagdo ao uso da
agua, sobretudo o pensar sobre a pratica docente acerca da Educagdo Ambiental".

Proporcionar aos sujeitos a
problematizagdo com relagdo ao
uso da agua.

"Considerando a importancia da questdo ambiental no momento atual e a relevancia
de trabalhar o tema da Alfabetizag¢do Ecoldgica desde as primeiras fases formativas
da crianga, vimos no tema anfibios anuros a possibilidade de trabalhar esta tematica,
uma vez que nessa fase as criangas passam por processos de constru¢do e aquisi¢do
de novos conceitos, valores, habilidades e atitudes".

Trabalhar o tema anfibios anuros a
partir da alfabetizag@o ecologica.

"[...] analisar a mobilizagdo de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais
(CPA) sobre o tema poluicdo das aguas, a partir de uma questdo sociocientifica
sobre polui¢do hidrica no contexto de uma sequéncia didatica aplicada no ensino
fundamental, de uma escola publica em Salvador - BA".

Mobilizagio de contetdos
conceituais, procedimentais e
atitudinais (CPA) sobre o tema
poluigao das aguas.

"Este trabalho tem como objetivo analisar como se deu a apropriagdo do conceito
de biodiversidade por estes licenciandos do campo por meio da negociagao de seus
discursos".

Apropriagdo do conceito de
biodiversidade a partir da
negociagdo de discursos.

"O objetivo desta pesquisa foi o de compreender as possibilidades de Ensino de
Ciéncias a partir dos recursos da fauna e flora existentes no Zoologico do CIGS,
pautado em uma perspectiva fenomenologica do ensino de ciéncias”.

Possibilidades de Ensino de
Ciéncias a partir dos recursos da
fauna e flora existentes no
zoolégico do CIGS.

"Ao reconhecermos que o uso racional da agua ¢ uma questdo mundial, e que da
disponibilidade hidrica depende a vida no planeta, comegamos a considerar a
relevancia e urgéncia da problematizagdo da agua nas escolas. Em Manaus, a
importancia deste tema toma propor¢des ainda maiores especialmente sendo o
Amazonas um dos sete Estados brasileiros que compdem a Regido Hidrografica
Amazonica, juntamente com o Acre, Rondonia, Roraima, Amapa, Para e Mato
Grosso".

Problematizagdo da tematica agua
no ambiente escolar.

"A partir da teoria de Bernstein sobre o modelo do discurso pedagogico, a analise
deste trabalho incide inicialmente no sentido de caracterizar o conceito de
biodiversidade contido no “que” da mensagem sociologica dos documentos oficiais
— Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na Proposta Curricular do Estado de
Sao Paulo".

Conceito  de  biodiversidade
contido no “que” da mensagem

"Este trabalho baseia-se na elaborag@o, implantago e avaliagdo de uma Sequéncia
Didatica sobre conceitos de eletricidade atmosférica envolvendo uma abordagem
contextualizada baseada no enfoque Ciéncia-Tecnologia- Sociedade (CTS) e em
aspectos da Natureza da Ciéncia, a fim de desconstruir mitos relacionados a este
fenomeno|...Jtendo como foco o tema central das descargas atmosféricas".

sociologica dos  documentos
oficiais.

Conceitos de eletricidade
atmosférica envolvendo uma
abordagem contextualizada
baseada no enfoque ciéncia-

tecnologia- sociedade (CTS) ¢ em
aspectos da natureza da ciéncia.

"[...]Jcom a inten¢do de despertar o olhar para a biodiversidade existente na Baia de
Guanabara, a exposi¢ao “Do Mangue ao Mar: a Baia de Guanabara que vocé nao
vé” foi concebida".

Despertar o olhar para a
biodiversidade existente na Baia
de Guanabara.

"Para o processamento dos dados usamos a analise de contetido de Bardin (1977),
baseados nas falas das criangas, agrupando-as em categorias como: entendimento
do meio ambiente, fun¢des dos seres vivos e desequilibrio ecologico, tomando como
base trés principios de Capra: parceria, interdependéncia e natureza ciclica".

Entendimento do meio ambiente,
fungGes dos seres vivos e
desequilibrio ecolégico, tomando
como base trés principios de
Capra: parceria, interdependéncia
e natureza ciclica.

"A pesquisa aborda o tema agua como elemento para aflorar o sentimento de
pertenca nas criangas pequenas da educagdo infantil utilizando a Educagio
Ambiental como foco.".

Tema agua como elemento para
aflorar o sentimento de pertenca
nas criangas pequenas da
educacao infantil
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"A Educagao Ambiental (EA) sera abordada na presente investiga¢do por meio da
ecologia profunda e do Pensar ecoldgico".

Educacdo Ambiental a partir da
ecologia profunda e do pensar
ecologico.

"A crise ambiental no Brasil ¢ no Mundo resultam de atividades antropicas e
também as limitagdes no entendimento das questdes relacionadas ao meio ambiente
e culmina com a tomada de decisdes que contribuem para o aumento dos problemas
de ordem ecologica".

Crise ambiental e atividades
antropicas: limitagdes  no
entendimento de questdes
ambientais.

"A proposta de ensino enfatizou a abordagem CTSA, além de contetidos relevantes
estabelecidos no curriculo de Ciéncias do 4° ano. As aulas foram estruturadas por
meio da metodologia dos trés momentos pedagogicos e as questdes ambientais
foram discutidas na perspectiva de uma sociedade sustentavel. [...] composi¢do da
sequéncia didatica “agua: de onde vem, para onde vai?".

Discussdo de questdes ambientais
na perspectiva de uma sociedade
sustentavel.

"A presente pesquisa analisa os limites e possibilidades sobre a problematizagio de
temas em Educagdo Ambiental (EA) por meio das Tecnologias de Informagédo e
Comunicagio (TIC), como recurso didatico pedagogico".

Problematizagdo de temas em
Educagdo Ambiental.

"Nesse contexto, o ensino de Ecologia apresenta grande relevancia devido a sua | Complexidade do ensino de
complexidade e interfaces com outras areas do conhecimento, aliada a necessidade | ecologia, em decorréncia dos
crescente de maior cuidado com o planeta, em virtude dos impactos ambientais | impactos ambientais causados
causados pela a¢ao antropica". pela agdo antropica.

"Este trabalho teve por objetivo geral avaliar a dimensdo ética dos argumentos

roduzidos por estudantes a partir de uma QSC sobre pecuaria. A QSC foi . ~ .
p P P Q P Q Discussdo de  problematicas

trabalhada ao longo de uma sequéncia didatica (SD), elaborada com base em
problematicas socioambientais decorrentes da atividade pecudria, de maneira a
contemplar elementos CTSA. [...] Este trabalho teve por objetivo geral avaliar a
dimensao ética dos argumentos produzidos por estudantes a partir de uma QSC
sobre pecuaria".

socioambientais decorrentes da
atividade pecuaria, na perspectiva
CTSA.

"Com a finalidade de avaliarmos os limites e possibilidades de uma proposta
pedagogica, com vistas a Alfabetizagdo Cientifica para mobilizagdo de conceitos,
procedimentos e atitudes sobre biodiversidade e conservagdo das aves, apoiada na
literatura infantil e outros géneros textuais, desenvolvemos uma pesquisa de
intervenc@o em uma sala de aula [...]".

Mobilizagio de conceitos,
procedimentos e atitudes sobre
biodiversidade e conservagdo das
aves.

"Diversos estudos atuais demonstram que o desenvolvimento e a capacidade de
aprendizagem das criangas durante a primeira infincia sdo altissimos e que o
ocorrido nesse periodo pode repercutir durante toda sua vida. Levando em conta a
exigénecia de atencdo pedagogica dessa etapa educativa e a importancia das

Formagao de um cidaddo critico,

.2 - > ~ 1 P, roblematizador e atuante na
atividades de Educagdo Ambiental para a formagdo de um cidaddo critico, prot
. . . . sociedade.
problematizador e atuante na sociedade, planejamos e desenvolvemos atividades
relacionadas a trés principais temas: 1) Meio Ambiente; 2) Transformagdes e 3)
Animais".
Como ocorre o fluxo de

"O nosso objetivo de pesquisa foi compreender como ocorre o fluxo de informagao
na escola, e a ligacao de saberes populares e escolares, usando o tema dos quelonios
Amazonicos em escolas ribeirinhas de Parintins- AM".

informagao na escola, e a ligagdo
de saberes populares e escolares,
usando o tema dos quelonios
amazonicos em escolas
ribeirinhas.

"[...]Jrefletimos a interagdo humano-fauna e a conservagao das espécies como uma
discussdo pertinente as sociedades sustentaveis. [...JAssim, uma proposta
pedagogica a partir do tema fauna urbana mobiliza conceitos e saberes sobre a
conservagao da biodiversidade?".

Reflexdo da interagdo humano-
fauna e a conservagdo das
espécies, a partir do tema fauna
urbana.

"O tema biodiversidade apresenta elevado potencial pedagogico para a abordagem
ndo apenas de conteudos cientificos, mas de conhecimentos relativos as questoes
sociais, politicas e valorativas. Considerando-se que o processo educativo deve ser
permeado por trés dimensdes da praxis humana, - conceitos, valores e formas de
atuagdo/participagdo -, a tematica ¢ importante para o trabalho pedagogico com
estas dimensdes, aproximando a educagdo cientifica e a Educagdo Ambiental
Critica".

Abordagem do tema
biodiversidade, para além de
conteudos cientificos, para
abranger questdes sociais,

politicas e valorativas.

"Nosso objetivo foi compreender como ocorre o processo de sensibilizagdo
ambiental na Educag@o Infantil, tendo em vista sua importancia para despertar nas
criangas o interesse pela preservacao das espécies da fauna amazonica ameagadas
de extingdo, usando como elemento facilitador o ‘“Peixe-boi-da-Amazonia”
(Trichechus inunguis)".

Sensibilizagdo  ambiental na
educagdo infantil, para despertar
nas criangas o interesse pela
preservagdo das espécies da fauna
amazonica ameagadas de
extingdo.
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"Identificar as potencialidades e limitagdes associadas a discussdo dos recursos
hidricos, através de perspectiva da Alfabetizacao Cientifica em estudantes do 3° ano
do ensino fundamental, em uma escola de zona rural".

Potencialidades e limitagdes
associadas a discussdo dos
recursos hidricos.

"Foram selecionados temas urgentes socioambientais presentes na Baixada Santista,
a fim de possuir uma contextualiza¢do com a realidade dos assessores pedagogicos.
A partir disto, a situagdo problema foi elaborada, baseada em uma ampla revisao
bibliografica, bem como a observagao da realidade vivenciada pelos moradores do
municipio".

Contextualizagdo de temas
socioambientais com a realidade.

"Dessa forma, a produgdo torna-se oportuna para a mobilizagdo das capacidades do
pensamento critico, uma vez que proporciona condigdes para o estudante tomar
decisdes mais criticas e autonomas acerca de questdes que envolvem a tematica
plasticos, como o consumo consciente e a reutilizagdo deste material, o descarte em
locais corretos e a analise e avaliagdo dos argumentos utilizados para a aplicagao
dos produtos cientificos- tecnologicos presentes em nosso cotidiano".

Condigdes para o estudante tomar
decisdes mais criticas e autbnomas
acerca de questdes que envolvem
a tematica plasticos, como o
consumo  consciente e a
reutilizagdo deste material, o
descarte em locais corretos.

"[...] nossa investigacdo buscou compreender quais os potenciais que uma atividade
de extensdo sobre as questdes sociocientificas dos agrotoxicos tém na formagao
cientifica e critica dos individuos. [...] E, quando nos referimos a tematica dos
agrotoxicos, vemos nao soO a relagdo com a produgdo agricola, mas os
desdobramentos ligados a economia nacional, as questdes de saide publica, a
alimentagdo, ao meio ambiente, a manuten¢do da opressdo e dominagio dos
oprimidos, ou seja, percebemos que essa ¢ uma bastante questdo relevante quando

Relagdes da  tematica dos
agrotoxicos com a produgdo
agricola e seus desdobramentos
ligados a economia nacional, as
questdes de saude publica, a
alimentag80, a0 meio ambiente.

pensamos nas discussoes de C&T e seus impactos na sociedade".

"Nos resultados e discussdes apresenta-se a descri¢do detalhada da Trilha do Morro
do Diabo, utilizada na constru¢do de duas praxeologias: uma intencionada e outra
da visita monitorada. A comparagdo entre elas permitiu ndo somente evidenciar o
processo de transposicao didatica envolvido na transformagao do saber a ensinar em
saber ensinado na Trilha, mas também analisar o ensino neste local frente ao modelo
de referéncia epistemologica da Educagdo Ambiental".

Analise do ensino na trilha sob a
referéncia  epistemologica da
Educagao Ambiental.

"O desenvolvimento de pesquisas, visando a preservagdo e conservacdo dos
queldnios da Amazonia ¢ importante, pois, estes organismos sofrem sérias ameagas,
dentre estas, a perda de habitats e o comércio ilegal. [...]Desta forma, no campo
educacional busca-se nesta pesquisa a formacao de conceitos cientificos, utilizando
o tema dos quelonios da Amazonia, que servird como subsidio para fortalecer a
compreensao sobre a historia natural destes animais".

Fonte: Os autores (2023).

Importancia da preservagdo e
conservagao dos quelonios da
Amazodnia.

As tematicas socioambientais encontradas nos estudos relacionados mostraram-se
diversas e complexas. Para a jun¢do de tematicas similares, com o propdsito de criar categorias
tematicas, o processo de categoriza¢do considerou o contexto de analise e seus indicadores.

Dito isso, as pesquisas MP10, MA26, D9, D4, e MP12 abordaram problemas
socioambientais, nas quais, MP10 e MA26 trataram das consequéncias do uso de agrotoxicos
para o meio ambiente e para a saide das pessoas. Sob essa Otica, associaram as questdes
antropicas as influéncias negativas no ambiente, onde o social ¢ diretamente afetado.

Os estudos D10, D2, MA28, D5, MP13, MP21, MA20, D1, MP§, MP9 apresentaram
temas relacionados a racionalidade ambiental, nos quais se observou a exposicdo de
possibilidades sociais para minimizacdo de impactos ambientais. A exploragdo da
socioecojustica pdde ser vista no estudo D10, no qual se evidenciou a relagdo entre consumo

humano e sobrevivéncia das abelhas. Em D2, a abordagem da biodiversidade abrangeu o

envolvimento social e cultural. As pesquisas MA28, D5, MP13, MP21, e MA20 mostraram
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reflexdes sobre a importancia da conservagdo de espécies e conservagao/preservagdo de espagos
ambientais, em uma perspectiva sociocultural de sustentabilidade. D1 e MP8 abordaram
questdes relacionadas ao consumismo, ao descarte inadequado de residuos, a importancia da
reciclagem, e ao consumo consciente. No estudo MP9, observou-se a énfase no uso
indiscriminado dos recursos naturais.

As pesquisas MP7, MA9, MA15, MP16, MA2, MA6, MA17, MP20, MP22, MA3,
MP18, MA7,D7, MA16, MA4, MAS, MA19, MP4, MA21, MA24, D11, e MA1 contemplaram
processos de ensino e aprendizagem em ambiente e sociedade. Ja os estudos MP2, D12, MP1,
MP5, MP15, MP19, MA13, MA22, MA23, MA12, MA14, MP3, D3, D8, MP6, MP11, MA27,
MAL11l, MA18, MP17, MA25, D6, MAS5, MP23, MAI10, ¢ MP14 envolveram temas
relacionados a Educagdo Ambiental.

Ademais, identificamos as similaridades e diferencas tematicas para organizé-las em
categorias e subcategorias relacionadas as questdes socioambientais presentes nos estudos
investigados, as quais serdo apresentadas no proximo item, juntamente com as analises e
discussdes relevantes.

5.2.2 Codificacdo seletiva das tematicas socioambientais: discussdo das categorias e

subcategorias tematicas

O Quadro 14 demonstra a organizagdo das categorias, subcategorias e tematicas

socioambientais exploradas nos estudos representativos.

Quadro 14 - Codificacdo seletiva: categorias e subcategorias relacionadas as tematicas
socioambientais identificadas nos estudos investigados.

Subcategorias Tematicas Indicadores Quantitativo
Uso de agrotoxicos (MP10); (MA26) 2
Danos a floresta amazonica (D4) 1
Mudangas climaticas (D9); (MP12) 2

Subcategorias Tematicas Indicadores Quantitativo

Biodiversidade - natureza e sociedade

(D10); (D2).

2

Conservagdo/ Preservagao Ambiental

(MA28); (D5);
(MA20); (MP9).

(MP13);

(MP21);

6

Residuos e Reciclagem

(D1); (MPS).

2
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Subcategorias Tematicas Indicadores Quantitativo

(MP7); (MA9); (MA15); (MP16);

Mobilizagdo de conceitos e integragdo de (MA2); (MA6); (MA17); (MP20); 10

conhecimento (MP22); (MA3).
(MP18); (MA7); (D7); (MAL6);
Abordagem CTS/CTSA (MA21). 5
Ensino em ambientes naturais (MA4); (MAS). 2
Saberes culturais e sociais (MA19); (MP4); (MA24). 3
Letramento e alfabetizagdo ecologica (D11); (MAL). 2
(D12); (MPl); (MP5); (MPILY5);
Discussoes, problematizagdes, e sensibilizagdo (MP19); (MA13); (MA22); (MA23); 16
socioambiental (MA12); (MA14); (MP3); (MAS);

(MP23); (MA10); (MP14); (MP2).
(D3); (D3); (D).

Multiculturalismo e tecituras

(MP6); (MP11); (MA27); (MAIll);

Concepgdes pedagogicas e praticas (MA18); (MP17); (MA25).

Fonte: Os autores (2023).

As tematicas socioambientais encontradas nos estudos selecionados compreenderam a
organizagdo de trés categorias, a saber, Problemas Socioambientais; Racionalidade
Socioambiental; e Conhecimento Socioambiental.

Destacamos que a organizagdo em categorias temadticas constitui a proposta
metodolégica do estudo, no entanto, os temas socioambientais abordados ndo sdo
epistemologicamente excludentes entre si.

De acordo com Orsi (2016), no século XX, o debate sobre as questdes ambientais
mostrava-se restrito, porém, ‘“na segunda metade do século XX, [...]” predomina “além de suas
bases biologicas e fisico-naturais e ganha fortes contornos politicos e econdmicos com todos os
desdobramentos que [...] os conflitos de interesse podem trazer” (ibid., 2016, p. 109).

O exposto por Orsi (2016) encontra didlogo com a Conferéncia de Estocolmo. A partir
dessa Conferéncia, as questoes ambientais ganharam um foco sistémico, onde foram envolvidos
aspectos legais, politicos, econdmicos e sociais.

Segundo Santos e Santos (2022, p.100), a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente Humano, realizada no ano de 1972, na Suécia, aprovou uma diversidade de planos,
“sendo todos eles instrumentos voltados para o estabelecimento de bases para a preservagao
ambiental e o progresso humano em todas suas dimensdes.”

A énfase no progresso humano provocou discussdes voltadas para equilibracao entre
sociedade e ambiente, na perspectiva de busca de solugdes sustentdveis sistémicas. Vale
destacar uma inferéncia de Machado (2005, p. 305) sobre a produgdo dos discursos na

Conferéncia de Estocolmo:
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Em Estocolmo a problematica ambiental foi vinculada, definitivamente, ao campo de
relagdes determinadas e conduzidas no e pelo processo de producdo e reprodugao do
modelo de desenvolvimento dominante na esfera mundial assentado no
industrialismo. A medida que essa relacio ¢ evidenciada as demandas e pressdes
sociais desencadeadas nas sociedades desenvolvidas - no sentido de que se buscassem
alternativas que permitissem reorientar esse modelo - colocam em movimento néo s6
os interesses ligados a reprodugao do sistema no seu nucleo central como também na
periferia. Assim o equacionamento da problematica ambiental se inscreve também no
campo das relagdes desiguais entre economias desenvolvidas e subdesenvolvidas,
cuja reiteracdo ¢ um dos mecanismos que alimenta a reprodugdo e expansdo do
sistema no seu conjunto.

Uma vez que as propostas inseridas no campo do pensamento social enervam-se com o
modelo hegemonico capitalista, essas tendem a entrar em conflitos politicos € econdomicos, 0s
quais inclinam-se a manutengdo e reproducao do sistema econdomico vigente.

Sobre isso, Dowbor (2017, p. 28) reproduz a fala do ex-presidente dos EUA, Barack
Hussein Obama II, “um mundo no qual 1% da humanidade controla uma riqueza equivalente a
dos demais 99% nunca serd estavel”. O autor segue analisando a continuidade da crise global

em numeros, tais sejam:

Desde 2015, o 1% mais rico detinha mais riqueza que o resto do planeta. [...]
atualmente, oito individuos detém a mesma riqueza que a metade mais pobre do
mundo. [...] ao longo dos proximos 20 anos, 500 pessoas passardo mais de USS$ 2,1
trilhdes para seus herdeiros - uma soma mais alta que o PIB da India, que tem 1,2
bilhdo de habitantes (Dowbor, 2017, p. 28).

Essa desigualdade na distribuicdlo mundial de riquezas impacta o equilibrio
socioecondmico das populagdes e ndo contribui para o progresso humano. E importante
destacar que “o aumento da riqueza no topo se deve essencialmente ao rendimento de aplica¢des
financeiras, capital improdutivo” (ibid., 2017, p. 28), ou seja, os detentores e herdeiros de
grandes fortunas concentram renda sem produtividade.

Do ponto de vista social e ambiental, “estamos destruindo o planeta para o proveito de
quando muito 1/3 da populagdo mundial, e de forma muito particular para o proveito do 1%”
(ibid., 2017, p. 30).

Como proposta de acdo, o autor sugere que deveriamos “inverter a marcha da destruicao

do planeta e inverter o processo cumulativo de geragdo da desigualdade” (ibid., 2017, p. 30).

No entanto, sobre isso, Dowbor expde uma critica evidenciada na medi¢do do PIB:

A verdade ¢ que sequer medimos a qualidade da alocagdo dos recursos. A nossa
principal medida de progresso, o PIB, ndo mede nem o desastre ambiental nem o
drama social. Nao contabiliza o que se produz, nem a quem vai o produto, nem a
reducdo do capital natural do planeta, além de contabilizar como positiva a poluigdo

115



que exige grandes programas de recuperagdo. Na realidade, o PIB apresenta apenas a
média nacional de intensidade de uso da maquina produtiva. Um sistema em que o
eixo de motivagdo se limita ao lucro, sem precisar se envolver nos impactos
ambientais e sociais, fica preso na sua propria logica. Tem tudo a ganhar com a
extracdo maxima de recursos naturais e¢ a externalizagdo de custos, ¢ nada a ganhar
produzindo para quem tem pouca capacidade aquisitiva. A motivagdo do lucro a curto
prazo age tanto contra a sustentabilidade como contra o desenvolvimento inclusivo.
A deformagio é sistémica. E o proprio conceito de governanga corporativa que precisa
ser repensado. As regras do jogo precisam mudar. Nao se sustenta mais a crenga de
que se cada um buscar as suas vantagens individuais o resultado sera o melhor
possivel. Nao ha como escapar da necessidade de resgatar a governanga do sistema.
E a janela de tempo que temos para fazé-lo ¢ cada vez mais estreita (Dowbor, 2017,

p- 31).

Nessa linha de pensamento, Porto-Gongalves (2015, p.25) analisa que “junto com o
processo de globalizagdo, h4, ao mesmo tempo, a dominag¢do da natureza e a dominagdo de
alguns homens sobre outros homens”. Ademais, a divida externa “da maior parte dos paises do
mundo” representa o dominio de “organismos financeiros internacionais” nas politicas
estruturais “que, no fundo, agravam a pilhagem de recursos naturais e os problemas ambientais”
(ibid., 2015, p. 38).

Nesse viés, o autor destaca que a resolucdo de problemas socioambientais graves vai
além de “solug¢des praticas e técnicas, como desmatamento, erosao, ou poluicdo”, uma vez que,
inserem-se nas discussodes e planejamentos “de ordem ética, filoséfica e politica” (ibid., 2015,
p. 15).

Segundo o autor, essa atribuicdo a técnica como solucdo para todos os problemas
representa “uma visdo ingénua” e sem criticidade, pois a propria técnica prescinde da sociedade
que a criou, com toda a sua complexidade e “contradi¢des proprias desse campo especifico”
(ibid., 2015, p. 15).

Outrossim, de acordo com Orsi (2016), o uso intensivo da natureza modifica os ciclos
naturais, forcando a sociedade a repensar suas agdes. Problemas globais, como mudancas
climaticas; e locais, como o despejo inadequado de residuos, surgem em diferentes escalas
espaciais.

Como forma de tragar estratégias para mitigacdo dos problemas socioambientais
globais, na Rio 92 foram realizados discussdes e planejamentos (Agenda 21), onde destacou-se
o impacto socioecondomico no Meio Ambiente e atribuiu-se aos Estados o dever de promover o

desenvolvimento sustentavel (Martins; Brando, 2023).
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Podemos apontar avangos na preservacao de culturas tradicionais, a partir da “Lei n°
6001/1973'>” ¢ do “Artigo 231 da Constitui¢io da Republica Federativa do Brasil que
reconhecem os direitos indigenas [...]”, e no papel das mulheres, mas resultados na preservagao
das florestas e biodiversidade foram limitados (ibid., 2023, p. 18).

No entanto, a economia de mercado moldou a sociedade e afetou a cultura e a forma
como as pessoas se relacionam com o meio ambiente (Vargas et al., 2013). Entdo, a exploragao
dos recursos naturais para atender & demanda por alimentos nos Sistemas agricolas e bens de
consumo ignora a capacidade de regeneracdo desses recursos (ibid., 2013). Sob essa
perspectiva, os limites do crescimento estdo sendo ultrapassados para satisfazer necessidades
incessantes criadas pelo Sistema (ibid., 2013).

Nesse contexto, encontramos estudos com tematicas sobre as agdes humanas que geram
consequéncias danosas ao meio ambiente e a sociedade. Assim, como subproduto da categoria
ampla Problemas Socioambientais, elaboramos a subcategoria Acdes Antropicas, onde
abrangeu-se tematicas sobre o uso de agrotoxicos na agricultura, os danos a floresta amazonica;
e as mudancas climaticas.

Nisso, os estudos encontrados sobre a utilizacdo de agrotoxicos relacionam-se as
implicagdes das técnicas de plantio para o meio ambiente e para a saude das pessoas,
envolvendo discussdes sobre a agricultura orgénica, agricultura convencional e agrotoxicos
(MP10); e as relagdes da tematica dos agrotdoxicos com a producdo agricola e seus
desdobramentos ligados a economia nacional, as questdes de saude publica, a alimentagdo, ao
meio ambiente (MA26).

Questdes socioambientais inseridas na agricultura, especialmente a convencional, que
pode demandar a utilizagdo de agrotoxicos, representam um dos maiores desafios
socioambientais contemporaneos. O uso abusivo desses produtos quimicos, embora aumente a
produtividade agricola, resulta em graves consequéncias para o meio ambiente ¢ para a saide

humana, como discutido no estudo MA26:

E, quando nos referimos a tematica dos agrotoxicos, vemos nao so6 a relagdo com a
produgio agricola, mas os desdobramentos ligados a economia nacional, as questdes
de satde publica, a alimentagdo, a0 meio ambiente, & manuten¢do da opressdo e
dominacdo dos oprimidos, ou seja, percebemos que essa ¢ uma questdo bastante
relevante quando pensamos nas discussdoes de C&T e seus impactos na sociedade
(MA26).

"2LEI N° 6.001, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1973. Dispde sobre o Estatuto do Indio. Art. 1° Esta Lei regula a
situacdo juridica dos indios ou silvicolas e das comunidades indigenas, com o proposito de preservar a sua cultura
e integra-los, progressiva e harmoniosamente, & comunhao nacional. Paragrafo inico.

Fonte: planalto
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Outro ponto destacado no estudo MA26, e com sua devida importancia de explanagao,
refere-se ao uso de agrotdxicos como essenciais para a economia e producdo de alimentos,
especificamente frente ao aumento populacional e a escassez de terras cultivaveis. Essa logica
de defesa econdmica, ndo racionalizada em principios sociais sustentaveis, atinge o meio
ambiente e a saide da sociedade.

Em consequéncia da visdo logico-economica explanada, um estudo de Franco; Pelaez
(2016) identificou mais de 35 Projetos de Lei (PL) em tramitacdo no Congresso Nacional com
propostas de alteracao da legislagdo sobre o uso dos agrotdxicos no Brasil.

Na analise dos autores, “nota-se que grande parte das propostas destoa da racionalidade
de protecdo a satde e a0 meio ambiente, determinada pela legislagdo em vigor” (ibid., 2016, p.

226). Dentre as propostas analisadas, destacam-se:

[...] a reducdo dos estudos exigidos para os pleitos de registros, no intuito de acelerar
o tramite avaliatorio para logo se disponibilizar o produto no mercado; o intento em
barrar restrigdes dos entes reguladores ao uso de agrotdxicos rentaveis
economicamente; € a tentativa em alterar a denominagdo legal do insumo para
““‘defensivo agricola’> ou ‘‘agroquimico’’, eliminando o atual conceito de
“‘agrotoxico’’[..] (Franco; Pelaez, 2016, p. 226).

Além disso, o uso intensivo de agrotdxicos relaciona-se ao aumento de intoxicacgdes
entre trabalhadores rurais e a presenga de residuos toxicos em cerca de um terco dos alimentos
no Brasil, segundo a Anvisa'3.

Esses residuos, incluindo substiancias ndo autorizadas, sdo associados a doencgas
graves'4. Como exemplo, o glifosato!®, agrotoxico proibido no mercado internacional, porém,
o mais utilizado no pais, pode causar graves danos a satde, como cancer; e o acefato, apesar de
seus riscos, continua sendo permitido no Brasil, e reflete as controvérsias na legislacao nacional.
Sobre os riscos desses agrotoxicos na saide humana, um estudo documental de Barros et al.

(2021) identificou as evidéncias supracitadas:

3 “Bm audiéncia publica promovida [..] pela Comissdo de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e

Desenvolvimento Rural da Camara dos Deputados, especialistas assinalaram que um ter¢o dos alimentos
consumidos no dia a dia pelos brasileiros estd contaminado por agrotoxicos. A analise foi feita pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) com base em amostras coletadas nos 26 estados em 2011” (Reportagem
publicada em 02/08/2015 e modificada em 04/09/2017). Disponivel em: planalto.gov.br

14«0 debate sobre o vinculo entre agrotoxicos e doengas graves foi realizado na Assembleia Legislativa do Mato
Grosso do Sul. Os agrotoxicos usados na agricultura, no ambiente doméstico e em campanhas de satde publica
como inseticida estdo associados a diversas doengas como o cancer, o mal de Parkinson e¢ a depressdo”
(Reportagem publicada em 02/08/2015 e modificada em 04/09/2017). Disponivel em: planalto.gov.br.

15 “Segundo o Instituto Nacional do Cancer (Inca) alguns herbicidas banidos do mercado internacional ainda tém
livre trénsito no Pais. E o caso do glifosato, usado no plantio da soja geneticamente modificada. Esse agrotoxico,
que foi associado ao surgimento de cancer pela Organizagdo Mundial da Satide (OMS), ¢ o mais consumido no
Brasil” (Reportagem publicada em 02/08/2015 e modificada em 04/09/2017). Disponivel em: planalto.gov.br.
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http://www4.planalto.gov.br/consea/comunicacao/noticias/2015/agosto/um-terco-dos-alimentos-consumidos-no-brasil-esta-contaminado-por-agrotoxico-1?TSPD_101_R0=086567d05fab2000e3f540b053e8e9fdb69dcd841e602367b9599ee31693b03be1ab341ffb98b567086735680b143000e72b651efc2fea367d2e8fa818045e2db38388fe413c5340068a074ab7aaddb4a22151fe72c442ddfbe94295c5c29076
http://www4.planalto.gov.br/consea/comunicacao/noticias/2015/agosto/um-terco-dos-alimentos-consumidos-no-brasil-esta-contaminado-por-agrotoxico-1?TSPD_101_R0=086567d05fab2000e3f540b053e8e9fdb69dcd841e602367b9599ee31693b03be1ab341ffb98b567086735680b143000e72b651efc2fea367d2e8fa818045e2db38388fe413c5340068a074ab7aaddb4a22151fe72c442ddfbe94295c5c29076

O glifosato ¢ um potente herbicida que atua inibindo a enzima EPSPs das plantas e,
ha anos € o herbicida mais utilizado nas lavouras Brasileiras, ¢ mesmo sendo estudado
e classificado pela IARC!® na categoria 2B!7, foi considerado pouco toxico pela
ANVISA, e 0 PARA (Programa de Analise de Residuos nos Alimentos), h4 anos nao
faz analises de sua presenga em alimentos, mesmo este sendo o herbicida mais
utilizado no pais. As evidéncias que associam o glifosato com o desenvolvimento de
cancer sdo robustas, uma vez que estudos in vifro tém confirmado essa hipotese. O
inseticida acefato ¢ proibido na comunidade europeia, ¢ além da possibilidade de
apresentar a¢do cancerigena indicada pela EPA!®, apresenta neurotoxicidade, e
toxicidade reprodutiva, e mesmo com suficientes razdes para o banimento do acefato,
seu uso no Brasil foi apenas restringido (Barros et al., 2021, p. 8).

O enfoque dado ao contexto de andlise do estudo MA26 vai ao encontro de uma pesquisa
realizada por Alves et al. (2016), onde investigou-se praticas agroecologicas para a promogao
da saude ambiental dos agricultores.

Um dos agricultores investigados, “em seus relatos afirmou que se queixava de fortes
dores de cabeca, nduseas e tontura quando utilizava os defensivos agricolas em sua planta¢ao”
(ibid., 2016, p. 213).

Alves et al. (2016) registram as mudangas ocorridas apds a iniciativa conjunta do
Movimento dos Pequenos Agricultores (MPA) e agricultores da localidade, com o objetivo de

implementar praticas agroecolodgicas:

Dessa forma, o agricultor [...] teve acesso a experiéncias agroecologicas e pds em sua
area tais praticas, como: os defensivos orgénicos, substituto dos quimicos, sendo feito
a base de urina de vaca e detergente, servindo principalmente para combater ataques
de moscas, pulgdes e lagartas nas verduras. Os fertilizantes utilizados na propriedade
também sdo naturais e a base de vermicomposto (hiimus de minhoca), estercos
animais (como o de gado), torta ou farelo de mamona (bagago da semente da mamona)
e borra de café misturada com material palhoso (Alves et al., 2016, p. 214).

Nesse contexto, como forma de superagdo da problemadtica inserida no uso de
agrotoxicos na agricultura convencional, destaca-se, no estudo MP10, a agroecologia e a
agricultura organica como alternativas sustentdveis, que promovem a preservagao ambiental, a
saude, e o desenvolvimento rural, apesar dos desafios econdmicos e sociais que ainda limitam
a ampla ado¢ao desses modelos (MP10).

Entretanto, de acordo com Caporal e Costabeber (2004), ao longo do tempo, alternativas
a agricultura convencional, como a organica e a ecologica, foram desenvolvidas para proteger

os recursos naturais, mas falharam em resolver os problemas socioambientais. Nisso, a

16 International Agency for Research on Cancer. IARC’s Mission: Cancer research for cancer prevention, 2021
(Barros et al., 2021).

17 Grupo 2B - possivelmente carcinogénicos para humanos (Barros ef al., 2021)

18 A pesquisa consultada “utilizou como fonte de dados o relatério anual de cincer de 2019, emitido pela
Environmental Protection Agency (EPA);” (Barros ef al., 2021, n.p.).
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agroecologia surgiu como um enfoque cientifico e socioambiental para apoiar a transi¢do para
praticas agricolas sustentaveis (ibid., 2004).

De acordo com as informagdes de Assis (2005), a agroecologia, surgida nos anos 1970,
pretende estabelecer uma base cientifica para os movimentos de agricultura sustentavel, em
resposta ao esgotamento da agricultura industrial e a crescente preocupacao ambiental.

Sendo assim, cabe destacar que a agroecologia ndo se trata de uma pratica agricola, pois
configura-se como uma ciéncia que estuda agroecossistemas complexos e suas interagdes na
manutengdo da biodiversidade e promoc¢ao da sustentabilidade (ibid., 2005).

De acordo com Sevilla Guzman (2012), alguns principios sustentdveis embasam as
praticas agroecoldgicas, dentre eles destacamos:

A utilizagdo dos impactos benéficos que derivam dos ambientes ecoldgico,
econdmico, social e politico existentes nos diferentes niveis, desde o da propriedade
parcelar até o da sociedade maior. A inalteracao substantiva do ambiente quando tais
mudangas, por meio da trama da vida, conduzam a transformagdes significativas nos
fluxos de materiais e energia que permitem o funcionamento do ecossistema; o que
significa a tolerancia ou a aceitagdo de condi¢Ges biofisicas em muitos casos adversas.
A valorizacdo, regeneragdo ou criacdo de conhecimentos locais, para sua utilizagdo
como elementos de criatividade, que melhorem o nivel de vida da populagdo definida
a partir de sua propria identidade local. O estabelecimento de circuitos curtos para o
consumo de mercadorias, que permitam uma melhoria da qualidade de vida da
populagdo local e uma expressiva expansdo espacial, segundo os acordos

participativos alcancados por sua forma de ag@o social. A valorizagdo da
biodiversidade, tanto bioldgica como sociocultural (Sevilla Guzman, 2012, n.p.).

Esses principios de sustentabilidade presentes na agroecologia orientam o
equacionamento das problemadticas socioambientais em praticas agricolas e contribuem para a
responsabilidade com o meio ambiente, com as comunidades tradicionais, e com a sociedade,
assim como, presume um desenho politico econdomico favoravel as comunidades locais e
socioeconomicamente expandidos progressivamente.

Segundo Caporal e Costabeber (2004), as agriculturas organica e ecologica seguem
técnicas diferenciadas, mas podem nao aderir aos principios da agroecologia, que busca uma
abordagem mais ampla. Ou seja, a simples troca de insumos ndo garante sustentabilidade e
pode causar novos tipos de contaminagao (ibid., 2004).

De acordo com os autores, o processo de transi¢do agroecoldgica ocorre em trés niveis
de complexidade. No primeiro, busca-se aumentar a eficiéncia das praticas convencionais para
reduzir o uso de insumos prejudiciais; no segundo, substituem-se insumos convencionais por
alternativas mais ecoldgicas; e o terceiro nivel envolve o redesenho completo dos
agroecossistemas, com aplica¢do de novos principios ecoldgicos para solucionar problemas que

os estagios anteriores ndo resolveram (ibid., 2004).
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Desse modo, a agroecologia representa um campo de conhecimento que integra diversas
reflexdes teodricas e cientificas para promover a transi¢do para sistemas agricolas sustentaveis
(ibid., 2004).

Assim, a agroecologia aplica principios ecoldgicos a0 manejo dos agroecossistemas,
combinando saberes locais e cientificos para criar conhecimentos socioambientais, integrando
principios ecoldgicos, agrondmicos e socioecondmicos, com 0 objetivo basico de reduzir a
dependéncia de insumos externos e promover a conservagao de recursos naturais (ibid., 2004).

Com isso, as discussdes que envolvem a reorganizacdo dos agrossistemas agricolas
relacionam-se com o estudo que abordou os resultados danosos contra a flora e fauna decorrente
das ac¢des antropicas (floresta amazodnica) ligadas ao comércio e ao consumo sem orientacao do
manejo agroflorestal (D4).

Sobre isso, uma das a¢des antrdpicas com impactos ambientais significativos na floresta
amazonica diz respeito ao desmatamento desenfreado. A preservagdo da floresta garante
servicos ambientais importantes, como a biodiversidade, a ciclagem da 4gua, o armazenamento
de carbono e, além disso, a manuteng@o da sociodiversidade, representada por povos indigenas
e comunidades tradicionais (Fearnside, 2022).

Como forma de solugdo estratégica, o manejo agroflorestal representa uma possibilidade
viavel de manutencdo e conservacao da fauna e flora da floresta amazonica, assim como, a
viabilidade de subsisténcia das populacdes locais.

Entretanto, Drummond (1998) considera que a dissemina¢do do manejo agroflorestal
cientifico na Amazonia, ou seja, a aplicacdo dos conhecimentos cientificos agroecoldgicos no
manejo, enfrenta obstaculos como a falta de regularizacdo fundidria, baixa organizacao politica
das populacdes e migracao intensa.

Em relag@o ao comércio e consumo sem orientacao do manejo agroflorestal, Drummond
(1998) considera que o manejo agroflorestal cientifico, se restrito a subsisténcia, ndo consegue
mudar a pobreza e a falta de participagdo politica de nativos, logo, devera incluir a subsisténcia,
mas, também, a producdo para comercializagdo (ibid., 1998).

Sendo assim, diante dessas limitacdes e entraves, o autor pressupde que a superagao
desses desafios requer controle sobre terras publicas, reforma agraria e praticas inovadoras de
pesquisa e extensao (ibid., 1998).

Tendo em vista que as anélises de Drummond advém do ano 1998, torna-se importante
destacar um trecho do estudo de Marchetti et al. (2020), onde observamos que o imbroglio da
reforma agraria no Brasil avangou em um determinado periodo, porém, mantém-se instavel

conforme o cenario politico-governamental:
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E a partir da organizacdo social e das politicas publicas em agroecologia que a
agrobiodiversidade passa a ser valorizada nas agdes de reforma agraria. Contudo, as
iniciativas agroecologicas no governo federal sdo enfraquecidas quando, em 2015,
Dilma Rousseff reelege-se e imediatamente ¢ instaurada uma conturbada crise politica
e econdmica que culminou em seu impeachment e na ascensdo de seu vice, Michel
Temer, a Presidéncia, em setembro de 2016. Essa transi¢ao trouxe prejuizos diretos a
reforma agraria e as politicas de desenvolvimento agrario como um todo.
Primeiramente, 0 MDA foi extinto e suas a¢des foram transferidas para a Secretaria
Especial da Agricultura Familiar e Desenvolvimento Agrario (Sead), ligada a Casa
Civil. Posteriormente, em 2019, ja no governo de Jair Bolsonaro, a Sead tornou-se
Secretaria de Agricultura Familiar e Cooperativismo (SAF), ligada ao Ministério da
Agricultura Agropecudria e Abastecimento (Mapa). A mudanga na estrutura politica
interna retirou o protagonismo da agricultura familiar no governo federal,
subordinando as demandas da categoria ao Mapa, pasta que, historicamente, atende a
demanda do agronegdcio (Marchetti et al., 2020, p. 297-298).

Sob essa perspectiva, a agricultura familiar favorece a inclusdo social e a diversidade
alimentar, porém, a agricultura em grande escala, apoiada por incentivos financeiros, tende a
beneficiar grandes proprietarios, gerando desigualdade!® e exclusdo social, assim como,
mantém o controle da produ¢do em grandes grupos econdomicos (ibid., 2020).

Sobre a importancia da agricultura familiar no manejo agroflorestal, podemos nos
reportar a uma investigagdo realizada sobre as percep¢des de familias agricultoras para a
educacido agroflorestal (Pompeu ef al., 2021).

Nessa exploracdo, os autores, a partir de Caporal (2009), que enfatiza as experiéncias
cotidianas e a importancia de diversificar a producdo, analisam que manejar com foco na
diversidade de espécies envolve assegurar a variedade de produtos e promover maior equilibrio,
fundamentando-se nos principios da agroecologia (Pompeu et al., 2021).

De acordo com os autores, as familias entrevistadas relatam que durante a entressafra
do acai, periodo de dezembro a junho, enfrentam dificuldades econdmicas devido a falta de
produtos para venda, e dependem principalmente de auxilios governamentais (ibid., 2021).

Nesse cendrio, os entrevistados destacam que a diversificagdo dos sistemas

agroflorestais de produ¢@o garante a sustentabilidade familiar, pois, “ao se caracterizarem pela

19" «QOs resultados do Censo Agropecudrio de 2017 reforcam essa desigualdade e indicam um aumento na
concentragdo de terras (Tabela 1). As propriedades com 1000 ou mais hectares ocupavam 44,4% das terras
destinadas a agropecuaria, em 2006, passando para 47,6%, em 2017, um aumento de aproximadamente 20,6
milhdes de hectares para a categoria, enquanto as pequenas propriedades, menores de 100 hectares, aumentaram
menos de 200 mil hectares de suas terras. A concentragdo fundiaria é acompanhada pela desigualdade econdmica.
Como demonstrou Belik (2015), o valor médio de financiamento agricola, por estabelecimento, em 2006, foi de
R$ 116,8 mil para a agricultura ndo familiar e R$ 6,6 mil para a agricultura familiar” (Marchetti et al., 2020, p.
289-290).
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diversidade de espécies [...] e praticas de manejo camponesas, sdo apresentados como uma
alternativa de agricultura menos danosa ao ambiente e mais justa [...]” (ibid., 2021, p.41).

Além disso, a capacitagdo em praticas agroflorestais, por meio da troca de experiéncias
e valorizagdo dos conhecimentos entre as familias envolvidas no manejo, contribui para o
sucesso dos sistemas, uma vez que fortalece a confiancga dos participantes em suas habilidades
(ibid., 2021).

Nesse sentido, sem declinar dos percalgos politico-socioecondmicos, 0s autores
observam que a promog¢ao da preservacao das agroflorestas reside na importancia da divulgacao
de mais orientagdes e treinamentos praticos sobre o cultivo das espécies, controle financeiro,
gestao da producgdo, aprimoramento das vendas e estruturacao social (ibid., 2021).

Outro aspecto relevante insere-se nas agdes antropicas como fontes externas
relacionadas ao aquecimento global e mudangas climaticas. As mudangas climaticas referem-
se a alteragdes significativas e duradouras nos padrdes climaticos da Terra, que podem ser
causadas por fatores naturais e por fatores externos, na forma de atividades humanas. A Figura

6 demonstra as influéncias naturais e antropicas no aquecimento global:

Figura 6 — Mudancas na temperatura da superficie global em relagao a 1850-1900.

(a) Mudanga na temperatura da superficie global (média decenal) (b) Mudanca na temperatura da superficie global (média anual) observada e simulada
as reconstruida (1-2000) e observada (1850-2020) considerando fatores humanos & naturais e fatores naturais (ambos 1850-2020)
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Fonte: IPCC (2021, p. 9).

Desde a década de 1950, os periodos de calor extremo se tornaram mais comuns e
intensos, enquanto os de frio se tornaram menos frequentes, com a agdo humana sendo a
principal causa dessas mudangas (IPCC, 2021).

Alguns dos eventos recentes de calor extremo dificilmente ocorreriam sem essa

interferéncia, outrossim, os episédios de calor intenso nos oceanos aumentaram
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significativamente desde os anos 1980, em grande parte devido a influéncia humana a partir de
2006 (ibid., 2021).
De acordo com a Plataforma Climate Watch, o Brasil encontra-se entre os dez principais

emissores de gases poluentes que contribuem para o aquecimento global, conforme a Figura 7:

Figura 7 - Emissdes historicas globais.

Historical GHG emissions CLIMATEWATCH

Data source: PIK; Location: World; Sectors/Subsectors: Total excluding LULUCF; Gases: KYOTOGHG; Calculation: Total; Show data
by Countries.
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Fonte: Reproduzido da plataforma ClimateWatch (2024).

Conforme a Figura 7, o Brasil participa com 3,09% das emissdes de gases poluentes e
se encontra na posicao de 7° maior emissor do mundo (ClimateWatch, 2024).

O relatorio do Banco Mundial (2023) aponta que o Brasil avancou significativamente
no aumento da produ¢do agricola e na conten¢do do desmatamento nas Ultimas décadas,
impulsionado por reformas econdmicas, maior integragdo ao mercado internacional, e
investimentos em tecnologia e crédito rural.

Ainda de acordo com o documento, de 2000 a 2013, a eficiéncia no setor agricola teve
um crescimento expressivo, superando os desempenhos dos setores de servicos e industria
(ibid., 2023).

As medidas de preservacao ambiental entre 2004 e 2012, demonstradas na Figura 8§,
contribuiram para uma queda significativa do desmatamento na Amazdnia, porém, o recente

aumento do desmatamento desafia as metas de sustentabilidade (ibid., 2023).
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Figura 8§ - Emissdes de GEE e Metas de Emissdes no Brasil.

Emissdes de GEE e Metas de Emissées no Brasil  CLIMATEWATCH

Fonte de dados: Climate Watch.
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Fonte: Reproduzido da plataforma ClimateWatch (2024).

Como ilustrado na Figura 8, embora o Brasil possua metas para a redug¢do dos Gases de
Efeito Estufa (GEE), o desmatamento, que havia sido reduzido em determinado periodo, voltou
a crescer, destacando-se como uma das principais causas do aquecimento global.

De acordo com o Banco Mundial (2023), enquanto o setor energético da maioria dos
paises prevalece com altas taxas de emissoes de GEE, o desmatamento e a agricultura sdo
responsaveis pelas maiores taxas de emissdes de GEE do Brasil. A Figura 9 demonstra essas

informacoes:



Figura 9 - Detalhamento das emissdes de GEE no Brasil por setor.

4.000

[ Energia
3.500 M Edificios

M Transporte

Combustiveis e outros usos de energia
3.000 [ Processos industrigis

r [ Residuos

O Agricultura
[ silvicultura e mudanga no uso da terra
B Remogdes

2.500
2.000
1.500

1.000

500 Emissdes Liquidas de sze;

Emissoes de Gases de Efeito Estufa (Mt CO,e)

-500

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Ano

Fonte: Banco Mundial (2023, p. 13).

Segundo informagdes do Banco Mundial (2023, p. 12), “as mudangas no uso do solo e
a agricultura representaram 52% e 24%, respectivamente, das emissdes totais de GEE do Brasil
entre 2000 e 2020”. E no setor energético do pais, “a eletricidade e o transporte responderam
por 12,5% e 45% das emissdes de GEE do setor energético” (ibid., 2023).

Diferente da média global, onde o consumo de energia responde por cerca de 75% das
emissoes de GEE, e a agricultura e uso do solo por 18%, o Brasil tem um perfil de emissdes
particular, o que gera oportunidades e custos distintos para sua descarbonizagdo em comparacao
com outros paises (ibid., 2023).

De acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), o Relatorio do IPCC
prevé que a temperatura da superficie global aumente de 1°C a 4°C nas proximas décadas, com
impactos na variagdo de chuvas e umidade do solo, e consequéncias significativas para a
sociedade (INMET, 2022).

Em suma, “o IPCC projeta um aumento no nimero de eventos de chuvas extremas,
inclusive no Brasil, mesmo em areas com tendéncia de redugdo no total anual. [...] Isso implica
em maior probabilidade de enchentes, alagamentos etc.” (IPCC, 2022, n.p.).

Conforme as projecdes do IPCC (2022), eventos de chuvas extremas devem se tornar
mais frequentes, inclusive no Brasil, mesmo em regides onde se espera uma reducgdo no total

anual de precipitacdo, o que pode aumentar a ocorréncia de enchentes e alagamentos.
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No entanto, “a eleva¢do em mais de 1°C [...] também potencializara eventos extremos
como secas, ondas de calor e altas temperaturas. [...] Essa tendéncia, alids, ja estd sendo
percebida nas tltimas duas décadas no Brasil [...]” (ibid., 2022, n.p.).

Nisso, os estudos sobre as atividades antropicas relacionadas com as causas do
aquecimento global (D9); e a polui¢do de um rio e sua interferéncia no clima local, mais
especificamente, o rio Arabé, com andlises da falta de agdes sociais e politicas na busca de
melhorias (MP12) abrangeram tematicas relacionadas as contribui¢cdes antropogénicas nas
mudangas climaticas.

De acordo com Marengo e Souza (2018, p. 17), “enquanto as mudangas climéaticas sdo
uma ameaca para a floresta amazonica a longo prazo devido ao aquecimento e as possiveis
redugdes da precipitacdo pluviométrica, o desmatamento ¢ uma ameaga mais imediata.”

Salientamos e reforcamos as andlises sobre as mudangas climaticas a partir da

Amazonia, em virtude da sua importancia climatica local e global:

A Amazobnia é importante para o mundo inteiro porque captura e armazena o carbono
da atmosfera e também porque exerce um papel fundamental no clima da América do
Sul por seu efeito sobre o ciclo hidrolégico local. A floresta interage com a atmosfera
para regular a umidade dentro da Bacia Amazonica, mas acredita-se que sua influéncia
se estenda muito além de suas fronteiras, atingindo outras partes do continente. O
desmatamento, a degradagao florestal e as queimadas afetam o sistema climatico nos
niveis local, regional e global (ibid., 2018, p. 17).

Nesse sentido, os eventos de queimadas, principalmente na regido amazonica vém
contribuindo para o aumento dos gases de efeito estufa, aquecimento global e interferéncia na

variabilidade climatica. Sobre isso, destacamos:

Seca-fogo na Amazdnia: Apesar de uma reducdo de 76% nas taxas de desmatamento
nos ultimos 13 anos, a incidéncia de fogo aumentou em 36% durante a seca de 2015
quando comparada a média dos 12 anos precedentes ao evento. Aragao et al. (2018)
estimaram que incéndios florestais durante anos de seca, sozinhos, contribuem com
emissdes anuais equivalentes a um bilhdo de toneladas de CO2 para atmosfera, que
correspondem a mais da metade das emissdes associadas ao desmatamento. Além das
causas naturais da seca (El Nino e/o oceano Atlantico Tropical Norte mais quente), as
queimadas derivadas da queima de material combustivel seco no solo devido ao
desmatamento podem também ser causadas por processos regionais que podem afetar
a dindmica do fogo. De fato, o desmatamento regional pode acelerar e potencializar
os impactos da variabilidade natural do clima. Isso porque incéndios florestais podem
se espalhar extensivamente durante as secas e esse processo pode influenciar as
emissodes de carbono na Amazonia na escala de décadas (Marengo; Souza, 2018, p.
15).

Ademais, podem ser citadas outras consequéncias socioambientais do desmatamento e
do aquecimento global na Amazdnia, como a ameacga ao equilibrio dos ecossistemas, com

interferéncias no ciclo da agua, necessaria para a vida (ibid., 2018).
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Sobre isso, temos que a destrui¢ao da floresta pode ter alcancado um ponto sem retorno,
e “isto implica que, por falta de 4dgua, a economia de varios paises da regido pode ser
drasticamente afetada num prazo provavelmente curto” (ibid., 2018, p. 4).

Segundo Val et al. (2010, n.p.), “o desmatamento e a séric de problemas dele
decorrentes, tais como assoreamento, alteragdes e eliminagdo de habitats e a poluicdo de
corregos, [...] se destacam e carecem de avaliacdo e agdes para sua completa eliminagdo.”

De acordo com os autores, apesar do consumo doméstico de 4gua na Amazonia ser baixo
em comparacdo ao volume total disponivel, a 4gua potavel pode se tornar escassa devido a
poluicdo e a proliferagdo de parasitas, afetando populacdes rurais e urbanas (ibid., 2010).

Além disso, embora o transporte fluvial seja importante para o acesso a grande parte da
regido, as embarcagdes podem causar impactos negativos nas margens dos rios (ibid., 2010).

J& em relagdo “a geracdo de energia, o potencial hidrelétrico da Amazonia brasileira ¢
grande gracas as quedas topograficas nos afluentes do rio Amazonas a partir do Escudo
Brasileiro (na parte sul da regido) e do Escudo Guianense (no lado norte)” (Fearnside, 2022, p.
1).

E sobre a polui¢do dos corregos, cabe destacar que a dindmica dos rios da Amazonia
equilibra o ciclo hidrologico e climatico do Brasil, pois a 4gua que evapora da regido ¢ levada
para outras partes do pais, e influencia os padrdes de chuvas (Val et al., 2010).

Dessa forma, os rios da regido transportam grandes quantidades de sedimentos e
carbono, essenciais para a dindmica ecoldgica global, porém, atividades humanas, como a
constru¢do de hidrelétricas, podem interromper esses processos € intensificar a emissdao de
gases de efeito estufa (ibid., 2010).

De acordo com o IPCC (2023), ampliar acdes de mitigacdo e promover a
sustentabilidade tera impactos distributivos entre e dentro dos paises, resguardadas a garantia
de equidade e a participagdo de diversos atores sociais no processo decisério, em busca do
fortalecimento da confianga social e apoio em mudancas transformadoras.

Conforme o relatorio do IPCC (2023), a remogao antropogénica de dioxido de carbono
(CDR) pode reduzir as emissdes globais liquidas, diminuindo o CO» na atmosfera, e revertendo
a acidifica¢do dos oceanos. Entretanto, ha compensagdes naturais, como a liberagdo e absor¢ao
de COz por reservatérios de carbono terrestres e ocednicos (ibid., 2023).

A redugdo de CO; gerada pela CDR seria similar ao aumento causado por emissdes de
igual magnitude, mas essa redugdo pode ser até 10% menor, dependendo da quantidade total de

CDR implementada (ibid., 2023).
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E importante destacar que se conseguissemos atingir e manter emissdes globais liquidas
negativas de CO», a temperatura da superficie da Terra comegaria a diminuir gradativamente,
porém, outras alteracdes no clima, como a elevacdo do nivel do mar, continuariam por muito
tempo, levando séculos ou até milénios para serem revertidas, mesmo com grandes redugdes
nas emissodes de CO; (ibid., 2023).

Essas acdes de mitigagdo corroboram com a perspectiva ancorada na racionalidade
socioambiental, onde as questdes sociais sdo pensadas e planejadas a partir do equilibrio
ambiental e do uso sustentavel dos recursos naturais (Foladori, 2000).

Dessa forma, a categoria Racionalidade Socioambiental abrangeu a subcategoria
Sustentabilidade, com identificacdo de temas sobre biodiversidade; conservagdo/preservagao
ambiental; residuos e reciclagem; e uso dos recursos naturais.

A sustentabilidade, conceituada por Boff (2012), refere-se ao “conjunto de processos e
acOes” destinados a garantir a saude e a integridade do planeta, com promog¢ado da conservagao
dos ecossistemas e de todos os componentes fisicos, quimicos e ecoldgicos necessarios a
existéncia “e a reproducdo da vida, o atendimento das necessidades da presente e das futuras
geracdes, e a continuidade, a expansao e a realizagdo das potencialidades da civilizagdo humana
em suas varias expressodes” (ibid., 2012, p. 14).

Assim, temos que “a sustentabilidade ¢ multidimensional, possui relacdes de
interdependéncia entre as variadas dimensdes, compondo um sistema complexo, no qual o ser
humano esta inserido” (Mendes, 2009, p. 51).

Silva et al. (2012, p. 31) consideram “as dimensdes da sustentabilidade como
sinalizadoras para a qualidade do espaco urbano”, pormenorizadas para a analise dos elementos
ambientais, sociais, econdmicos, culturais e politicos que integram a sustentabilidade.

Froehlich (2014) realizou um levantamento bibliografico de diferentes autores que
investigaram os diferentes aspectos da sustentabilidade. Ainda que ndo haja um consenso, a
autora explicita que “trés dimensdes sdo comuns entre os autores e consideradas essenciais:

econdmica, social e ambiental” (ibid., 2014, p. 167). De acordo com Jacobi (2007, p. 51):

Em 1973, utiliza-se pela primeira vez o conceito de ecodesenvolvimento para
caracterizar uma concepgao alternativa de desenvolvimento, cujos principios foram
formulados por Ignacy Sachs. Tinham como pressuposto a existéncia de cinco
dimensdes do ecodesenvolvimento: 1) a sustentabilidade social; 2) a sustentabilidade
economica; 3) a sustentabilidade ecologica; 4) a sustentabilidade espacial e 5) a
sustentabilidade cultural. Esses principios se articulam com teorias de
autodeterminagdo defendidas pelos paises ndo alinhados desde a década de 60 [...].
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Posteriormente, Sachs (1993) acrescentou a dimensdo politica. O quadro resumo
(Quadro 15), apresenta as caracteristicas principais das diferentes dimensdes da

sustentabilidade desenvolvidas por Sachs (1993) e representadas por Mendes (2009, p. 51-52):

Quadro 15 - Quadro resumo das dimensdes da sustentabilidade.

Preservag@o dos recursos naturais, com uso controlado de recursos ndo-renovaveis, € promogao de sua
substitui¢ao por alternativas renovaveis e menos nocivas ao ambiente; “redu¢ao do volume de residuos e
de poluigo, por meio de conservagdo e reciclagem; autolimitagdo do consumo material; utilizagao de
tecnologias limpas; defini¢do de regras para prote¢do ambiental”.

Avalia¢do macrossocial da eficacia econdmica, nio se restringindo ao lucro empresarial; desenvolvimento
equilibrado entre setores; modernizagdo constante das tecnologias produtivas; maior autonomia em
pesquisa cientifica e tecnologica; e participagdo soberana no cenario econdmico internacional.

Importancia de garantir tanto recursos materiais quanto imateriais, para promover uma distribuicdo de
renda mais justa. O objetivo ¢ melhorar significativamente as condi¢des de vida da populagao, reduzindo
desigualdades. Também inclui a criagdo de empregos que garantam qualidade de vida e acesso equitativo
a Servigos e recursos sociais.

Necessidade de equilibrar a distribui¢do entre areas rurais e urbanas, promovendo uma melhor organizagao
territorial de populagdes e atividades economicas. Também enfatiza a importancia de melhorar o ambiente
urbano; “superag¢do das disparidades inter-regionais e elaboracdo de estratégias ambientalmente seguras
para areas ecologicamente frageis a fim de garantir a conservagdo da biodiversidade e do
ecodesenvolvimento”.

“Respeito a cultura de cada local; garantindo continuidade e equilibrio entre a tradi¢do e a inovagao”.

No plano nacional, enfatiza a democracia, os direitos humanos universais e a colaboragio entre o Estado
e empreendedores para um projeto nacional coeso. No ambito internacional, “tem sua eficacia na
prevenc¢do de guerras, na garantia da paz e na promog¢ao da cooperacdo internacional e na aplicagdo do
principio da precaucdo na gestdo do meio ambiente e dos recursos naturais; prevengao da biodiversidade
e da diversidade cultural; gestao do patrimonio global como heran¢a da humanidade; cooperagéo cientifica
e tecnologica internacional”.

Fonte: Mendes (2009, p. 51-52).

Conforme Jacobi (2007), as dimensdes elaboradas por Sachs (1986) propdem o
ecodesenvolvimento como uma nova abordagem de desenvolvimento, e destaca a importancia
de agdes que conciliem a melhoria da qualidade de vida com a protecdo ambiental (Jacobi,
2007). Essa perspectiva reflete uma visdo integrada, na qual progresso social e sustentabilidade
caminham juntos.

Com base nas informacgdes sobre as dimensoes da sustentabilidade dispostas no quadro
acima, dispusemos as andlises das tematicas encontradas na subcategoria sustentabilidade.

A biodiversidade ou diversidade biologica ¢ conceituada na Convengdo da Diversidade
Biologica (CDB) como ““a variabilidade entre organismos vivos de todas as origens, incluindo,
entre outros, ecossistemas terrestres, marinhos [..] € os complexos ecologicos dos quais fazem
parte; [...] isto inclui a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas” (Brasil,
2000, p. 9).

A escala brasileira mais abrangente da biodiversidade envolve os biomas brasileiros,

configurados pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) em conjunto com o Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) “para a defini¢do e implementacdo de politicas
publicas de conservagdo, uso sustentdvel e reparticdo de beneficios da biodiversidade

brasileira” (IPEA, 2010, p. 75).

Dados os critérios escolhidos para a defini¢do dos biomas, baseados na distribuigdo
contigua da vegetagdo, foram mapeados apenas os seis biomas continentais do
territorio brasileiro, denominados Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa e Pantanal. Os ambientes costeiros, impossiveis de representar na escala de
mapeamento adotada nessa “primeira aproximagdo” — em que 1 cm no mapa
representa 50 km do territorio brasileiro —, foram segmentados e anexados ao bioma
adjacente mais proximo. Além de representar cartograficamente a abrangéncia dos
seis biomas continentais brasileiros, 0 mapa dos biomas traz informagdes sobre a area
aproximada de cada um, suas descrigdes ¢ a propor¢do de suas presencas nas 27
unidades da Federag@o. [...] Uma das criticas que recebeu, porém, refere-se a auséncia
de um bioma que contemplasse a extensa area marinha sob dominio brasileiro. Dessa
forma, frequentemente os Orgdos governamentais — sobretudo o MMA e suas
instituigdes vinculadas — levam em consideracdo um “sétimo bioma”, denominado
Zona Costeira e Marinha (ZCM). Como mencionado anteriormente, esse fato origina-
se do principal critério utilizado na defini¢do dos limites dos biomas, que foi o
embasamento na distribui¢do da vegetagdo, ndo havendo um critério diferencial para
a inclusdo do ambiente marinho.

Com base no recorte de biomas estabelecido pelo IBGE, o Projeto Probio do Ministério
do Meio Ambiente (MMA) selecionou e financiou seis subprojetos de pesquisa, um para cada
bioma, com o objetivo de mapear a cobertura vegetal do Brasil (IPEA, 2010).

Anteriormente, a principal iniciativa nacional de mapeamento da vegetacao havia sido
o projeto RadamBrasil, realizado entre 1970 e 1985, utilizando imagens de radar e extensivo
trabalho de campo, em escalas de 1:250.000 para trabalho e 1:1.000.000 para publicagao,
enquanto “os trabalhos de mapeamento apoiados pelo Probio, por sua vez, basearam-se em
imagens de satélite Landsat, obtidas principalmente em 2002 (ibid., 2010, p. 77).

A criagdo de unidades de conservagao (UCs) ¢ a principal medida adotada para preservar
a biodiversidade nos biomas, protegendo a diversidade de espécies, ecossistemas e seus servigos
ambientais (ibid., 2010).

Regulamentadas pela Lei 9.985/2000%°, essas areas sio estabelecidas pelo poder publico
com o objetivo de conservacdo e possuem limites definidos e administracdo especial (ibid.,

2010).

20 LEIN°9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000: regulamenta o art. 225, § 1o, incisos 1, II, III ¢ VII da Constitui¢do
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza e da outras providéncias.
Fonte: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/19985.htm
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As UCs sao classificadas em dois grupos: protecdo integral, onde apenas o uso indireto
dos recursos naturais ¢ permitido, e uso sustentavel, que visa conciliar a preservacdo com o uso
responsavel dos recursos (ibid., 2010).

Dessa forma, a tematica biodiversidade compreendeu, no estudo D10, a dimensdo
ecoldgica, politica e social da sustentabilidade, onde os indicadores apontam a relacdo entre o
consumo de alimentos e a sobrevivéncia das abelhas, com apoio da socioecojustica (D10); a
socioecojustica representa uma das correntes da Educacdo CTSA, na qual, utiliza-se, como
estratégia de educagdo cientifica, os contextos locais e globais, com foco na resolugdo de
problemas e desenvolvimento de ac¢des (Pedretti; Nazir, 2011). J& o estudo D2 aproximou-se
da dimensdo ecologica, politica e cultural, tendo em vista que abrangeu indicadores sobre as
relagdes entre conhecimento ancestral de povos quilombolas e conservagdo da biodiversidade
na Comunidade Quilombola de Barreiros de Itaguagu (D2).

De acordo com Jacobi (2003), a andlise da dimensdo ecologica da sustentabilidade
envolve a participacdo de diversos atores sociais € demanda um enfoque interdisciplinar. Esse
processo deve abordar as interagdes entre o meio natural e o social, com destaque para os fatores
determinantes e ‘“as formas de organizagdo social” que promovem alternativas de
desenvolvimento voltadas para a sustentabilidade socioambiental (ibid., 2003, p. 190).

No ambito da dimensao politica da sustentabilidade, faz-se necessario “que os governos
adequem atitudes e estratégias em prol do bem comum. [..] Esta persegui¢do do
desenvolvimento sustentavel dentro de uma perspectiva democratica exige um Estado ativo e
facilitador” (Mendes, 2009, p. 56).

J& a dimensdo cultural, segundo Mendes (2009), procura “promover, preservar e
divulgar a histdria, tradigdes e valores regionais, bem como acompanhar suas transformacdes.
[...] Para buscar essa dimensdo ¢ um caminho valido o de valorizar culturas tradicionais |[...]
(ibid., 2009, p. 55).

Ademais, a tematica conservagao/preservagao ambiental comportou temas aproximados
a dimensao ecoldgica, politica, econdmica e social da sustentabilidade, com indicadores sobre
a importancia da preservagao e conservagdo dos quelonios da Amazonia (MA28); a dificuldade
de acdes para a conservagdo do cerrado refletida no desinteresse publico (D5); os impactos das
sociedades nas espécies encontradas no Pantanal (MP13); a demonstragdo da riqueza bioldgica
contida no manguezal, assim como, a importancia de sua conservacao para manutenc¢ao da vida
(MP21); a abordagem do uso inadequado dos recursos naturais (MP9); e a reflexdo da interagao
humano-fauna e a conservagao das espécies, a partir do tema fauna urbana (MA20), esse tltimo

acrescentado da dimensao territorial ou espacial.
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Dessa forma, segundo Silva et al. (2012), a dimensdo ambiental ou ecoldgica considera
as intervengdes humanas no ambiente e a importancia de usar com prudéncia os recursos
naturais, como solo e agua, para evitar riscos ao meio ambiente e a vida em areas vulneraveis
(ibid., 2012).

Na dimensdo politica, o desenvolvimento sustentdvel fundamenta-se na cooperagdo
efetiva entre os setores publico, privado, comunitario e voluntario, por meio de didlogo e troca
de ideias, a partir do consenso e solidariedade que superem interesses individuais (Mendes,
2009).

Em relacdo a dimensdo econdmica, Freitas (2012) defende a exigéncia de um equilibrio
adequado entre eficiéncia e equidade, onde considera-se os beneficios e os custos diretos e
indiretos das agoes.

Sobre a dimensao territorial ou espacial, Mendes (2009) sugere que ¢ necessario buscar
equilibrio entre areas rurais e urbanas, para melhor distribui¢ao territorial dos assentamentos e
atividades economicas. Além disso, o autor defende a importancia de melhorar o ambiente
urbano, reduzir disparidades entre regides e desenvolver estratégias seguras para areas
ecologicamente frageis, garantindo a conservacao da biodiversidade e o ecodesenvolvimento
(ibid., 2009).

Nessa perspectiva, nas analises de Gouveia (2012), o tratamento adequado dos residuos
promove a preservacdo do meio ambiente e da saude publica. Quando descartados em aterros,
esses residuos podem liberar substancias nocivas, como, metais pesados, solventes e pesticidas,
afetando a qualidade do solo, da 4gua e do ar (ibid., 2012).

A decomposi¢do de material organico produz chorume, “que pode contaminar o solo e
as aguas superficiais ou subterraneas pela contamina¢do do lengol freatico. [...] Pode ocorrer
também a formagdo de gases toxicos, asfixiantes e explosivos que se acumulam no subsolo ou
sdo langados na atmosfera” (ibid., 2012, p. 1505).

De acordo com Nascimento et al. (2015, p. 890), “os residuos sélidos podem ser
classificados de acordo com a sua natureza fisica (seco ou molhado), composi¢do quimica
(organico ou inorganico), periculosidade [...] e origem (industrial, de satde, da construgao civil,
entre outros)”.

Segundo Grisa e Capanema (2018), até¢ 2010, apesar da existéncia de algumas
regulamentacdes sobre o tema, ndo havia uma lei que definisse orientacdes amplas para a gestao
dos residuos solidos em estados € municipios.

Somente apds mais de vinte anos de debates no Congresso Nacional, foi sancionada a

Lei 12.305, em 2 de agosto daquele ano, que implementou a Politica Nacional de Residuos
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Solidos - PNRS (Grisa; Capanema, 2018). A Figura 10, elaborada por Grisa e Capanema
(2018), com base na PNRS (2010), representa a ordem de prioridade na gestio e no

gerenciamento de residuos solidos.

Figura 10 - Ordem de prioridade na gestdo e no gerenciamento de residuos solidos.

Nao geracao 1 Evitar a producao de lixo
Reducio 2 Diminuir a demanda por matérias-primas
3 Maximizar a vida util dos materiais
Reutilizacao (garrafas de cervejas e refrigerantes, pilhas e baterias recarregaveis etc.)

4 Reprocessar residuos/aproveitamento energético do lixo
Reciclagem e (quando nao for possivel reciclar)
tratamento

5 0 que ainda sobrar deve ser depositado em aterros sanitarios
Disposicao que causem o minimo impacto ambiental
final

Fonte: Elaboracao prépria, com base em Brasil (2010).

Fonte: Grisa; Capanema (2018, p. 418).

Uma leitura interpretativa da Figura 10 nos permite inferir que o ideal seria a ndo
geracdo de residuos, porém, dispde-se trés possibilidades antes da chegada do lixo aos aterros
sanitarios, reduzir, reutilizar e reciclar, uma vez que “o grande objetivo estratégico da PNRS ¢
destinar o minimo possivel para o aterro sanitario” (ibid., 2018, p. 418).

Sendo assim, a estratégia de tratamento do lixo consiste em “[...], primeiramente, reduzir
o volume de residuos solidos a menor fracao possivel e, depois, recuperar todo o material e o
potencial energético aproveitaveis, dispondo apenas os rejeitos” (ibid., 2018, p. 418).

Para “reduzir o volume de residuos” e promover o “reaproveitamento econdmico, além
da coleta seletiva e posterior reciclagem, algumas tecnologias podem ser adotadas” (ibid., 2018,
p. 418).

No caso dos residuos organicos, que correspondem a mais de 50% dos residuos sélidos
urbanos, as praticas mais comuns sdo a “compostagem e a biodigestao”, embora ainda sejam
pouco aplicadas no Brasil (ibid., 2018, p. 418).

As autoras analisam que um dos principais desafios do pais ¢ transformar os residuos

em oportunidades econdmicas; porém, € possivel aplicar varias solugdes complementares,
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como o tratamento de materiais organicos, a reciclagem, a gera¢ao de biogas ou combustivel a
partir dos residuos, além da produ¢do de energia elétrica (ibid., 2018).

De acordo com Gouveia (2012), a reciclagem deve ser promovida por meio da coleta
seletiva e da triagem de residuos. Entretanto, considerando as limitagdes de infraestrutura na
maioria dos municipios, torna-se imprescindivel a adesdo as diretrizes da Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), que destina recursos financeiros para capacitar e integrar catadores
de materiais reciclaveis, e fomentar a formacao de cooperativas e outras associagdes (ibid.,
2012).

Dessa forma, a temadtica residuos e reciclagem abrangeu indicadores direcionados a
dimensdo ecolodgica, politica, econdmica e social da sustentabilidade, onde observou-se
questdes ambientais ligadas a lixo, reciclagem e coleta seletiva (D1); reciclagem; diminui¢ao
do consumismo; e descarte incorreto do lixo eletronico (MPS8).

Segundo Froehlich (2014), a dimensdo ecologica na visdo de Sachs (1993) considera o
uso consciente dos recursos naturais, e busca a redugdo do consumo de combustiveis fosseis e
Outros recursos renovaveis € nao renovaveis.

Também promove a diminuicdo de residuos e poluicao por meio da politica dos 3Rs
(reduzir, reutilizar, reciclar), além de incentivar o desenvolvimento de tecnologias mais
eficientes e com menos residuos para os setores urbano, rural e industrial (ibid., 2014).

As normas de protecdo ao meio ambiente precisam ser rigorosas € 0S Processos
produtivos desenhados para atendimento das necessidades da populacdo sem gerar degradagao
ambiental (ibid., 2014).

Atualmente, temos os 8Rs, que sdo acdes praticas e cotidianas, em prol da minimizagao
de impactos ambientais, melhoria no bem-estar das populagdes e contribuigdo para a qualidade

de vida das geracdes futuras (Pard, 2023, n.p., grifos nossos):

Repensar seus valores e praticas com novos habitos, diminuindo, desse modo, a
producdo de residuos e rejeito gerado. Recusar aquisi¢oes de bens que ndo sdo
necessarios, consumindo produtos que ndo gerem impactos ambientais. Reduzir o
consumo de agua, energia, recursos naturais, residuos e outros itens que possam ser
prejudiciais ao meio ambiente. Reutilizar objetos que seriam descartados,
reaproveitando tudo que estiver em bom estado: equipamentos, pecas, moveis, vidros,
sucata, materiais organicos etc. Reciclar bens e diminuir a quantidade de residuos
gerados, dando nova vida a materiais e transformando a matéria prima para fabricar
um novo produto. E uma forma democratica de acio sustentavel. Reparar significa
preferir materiais duraveis que possam ser adaptados. Consertar aquilo que ainda ndo
precisa ter um fim. Nossos recursos sdo finitos e ndo hd mais espago para tantos
residuos. Repare suas roupas, eletronicos, eletrodomésticos, para se eximir da cultura
dos descartaveis. Responsabilizar pelos impactos bons e ruins dos atos exercidos e
que refletem no cotidiano. Repassar informagdes que disseminem a importancia do
consumo consciente, para que mais pessoas possam se aliar a causa.
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Para Freitas (2012), sobre a dimensdo econdmica, a economicidade deve ser avaliada
nas consequéncias a longo prazo, o que implica na reestruturagdo dos padrdes de consumo e
producdo, a partir de alteracdes do estilo de vida.

Segundo Froehlich (2014, p. 157) a dimensdo econdmica deve ser “repensada no seu
sentido macroecondmico” com ““alocacdo e [...] gerenciamento mais eficientes dos recursos e
de um fluxo constante de investimentos publicos e privados de origem enddgena que tenham
como objetivo o alcance dessa forma de crescer.”

Na dimensdo politica, Mendes (2009) destaca que, conforme defendido por autores
como Guivant (2002), Frey (2002), Teixeira (2003), Jacobi (2003) e Lima (2002), a
participagdo democratica nas decisdes envolve sensibilizar e mobilizar ativamente as pessoas,
promover o acesso a informagdo para uma melhor compreensao dos desafios e oportunidades,
superar politicas excludentes, e “buscar o consenso nas decisdes coletivas” (Mendes, 2009, p.
56).

Destacamos que, em todas as tematicas elaboradas na subcategoria Sustentabilidade, os
indicadores expressam evidéncias da sustentabilidade social, a partir da compreensdo de
dimensdo social, disposta em Sachs (1993), como a “criagdo de um processo de
desenvolvimento sustentdvel pela visdo de uma sociedade equilibrada, que busca um novo
estilo de vida adequado ao momento presente e ao futuro” (Froehlich, 2014, p. 157).

E, ainda, “busca o desenvolvimento econdmico aliado a uma melhoria significativa na
qualidade de vida da populacdo mundial, ou seja, maior equidade na distribuicdo de renda,
melhorias na saude, na educagdo, nas oportunidades de emprego, etc.” (ibid., 2014, p. 157).

Ademais, dado o carater multidimensional dos aspectos da sustentabilidade, faz-se
necessario evitar uma visdo parcial que considere apenas algumas dimensdes dos problemas
relacionados a insustentabilidade, sob o risco de cair em uma anélise limitada (Freitas; Marques,
2019).

Ou seja, a dimensdo social, frequentemente menos explorada, deve ser incluida nas
discussdes, pois desempenha um papel importante tanto na compreensao das causas quanto na
promogao de praticas mais sustentaveis (ibid., 2019).

De acordo com Jacobi (2007), o avango em direcdo a uma sociedade sustentavel
depende do desenvolvimento de praticas educativas que, baseadas no paradigma da
complexidade, sejam capazes de promover uma reflexdo critica sobre as questdes

socioambientais nos espagos pedagogicos.
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Assim, torna-se essencial ampliar as praticas sociais que reforcem o direito a informagao
e a Educacdo Ambiental de forma integrada (ibid., 2007).

Com isso, remetemos a categoria Conhecimento Socioambiental, que comportou as
subcategorias Ensino e Aprendizagem em Ambiente e Sociedade; e Educagdo Ambiental.
Na subcategoria Ensino e Aprendizagem em Meio Ambiente e Sociedade foi possivel encontrar
tematicas relacionadas a mobilizacdo de conceitos e integracdo de conhecimento; abordagem
CTS/CTSA; ensino em ambientes naturais; saberes culturais e sociais; e Letramento e
Alfabetizacdo Ecoldgica. Sobre o ensino de questdes ambientais na educagdo formal, Jacobi

(2004, p. 32-33), infere que:

A dimensdo ambiental da educacao formal ¢ apresentada como “um corpo soélido de
objetivos e principios, com contetidos e metodologias proprias” a serem incluidos
através do conceito de transversalidade nos curriculos educativos e tem sido
frequentemente reduzida ao tratamento de alguns temas e principios ecoldgicos nas
diversas disciplinas que formam os curriculos, ou na geracdo de ofertas educativas
especificas relacionadas com o tema. Estas abordagens desorientam a pratica
pedagdgica e reduzem a educagdo ambiental a uma inser¢do através dos “temas
transversais” e dos “projetos interdisciplinares”. Entretanto, a educagdo ambiental ¢
um produto, em construgdo, da complexa dindmica historica da educa¢do, um campo
que evolucionou de aprendizagens por imitagdo, no mesmo ato, para perspectivas de
aprendizagem construtiva, critica, significativa e ambiental. E uma educacio produto
do didlogo permanente entre concepgdes sobre o conhecimento, a aprendizagem, o
ensino, a sociedade e o ambiente.

Nesse sentido, para Jacobi (2007), refletir sobre a complexidade ambiental, como
sugerido por Morin (2007), oferece a oportunidade de entender a formagdo de novos atores
sociais engajados com a apropriagdo sustentavel da natureza e um processo educativo integrado.
Segundo o autor, essa reflexdo também desafia os “valores e premissas” das praticas sociais
vigentes, exigindo uma mudanca na maneira de pensar, além de uma “transformagdo no
conhecimento” e nas abordagens educacionais (Jacobi, 2007, p. 58).

Sendo assim, na tematica mobilizagdo de conceitos e integracdo de conhecimento,
observamos indicadores relacionados a promoc¢do da aprendizagem sobre ciclos
biogeoquimicos e discussdes de assuntos atuais, como o aquecimento global (MP7); ao
entendimento do meio ambiente, fungdes dos seres vivos e desequilibrio ecologico, tomando
como base trés principios de Capra: parceria, interdependéncia e natureza ciclica (MA9); a
complexidade do ensino de ecologia, em decorréncia dos impactos ambientais causados pela
acdo antropica (MA15).

Notamos, também, indicadores sobre o desenvolvimento da habilidade pretendida para
o estudo de impactos ambientais proposta na base nacional comum curricular (MP16); a

mobilizacdo de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais (CPA) sobre o tema
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poluicdo das aguas (MA2); o conceito de biodiversidade contido no “que” da mensagem
socioldgica dos documentos oficiais (MA6); a mobilizagdo de conceitos, procedimentos e
atitudes sobre biodiversidade e conservagdo das aves (MA17); a insercdo de questdes
ambientais no processo educativo (MP20); a promo¢do do conceito cientifico de impacto
ambiental de modo a propiciar Alfabetizacdo Cientifica (MP22); e a apropriacdo do conceito
de biodiversidade a partir da negociacao de discursos (MA3).

Jacobi (2007, p.58) ressalta que “as praticas educativas articuladas com a problematica
ambiental ndo devem ser vistas como mais um componente de um processo educativo que
reforce um pensar da educagdo e dos educadores orientados para a sustentabilidade.”

Dessa forma, o objetivo ¢ desenvolver um pensamento reflexivo e inovador, preparado
para apresentar solugdes futuras e compreender as interagdes complexas entre os aspectos
naturais e sociais, atuando de maneira global e respeitando as diversas culturas e realidades
sociais (ibid., 2007).

Na temadtica abordagem CTS/CTSA, verificamos indicadores sobre mudangas
climaticas e suas relacdes com a termodinamica sob a perspectiva da abordagem CTSA
(MP18); conceitos de eletricidade atmosférica envolvendo uma abordagem contextualizada
baseada no enfoque ciéncia-tecnologia- sociedade (CTS) e em aspectos da natureza da ciéncia
(MA7); desdobramentos dos problemas socioambientais na vida dos/as educandos/as, a partir
da perspectiva CTSA (D7); a discussdo de problematicas socioambientais decorrentes da
atividade pecuadria, na perspectiva CTSA (MA16); e a abordagem do tema biodiversidade, para
além de conteudos cientificos, para abranger questdes sociais, politicas e valorativas (MA21).

De acordo com Freitas e Marques (2019, p. 274), embora ndo seja comum discutir a
dimensao social do desenvolvimento sustentdvel, como “exclusdo social, pobreza e cidadania”,
no Ensino de Ciéncias com base em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), essa abordagem
¢ importante, pois possibilita a aproximag¢do de questdes sociais e naturais, e reduz a falta de
teorias que integrem esses aspectos, sobretudo, ao relacionar ciéncia e tecnologia com o
contexto social.

Sobre a tematica ensino em ambientes naturais, destacam-se indicadores relacionados
as possibilidades de Ensino de Ciéncias a partir dos recursos da fauna e flora existentes no
zoologico do CIGS (MA4); e ao despertar do olhar para a biodiversidade existente na Baia de
Guanabara (MAS).

Segundo Seniciato e Cavassan (2004, p. 142), “além dos aspectos emocionais

envolvidos — e que podem ser importantes para a motivagdo em aprender —,” os ambientes
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naturais oportunizam “uma abordagem ao mesmo tempo mais complexa e menos abstrata dos
fendmenos estudados.”

Com isso, os autores consideram que a contribui¢ao para o aprendizado pode surgir de
uma abordagem mais integrada do conhecimento, possibilitada pela observacao dos fendmenos
naturais em sua totalidade e “complexidade” (ibid., 2004, p. 145).

Além disso, a vivéncia pratica e sensorial em ambientes naturais promove a conexao
dos alunos de forma mais direta com a realidade concreta, e favorece uma compreensao “menos
abstrata” (ibid., 2004, p. 145).

Em relagdo a temadtica saberes culturais e sociais, observam-se indicadores sobre o fluxo
de informac¢do na escola e a ligacdo de saberes populares e escolares, usando o tema dos
quelonios amazonicos em escolas ribeirinhas (MA19); os conhecimentos prévios dos alunos
sobre a bacia hidrogréfica e as recorrentes enchentes (MP4); e a contextualizacdo de temas
socioambientais com a realidade (MA24).

Moscovici (2015) argumenta que nossa forma de pensar € o conteido de nossos
pensamentos sdo influenciados pelas representagdes que recebemos ao longo do tempo. Essas
representacdes sdo transmitidas e moldadas por um processo continuo de transformacdes,
resultado das contribui¢des de varias geragdes.

Conforme orientado nos Parametros Curriculares Nacionais: apresentacdo dos temas
Meio Ambiente e Saude (Brasil, 1998), a integracdo entre o aprendizado de conhecimentos
tedricos e a vivéncia pratica, possibilita que os estudantes aprendam sobre a realidade, a partir
dela, e contribuam para sua transformagao.

Dessa forma, Pinto e Ledo (2009, p. 179) destacam a importancia da escola promover
vivéncias e praticas criticas e dialodgicas, pois favorecem “o desenvolvimento das relagdes
interpessoais, cognitivas, afetivas e éticas”. Sendo assim, torna-se essencial a cria¢do de
“condi¢des pedagbgicas, didaticas e politicas que ampliem a qualidade cientifica, tecnologica,
social e humana da educagao publica.”

A tematica letramento e a Alfabetizagdo Ecologica envolveu indicadores sobre o
letramento ecoldgico e tomada de decisdes sobre as relagdes ecologicas com os insetos de
importancia agricola (D11); e o trabalho com o tema anfibios anuros a partir da Alfabetiza¢ao
Ecologica (MAL).

Rodrigues et al. (2022), a partir dos autores Santos e Leal (2010), analisam que a
Alfabetiza¢ao Ecoldgica consiste no desenvolvimento de um entendimento sobre a importancia

do respeito ao meio ambiente, ¢ busca promover a conscientizacdo acerca de conceitos e
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praticas sustentdveis, com incentivos a formacdo de novas perspectivas e atitudes que
favoregam uma relagdo mais harmoniosa com os recursos naturais.

Assim, cria-se um mecanismo para que as futuras geracdes possam usufruir de
beneficios ecoldgicos essenciais, praticos e estéticos, e contribui-se para condigdes de vida mais
saudaveis para todos (Rodrigues et al., 2022).

De acordo com Layrargues (2003), a Alfabetizacdo Ecoldgica foi desenvolvida e
disseminada principalmente pelos estudiosos David Orr e Fritjof Capra, embora suas
abordagens ndo compartilhem uma base conceitual unificada. As diferencas entre os dois,
somadas as mudancas na visdo de Capra ao longo dos anos, refletem essa diversidade. Outros
autores, como Steve Van Matre e David Hutchison, também exploram a mesma linha de
pensamento, mas preferem utilizar o termo Earth Literacy (ibid., 2003).

Apos discorrer sobre os principais tedricos da abordagem Alfabetizagdo Ecoldgica,
Layrargues (2003) conclui que um dos aspectos mais significativos da Alfabetizagdo Ecoldgica
¢ a sua proposta de transformagao cultural que promove um pensamento ecolégico ou sistémico
em lugar da abordagem cartesiana.

O autor analisa que essa corrente filosofica propde uma reflexdao sobre o papel do ser
humano no universo, e sugere a limitag¢ao da liberdade individual pelos principios da natureza,
que foram amplamente ignorados pela modernidade (ibid., 2003).

No entanto, em contraponto, a énfase biologica da Alfabetizagdo Ecoldgica pode ser
considerada uma de suas fraquezas, pois pode se objetar a necessidade de um modelo de
Educacdo Ambiental mais adaptado a contextos como o do Brasil, que exigem abordagens
politicas especificas nessa area (ibid., 2003).

Uma vez que as questdes ambientais vao além das fronteiras das disciplinas académicas,
torna-se fundamental, tanto a especializacdo em dareas especificas quanto a integragdo do
conhecimento entre elas, embora sua aplicagdo seja desafiadora (Jacobi, 2007).

“Uma realidade socioambiental complexa” demanda a incorporagdo de um saber
ambiental que permeie diversas disciplinas, com o objetivo de criar um corpo de conhecimento
capaz de entender as multiplas causas e as interconexdes entre 0s processos nhaturais e sociais
que influenciam as dinamicas e transformagdes socioambientais (ibid., 2007, p. 61).

Nesse contexto, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental — Lei 9795/99 (Brasil,
1999) pauta que “a educagdo ambiental ¢ um componente essencial e permanente da educagao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do

processo educativo, em carater formal e ndo formal.”
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A Lei n° 9.795/99 define Educacdo Ambiental como um processo que capacita
individuos e comunidades a desenvolverem valores e habilidades para preservacdo do meio
ambiente, com énfase na responsabilidade humana em ag¢des individuais e coletivas para
promogao da sustentabilidade (Brasil, 1999).

O artigo 4° da Lei n® 9.795/99 orienta a necessidade de integracdo das questdes
ambientais nas praticas sociais de forma sistemdtica, e considera¢do de suas complexas
interagdes, com incorporacdo de perspectivas humanistas, criticas, politicas e democraticas,
enquanto o artigo 5° estabelece os objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA), que incluem o desenvolvimento de uma compreensao abrangente do meio ambiente,
a democratiza¢do das informacgdes e estimulo a participagdo responsavel da sociedade (Brasil,
1999).

Ademais, Loureiro (2003, p. 52), analisa que “para o posicionamento critico em
Educacdo  Ambiental, consensos e acordos s6 sdo possiveis no processo democratico e
dialogico de desvelamento da complexidade da realidade e dos conflitos constitutivos desta”.
E, ainda acrescenta que “so se alcanca o consenso pelo reconhecimento da diversidade, tensdes
e oposicdes fundantes, e nunca em cima de uma abstrata e idealizada homogeneidade da
realidade” (ibid., 2003, p. 52).

A vista disso, elaboramos a subcategoria Educacio Ambiental, que abrangeu as
tematicas: discussdes e sensibilizagdo  socioambiental; multiculturalismo e
multidisciplinaridade; e concepgdes pedagdgicas e educagdo para a cidadania.

A temadtica discussdes, problematizagdes, € sensibilizacdo socioambiental abrangeu
indicadores sobre a promog¢ao de didlogos entre temas de relevancia socioambiental e ambiental
(D12); a compreensdo da relacdo entre meio ambiente e sociedade (MP1); o entendimento
social da complexidade que envolve as tematicas ambientais (MP5); a discussdo de
problematicas ambientais e sociais vivenciadas pela comunidade (MP15); a promogdo de
consciéncia critica acerca de assuntos relacionados as questdes socioambientais (MP19); a
discussdo de questdes ambientais na perspectiva de uma sociedade sustentavel (MA13); a
sensibilizacdo ambiental na Educagdo Infantil, para despertar nas criancas o interesse pela
preservacao das espécies da fauna amazonica ameacadas de extingcdo (MA22);

Observamos, também, indicadores sobre as potencialidades e limitagcdes associadas a
discussdo dos recursos hidricos (MA23); a crise ambiental e atividades antropicas: limitagdes
no entendimento de questdes ambientais (MA12); a problematizagdo de temas em Educacao
Ambiental (MA14); e o envolvimento da populacdo com a pratica da Educacdo Ambiental

(MP3); problematizacdo da temdatica d4gua no ambiente escolar (MAS); proporcionar aos
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sujeitos a problematizacdo com relacdo ao uso da agua (MP23); tema dgua como elemento para
aflorar o sentimento de pertenca nas criangas pequenas da educagao infantil (MA10); Educagao
Ambiental Critica na responsabilidade socioambiental da tematica 4gua (MP14); e o turismo
rural que associa a vivéncia do cotidiano agricola ao lazer, a visitacdo e a valorizagdo do meio
ambiente (MP2).

De acordo com Pelegrini e Vlach (2011), as questdes ambientais dificilmente sdo
incorporadas ao ensino nas escolas de niveis Fundamental e Médio, mantendo a lacuna existente
entre a universidade e a Educagdo Basica, além de distanciar o debate académico sobre o meio
ambiente da pratica de Educagdo Ambiental nas escolas.

Segundo Silva e Henning (2019), a partir da década de 1970, a inser¢do de uma visdo
critica no campo educacional brasileiro, e mais tarde na Educagdo Ambiental, possibilitou a
politizagdo e a discussao aprofundada das questdes ambientais e da educacdo associada a elas.
“Com essa abertura, outras perspectivas tedricas se mostraram potentes para pensar oS
fundamentos epistemologicos e filoséficos dessa area” (ibid., 2019, p. 20)

Conforme Jacobi (2005), a Educagdo Ambiental adquire um viés critico quando o
educador adota uma postura de reflexdo, o que permite concebé-la como uma a¢ao integrada a
politica e a pedagogia. Assim, “representando a possibilidade de motivar e sensibilizar as
pessoas para transformar as diversas formas de participagdo em potenciais fatores de
dinamiza¢ao da sociedade e de ampliagcdo da responsabilidade socioambiental” (ibid., 2005, p.
245).

Marin et al. (2003), analisam que, inicialmente, a Educacdo Ambiental esteve ligada ao
conceito de conscientizagdo ambiental, que foi abandonado com o tempo por remeter a simples
transmissao de informacgodes ¢ a criagdo de novos conceitos e conhecimentos.

Assim, o uso do termo "sensibilizagdo" surge como uma resposta a necessidade de
superar a simples transmissao de conceitos ambientais, reconhecendo a limitacao desse enfoque
em promover mudangas efetivas de comportamento (ibid.., 2003). “A sensibilizagdo traz,
portanto, a proposta de transposi¢do do enfoque racional na pratica educativa e a busca de se
atingir a dimensdo emotiva, espiritual da pessoa humana na sua interagdo com a natureza”
(ibid., 2003, n.p.).

Outrossim, tem-se que o ambiente ¢ moldado pela interagdo entre populacdes residentes
e marginalizadas, refletindo, assim, a cultura dos habitantes, com é&nfase nos espagos

construidos (ibid., 2003).

142



Nesse contexto, “o conhecimento sobre o historico da transformacdo da paisagem e da
construcdo de espagos habitados e o contato com as pessoas representam, portanto,
instrumentos valiosos para sensibiliza¢cdo” (ibid.., 2003, n.p.).

A tematica multiculturalismo e tecituras relacionou indicadores sobre o
multiculturalismo e Educagdo Ambiental (D3); a Educacdo Ambiental na perspectiva
decolonial (DS8); e as tecituras ambientais para promog¢do de praticas de autogestdo,
solidariedade, respeito e autonomia (D6).

Morales et al. (2010, p. 32) inferem que a conexao entre multiculturalismo e Educacao
Ambiental reside em uma oposicdo ao “etnocentrismo, preconceitos e desrespeito as
diferengas”, incluindo as “de género, de classe, de etnias, de cor, de cuidados com o meio
ambiente, com o cidadao etc.”

Ademais, os autores inserem que a relacdo entre multiculturalismo e Educagao
Ambiental possibilita o desenvolvimento de propostas educacionais reforcadas pelo
compromisso social direcionado a implementacdo de estratégias pedagdgicas que consideram
a relevancia das especificidades culturais das comunidades, frequentemente ignoradas ou
esquecidas nos curriculos, sejam formais ou nao (ibid., 2010).

Nisso, relacionamos, também, as tecituras ambientais, pois “ancoram-se em uma
concepcao de ambiente, entendido como interfaces dinamicas onde se estabelecem redes de
relacdes entre o psicologico, o cultural, o econdmico, o ecologico e o histdrico” (Molano;
Almeida, 2022, p. 6).

Segundo Molano e Almeida (2022, p. 9), apoiados em Leff (2009), “nessa ideia esta
subjacente uma representacdo plural, relacional e dindmica de identidades e culturas as quais,
enraizadas em territorios, ndo sao entidades congeladas no tempo.”

Com isso, identidades e culturas, embora ligadas a origens étnicas, nacionais ou
religiosas, se reconfiguram através da “autogestdo” de suas interagdes e “reapropriacdo” de
contextos, uma vez que, “em um mundo globalizado”, “os contatos interculturais” promovem
a continua “reconstrucdo de identidades e culturas”, o que demanda a “superacdo” de
“essencialismos” que as tratem como isentas de “historia e politica” (ibid., 2022, p. 9).

Na tematica concepgdes e praticas pedagdgicas, comportou-se indicadores relacionados
as concepcdes da Educagdo Ambiental e suas implicagcdes na pratica pedagédgica (MP6);
concepgoes de ambiente (MP11); a andlise do ensino na trilha sob a referéncia epistemolédgica
da Educagcdo Ambiental (MA27); a Educa¢do Ambiental a partir da ecologia profunda e do
pensar ecologico (MA11); a formagdo de um cidaddo critico, problematizador e atuante na

sociedade (MA18); ao conhecimento da populacdo sobre os efeitos dos poluentes do meio
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ambiente; propostas de solugdes vidveis (MP17); e as condigdes para o estudante tomar
decisdes mais criticas e autonomas acerca de questdes que envolvem a temadtica plasticos
(MA25).

De acordo com Valentin e Santana (2010, p. 389), as concepgdes “estruturam o sentido
que damos a Educacdo Ambiental e as formas de atuacdo que empreendemos a partir dela”,
além de emergirem de um processo “individual e social” que reflete experiéncias pessoais e
interagdes com outras perspectivas, de forma que as visdes dos educadores sobre a Educagao
Ambiental orientam a interpretagdo de objetivos e as praticas empregadas para atingi-los.

Assim, os autores compreendem que “as concepgdes de Educagdo Ambiental
influenciam as praticas, no sentido de que apontam caminhos, [...]. Por outro lado, as praticas
de Educacdo Ambiental sdo determinadas por uma multiplicidade de fatores”, os quais
sustentam concepgdes orientadas ou possibilitam a existéncia de outras concepgoes (ibid., 2010,
p- 398).

Coexistem, atualmente, diferentes correntes sobre as concepgdes da Educacdo
Ambiental no ambito das macrotendéncias pontuadas por Layrargues e Lima (2014), sejam elas
conservadora, pragmatica ou critica.

Considerando que os estudos contribuiram para o Letramento Cientifico, para a
contextualizagdo no Ensino de Ciéncias, e para os desafios na formacao docente no Ensino de
Ciéncias, inferimos que as concepgdes orientadoras das pesquisas se aproximam da Educagao
Ambiental Critica, pois ndo apresentam reducionismos.

Segundo Layrargues e Lima (2014, p. 33), na Educacdo Ambiental Critica, “a
magnitude dos desafios e das incertezas que vivenciamos na alta modernidade ndo comporta
reducdes, exige, ao contrario, abertura, inclusdo, didlogo e capacidade de ver o novo e de
formular respostas para além do conhecido.”

De acordo com Sauvé (2005, p. 317), “a educagdo ambiental ndo ¢, portanto, uma
‘forma’ de educacdo (uma ‘educacdo para...’) entre inumeras outras; ndo ¢ simplesmente uma
‘ferramenta’ para a resolug@o de problemas ou de gestdo do meio ambiente”.

Nesse sentido, na Educacdo Ambiental, a partir da comunidade local, as interacdes
sociais sao motivadas e, gradualmente ampliadas, para possibilitarem colaboracdes em
perspectiva critica “das realidades socioambientais e uma compreensdo autonoma e criativa dos
problemas que se apresentam e das solugdes possiveis para eles” (ibid., 2005, p. 317).

Assim, insere-se a educacdo para a cidadania socioambiental, pois possibilita a

motivagdo e sensibiliza¢do das “pessoas para transformar as diversas formas de participagao
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em potenciais caminhos de dinamiza¢do da sociedade e de concretizacdo de uma proposta de
sociabilidade baseada na educagdo para a participacdo” (Jacobi, 2003).

Os estudos que abrangeram as trés categorias tematicas mostram a importancia da ética
e da cidadania ambiental no ambito das discussdes socioambientais. A Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (Lei n°® 9.795/99) enfatiza a formacdo de sujeitos comprometidos e
responsdveis pela preservacdo do meio ambiente, promovendo uma ética voltada a
sustentabilidade.

Sob essa dire¢do, a cidadania ambiental ¢ incentivada por meio de praticas educacionais
significativas, que buscam a constru¢do do conhecimento e a participagdo ativa da sociedade
na resolu¢do de questdes socioambientais, estimulando o exercicio de direitos e deveres

socialmente postos.

5.2.3 Codificacio aberta: estratégias de Divulgacio Cientifica

O Quadro 16 representa a codificacdo aberta das estratégias de DC evidenciadas nos

estudos relacionados. Expusemos o contexto de andlise e os indicadores.

Quadro 16 - Codificacao aberta: estratégias de DC observadas nos estudos investigados.

Contexto de analise

Indicadores

"[...]desenvolvimento e aplicagdo de uma sequéncia didatical...] os
textos de Divulgagdo Cientifica utilizados no ambiente escolar
configuram-se como importante recurso pedagogico para discutir
temas ambientais".

Textos de Divulgagdo Cientifica para discutir
temas ambientais.

"Narrativas dos moradores da comunidade; [...] elaboradas e
reelaboradas nas relagdes familiares, com a vizinhanga, no contexto
das praticas produtivas, enfim, num universo inacabado construido por
homens e mulheres com linguagens, modo de ser, ver e viver o mundo
que os caracteriza como sujeitos historicos, sociais e culturais; [...]”.

Narrativas dos moradores da comunidade -
saberes tradicionais.

"[...] avaliou-se o processo de participagdo desses estudantes na
elaboragdo de uma proposta pautada na Educagdo Ambiental e na
Educac@o Multicultural Criticas na Trilha da Lagoa Seca, localizada
na Aldeia Patax6 da Reserva da Jaqueira”.

Trilha interpretativa na trilha da Lagoa Seca,
localizada na Aldeia Patax6 da Reserva da
Jaqueira.

"[...] entendemos que a denominagdo mais adequada para a atividade
de visita no Bosque, com ou sem monitor, deve ser “divulgaco
cientifico-ambiental”, ou, dependendo do acervo, como a mostra da
vida do seringueiro, uma “divulga¢do cultural-tecnologica
[...]Jcomunicacdo e informagdo (placas e banners presentes no passeio
publico); narrativas dos colaboradores; narrativa do DE em uma
exposi¢ao".

ECT Bosque da Ciéncia: comunicagdo e
informag@o (placas e banners presentes no
passeio publico); narrativas dos colaboradores;
narrativa de uma exposicao.

"Para cumprir esse objetivo, a terceira etapa da investigacdo foi
estruturada a partir da analise de contetido das transcri¢des dos
programas Globo Reporter ¢ Expedigdes destinados a tematizagdo do
Cerrado".

Programas Globo Reporter e Expedigdes
destinados a tematizagdo do cerrado.
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" [...] Evidenciando todo o potencial que as Feiras Escolares de
Ciéncias tém para a transversalizag@o curricular... Estava refletindo
sobre como outras culturas, religides ou saberes poderiam ser trazidos
para as feiras de ciéncias em busca da articulagdo: historia, cultura,
ciéncia".

Feira de ciéncias.

"apropriagdo da estruturacdo do ensino baseado em QSC (caso,
questdes norteadoras e objetivos de aprendizagem)".

QSC (caso, questdes norteadoras e objetivos de
aprendizagem).

"[...]as significagdes encontradas demonstraram as possibilidades e a
poténcia da inser¢do das tecnologias digitais e as redes sociais para
tratar de questoes ambientais, compartilhando
videoimagensnarrativas, que se constituem em memorias digitais".

Video-imagens narrativas - cartografias dos
sentidos, afetos e percepgdes sobre o meio
ambiente.

"A partir da pesquisa de design educacional, conduzimos um estudo
de desenvolvimento de inovagdo educacional, situado na sala de aula,
utilizando o ensino sobre aquecimento global para a construcdo e a
investigagdo dos resultados da proposta de ensino que se configura
como uma SD; [...]".

QSC: questdes orientadoras, apresentagdo e
discussdo de casos; elaboragdo de projetos de
acOes  sociopoliticas;  planejamento ®
implementagdo de uma agdo sociopolitica.

"[...]No primeiro encontro os/as estudantes, sob orientagdo do/da
professor/professora, deverdo decodificar o caso As Abelhas e o
Sorvete de Maracuja, que ilustra uma QSC sobre a relagdo entre o
consumo de alimentos pelos seres humanos e a vida das abelhas,
problematizando-o e formulando problemas".

QSC: questdes orientadoras da decodificagao;
problematizagao e formulagio de problemas.

"[...] ). Possibilidades para o didlogo intercultural (interepistémico e
interontolégico) no processo educativo; ii). Concretizar o
desenvolvimento de recurso didatico em forma de quadrinhos baseado
no dialogo intercultural para a abordagem da ecologia; iii).
Desenvolver um re-design didatico para propor uma sequéncia de
ensino intercultural; [...]”.

Recurso didatico em forma de quadrinhos
baseado no dialogo intercultural para a
abordagem da ecologia.

"[...] Literatura Infantil como promotora de didlogos entre temas de
relevancia para as crian¢as no ambito cultural e socioambiental; O uso
das estratégias pedagogicas a partir da Literatura Infantil na infancia;
A Educag@o Ambiental e a Ciéncia na Literatura Infantil; Vivéncias da
infancia persistentes na fase adulta".

Literatura infantil para a construgdo de
concepgdes criticas de Educagdo Ambiental e
educacao cientifica.

"No INMA, as visitas mediadas ocorrem no parque zoobotanico e
contemplam aspectos histéricos, pedagogicos, institucionais,
patrimoniais, cientificos e culturais, sendo destinadas aos mais
variados publicos, destacando-se grupos escolares de alunos,
principalmente do ensino fundamental e médio".

Instituto Nacional da Mata Atlantica (INMA).

"Esta pesquisa buscou potencializar a educa¢do ndo formal e o
agroturismo da regido a partir da elaboracdo e validagdo de circuitos
educativos, com vistas a promogao da Alfabetizagdo Cientifica. [...]".

Circuitos educativos em espagos de educacdo
ndo formal.

"[...] Projeto ACCS (Projeto Alfabetizagdo Cientifica e Cidadania
Socioambiental) [...]formag¢do de Agentes da Cidadania
Socioambiental promotores da Alfabetizagdo Cientifica em dialogo
com os espagos nao-formais de educagdo do municipio de Vitoria".

Espagos nao-formais de educagdo do municipio
de vitéria.

" [...] A aula de campo [...] as margens do rio Itabapoana [...], onde
foram realizadas as 4 atividades pedagogicas de intervengdo
intituladas: estagdo chuva, estagdo mata ciliar, estagdo solo e estagdo

2

I10 .

Aulas de campo num espago de educagdo nio
formal.

"[...] Software Dynalearn de Inteligéncia Artificial. Ele se insere na
categoria de programas que tém a capacidade de ‘“pensar”
qualitativamente a respeito das propriedades fisicas de determinado
ambiente, buscando compreender o significado das informagdes que
lhe sdo oferecidas por meio de simulagdes de sistemas complexos".

Software Dynalearn de inteligéncia artificial -
simulagdes de sistemas complexos para
trabalhar tematicas ambientais junto aos
educandos.

"[...] CD intitulado “Educa¢do Ambiental: concepgdes dos professores
de Ensino Fundamental e a abordagem da tematica em salas de aula”
contendo propostas didaticas e sugestoes de textos sobre a Educagio
Ambiental Critica/Transformadora".

CD  intitulada  “Educagdo  Ambiental:
concepgdes dos professores de ensino
fundamental e a abordagem da tematica em
salas de aula”.

146



"[...]o presente trabalho teve como objetivo analisar como o uso de um
Texto de Divulgacdo Cientifica (TDC), vinculado ou ndo ao uso do
Livro didatico (LD), permitindo, entdo, ao aluno aprofundar
conhecimentos e formar conceitos".

Texto de Divulgagdo Cientifica (TDC) na
compreensao de ciclos biogeoquimicos.

"[...] Para discuti-lo em sala de aula optei pela proposta didatica
elaborada por Fourez (1997), a Ilha Interdisciplinar de Racionalidade
(IIR). [...] ficou definido que seria feito dois cartazes e o banner, sendo
que cada cartaz ficaria na responsabilidade de duas equipes, e trés
equipes ficariam responsaveis pela elaboragdo do banner da Feira de
Ciéncias".

Feira de ciéncias: banner da feira de ciéncias -
promover a sensibilizagdo da comunidade
escolar sobre produgao, consumo e descarte do
lixo eletronico e seus efeitos no meio ambiente.

"[...] foi elaborada uma Cartilha Ambiental, que servira de instrumento
pedagogico para auxiliar no desenvolvimento de Projetos Ambientais
em aulas de Ciéncias, a qual acompanha a presente dissertagdo e
intitula-se “Educa¢do Ambiental — suas atitudes fazem a diferenga!".

Cartilha ambiental.

"Este trabalho tem por objetivo desenvolver e analisar uma sequéncia
de ensino investigativo (SEI) elaborada a partir dos referenciais CTS.
[...] debates durante as atividades, a entrevista com trabalhadores de
horta urbana, a construgdo da horta e o juri simulado, [...Jos textos
utilizados apresentavam diferentes linguagens e géneros textuais,
proporcionando diferentes reflexdes; [...]".

Juri simulado; construgdo da horta; TDC.

"A presente pesquisa se deu através da realizagdo de uma aula de
campo, no Bosque Municipal Izabel Dias Goulart".

Aula de campo, no bosque Municipal Izabel
Dias Goulart.

"As problematicas do Rio Arabé, um importante curso d’agua do
municipio de Sdo Benedito, onde os alunos residem, foram o ponto de
partida para uma interven¢do pedagogica por meio da IIR junto aos
alunos e professores de Ciéncias da Natureza".

Rio Arabé.

" Os materiais utilizados para expor os conteudos foram o livro de
pano sobre o Pantanal e o aparelho Datashow com a finalidade de
apresentar os slides repletos de imagens e poucos textos".

Livro de pano sobre o Pantanal.

" [...] Uma etapa da pesquisa foi realizada em uma saida a campo, num
ambiente de nascente - situado na localidade do km 19 do Mutum
Preto, em uma propriedade de agricultura familiar que utiliza a agua
das nascentes para dessedentagdo de pessoas, de pequenos animais e
para outros fins".

Aula de campo: ambiente de nascente.

" [...] As sequéncias ludicas e reflexivas partiram de duas cangdes, uma
can¢do compde o CD Zord dos Bichos Esquisitos (2014), do artista
Zeca Baleiro, e a outra do CD Bafafa (2017) da dupla Palavra Cantada,
ambas possibilitam a abordagem e a discussio de tematicas ambientais
[...]Jconstrugdo da composigdo do rap das criangas [...]”.

Cangdes que possibilitam a abordagem e a
discussdo de tematicas ambientais; constru¢do
da composigdo de Rap.

"[...]Jcontribui¢do de uma sequéncia didatica utilizando a Orla
Taumanan como espago nao formal educativo para o desenvolvimento
de habilidades e competéncias proprios para o Ensino de Ciéncias
presentes na Base Nacional Comum Curricular".

Orla Taumanan.

"Através de uma sequéncia didatica foi elaborado pelo pesquisador
com seus alunos um material informativo na forma de folheto [...] uma
trilha ecologica. [...]".

Trilha ecologica; folheto informativo.

"No contexto da Sequéncia Didatica, os Trés Momentos Pedagégicos,
estiveram presentes em cada uma das aulas|...] Artigos, reportagens,
musicas, Laboratério de informatica da Escola e documentarios [...]”.

Reportagens; musicas; documentarios.

"O produto educacional desenvolvido no contexto desta dissertacao
consistiu na proposi¢do de um “Ciclo de Oficinas Pedagogicas”
voltadas a intencionalidade de se trabalhar a Literatura e a Educacdo
Ambiental, de forma interdisciplinar, no contexto do Ensino Médio

L

Literatura e Educagdo Ambiental.
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"[...] planejamos e aplicamos uma proposta de SEIL [...]Jpromover
momentos de reflexdo, interacdo e discussdo critica de questdes
ambientais apresentadas por meio da musica Planeta Agua. [...] Uma
reportagem do Jornal [...]Jandlise da charge of...]Jimagens da internet de
rios assoreados [...]".

Recursos associados: discussdo de textos,
imagens, musica apresentac¢ao de videos.

"O local especifico escolhido para a realiza¢do do campo foi a trilha
localizada ao lado do planetirio da UFES, demonstrada no guia
didatico de ciéncias intitulado “Trilha interpretativa no Manguezal da
UFES: Uma pratica educativa no contexto da Educagdo Ambiental
Critica”.

Trilha interpretativa no manguezal da UFES.

"[...]Para compartilhamento das atividades propostas, foi criado um
blog [...]tiveram contatos com os contetdos ou informagdes sobre APP
e o conceito de Impacto Ambiental através da pesquisa proposta pelo
pesquisador, utilizando de seus aparelhos tecnoldgicos (celulares),
revistas, panfletos, livros para recortes, afim de selecionarem
informagdes (textos, figuras, imagens) [...] desenvolvimento de uma
linguagem cientifica que possibilitasse falar sobre o tema para os
demais colegas expondo um cartaz, apresentacdo em slides ou um
desenho no Microsoft Sway".

Espaco ndo formal - area de preservagdo
permanente (app); blog; textos; imagens;
construgdo de cartaz em slides ou desenho no
Microsoft Sway.

"[...]JEm sintese, compreendemos que as narrativas escritas pelos
estudantes explicitam conhecimentos que precisam ser apreendidos e
analisados levando em consideragdo o didlogo interior, através do
processo de aprendizagem. [...]Jas aulas serdo através de imagens e
videos que abordario o tema gerador escolhido, a cada aula um video
didaticol...]".

Recursos associados: imagens; textos e videos
problematizando as questdes ambientais.

"Seguindo a sequéncia de atividades realizamos um teatro de fantoches
[...]- [...]A seguir apresentamos um video para as criangas sobre meio
ambiente e as consequéncias da ndo conservacao; [....] realizamos uma
visita ao Jardim Botanico de Manaus Adolpho Ducke".

Teatro de fantoches; video para as criangas
sobre meio ambiente e as consequéncias da ndo
conservagao; visita ao jardim botanico de
Manaus Adolpho Ducke.

"Produ¢do de cartazes relacionados com os problemas
socioambientais envolvidos na QSC. [...]JExposi¢do de um video de 10
minutos sobre o Parque Sio Bartolomeu [...]".

QSC: produgdo de cartazes relacionados com
os problemas socioambientais envolvidos na
QSC; exposicao de um video sobre o parque sdo
Bartolomeu.

"[...] foi abordado o contexto da Agroecologia enquanto tema
controverso sociocientifico. [...] Iniciamos as discussdes do subitem
no material por meio da exposi¢ao de duas imagens|...]desenvolvemos
um caso simulado como estratégia pedagogical...]”.

Controvérsias Sociocientificas:
imagens; caso simulado.

exposi¢ao de

"[...]sequéncia didatica realizada com os alunos do ensino fundamental
11, iniciada na escola e concluida no zoolégico do CIGSJ...]JElaboragao
de um desenho sobre a compreensdo de zooldgico, fauna e flora.
[...]JExibi¢do do Documentdrio: Amazonia Submersa. [...JAula de
Campo no Zoologico do CIGS”.

Elaboragdo de um desenho sobre a compreensao
de zoologico, fauna e flora. Exibigdo do
documentario: Amazo6nia submersa. Aula de
campo no zoologico do CIGS.

"[...]Jutilizamos como recursos pedagdgicos, os seguintes instrumentos
de Divulgacdo Cientifica: um video disponivel para acesso aberto no
canal Youtube, uma revista impressa e um hotsite - denominagao dada
a um sitio virtual de pequeno porte".

Video no canal Youtube, uma revista impressa
e um hotsite.

"[...]Jprodug@o de argumentos escritos [...] ao longo do processo de
recontextualizagdo do conceito de biodiversidade. [...]Apresentacdo
em Power Point sobre o funcionamento de uma usina hidrelétrica,
fotos de rios brasileiros e da regido de Belo Monte. [...]- Figuras
impressas em folha de sulfite (uma cenoura, um coelho, uma cobra e
um gavido). [...] - imagens do rio Xingu retiradas da internet e um
video que evidenciava a dindmica do rio (nascente, foz, correnteza
etc.)."

Argumentagdo escrita na recontextualizagdo do
conceito de biodversidade: apresentagdo em
power point sobre o funcionamento de uma
usina hidrelétrica, fotos de rios brasileiros e da
regido de belo monte; imagens.

"[...] Aula Experimental com experimentos confeccionados pelos
alunos; [...]Visita Técnica ao Museu Catavento na cidade de Sao Paulo
com roteiro estruturado”.

Visita técnica ao Museu Catavento na cidade de
Sdo Paulo com roteiro estruturado.

"[...]A exposi¢do ¢ composta por diversos recursos com o intuito de
viabilizar a integracdo do visitante a realidade local da Baia de
Guanabara...]".

Exposi¢ao cientifica para a percepgdo ambiental
de estudantes sobre a Baia de Guanabara.
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"[...] Com o teatro de fantoches, destacamos a importancia das
formigas no processo da troca de nutrientes no solo e na germinagao
de novas plantas. A terceira fase aconteceu em espago nao formal [...]".

Teatro de fantoches: dramatizagdo na sala de
referéncia para as criangas sobre o tema “ninho
das formigas”; espago de educacgdo nao formal.

"[...] oficinas sensoriais onde os pequenos puderam interagir com a
natureza ¢ com a 4gua nos Espagos Educativos Nao
Formais|...]solicitamos que as criangas a partir de suas reflexdes de
todas as atividades realizadas durante a sequéncia didatica,
expressassem a partir de desenhos como enxergavam a agua e quais os
seus sentimentos sobre esse elemento".

Espagos educativos nao formais.

"[...] contribuigdes do desenvolvimento de uma unidade de
aprendizagem de EA em um Clube de Ciéncias para o aperfeigoamento
do Pensamento ecologico dos estudantes".

Clube de ciéncias para o aperfeicoamento do
pensamento ecologico dos estudantes.

"[...]desenvolveu-se essa pesquisa utilizando uma horta para associar
aulas praticas as teoricas]...] [...]buscamos associar através de mapas
conceituais, atividades, videos e aulas praticas a horta, investigar as
relagdes existentes entre plantas, animais € 0 meio ambiente".

Mapas conceituais; videos; cultivo de uma horta
na escola.

“[...Jimagens diversas com presen¢a ou niao de agua; Globo terrestre;
Planta; Cartaz; Mapa conceitual (MC)”.

Recursos associados: imagens diversas com
presenca ou nao de agua; cartaz.

"Minicurso - Educagdo Ambiental e contexto escolar, TIC como
recurso pedagogico, Interface socioambiental com TIC, Interagido
entre EA e TIC.[...]Exibic¢@o do video: A Histéria das Coisas; Leituras
de charges sobre TIC na Educagdo e roda de conversa; Passeio no
colégio para observagdo e identificacdo das questdes ambientais;
Apresentagdo expositiva e dialogada das TIC como recurso
pedagogico nas aulas de EA com o uso do Blog Webnode; Construgao

Exibicdo do video: “a historia das coisas;
leituras de charges sobre TIC na educagdo e
roda de conversa; passeio no colégio para
observacdo e identificagdo das questdes
ambientais; uso do blog Webnode; constru¢io
de um blog ambiental interdisciplinar para

. . A . abordar atividades com tematicas

de um Blog Ambiental interdisciplinar para abordar atividades com socioambientais na escola”
tematicas socioambientais na escola". ’
" .. s e .
[...]Jpotencialidades e limitagdes da utilizagdo de QSC no ensino de . . -

. PR » Lo SC no ensino de ecologia - tematica
Ecologial...]Sequéncia didatica (SD) sobre a tematica “utilizagdo de 9 S gs < ®
o Co e or utilizagdo de agrotoxicos em lagarto”.
"[...]JA aplicagdo da sequéncia didatica permitiu a constru¢do de ~ Lo
| AL q e P u g Questdes sociocientificas (QSC):

argumentos pelos estudantes; a mobilizagdo da dimensdo ética nos
argumentos construidos e sua posterior avaliagdo".

argumentagdo e resolugdo de problemas.

"[...] utilizagdo da literatura infantii na promogdo de aulas
contextualizadas envolvendo discussdes sobre as aves partindo dos
saberes cotidianos aos conhecimentos cientificos".

Literatura infantil -
discussdes sobre as aves.

contextualizagdo de

"[...] atividades representativas sobre Educacdo Ambiental na
Educacao Infantil, [...] atividade com um teatro de fantoches animais
que conversaram com as criangas sobre seus desenhos € o que cada
crianga havia representado no dia anterior[...] atividade com um teatro
de fantoches animais".

Desenhos; teatro de fantoches;

experimentagoes.

"[...] motivamos as articulagdes através de atividades em espagos
naturais, como visita ao projeto ambiental comunitario dos quelonios.

L

Espagos de educagdo ndo formal: projeto
ambiental comunitario dos quelonios.

"A mesma versou sobre o ensino de zoologia a fim de averiguar o
conhecimento cotidiano e cientifico dos alunos sobre fauna urbana, e
em que medida novas abordagens poderiam ressignificar os
conhecimentos prévios dos alunos. [...]JConfecgdo do painel - ISSO E
FAUNA! Produgao individual, desenho livre. Participagdo e interagao
a partir do painel ilustrado".

Produgdo de cartazes, filme: os sem floresta, e
painel interativo.

"[...] contetdos cientificos, valores e formas de atuagdo que estdo
presentes no conteudo de uma midia audiovisual com a tematica da
biodiversidade, bem como nas interpretagdes de dois grupos de
estudantes do ensino médio, antes e apds a exibigao desta midia, [...]O
video selecionado foi o documentario Biodiversidade 2010, do
programa Expedi¢des, apresentado pela jornalista Paula Saldanha".

Midia audiovisual com a tematica da

biodiversidade: documentario.
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“[...]foi realizada em dois Centros Municipais de Educagdo Infantil e
no Bosque da Ciéncia do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia”.

Bosque da ciéncia do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia.

"[...] um momento de vivéncia onde foi trabalhado um caso e em
seguida foram realizados desenhos que auxiliaram os estudantes a
formularem seus discursos [...]”.

Desenhos que auxiliaram os estudantes a
formularem seus discursos.

" [...] Assim, apos discussdo breve presencialmente, os assessores
pedagogicos decidiram elaborar um jornal (Jornal IR) como sintese de | Jornal (Jornal IR) como sintese de suas
suas pesquisas, uma vez que, assim, outras pessoas poderiam ler em | pesquisas.

caso de interesse".

"[...] Assim, o juri simulado, no contexto do Ensino de Ciéncias, se
configura como uma estratégia promotora da literacia cientifica e do
desenvolvimento do pensamento critico, por oportunizar aos | Juri simulado, no contexto do Ensino de
estudantes recorrerem a conhecimentos cientificos, ideias, conceitos, | Ciéncias.

sob varios pontos de vista, de uma determinada situagdo (TENREIRO-
VIEIRA; VIEIRA, 2014)".

"[...] acreditamos que o Ensino de Ciéncias problematizador, por meio
da abordagem de QSC, ¢ um caminho para engajar os cidaddos para a
acao sociopolitica. [...]JA relagdo de C&T com a sociedade se apresenta
ndo apenas nessa, cOmo em tantas outras situagdes, e acontece nas
esferas econdmicas e politicas".

QSC:  problematizagdo da C&T com a
sociedade.

"O objetivo geral deste trabalho foi compreender o papel educativo da
Trilha do Morro do Diabo, situada no Parque Estadual Morro do
Diabo, analisando como ocorre o processo de ensino neste local. Esta
Unidade de Conservagao de protegao integral, localizada no municipio | Trilha do Morro do Diabo - Unidade de
de Teodoro Sampaio — SP, é gerenciada pelo Sistema Ambiental | Conservagdo de Protecdo Integral.

Paulista e possui, no estado, a maior amostra de Floresta Tropical
Estacional Semidecidual, uma fitofisionomia do bioma Mata Atlantica
de Interior. [...]”.

"Diante disso, uma das alternativas ¢ utilizar os espacos educativos
formais e ndo formais, explorando os recursos que a AmazoOnia
disponibiliza para a pratica docente. [...] Foi desenvolvida na Escola
Municipal Thomas Meirelles e nos ambientes do Bosque da Ciéncia
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia. [...]”.

Fonte: Os autores (2024).

Bosque da Ciéncia do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia.

As evidéncias sobre DC, encontradas nos estudos relacionados, abrangeram pesquisas
que concentraram diferentes estratégias de DC. Destacamos, a partir do contexto de analise e
dos indicadores, as similaridades tematicas.

Sendo assim, observamos pesquisas que fizeram uso de espacos ndo-formais (MA11),
(MA10), (D6), (MP8), (MA7), (D4), (MA22), (MA28), (MP11), (MA27), (MP21), (D3),
(MP1), (MP2), (MAS), (MP4), (MP14), (MP12), (MP16), (MA19), (MP3); uso de estratégias
diversificadas, representadas em multimodalidades (MP20), (MP23), (MAS), (MP18), (MA4),
(MP22), (MP17), (MA12), (MA1), (MA9), (MA2), (MA®6), (MA18), (MA14), (MA20),
(MP10), (MA3), (MA13); uso de recursos tecnologicos (D5), (MA21), (D8), (MP5), (MP6);
uso de recursos artisticos, como artes visuais, musica e expressao sonora (MA23), (MP15); uso
de recursos textuais (D1), (MP7), (MA24), (D11), (MP9), (MP13), (D12), (MP19), (MA17); e
o uso da dialogicidade (MA16); (D7); (D9); (D10); (MA15); (MA26); (MA25); (D2).
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Apds a andlise das similaridades e diferencas tematicas, as estratégias de DC
identificadas foram organizadas em categorias e subcategorias. O préximo item apresenta essa

organizagdo, juntamente com a analise e as discussdes relevantes.

5.2.4 Codificacdo seletiva das estratégias de Divulgacido Cientifica: discussdo das

categorias e subcategorias tematicas

O Quadro 17 demonstra as categorias, subcategorias e estratégias de DC do recorte

amostral.

Quadro 17 - Codificacao seletiva: estratégias de DC identificadas nos estudos investigados.

Estratégias de DC

Categoria: Espacos ndo-formais

Estratégias de DC Indicadores Quantitativo
Clube de ciéncias (MAL11); (MA10) 2
Feira de ciéncias (D6); (MP8) 2
Espacos Museu (MA7) 1
IR Bosque da ciéncia (D4); (Niﬁlzri) ;)(MA28); 4
Trilha MAZ27); (MP21); (D3) 3
Instituigdes diversas (MP1); (MP2) 2

(MAB); (MP4); (MP14);

Espagos nio- AT B (MP12); (MP16); (MA19)

IUSULICIONS Ambientes diversos (MP3) .

Categoria: Recursos tecnolégicos

Estratégias de DC Indicadores Quantitativo

Programas e Documentarios (DS); (MA21) 2

Video-Imagens Narrativas (D8) 1

CD com propostas pedagogicas para a EA (MP6) 1

Software Software Dynalearn de Inteligéncia Artificial (MP5) 1

Categoria: Recursos artisticos

Subcategorias Estratégias de DC Indicadores Quantitativo
Desenhos Desenhos (MA23) 1
Expressdo Sonora Cangodes (MP15) 1

Categoria: Recursos textuais

Estratégias de DC Indicadores Quantitativo
Publicagdes (D1); (MP7); (MA24) 3
Representacdes Quadrinhos (D11) 1
verbais e verbo- Cartilha (MP9) 1
visuais Livro ilustrado (MP13) 1
Literatura (D12); (MP19); (MA17) 3

Categoria: Dialogicidade

Estratégias de DC Indicadores Quantitativo
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(MAL16); (D7); (D9); (D10);

Questdes Sociocientificas (QSC) (MAL15); (MA26)

Juri simulado (MA25) 1
Abordagens Participativas e Saberes Locais (D2) 1
Subcategorias Estratégias de DC Indicadores Quantitativo

(MP20); (MP23); (MAS5);
(MP18); (MA4); (MP22);
(MP17); (MA12); (MA1);
(MA9); (MA2); (MA6);
(MA18); (MA14); (MA20);
(MP10); (MA3); (MAI13)

Multimodalidades 18

Fonte: Os autores (2023).

As estratégias de DC verificadas nos estudos relacionados foram organizadas nas
categorias: Espagos ndo-formais; Recursos Tecnoldgicos; Recursos Artisticos; Recursos
Textuais; Dialogicidade; e Estratégias Diversificadas.

E importante destacar que, nos estudos investigados, identificamos evidéncias de
estratégias DC, embora, nas pesquisas analisadas, essas estratégias ndo tenham sido formuladas
com base em referenciais tedricos especificos a luz da DC. Para tanto, realizamos um processo
investigativo fundamentado em nosso aporte tedrico-metodologico.

Fiori et al. (2020) destacam trés modalidades de educagdo no Brasil, educagdo formal,
ndo-formal e informal, nas quais, segundo os autores, a educacdo formal caracteriza-se pela
sistematizacdo do ensino em instituigdes oficiais, publicas ou privadas, apoiadas no rigor
metodoldégico de um curriculo escolar, dividido em disciplinas (Fiori et al., 2020).

J4, a educagdo ndo formal pode ser descrita como estratégias educacionais, organizadas
e sistematizadas em locais diferentes dos espacos formais (Fiori et al., 2020) e a educagao
informal como “um processo permanente e nao organizado” (Cascais; Teran, 2014, p. 3).

De acordo com Vieira e Bianconi (2005, p. 21) “a educagdo ndo formal [...] proporciona
a aprendizagem de contetidos da escolarizacao formal em espagos como museus, centros de
ciéncias, ou qualquer outro em que as atividades sejam desenvolvidas de forma bem
direcionada, com um objetivo definido” (Vieira e Bianconi, 2005, p. 21).

Segundo Vieira e Bianconi (2005) e Jacobucci (2008), os espagos ndo-formais podem
ser institucionais ou ndo-institucionais. A vista disso, seguimos as concepgdes de Jacobucci
(2008) no que tange a institucionalidade ou ndo dos espagos nao-formais, para compor a
categoria espacos nao-formais.

Assim, reunimos as subcategorias Espagos institucionais, ou seja, “locais que sdo

Institui¢des [...] € que possuem equipe técnica responsavel pelas atividades executadas”; e
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Espacos ndo-institucionais, “ambientes naturais ou urbanos que ndo dispdem de estruturagao
institucional, mas onde ¢ possivel adotar praticas educativas” (Jacobucci, 2008, p. 56-57).

Na subcategoria Espagos institucionais, abrangeram-se, como estratégias de DC, os
indicadores relacionados ao clube de ciéncias; a feira de ciéncias; ao museu; ao bosque da
ciéncia; a trilha; e as instituigdes diversas.

Em relacdo ao uso do clube de ciéncias como estratégia de DC, os indicadores apontam
o uso de um clube de ciéncias para o aperfeicoamento do pensamento ecologico dos estudantes
(MA11); e o uso de espacos educativos ndo formais, tais sejam, Previdenciario Clube do
Amazonas, e Parque Municipal do Mindu (MA10).

No uso de bosques da ciéncia, observamos indicadores relacionados ao uso do ECT
bosque da Ciéncia, com comunicagdo e informag@o por meio de placas e banners presentes no
passeio publico (D4); utilizacdo do bosque da ciéncia do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (MA22, MA28); e uma aula de campo, no Bosque Municipal Izabel Dias Goulart
(MP11).

De acordo com De Souza et al. (2016), os clubes e bosques de ciéncias constituem-se
como locais favoraveis aos processos de discussdes, reflexdes e aprofundamentos conceituais
cientificos, tal como, a formacao para a cidadania no uso social cientifico-tecnoldgico. Sendo
assim, também representam lugares importantes para a aquisi¢ao de valores e sensibiliza¢ao
para a mudanca de atitudes frente as questdes socioambientais, pois, sua utilizagdo pode ampliar
a compreensdo ambiental dos estudantes, a partir da apreensao critico-reflexiva dos fenomenos
socioambientais observados em seu cotidiano (De Souza et al., 2016).

Nesse sentido, também destacamos a importancia das feiras de ciéncias para a
participagdo ativa do aluno no processo de ensino-aprendizagem e na divulgacdo das agdes
pedagbgico-cientificas a comunidade.

Tendo em vista que, as feiras de ciéncias sdo organizadas sistematicamente no ambito
escolar, com publico interno e externo, observamos nelas caracteristicas da educagdo formal e
ndo-formal, no entanto, as estratégias de DC direcionadas as feiras de ciéncias, identificadas
nos estudos encontrados, remeteram-se a sensibiliza¢do para além da sala de aula e, dessa
forma, consideramos como adequadas ao agrupamento de espagos ndo-formais institucionais.

Os indicadores da tematica feira de ciéncias mostram seu potencial para a
transversalizagdo curricular (D6); e a construcdo de um banner da feira de ciéncias, para
promover a sensibiliza¢do da comunidade escolar sobre produ¢ao, consumo e descarte do lixo

eletronico e seus efeitos no meio ambiente (MPS).
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Os museus também se constituem locais propicios para a complementagdo ou
desenvolvimento da aprendizagem. Segundo Marandino et al. (2016), os museus podem
proporcionar a motivacao e a interagdo dialogica coletiva, uma vez que, divulgam informagdes
acessiveis ao publico visitante, a partir de momentos prazerosos, que contribuem para a
aprendizagem de diferentes faixas etarias.

O uso de museus foi observado no indicador correspondente a visita técnica ao museu
Catavento na cidade de Sao Paulo com roteiro estruturado (MA7).

De acordo com Marandino et al. (2016, p. 9), “h4, hoje, um conjunto de evidéncias que
destacam o compromisso cada vez maior dessas institui¢des com a educagdo ao longo da vida
e, neste sentido, refor¢am a relevancia dos educadores e dos setores educativos desses locais”.
Em consonéancia, os educadores podem se valer do planejamento de diferentes a¢des educativas,
“para além das visitas guiadas e do empréstimo de materiais nesses espagos”, [...] como
“orientacdes ao visitante, encontradas em materiais impressos, como guias expositivos,
cadernos de atividades, materiais para o publico escolar” (Marandino et al., 2016, p. 9).

Outro destaque se refere ao uso de trilhas, observado nos indicadores relacionados a
trilha interpretativa na trilha da Lagoa Seca, localizada na Aldeia Patax6 da Reserva da Jaqueira
(D3); a trilha do Morro do Diabo - Unidade de Conservagao de Protecdo Integral (MA27); e a
trilha interpretativa no Manguezal da UFES (MP21).

E importante destacar que, as trilhas referidas encontram-se em Unidades de
Conservagdo ou Area de Preservagdo Ambiental, logo, administradas por 6rgdos publicos
federais, estaduais e municipais. Dessa forma, a utilizagdo de trilhas nesses ambientes foi
elencada como espago nio-formal institucional. Ressaltamos que, a Reserva Patax6 da Jaqueira
(RPJ) integra a Area de Preservagio Ambiental (APA) de Coroa Vermelha (Castro, 2008).

J& em institui¢des diversas, reunimos estudos que fizeram uso de variados espagos nao-
formais institucionais. Assim, foram observados indicadores sobre o Instituto Nacional da
Mata Atlantica (INMA), antigo Museu de Biologia Professor Mello Leitdo, localizado na regiao
Centro Serrana do Estado do Espirito Santo (MP1); e os circuitos agroeducativos em espagos
de educacdo nao formal, tais sejam; duas associa¢des, AFEPOL-Associacdo Festa da Polenta e
a Associacdo de Voluntarias Pr6-Hospital Padre Maximo; e sete propriedades agroturisticas,
Sitio Lorengdo, Sitio Brioschi, Sitio Busatto, Fazenda Carnielli, Tia Cila, Cervejaria Altezza e
Caf¢ da Roca-Altoé da Montanha (MP2).

De acordo com Gonzaga; Fachin-Terdan (2011), “os espagos ndo-formais de

aprendizagem apresentam-se como uma oportunidade de aproximagdo da crianga com a
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natureza, como caminho para um aprendizado em ciéncias significativo” (Gonzaga; Fachin-
Teran, 2011, p.40).

Nisso, além dos espagos nao-formais institucionais, também temos os espagos-ndo
formais ndo-institucionais, reunidos como subcategoria, onde comportou-se estudos
relacionados aos ambientes naturais; € a ambientes diversos.

Sobre os ambientes naturais, observamos uma exposicao cientifica para a percepgao
ambiental de estudantes sobre a Baia de Guanabara (MAS); aulas de campo num espago de
educagdo ndo formal, a planicie de inunda¢do do rio Itabapoana, para abordar de forma
sistémica as enchentes na regido de Bom Jesus do Itabapoana-RJ (MP4); aula de campo em
ambiente de nascente, localizado na zona rural do Municipio de Baixo Guandu, ES (MP14);
exploragdo do Rio Arabé (MP12), e da Orla Taumanan (MP16); e espacos de educacdo nao
formal em ambientes ndo formais em comunidades ribeirinhas (MA19).

Em ambientes diversos, um estudo indicou a exploracdo de diversos espacos ndo-
formais do municipio de Vitoria, como, manguezais, hortas medicinais educativas, parques da
cidade, bairros historicos (MP3).

Em concordancia com Gonzaga; Fachin-Teran (2011) destacamos a importancia da
valorizacdo e aproveitamento de espacos ndo-formais para o desenvolvimento da aprendizagem
em ciéncias, especificamente, a abordagem e construcdo de conceitos cientificos acerca de
questdes socioambientais.

No entanto, ainda que esses espagos possibilitem processos observacionais e
investigativos, e, além disso, promovam “o desenvolvimento da curiosidade, tanto de alunos,
quanto de professores, [...] a visita a esses locais ainda ¢ uma pratica esporadica da escola”
(Gonzaga; Fachin-Teréan, 2011, p.40).

A utilizagdo de espacos ndo-formais em praticas educativas na escola encontra desafios
como, verbas para transporte, organizagao curricular, tempo disponivel, entre outros, que, neste
sentido, inviabilizam iniciativas do professor.

No entanto, também existem possibilidades tecnoldgicas, que podem ser utilizadas
como estratégias de DC, para acesso a informagdes socioambientais e constru¢do do
conhecimento, porém, o uso da tecnologia nas escolas ainda se mostra limitado, seja devido a
falta de capacitacdo dos docentes para sua utilizagdo, ou seja por falta de estrutura apropriada
para seu uso e adequagdo pedagogica.

De acordo com Moran (2007), a integragdo da tecnologia na educacdo pode ser

conceituada conforme o trecho a seguir:
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As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que representam,
medeiam o nosso conhecimento do mundo. Sao diferentes formas de representagdo da
realidade, de forma mais abstrata ou concreta, mais estatica ou dindmica, mais linear
ou paralela, mas todas elas, combinadas, integradas, possibilitam uma melhor
apreensdo da realidade e o desenvolvimento de todas as potencialidades do educando,
dos diferentes tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes. As tecnologias permitem
mostrar varias formas de captar ¢ mostrar o mesmo objeto, representando-o sob
angulos e meios diferentes: pelos movimentos, cenarios, sons, integrando o racional
e o afetivo, o dedutivo e o indutivo, o espago e o tempo, o concreto ¢ o abstrato
(Moran, 2007, n.p.).

Para Silva et al. (2023, p. 592), “é urgente que sejam atendidas as demandas bésicas de
infraestrutura, recursos tecnologicos, capacitagdo, remuneragdo € seguranca para que 0s
professores possam desenvolver seus projetos pedagogicos e de pesquisa [...].” Por outro lado,
o uso pedagogico de tecnologias no ambiente escolar demanda “o dominio entre Conhecimento
do Contetdo (CC) e Conhecimento Pedagogico (CP) para com os Conhecimentos Tecnologicos
(CT)” (Silva et al., 2023, p. 588).

A BNCC (Brasil, 2017) tem como prerrogativas relacionadas a DC, dentre outras, o
“incentivo a leitura e analise de materiais de DC”, bem como, a comunicagao de
“conhecimentos produzidos, para diversos publicos, em contextos variados, utilizando
diferentes midias e tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC)”, e implementa¢do de
“propostas de interven¢do pautadas em evidéncias, conhecimentos cientificos e principios
éticos e socio ambientalmente responsaveis” (Brasil, 2017, p. 552).

Sobre isso, a categoria Recursos Tecnoldgicos reuniu as subcategorias Midia; e
Programas de computador. Na subcategoria Midias, agrupamos estudos que fizeram uso de
programas e documentarios; ou video-imagens-narrativas; e elaboraram um CD com propostas
pedagogicas para a EA. Sobre as midias na escola, podemos considerar as reflexdes de Moran

(2007):

Estamos deslumbrados com o computador e a Internet na escola e vamos deixando de
lado a televisdo e o video, como se ja estivessem ultrapassados, ndo fossem mais tdo
importantes ou como se ja domindssemos suas linguagens e sua utilizagdo na
educagdo. A televisdo, o cinema e o video, CD ou DVD - os meios de comunica¢ao
audiovisuais -desempenham, indiretamente, um papel educacional relevante. Passam-
nos continuamente informagdes, interpretadas; mostram-nos modelos de
comportamento, ensinam-nos linguagens coloquiais e multimidia e privilegiam
alguns valores em detrimento de outros. A informacdo e a forma de ver o mundo
predominantes no Brasil provém fundamentalmente da televisdo. Ela alimenta e
atualiza o universo sensorial, afetivo e ético que criangas e jovens — ¢ grande parte
dos adultos - levam a para sala de aula. Como a TV o faz de forma mais despretensiosa
e sedutora, ¢ muito mais dificil para o educador contrapor uma visdo mais critica, um
universo mais abstrato, complexo e na contramao da maioria como a escola se propde
a fazer (Moran, 2007, n.p.).
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Nesse contexto, encontramos estudos sobre a utilizacdo de programas e documentarios,
onde observamos indicadores relacionados aos programas Globo Repodrter e Expedigoes,
destinados a tematizac¢ao do cerrado (D5); e a um documentario audiovisual com a tematica da
biodiversidade (MA21). Além disso, os indicadores mostraram o uso de video-imagens-
narrativas, ou seja, cartografias dos sentidos, afetos e percepgdes sobre o meio ambiente (DS).
E, ainda, um indicador sobre a elaboracdo de CD com propostas pedagogicas para a EA,
intitulado “Educacdo Ambiental: concepgdes dos professores de ensino fundamental e a
abordagem da tematica em salas de aula” (MP6).

Para Moran (2007), a relacdo dos estudantes com as midias acontece antes da entrada
na escola, em uma relacdo sensorial, sedutora e afetuosa, que pode e deve ser explorada pelos
docentes. Dessa forma, o autor compreende que essa relagcdo precisa ser valorizada e resgatada
na escola, por meio de releituras de programas e planejamento de novas abordagens a partir do
que ja ¢ familiar para os alunos (Moran, 2007). Sendo assim, faz-se necessario “partir do que
o radio, jornal, revistas e televisdo mostram para construir novos conhecimentos e desenvolver
habilidades. Nao perder a dimensao ludica da televisdo, dos computadores” (Moran, 2007, n.p.).

Na subcategoria Programas de computador, um indicador apontou a utilizagdo do
software Dynalearn de inteligéncia artificial, com simulagdes de sistemas complexos para
trabalhar tematicas ambientais junto aos educandos (MP5).

Outra juncdo de sucesso refere-se a ligagao entre Ciéncia e Arte. Uma exposicao online,
organizada pelo Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB) da USP, intitulada “Mostra virtual:
Cientistas também sdo artistas” buscou “demonstrar como a arte pode ser uma poderosa
ferramenta de DC e como a ciéncia ¢ capaz de “desenhar” a realidade” (Mostra virtual, 2022,
n.p.). Abaixo, ¢ possivel observar a Figura 11, que representou a chamada para a exposi¢ao

divulgada no ano de 2022.

157



Flgura 11 - Mostra virtual da USP: cientistas também sao artistas.
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Fonte: Jornal da USP, reprodugdo / ICB-USP (2022).

E interessante observar as informagdes acerca do tema Ciéncia e Arte, proposto na

Mostra virtual:

Seja ampliando a compreensdo do mundo ou desenvolvendo o senso estético, arte e
ciéncia combinadas estdio em diversas formas de comunicagdo. A
exposi¢ao “Cientistas também sdo artistas retine uma série de exemplos do emprego
da ciéncia nas artes e do uso da arte nas ciéncias”. “A ciéncia ¢ um processo, tal qual
a evolucdo, em constante mudanga, cujas descobertas sdo acumuladas ao longo do
tempo, criando um arcabougo que se aproxima cada vez mais da explicagdo da
realidade, gerando assim solugdes e, muitas das vezes, questionamentos. Descobrir e
divulgar esse aspecto tdo importante da ciéncia pode ser feito pela arte”, descreve a
apresentagdo da exposi¢do virtual (Mostra virtual, 2022, n.p.)

Ressaltamos que a exposicao foi divulgada no ano de 2022, porém, ainda se encontra

disponivel no endereco https://ww3.icb.usp.br/ext/cientistas-tambem-sao-artistas/.

Nessa linha, os estudos encontrados na perspectiva Ciéncia e Arte foram reunidos na
categoria Recursos Artisticos e subdivididos nas subcategorias: Desenhos; Teatro; e Expressao
Sonora. Na subcategoria Desenhos, encontramos evidéncias de estratégias de DC relacionadas
ao uso de desenhos, explorados no estudo MA23, onde auxiliaram os estudantes a formularem
seus discursos (MA23).

A subcategoria Musica e Expressao Sonora foi representada pelo uso e composigao de
cangoes, onde o estudo MP15 utilizou cangdes que possibilitaram a abordagem e a discussao
de tematicas ambientais para a constru¢do de uma composi¢do de rap ambiental (MP15).

Notamos, no uso de Recursos Artisticos como estratégia de DC, uma tendéncia a
motivacdo e mediacao dos estudantes para processos de construgdo de conceitos cientificos para

DC de forma criativa.
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Em relagdo aos recursos textuais na DC, compreendemos que os “[...] textos podem
assumir diversas formas, [...] escritos e/ou imagéticos e/ou orais, como [...], livros didaticos,
documentarios, filmes, [...], televisdo, paginas da internet [...], revistas e jornais de DC), [...]
dentre outros” (Fioresi; Silva, 2022, p. 14).

Com isso, a categoria Recursos Textuais inclui estudos reunidos na subcategoria
Representagdes verbais e verbo-visuais, na qual destacamos indicadores relacionados ao uso de
publicacgdes, quadrinhos, cartilha, livro ilustrado, e literatura.

Em relagdo as publicagdes, observamos indicadores sobre a utilizagdo de textos de DC
para discussdo de temas ambientais (D1), compreensdo dos ciclos biogeoquimicos (MP7); e a
elabora¢do de um Jornal (Jornal IR) como sintese de pesquisas (MA24).

Sobre os quadrinhos, os indicadores apontam seu uso como recurso didatico, em forma
de quadrinhos fundamentados no didlogo intercultural, para a abordagem da ecologia (D11).

O uso da cartilha e do livro ilustrado destaca-se nos indicadores que apontam a
organiza¢do de uma cartilha ambiental (MP9) e um livro de pano sobre o pantanal (MP13).

A utilizacdo da literatura foi observada no uso da literatura infantil para a construcao de
concepgoes criticas de Educacdo Ambiental e educacgdo cientifica (D12); na articulagdo entre
literatura e Educacdo Ambiental (MP19); e no uso da literatura infantil para a contextualiza¢ao
de discussoes sobre as aves (MA17).

Uma outra estratégia de DC observada no recorte amostral diz respeito a dialogicidade,

a qual nos apoiamos nas reflexdes freirianas. Segundo Freire (1987, p. 53-54):

Para o educador-educando, dialdgico, problematizador, o conteudo
programatico da educagdo nao € uma doagdo ou uma imposi¢ao — um conjunto
de informes a ser depositado nos educandos, mas a revolucdao organizada,
sistematizada e acrescentada ao povo, daqueles elementos que este lhe
entregou de forma desestruturada. A educagdo auténtica, repitamos, ndo se
faz de “A” para “B” ou de “A” sobre “B”, mas de “A” com “B”, mediatizados
pelo mundo. Mundo que impressiona e desafia a uns e a outros, originando
visdes ou pontos de vista sobre ele. Visdes impregnadas de anseios, de
duvidas, de esperangas ou desesperancas que implicitam temas significativos,
a base dos quais se constituira o conteudo programatico da educagao.

Nessa perspectiva, remetemos a categoria Dialogicidade, onde elaboramos como
subcategoria, os Processos de Argumentacdo, Discussdo e Contextualizagdo, e destacamos
estudos que utilizaram as questdes sociocientificas (QSC), o juri simulado, a
recontextualizacdo, e as abordagens participativas e saberes locais.

Observamos o uso de questdes sociocientificas (QSC) em indicadores que destacaram a

argumentacdo e resolucdo de problemas (MA16); a resolugcdo de caso, a partir de questdes
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norteadoras e objetivos de aprendizagem (D7); a utilizagdo de questdes orientadoras,
apresentacdo e discussdo de casos, bem como, elaboragdo de projetos de agdes sociopoliticas,
planejamento e implementagdo de uma agdo sociopolitica (D9); as questdes orientadoras da
decodificagdo, problematizagao e formulacdo de problemas (D10); o ensino de ecologia, a partir
da tematica “utilizagdo de agrotdxicos em lagarto” (MA15); e a problematizagdo da C&T com
a sociedade (MA26).

O juri simulado foi observado na pesquisa MA25, que fez uso do juri simulado no
contexto do Ensino de Ciéncias (MA25).

As abordagens participativas e saberes locais foram notadas em indicadores sobre o uso
das narrativas dos moradores de uma comunidade, com valorizagao dos saberes tradicionais
para compreensdo de questdes socioambientais locais (D2).

Ademais, observamos estratégias de DC diversificadas e relacionamos a subcategoria
multiplas estratégias, na qual encontramos estudos que foram agrupados como
multimodalidades, pois articularam diferentes possibilidades de uso da DC.

E importante destacar que, consideramos como estratégias diversificadas o uso de
diferentes possibilidades de veiculagdo da DC para compreensao da tematica socioambiental
abordada nos estudos investigados.

Nas multimodalidades, os indicadores apontaram a discussdo de textos, imagens,
musica, e apresentagdo de videos (MP20); o uso de imagens; textos e videos problematizando
as questdes ambientais (MP23); o uso de video no canal Youtube, uma revista impressa € um
hotsite (MAYS); a utilizacao de reportagens, musicas, e documentarios (MP18); a elaboragdo de
um desenho sobre a compreensdo de zooldgico, fauna e flora, a exibi¢do do documentario:
Amazodnia submersa, e uma aula de campo no zoolédgico do CIGS (MA4); a associacdo de uma
Area de Preservagdo Permanente (APP), com blog, textos, imagens, construgdo de cartaz em
slides ou desenhos no Microsoft Sway (MP22); e controvérsias sociocientificas, com uso de
exposicao de imagens e caso simulado (MA3).

Observamos, também, o uso de trilha ecoldgica e a construcdo de um folheto
informativo (MP17); o uso de mapas conceituais, videos, e cultivo de uma horta na escola
(MA12); a utilizacdo de teatro de fantoches, e video para as criangas sobre meio ambiente e as
consequéncias da ndo conservacdo; visita ao Jardim Botanico de Manaus Adolpho Ducke
(MA1); o uso de teatro de fantoches: dramatizacdo na sala de referéncia para as criangas sobre
o tema “ninho das formigas” e a utilizagdo de um espaco de educag¢do nao-formal (MA9);
cartazes confeccionados, intitulados “Isso ¢ fauna!”, com produg¢ao individual e desenho livre,

onde possibilitaram a participagdo e interagao a partir do painel ilustrado (MA20); a exploragao
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de imagens diversificadas, com presenca ou ndo de agua, que auxiliaram o processo de
confecgdo de cartaz no estudo MA13; e debates em um Juri simulado; construcao de horta; ¢
uso de TDC (MP10).

Além disso, foi possivel identificar o uso de QSC, articulado com a produgao de cartazes
relacionados com os problemas socioambientais envolvidos na QSC, e exposi¢ao de um video
sobre o parque Sao Bartolomeu (MA2); a elaborag@o de desenhos, o uso de teatro de fantoches
e experimentacdes (MA18); a argumentagdo escrita na recontextualizacdo do conceito de
biodiversidade articulada com a apresentacdo em Power Point sobre o funcionamento de uma
usina hidrelétrica, e apoio de imagens dos rios brasileiros e da regido de belo monte (MA6); e
a exibicao do video: a histdria das coisas, e passeio no colégio para observagao e identificagao
das questdoes ambientais, articulados com o uso do blog Webnode para constru¢ao de um blog
ambiental interdisciplinar, com o objetivo de abordar atividades com tematicas socioambientais
na escola (MA14).

Destacamos que, no ambito das multimodalidades relacionadas as estratégias
diversificadas de DC, identificamos novas possibilidades de uso da DC, como, video no canal
YouTube, blogs, controvérsias sociocientificas, mapas conceituais, imagens, ¢ constru¢do de
horta.

Sendo assim, encontramos no recorte amostral uma vasta possibilidade de estratégias
de DC relacionadas a abordagem de tematicas socioambientais no ENCI, representadas por
espagos nao-formais ou formatos midiaticos, que possibilitam a exterioriza¢do da ciéncia e
comunicac¢do secundaria (Dias et al., 2013; Camargo, 2015), em processos de reelaboragoes,
dialogicidade entre cultura cientifica e esferas sociais (Grillo, 2013) e producdo de novos
significados (Cunha; Giordan, 2009; Grillo, 2013).

Portanto, essas reelaboragdes e dialogicidades contribuem para os processos de
democratizacdo do conhecimento cientifico e pressupdem a tomada de decisdo socioambiental
de estudantes e professores (Caldas; Zanvettor, 2014), por meio de estratégias de DC
motivadoras e prazerosas, que aproximam e contextualizam as tematicas socioambientais

(Sanchez Mora, 1998; Delgado; Martinez, 2014).

5.2.5 Codificacio aberta: contribuicdes dos estudos para o Ensino de Ciéncias

O Quadro 18 representa a codificacdo aberta das contribui¢cdes dos estudos para o

Ensino de Ciéncias. Apresentamos nele, o contexto de analise das pesquisas e seus indicadores.
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Quadro 18 - Codificacdo aberta: contribui¢des dos estudos para o Ensino de Ciéncias.

Contexto de analise

Indicadores

"[...]JAp6s trabalhar os conceitos de lixo, ocorreram melhorias
quanto as suas definigdes, a responsabilidade desse lixo, o seu
destino final e correlacionar a produgio excessiva de lixo ao
consumismo, podendo estar relacionada ao uso dos textos da
CHG; [...]".

Definigdes; correlagdes.

"Esses processos de articulagdo entre a identidade e a cultura
quilombola apontam quais caminhos o Ensino de Ciéncias, que
muitas vezes invisibiliza ou subalterniza outras formas de
conhecimento, podem seguir na constru¢do de uma ecologia de
saberes".

Invisibilizagao e subalterniza¢do de outras formas de
conhecimento.

"O sétimo tema, ainda no Kijeme do Pajé, envolveria a abordagem
da relag@o entre conhecimentos tradicionais e a ciéncia. Seria
ressaltada a importancia dos conhecimentos tradicionais passados
através das geragdes, aos quais muitas vezes nao ¢ dada a devida
atencdo, ou que sio desconhecidos pelos nio indigenas".

Conhecimentos tradicionais e ciéncia.

"[...] Nesse sentido, se faz compreensivel a possibilidade de
Letramento Cientifico e tecnologico, para o qual, de acordo com
Sepulveda e El-Hani (2006), ¢ necessaria a apreensdo linguistica
e a cultural, observado que na Ciéncia a sua linguagem
acompanha o desenvolvimento da aprendizagem dos conceitos
cientificos".

Apreensao linguistica e cultural no desenvolvimento
da aprendizagem dos conceitos cientificos.

“[...] Nesse sentido, no ensino dos biomas brasileiros seria
importante ampliar o espectro de agdes pedagogicas para além dos
limites das ciéncias biologicas e ecologicas, incorporando o
carater historico e sempre dindmico das relagdes humanas com o
meio ambiente".

Incorporagdo do carater historico e dinamico das
relagdes humanas com o meio ambiente.

[...] A interdisciplinaridade ambiental também evita os
reducionismos ecologicistas ou biologicistas que, por meio de
uma visdo integrativa e holistica, deixam de fora as
especificidades dos processos materiais, epistemologicos e
simbolicos que constituem os diferentes estilos das disciplinas e
das relagdes sociais. [...]".

Visao integrativa e holistica.

"[...] Assim, estaremos buscando superar o conceitualismo vazio
que impera muitas vezes no ensino, aliando formagao critica e
protagonismo socioambiental a partir de problemas do contexto
dos individuos".

Superagdo de conceitos vazios; problemas do
contexto do individuo.

"[...] conhecer e divulgar os saberes da comunidade pensando em
um didlogo mais dindmico e reforcando a relagdo de
pertencimento local, protagonismo juvenil e os cuidados com o
ambiente, de forma integrada ao curriculo escolarf...]".

Saberes da comunidade; pertencimento local.

"[...] uma abordagem integrada contextualizada por HFC/CTSA,
tem o potencial de fomentar as dimensdes CPA dos conteudos
cientificos para agdes sociopoliticas em estudantes da primeira
série do ensino médio".

Abordagem
HFC/CTSA.

integrada  contextualizada  por

"[...] mobilizagdo de varias areas do conhecimento humano na
abordagem da tematica da QSC utilizada; [...]".

Mobilizagdo de varias areas do conhecimento
humano na abordagem da tematica da QSC
utilizada.

"[...] desenvolver uma postura critica frente ao etnocentrismo e a
superioridade epistémica no Ensino de Ciéncias, e guiar
atividades dentro de uma educagdo cientifica intercultural que
dialogue n3o s6 com os compromissos epistémicos dos
participantes, mas também reconhece e negocia com o0s
compromissos ontologicos no processo; [...]".

Educagio cientifica intercultural.

" [...] acreditamos que ¢é necessario pensar nas inter-relagoes entre
a Literatura Infantil e os demais saberes trabalhados na instituigao
educativa, pois, a partir das literaturas, contadas, narradas ou
lidas, a crianca fara sua interpretagdo e criagdo a partir da cultura
em que estd inserida".

Interpretagdo e criagdo da crianga, a partir da cultura
em que esta inserida.

"Dessa forma, entende-se que o INMA pode -contribuir
efetivamente para a ampliagdo de olhares e de perspectivas de
temas centrais no curriculo da educagdo basica, entre os quais,
relagdes ecologicas, sucessdo ecologica, ciclos biogeoquimicos,
seres vivos ¢ ambiente, comunidades e populagdes, recursos
naturais, entre outros, razio pela qual devem ser muito bem
fundamentados".

Ampliagdo de olhares e de perspectivas de temas
centrais no curriculo da educagédo basica.
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"Os resultados apontam que a proposta dos circuitos
agroeducativos contribui para que professores possam utilizar os
espacos de educagdo ndo formal do municipio, para
desenvolverem atividades que promovam o processo de
Alfabetizagdo Cientifica com enfoque CTS/CTSA".

Promogdo do processo de Alfabetizagdo Cientifica
com enfoque CTS/CTSA.

"Constatou-se que os espagos nao-formais de educagéo aliados a
formagao de Educadores Ambientais, podem ser utilizados no
sentido de promover a formagéao do cidadio critico e alfabetizado
cientificamente. [...]".

Formagao do cidaddo critico e alfabetizado

cientificamente.

"Os resultados indicaram que a atividade estimulou o raciocinio
logico, a capacidade de organizagdo das informagdes,
compreensdo do problema, levantamento de hipotese e a
aplicagdo do conhecimento na pratica social promovendo a
Alfabetizagdo Cientifica dos alunos".

Aplicacdo do conhecimento na pratica social
promovendo a Alfabetizagao Cientifica.

" [...] a andlise do software educacional europeu Dynalearn
permite, como contribui¢do deste estudo a comunidade
educacional, inferir que seu uso possibilita atribuir metodologia
cientifica e educacional a esquemas modelares de explicagdo e
compreensdo da realidade socioambiental viabilizando
construgdes praticas de conhecimento, necessarias para o
enfrentamento do desequilibrio ecologico instalado na sociedade
contemporanea".

Compreensdo da  realidade  socioambiental
viabilizando constru¢des praticas de conhecimento.

"[...] Sem consciéncia de que reproduzem uma Educagio
Ambiental diferente da estabelecida nos importantes encontros
que originaram tal processo de ensino, os professores ddo forma
a praticas pedagogicas com Viés ecologico-conservacionista,
renunciando aos problemas sociais".

Praticas pedagodgicas com viés ecologico-
conservacionista, sem observancia dos problemas
sociais.

"[...] Contudo, o uso articulado do TDC com o LD foi o que
conduziu os alunos a realizarem mais articulagdes ¢ a melhor
compreender os ciclos biogeoquimicos ¢ a agdo do homem nos
desequilibrios do meio, mostrando que o TDC pode ser um
instrumento importante para a complementagdo dos assuntos
tratados no LD, permitindo uma melhor contextualizagdo dos
mesmos".

Melhor contextualizagdo; compreensdo da agdo do
homem nos desequilibrios do meio.

"[...] o professor coordenador apresenta o papel de conduzi-los,
no sentido de aprimorar o cliché e permitir uma maior abrangéncia
de conhecimentos vinculados ao projeto, os quais oportunizam
entendimentos significativos sobre fatos/situagdes que sdo
rotineiros e precisam de tomada de decisdo no cotidiano [...]".

Maior abrangéncia de conhecimentos;
entendimentos significativos sobre fatos/situagdes
rotineiras; tomada de decisdo no cotidiano.

"Os resultados obtidos permitiram constatar que a realizagdo de
projetos ambientais ¢ uma pratica indicada para tornar o Ensino
de Ciéncias mais atrativo, fazendo com que os alunos ampliem
seus conhecimentos e criem condi¢des para melhorar a situagio
ambiental de suas comunidades".

Ampliagdo de conhecimentos e criagao de condi¢des
para melhoria da situagdo ambiental.

"Os resultados evidenciaram diversas potencialidades da SEI, tais
como: a motivagdo dos estudantes; um ensino contextualizado; a
articulagdo das relagdes CTS; a aprendizagem de conceitos
quimicos; a tomada de posicionamento critico; o estimulo ao
trabalho cooperativo; a contribui¢do para a pratica reflexiva da
professora participante".

Ensino contextualizado; articulagdo das relagdes
CTS.

"[...] foi possivel perceber as mudancas de Concepgodes que foram
corroboradas com a analise dos dados do questionario pds-aula de
campo, revelando maior frequéncia e ampliagao nas Concepgoes
de Natureza, Problema, Lugar em que se vive, Recurso, Biosfera,
Projeto Comunitario e Sistema, respectivamente".

Ampliagdo das concepgdes.

"Observou-se que houve substancial ampliagdo dos
conhecimentos dos alunos acerca dos problemas ambientais do rio
e o desenvolvimento do olhar critico sobre o meio ambiente em
geral somado ao desenvolvimento de uma consciéncia ambiental
mais madura. [...]".

Ampliagdo do conhecimento; desenvolvimento de
uma consciéncia ambiental.

"Os conteudos em Ensino de Ciéncias podem ser utilizados como
importante estratégia para a promogao da EA na sala de aula, ao
trabalhar com os aspectos do meio ambiente permite a
sensibilizagdo acerca dos problemas ambientais. Nesta
perspectiva,  busca-se  através da insercdo da EA
critica/emancipatoria, o sentido da revisao das proprias a¢des e/ou
relagdes que se tem entre sociedade e o mundo, neste caso o
Pantanal, como proposta de conhecimento de mundo".

Revisdo das proprias agdes e/ou relagdes que se tem
entre sociedade e o mundo.
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"As atividades serviram para a constru¢do de conhecimentos a
partir da problematizagdo de temas abordados de maneira
interdisciplinar na sala de aula e em campo numa perspectiva
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), de
Educacdo Ambiental [...]".

Problematizagdo de temas abordados de maneira
interdisciplinar na sala de aula e em campo numa
perspectiva CTSA.

"Por meio da multiplicidade de vozes das criangas, foi possivel
constatar a constru¢do do pensamento critico e compreensdo da
potencialidade que o ser humano possui enquanto agente
poluidor".

Construg@o do pensamento critico e compreensao de
potencialidades.

"[...] desenvolvimento da habilidade da BNCC voltada para o
estudo dos impactos ambientais, promovendo-se ainda o
desenvolvimento de competéncias gerais e especificas voltadas
para a formagdo de cidaddos criticos, reflexivos e preocupados
com as agOes sobre o meio ambiente que possa impacta-lo
negativamente".

Formagao de cidaddos criticos, reflexivos e
preocupados com as agdes sobre o meio ambiente
que possa impacta-lo negativamente.

"[...] a construgdo do material pelos alunos facilitou a conexao dos
conteudos de quimica com o contexto social, aumentando o
interesse do educando pelos temas e melhorando sua
compreensao”.

Conexio dos contetidos de quimica com o contexto
social.

"Os principios orientadores da educagdo CTSA guiaram a
construgdo e analises do desenvolvimento da Sequéncia Didatica,
cuja execugdo possibilitou aos estudantes a aproximagdo com
elementos constitutivos da educagdo CTSA, como o
desenvolvimento sustentavel e a natureza da ciéncia".

Aproximagdo com elementos constitutivos da
educagdo CTSA.

"[...] A escolha da obra literaria ¢ uma etapa muito importante,
sendo fundamental a selecdo de uma obra que trate de questdes
ambientais, histricas e sociais locais e/ou regionais, dando mais
significado para o processo de ensino-aprendizagem”.

Questdes ambientais, histdricas e sociais locais e/ou
regionais, promovendo mais significado para o
processo de ensino-aprendizagem.

"O modo como os alunos agiram e suas argumentagdes durante as
discussoes das problematicas, revela-nos algumas destrezas em
constru¢do, proprias do fazer cientifico, o que Sasseron (2008)
chama de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, identificados
nas falas transcritas e produgdes dos alunos".

Argumentagdes durante as discussdes das
problematicas; destrezas em construgdo, proprias do
fazer cientifico.

"Nesse sentido, eles caminharam em direg¢@o ao indicador pratica
social, com vistas a apontar os riscos do manguezal e como
devemos contribuir. Resultados assim, embora simples,
evidenciam avangos na Alfabetiza¢ao Cientifica favorecendo aos
alunos interpretarem criativamente o mundo que os cerca".

Evidéncias na e Alfabetizagdo Cientifica;

interpretagdo criativa do mundo.

"[...]Jos alunos avangaram em relacdo aos indicadores de
Alfabetizagdo Cientifica e formaram o conceito de impacto
ambiental a partir da aplicacdo da sequéncia didatica. [...]".

Avangos na Alfabetizagdo Cientifica e formagao de
conceitos.

"Por meio das analises constatamos que as criangas conseguiram
reconhecer a importancia dos recursos hidricos em suas vidas,
compreendendo os fendmenos ambientais envolvidos nesse
processo. [...]”.

Reconhecimento da importancia dos recursos
hidricos; compreensdo de fendmenos ambientais.

" [...] compreendendo a funcao de cada ser e as consequéncias da
ndo existéncia de certos animais, estreitando sua relagdo com a
natureza, propondo em suas casas algumas mudancas de
comportamento".

Compreensdo da fun¢do de cada ser; estreitando a
relagdo com a natureza; propondo algumas
mudangas de comportamento em casa.

"O uso de QSC, como estratégia pedagogica para a consideragdo
de questdes éticas sobre topicos cientificos via discurso e
interagdes sociais, possibilitou despertar nos alunos reflexdes
sobre a poluigdo hidrica, os valores, os interesses envolvidos e a
importancia das normas que orientam o comportamento humano".

Reflexdes sobre a poluigdo hidrica; valores, e
interesses envolvidos; importancia das normas que
orientam o comportamento humano.

"[...] aumento de nivel de complexidade da nogo do conceito de
biodiversidade associado ao engajamento dos sujeitos frente a
controvérsia instaurada, com a mediacdo do professor.
Evidenciamos também o cruzamento de fronteiras entre a cultura
do cotidiano e a cientifica, e a apropriacao de elementos da ciéncia
escolar relacionados ao conceito em tela".

Aumento de nivel de complexidade.

"Ao analisarmos o Ensino de Ciéncias, percebemos que essa
disciplina, que permite uma abordagem integrada, também pode
contribuir para a reconstrug@o da relagdo ser humano/natureza”.

Reconstrugdo da relagdo ser humano/natureza; agao
reflexiva.
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"Portanto, o texto de Divulga¢do Cientifica como estratégia de
ensino, pode despertar o interesse dos alunos, incentivar reflexdes
e contribuir para problematizagdes [...]".

Incentivo a reflexdes e
problematizagdes.

contribui¢do  para

"Na SDI, entretanto, a qualidade conceitual da biodiversidade ¢
bastante complexa e os estudantes sdo mobilizados a utilizar o
pensamento cientifico para compreender o conceito de
biodiversidade e argumentar em diferentes situagdes. [...]".

Utilizagdo do pensamento cientifico para
compreensdo do conceito de biodiversidade e
argumentagdo em diferentes situa¢des; compreensao
mais profunda a respeito da biodiversidade.

"A abordagem didatica utilizada possibilitou que os alunos
compreendessem alguns elementos tipicos do enfoque CTS e da
Natureza da Ciéncia, o que possibilitou ampliar a sua
conscientiza¢do acerca de questdes socioambientais [...]".

Ampliagdo e conscientiza¢ao.

"[...] Dessa forma, foi possivel constatar que a exposi¢do
contribuiu para trazer conhecimentos que influenciaram em uma
nova visao em relagdo ao ambiente, e auxiliou numa mais ampla
compreensao sobre as caracteristicas da Baia de Guanabara".

Conhecimentos que influenciaram em uma nova
visdo em relagdo ao ambiente, e ampliou a
compreensao.

"[...] Entendimento sobre os diferentes tipos de animais e seu
habitat; Diferencia¢@o na alimentagio dos animais; Entendimento
de que um ser precisa do outro; Identificagdo das partes das
formigas; Entendimento sobre a troca de Nutrientes realizado
pelas formigas cortadoras".

Compreensao e diferenciagio.

"[...] as criangas em casa transformaram suas atitudes, nio
deixando-as mais desperdi¢arem agua, pedindo que cuidassem de
forma correta da agua, e chamando atengdo dos pais no lar sobre
0 uso incorreto do elemento agua".

Transformagdo de atitudes.

"Ao final da investigacdo, foi possivel observar o
aperfeicoamento do Pensamento ecologico dos estudantes,
expresso por meio de percepgdes ecocéntricas, de pensamento
integrativo, de visdo complexa, de agdes sustentaveis, de visao
critica e de autonomia".

Pensamento integrativo, visdo complexa, agdes
sustentaveis, visdo critica e autonomia.

"As conclusodes da pesquisa, sinalizaram que os alunos partiram
de ideias e conhecimentos fragmentados para outros mais
elaborados sobre as relagdes ecologicas entre o0 meio ambiente, as
plantas, os animais e os fungos e o quanto sdo importantes através
do cultivo de uma horta na escola [...]".

Transi¢do de ideias e conhecimentos fragmentados
para outros mais elaborados.

"[...] uma sequéncia didatica, permite aos alunos participarem
ativamente do processo de construgdo do seu conhecimento. Por
meio das discussdes, foram desenvolvidos conhecimentos,
valores, atitudes e habilidades que sao elementos essenciais para
o exercicio da cidadania".

Participagdo ativa do processo de constru¢do do
conhecimento; desenvolvimento de conhecimentos,
valores, atitudes e habilidades.

"Os resultados desta pesquisa apontam para as limitagdes na
abordagem de temas em EA pelos docentes, bem como em
manusear pedagogicamente as TIC devido a fatores relacionados
as suas habilidades decorrentes da formacdo, carga horaria de
trabalho elevada, entre outros".

Limitagdes na abordagem de temas em EA.

[...] os estudantes puderam envolver-se nas discussoes,
expressando suas opinides acerca do assunto e compartilhando
suas vivéncias. Conclui-se, portanto, que os estudantes trazem
consigo uma gama de conhecimentos, adquiridos principalmente
na sua vivéncia diaria, [...] utilizar os assuntos cientificos como
meios para entender uma problematica social, abordando questoes
reais e atuais'.

Discussoes; conhecimentos do  cotidiano;

abordagem de questdes reais e atuais.

" [...] Dentre essas mobilizagdes, destaca-se a capacidade de
escolha com base em principios éticos na busca por solugdes
possiveis diante de uma problematica e, também, a capacidade de
tomada de decisdo (valor da agdo) envolvendo a problematica e
dando inicio a uma possivel soluc¢do".

Capacidade de escolha; principios éticos; busca por
solugdes possiveis diante de uma problematica;
capacidade de tomada de decisdo.

"As consideragdes finais dessa experiéncia evidenciam a
importancia da utilizagdo da literatura infantil na promogao de
aulas contextualizadas envolvendo discussdes sobre as aves
partindo dos saberes cotidianos aos conhecimentos cientificos".

Discussdes partindo dos saberes cotidianos aos
conhecimentos cientificos.

"Considerando os resultados obtidos, as atividades foram, no
geral, bem recebidas pelas criancas que demonstraram a
significagdo de conceitos de diversas formas, a partir da fala,
acdes e interagdes de um e outro".

Significa¢do de conceitos de diversas formas.
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"Apontamos que os saberes oriundos da vida cotidiana das
criangas sio elementos facilitadores do ensino e aprendizagem em
sala de aula. Os conhecimentos compartilhados originam novas
descobertas e questionamentos dando oportunidade para que o
estudante construa seu conhecimento".

Saberes da vida cotidiana como elementos
facilitadores do ensino e aprendizagem em sala de
aula.

"De modo geral, os produtos desta pesquisa forneceram subsidios
ao Ensino de Ciéncias no sentido de confirmar que teoria e pratica
se consolidam quando o professor toma a atitude em promover
uma aprendizagem significativa; a abordagem investigativa
mobilizou conceitos, propiciou desenvolvimento cognitivo e
afetivo dos alunos [...]".

Mobilizagdo de conceitos.

"Constatamos, finalmente, que o uso da midia audiovisual
permitiu aproximagdes e distanciamentos com os conhecimentos
apresentados pelos estudantes, reforcando que os individuos
interpretam as informagdes da midia de diferentes modos, ja que
cada um traz consigo uma bagagem de conhecimentos anteriores
a vida escolar”.

Aproximagdes e distanciamentos com oS
conhecimentos prévios.

"[...]JAo demonstrarem que possuem conhecimento, sentimentos e
atitudes em relagdo ao meio ambiente, as criangas apresentaram
indicativos de uma consciéncia ecoldgica, que foi desenvolvida a
partir das praticas de sensibilizagao".

Indicativos de uma consciéncia ecoldgica,
desenvolvida a partir das praticas de sensibilizagdo.

"Foi percebido em seus discursos, que ha uma vontade de aplicar
uma maior praticidade sobre as explicagdes e vertentes criticas
que se correlacionam com assuntos cientificos. Também foi
possivel analisar que a criticidade almejada na AC ¢é desenvolvida
de modo a ser possivel ao individuo entender com autonomia os
processos que lhe contornam".

Criticidade; autonomia na

Processos.

compreensdo de

"[...] este trabalho contribuiu para o desenvolvimento de um
ensino menos fragmentado, desenvolvendo os atributos da ACT
no processo de aprendizagem".

Desenvolvimento de um ensino menos fragmentado.

"Os resultados revelaram que a unidade didatica tematica possui
potencialidades para mobilizar as capacidades do PC em
estudantes do E.M., uma vez que foram identificados indicadores
desta mobiliza¢@o nas respostas e nas falas dos estudantes. [...]".

Mobilizagio de capacidades do pensamento critico.

"O Ensino de Ciéncias por meio das QSC ¢ uma maneira de
educar cientificamente os individuos, a fim de que esses possam
problematizar o mundo, desenvolver a conscientizagao critica e se
engajar na busca por justica social e participagdo publica em
questdes que envolvam o conhecimento cientifico e tecnologico".

Problematizagdo do mundo, desenvolvimento da
conscientizac¢do critica e engajamento na busca por
justica social e participag@o publica em questdes que
envolvam o conhecimento cientifico e tecnologico.

"Este estudo revelou a importdncia de uma Unidade de
Conservagdo enquanto espago de educagdo ndo formal,
explicitando como ocorrem as a¢des de ensino no que se refere a
conceitos cientificos ¢ seu papel na ampliagdo da consciéncia
coletiva acerca da necessidade de se conservar a biodiversidade".

Ampliagdo da consciéncia coletiva.

"A partir das oficinas realizadas nos espagos educativos, foi
evidenciado indicadores de formagédo de conceitos cientificos, que
foram construidos a partir da fala dos estudantes".

Formagao de conceitos cientificos.

Fonte: Os autores (2023).

As contribui¢des para o Ensino de Ciéncias, encontradas nos estudos relacionados,
abrangeram pesquisas que apresentaram como resultados de suas investigagdes apontamentos
relacionados ao Ensino de Ciéncias. Com isso, a partir do contexto de andlise e dos indicadores,
agrupamos as similaridades de tais contribuigdes.

Os estudos (MP1), (MA3), (MP9), (MP12), (MA7), (MA27), (MP11), (MAS), (MAG6)
apresentaram contribui¢des para a contextualizagdo pautada no ensino integrado e na ampliagao

da compreensdo; outros estudos também mostraram énfase na contextualizacdo, porém, com
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foco na educagdo problematizadora (MA2), (MA22), (MA26), (MAS); e abordando questdes
historicas, sociais e culturais (D5), (MP7), (D11), (MP19), (D4), (MP14), (MP17), (MP10),
(MP18), (D9).

Ainda no ambito da contextualizacdo, os estudos contribuiram para um ensino nao
fragmentado (D6), (MA12), (MA24),(MA11), (D10); para conhecimentos praticos e cotidianos
(MA13), (MP5), (MA10), (MP13), (MA15), (MA17), (MPS), (MA19), (D12), (D8), (MA21),
(D7); e para a diversidade de saberes (D2), (D3).

Dois estudos representaram as limitagdes da formacdo docente na abordagem de
questdes socioambientais (MP6), (MA14).

Outrossim, observamos estudos que mostraram discussdes sobre Alfabetizacdo
Cientifica ampliada, no contexto do Letramento Cientifico, com elaboragdo critica dos
conceitos cientificos (MP21), (MA20), (MP22), (MP23), (MA9), (MA18), (D1), (MA28),
(MP20), (MA25), (MP15) e, também, na perspectiva de ensino para a cidadania (MP2), (MP3),
(MP16), (MA16), (MA4), (MA23), (MP4), (MA1).

Apos a exploragdo das similaridades e diferencgas das contribui¢des para o Ensino de
Ciéncias, organizamos as categorias e subcategorias, as quais seguem representadas no proximo

item, juntamente com as andlises e discussdes associadas.

5.2.6 Codificacao seletiva das contribuicdes para o Ensino de Ciéncias: discussdo das

categorias e subcategorias tematicas

O Quadro 19 representa as categorias e subcategorias das contribui¢des para o Ensino

de Ciéncias identificadas nos estudos investigados.

Quadro 19 - Codificacdo seletiva: contribui¢des para o Ensino de Ciéncias identificadas nos
estudos investigados.

Contribuicdes para o Ensino de

Subcategorias e Indicadores Quantitativo
Ciéncias

(D6); (MA12); (MA24); (MA11);

Ensino nao fragmentado 5

(D10)
- ~ (MP1); (MA3); (MP9); (MP12);
Ampliagdo da.compreengao de temas (MA7); (MA27); (MP11); (MAS); 9
socioambientais
(MA6)
(MA2); (MA22); (MA26); (MA5) 4

Educagéo problematizadora

(D5); (MP7); (D11); (MP19); (D4);
Questdes historicas sociais e culturais (MP14); (MP17); (MP10); (MP18); 10
(D9)
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Diversidade de saberes (D2); (D3) 2
. ” MA13); (MP5); (MA10); (MP13);
Conhecimentos praticos e saberes (
cotidI;anos (MAL15); (MA17); (MP8); (MA19); 12
(D12); (D8); (MA21); (D7)
Subcategorias Contrlbulco(e;é}:lili':so LIRIOCS Indicadores Quantitativo
Limitagdes (MP6); (MA14) 2
Subcategorias Contrlbulco(e;é}:ltli‘:so Ensino de Indicadores Quantitativo
.o . (MP21); (MA20); (MP22); (MP23);
Elaboragdo critica dos conceitos
¢ cientificos (MA9); (MA18); (D1); (MA23); 11
(MP20); (MA25); (MP15).
(MP2); (MP3); (MP16); (MA16);
Ensino para a cidadania (MA4); (MA23); (MP4). 8
(MAL1).

Fonte: Os autores (2023).

As contribui¢des dos estudos para o Ensino de Ciéncias foram agrupadas em trés
categorias tematicas, tais sejam: Contextualiza¢cdo; Formagao Docente em Ensino de Ciéncias;
e Letramento Cientifico.

De acordo com as informacgdes divulgadas no documento da Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (Brasil, 2017), as novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)
ampliaram e organizaram “o conceito de contextualizacdo como ‘inclusdo, a valorizagio das
diferengas e o atendimento a pluralidade e a diversidade cultural resgatando e respeitando as
varias manifestacdes de cada comunidade’ conforme destaca o Parecer CNE/CEB no 7/2010”
(Brasil, 2017, p. 11).

Kato e Kawasaki (2011, p. 39), em uma revisdo de literatura, analisaram as ideias de
contextualizagdo disseminadas por alguns autores e identificaram “l11 concepg¢des de
contextualizagdo do ensino, que se originaram dos contextos significativos apontados por estes
autores para o ensino de ciéncias.”

Essas concepgdes foram citadas como “realidade, vida, vivéncia, mundo, cotidiano,
trabalho, cidadania, contexto social, contexto historico e cultural, conhecimentos prévios do
aluno e disciplinas escolares” (ibid., 2011, p. 39).

A partir dessas concepgdes, os autores organizaram trés conjuntos de analise, o
“cotidiano do aluno”; as “disciplinas escolares”; e os “contextos historico, social e cultural”
(ibid., 2011, p. 39).

Concordamos com Kato e Kawasaki (2011, p. 46) que, as diversas concepcdes de

contextualizagdo encontradas “ndo sdo contraditorias entre si (ou ambiguas), ja que todas elas
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compartilham da nogdo de que contextualizar ¢ articular ou situar o conhecimento especifico
da disciplina (parte) a contextos mais amplos de significagdo (todo), estes, sim, bastante
variados.”

A partir disso, a configuragdo apresentada por Kato e Kawasaki (2011) nos orientou na
elaboracdo da categoria tematica Contextualizagdo, ainda que tenhamos realizado adaptagdes
necessarias para pensar a pesquisa. Essa categoria tematica abrangeu as subcategorias
Pensamento complexo; Contextos sociais, historicos e culturais; e Saberes cotidianos.

Na subcategoria Pensamento complexo, as contribui¢cdes para o Ensino de Ciéncias
envolveram o ensino ndo fragmentado; a ampliagdo e profundidade dos temas socioambientais,
bem como, a educagdo problematizadora.

De acordo com Oliveira (2011, p. 106), o pensamento complexo substanciado por Morin
(2005) representa um conhecimento que abranja varias dimensdes, mas limita-se a um
entendimento pautado na incompletude e incerteza, assim como, reconhece a interconexao entre
“os aspectos que nossa mente deve distinguir sem isolar uma das outras, constituindo a nog¢ao
de completude.”

Em concordancia, Borsatto et al. (2006, p. 156) analisam que “o mérito do pensamento
complexo consiste no fato de priorizar o enfoque transdisciplinar para abordar e propor
estratégias, portanto, ndo ¢ um pacote de interveng¢des, mas um conjunto de reflexdes elaboradas
a partir de multiplas dimensdes.”

O pensamento complexo, conforme Ribeiro (2011, p. 44), “amplia o saber e nos conduz
a um maior entendimento sobre os nossos problemas essenciais, contextualizando-os,
interligando-os, contribuindo na nossa capacidade de enfrentar a incerteza.”

Sobre a ampliacdo e profundidade dos temas socioambientais, as contribuigdes
indicaram a ampliacao de olhares e de perspectivas de temas centrais no curriculo da Educacao
Basica (MP1); o aumento de nivel de complexidade (MA3); a ampliacdo de conhecimentos e
criagdo de condi¢cdes para melhoria da situacdo ambiental (MP9); a ampliagdo dos
conhecimentos € o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental (MP12); a ampliagdo e
conscientizacdo (MA7); a ampliagdo da consciéncia coletiva (MA27); a ampliagdo das
concepgoes (MP11); a ampliagdo da compreensdo dos conhecimentos que influenciaram em
uma nova visdo em relacdo ao ambiente (MAS); a utilizacdo do pensamento cientifico para
compreensdo do conceito de biodiversidade e argumentagdo em diferentes situagdes e a
compreensdo mais profunda a respeito da biodiversidade (MAO6).

Dessa forma, a partir de Morin (2005), o pensamento complexo pode ser compreendido

como um “saber ndo fragmentado, ndo redutor, que reconhece que qualquer conhecimento esta
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inacabado, incompleto, e oferece a possibilidade de ser questionado, interrogado e
reformulado” (Oliveira, 2011, p. 106).

Em relagdo ao ensino ndo fragmentado, os estudos apontaram, como contribui¢des para
o Ensino de Ciéncias, os indicadores sobre a visdo integrativa e holistica (D6); a transicao de
ideias e conhecimentos fragmentados para outros mais elaborados (MA12); o desenvolvimento
de um ensino menos fragmentado (MA24); o pensamento integrativo, visdo complexa, agdes
sustentaveis, visdo critica e autonomia (MA11); e a mobilizacio de varias areas do
conhecimento humano na abordagem da tematica da QSC utilizada (D10).

Esse questionamento inserido na constru¢do do pensamento complexo encontra
afinidade com a educagdo libertadora e problematizadora, que propde a superagdo da divisao
tradicional entre quem ensina e quem aprende (Freire, 1987).

A problematiza¢do na educagao libertadora (Freire, 1987) opde-se a mera transferéncia
ou transmissdo de conhecimentos e valores para os alunos, como ocorre na concep¢ao
"bancaria®!'" (ibid., 1987).

J& a tematica educacdo problematizadora apresentou indicadores direcionados as
reflexdes sobre a polui¢cdo hidrica, valores, interesses envolvidos, € a importancia das normas
que orientam o comportamento humano (MA?2); aos indicativos de uma consciéncia ecologica,

desenvolvida a partir das praticas de sensibilizacdo (MA22); problematizagdo do mundo,

21 Na verdade, o que pretendem os opressores “é transformar a mentalidade dos oprimidos € no a situagdo que os
oprime” e isto para que, melhor adaptando-os a esta situagdo, melhor os dominem. Para isto se servem da
concepgao e da pratica ‘bancarias” da educacdo, a que juntam toda uma agao social de carater paternalista, em que
os oprimidos recebem o nome simpatico de ‘assistidos”. S@o casos individuais, meros “marginalizados”, que
discrepam da fisionomia geral da sociedade. “Esta ¢ boa, organizada e justa. Os oprimidos, como casos individuais,
sdo patologia da sociedade sd, que precisa, por isto mesmo, ajusta-los a ela, mudando-lhes a mentalidade de
homens ineptos e preguigosos.” Como marginalizados, “seres fora de” ou “a margem de”, a solucdo para eles
estaria em que fossem “integrados”, “incorporados” & sociedade sadia de onde um dia “partiram”, renunciando,
como transfugas, a uma vida feliz. Sua solugdo estaria em deixarem a condi¢ao de ser “seres fora de”” assumirem
a de “seres dentro de”. Na verdade, porém, os chamados marginalizados, que sdo os oprimidos, jamais estiveram
fora de. Sempre estiveram dentro de. Dentro da estrutura que os transforma em “seres para outro”. Sua solug@o,
pois, ndo esta em “integrar-se”, em “incorporar-se” a esta estrutura que os oprime, mas em transforma-la para que
possam fazer-se ‘seres para si”. Este ndo pode ser, obviamente, o objetivo dos opressores. Dai que a “educagio
bancaria”, que a eles serve, jamais possa orientar-se no sentido da conscientiza¢do dos educandos. Na educacdo
de adultos, por exemplo, ndo interessa a esta visdo “bancaria” propor aos educandos o desvelamento do mundo,
mas, pelo contrério, perguntar-lhes se “Ada deu o dedo ao urubu”, para depois dizer-lhes enfaticamente, que nao,
que “Ada deu o dedo a arara”. A questdo esta em que pensar autenticamente ¢ perigosa. O estranho humanismo
desta concepgdo “bancaria” se reduz a tentativa— de fazer dos homens o seu contrario - o automato, que ¢ a
negacdo de sua ontologica vocacao de ser mais. O que nao percebem os que executam a educagdo “bancaria”,
deliberadamente ou ndo (porque ha um sem-niimero de educadores de boa vontade, que apenas ndo se sabem a
servico da desumanizagdo ao praticarem o “bancarismo”), ¢ que nos proprios “depdsitos” se encontram as
contradi¢des, apenas revestidas por uma exterioridade que as oculta. E que, cedo ou tarde, os proprios “depositos”
podem provocar um confronto com a realidade em devenir e despertar os educandos, até entdo passivos, contra a
sua “domesticacdo. A sua “domesticacdo” e a da realidade, da qual se lhes fala como algo estatico, pode desperta-
los como contradi¢do de si mesmos e da realidade. De si mesmos. ao se descobrirem, por experiéncia existencial,
em um modo de ser inconcilidvel com a sua vocagdo de humanizar-se. Da realidade, ao perceberem-na em suas
relagdes com ela, como devenir constante (Freire, 1987, n.p.).
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desenvolvimento da conscientizagdo critica e engajamento na busca por justica social e
participagdo publica em questdes que envolvam o conhecimento cientifico e tecnologico
(MAZ26); e ao incentivo a reflexdes e contribui¢cdo para problematizagdoes (MAS).

Em detrimento de um ensino fragmentado, a educacdo problematizadora trata-se de um
processo cognitivo no qual o objeto de conhecimento encontra lugar na mediagdo entre
educador e educandos, ambos na posi¢do de sujeitos do aprendizado (Freire, 1987).

Sendo assim, estabelece-se a dialogicidade na educacdo problematizadora, condi¢do
essencial na educagdo e fundamental para superar o bindmio contraditério existente na relagao
educador-educandos, mantido pela falta de didlogo na concepcao bancaria (ibid., 1987).

A subcategoria Contextos sociais, historicos e culturais comportou estudos com
indicadores relacionados as questdes sociais, histdricas e culturais na contextualizacdo; e a
diversidade de saberes.

A contextualizagdo no ensino supera um ensino tradicional focado na fragmentagdo e
isolamento dos conteudos (Kato e Kawasaki, 2011) e contribui com a formagdo para a
cidadania, porém, “muitos professores consideram o principio da contextualizagdo como
sindnimo de abordagem de situagdes do cotidiano, no sentido de descrever, nominalmente, o
fendmeno com a linguagem cientifica” (Santos, 2007, n.p.).

Nesse sentido, Santos (2007) afirma que a dindmica da articulagdo de discussdes sobre
“temas sociais e situagdes reais permite “a discussdo, transversalmente aos conteudos e aos
conceitos cientificos, de aspectos sociocientificos (ASC) concernentes a questdes ambientais,
econdmicas, sociais, politicas, culturais e éticas” (ibid., 2007, n.p.).

Alguns estudos sobre contextos sociais, historicos e culturais abordam o enfoque
CTS/CTSA no ensino, contextualizando o conhecimento cientifico com os aspectos sociais e
culturais dos estudantes (Baptista, 2010).

A tematica questdes sociais, historicas e culturais abarcou indicadores relacionados a
incorporagdo do carater historico e dindmico das relagdes humanas com o meio ambiente (D5);
a melhor contextualizagdo e compreensdo da a¢do do homem nos desequilibrios do meio
(MP7); a educagdo cientifica intercultural (D11); as questdes ambientais, historicas e sociais
locais e/ou regionais, promovendo mais significado para o processo de ensino-aprendizagem
(MP19); a apreensao linguistica e cultural no desenvolvimento da aprendizagem dos conceitos
cientificos (D4); a problematiza¢ao de temas abordados de maneira interdisciplinar na sala de
aula e em campo numa perspectiva CTSA (MP14); a conexao dos contetidos de quimica com

o contexto social (MP17); ao ensino contextualizado; articulacdo das relacdes CTS (MP10); a
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aproximacao com elementos constitutivos da educagdo CTSA (MP18); e a abordagem integrada
contextualizada por HFC/CTSA (D9).

Sendo assim, os processos educativos alinham o conhecimento cientifico aos aspectos
sociais, historicos e culturais, gerando novos valores, alinhados a possibilidades
transformadoras ainda ndo exploradas — conceito inédito viavel, de Paulo Freire, e auxiliam no
engajamento social da tomada de decisdes (Santos; Auler, 2019).

Nisso, tem-se, também, a discussdo acerca da diversidade de saberes, posta pelo didlogo
intercultural entre povos indigenas e comunidades tradicionais com a ciéncia.

Para Crepalde et al. (2019, p. 280), essa intersec¢ao cooperaria para “uma ampliacio de
[...] repertérios de entendimento da natureza e da sociedade”. Ou seja, “a integracdo dos
conhecimentos tradicionais nas aulas de ciéncias contribuiria também para o desenvolvimento
da cidadania, da tolerancia e do respeito a alteridade” (ibid., 2019, p. 280).

Dessa forma, a tematica diversidade de saberes relacionou indicadores sobre a
invisibilizagdo e subalternizac¢ao de outras formas de conhecimento (D2); e a articulagdo entre
os conhecimentos tradicionais e ciéncia (D3).

A subcategoria Saberes cotidianos abrangeu estudos sobre conhecimentos praticos e
saberes cotidianos. Os saberes cotidianos podem ser entendidos a partir das analises de Lopes

(1999, p. 143):

O conhecimento cotidiano ¢ a soma de nossos conhecimentos sobre a realidade que
utilizamos de um modo efetivo na vida cotidiana, sempre de modo heterogéneo. E o
conhecimento-guia de nossas agdes, nossas conversas, nossas decisoes. Saber algo na
vida cotidiana ¢ levar a cabo os tipos de agdes cotidianas heterogéneas. O saber
cotidiano pode, inclusive, acolher certas aquisigdes cientificas, mas nido o
conhecimento cientifico como tal. Muitos autores enfatizam que o conhecimento
cotidiano se transforma, inclusive por incorporagdo de conhecimentos cientificos, e
mesmo alguns usam esse fato como argumento para valorizagdo do conhecimento
comum.

Dessa forma, o conhecimento cotidiano pauta as acdes da vida didria e, diante do
conhecimento cientifico, pode ser transformado para compreensdo cientifica de eventos
cotidianos.

A tematica conhecimentos praticos e saberes cotidianos abrangeu indicadores sobre o
processo de constru¢do do conhecimento, no desenvolvimento de conhecimentos, valores,
atitudes e habilidades (MA13); a compreensdo da realidade socioambiental viabilizando
construgdes praticas de conhecimento (MP5); a transformagao de atitudes (MA10); e a revisao

das proprias acdes e/ou relagdes que se tem entre sociedade e o mundo (MP13).
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Também observamos indicadores sobre os conhecimentos do cotidiano e abordagem de
questdes reais e atuais (MA15); discussdes partindo dos saberes cotidianos aos conhecimentos
cientificos (MA17); maior abrangéncia de conhecimentos; entendimentos significativos sobre
fatos/situagdes rotineiras; tomada de decisdo no cotidiano (MP8); saberes da vida cotidiana
como elementos facilitadores do ensino e aprendizagem em sala de aula (MA19); interpretagao
e criacdo da crianga, a partir da cultura em que esta inserida (D12); saberes da comunidade;
pertencimento local (DS); as aproximacdes e distanciamentos com os conhecimentos prévios
(MAZ21); e a superagdo de conceitos vazios; problemas do contexto do individuo (D7).

Freire (1996) defendeu fortemente a valorizagao dos saberes cotidianos. Para o autor, a
compreensdo cientifica do que se observa no cotidiano seria facilitada mediante as inter-
relacdes entre os eventos observados no contexto de vivéncia dos estudantes e o conhecimento
cientifico.

Freire (1996, n.p.) em suas reflexdes sobre aquilo que se requer em um processo de
ensino, aborda que “ensinar exige respeito aos saberes dos educandos”.

Assim, defende o “dever de ndo so respeitar os saberes [...], sobretudo os das classes
populares [...] - socialmente construidos na pratica comunitaria - mas também, [...] discutir com
os alunos a razdo de ser de alguns desses saberes em relagdo com o ensino dos contetidos”
(ibid., 1996, n.p.).

Dessa forma, Freire (1996, n.p.) coloca em voga alguns questionamentos, tais sejam:

Por que ndo aproveitar a experiéncia que tém os alunos de viver em areas da cidade
descuidadas pelo poder publico para discutir, por exemplo, a poluig¢do dos riachos e
dos corregos e os baixos niveis de bem-estar das populagdes, os lixdes € 0s riscos que
oferecem a saude das gentes. Por que ndo ha lixdes no coragdo dos bairros ricos e
mesmo puramente remediados dos centros urbanos? Esta pergunta ¢ considerada em
si demagogica e reveladora da ma vontade de quem a faz. E pergunta de subversivo,
dizem certos defensores da democracia. Por que ndo discutir com os alunos a realidade
concreta a que se deva associar a disciplina cujo conteido se ensina, a realidade
agressiva em que a violéncia ¢ a constante e a convivéncia das pessoas ¢ muito maior
com a morte do que com a vida? Por que ndo estabelecer uma necessaria “intimidade”
entre os saberes curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles
tém como individuos? Por que ndo discutir as implica¢des politicas e ideoldgicas de
um tal descaso dos dominantes pelas areas pobres da cidade? A ética de classe
embutida neste descaso? Porque, dirda um educador reacionariamente pragmatico, a
escola ndo tem nada que ver com isso. A escola ndo ¢ partido. Ela tem que ensinar os
conteudos, transferi-los aos alunos. Aprendidos, estes operam por si mesmos.

E importante destacarmos a necessaria reflexdo sugerida por Freire (1996) acerca da
significa¢do de conceitos, a partir das relagdes entre saberes cotidianos e contetidos escolares,

no entanto, ndo poderiamos prescindir das limitagdes observadas por Lopes (1999, p. 149), no
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sentido de que “para produzirmos ciéncia [...] precisamos romper com o conhecimento aparente
do senso comum”.

Dessa forma, “precisamos manter os saberes cotidianos nos limites possiveis de sua
atuacao, evitando a tendéncia de universaliza¢do de suas concepgdes, baseadas na experiéncia,
[...] na naturalizacdo dos fendmenos sociais € na familiaridade fetichizada” (Lopes, 1999, p.
149-150).

Nesse sentido, para que o Ensino de Ciéncias seja significativo e contextualizado sem
perspectivas conceituais esvaziadas, faz-se necessario o investimento qualitativo na formacao
docente, para dominio da linguagem cientifica e aproxima¢ao com o cotidiano.

Conforme Martins (2005, p. 61), “na medida em que objetos e temas cientificos
permeiam nosso cotidiano, torna-se cada vez mais fundamental o dominio da linguagem e dos
conceitos da ciéncia.”

De acordo com Nascimento ef al. (2012), garantir uma formagao cientifica e pedagdgica
de qualidade para os professores tem se mostrado cada vez mais urgente para melhorar os
sistemas de ensino, levando a esfor¢os constantes para aprimorar tanto a formacao inicial
quanto a continuada dos educadores no Brasil.

Segundo os autores, especialistas em educagdo como Candau (1996) e Mizukami
(1996), corroboram que a formagao inicial ¢ incapaz de assegurar, de forma isolada, o pleno
desenvolvimento profissional dos docentes (Nascimento et al., 2012).

Martins (2005, p. 59) apresenta reflexdes pertinentes aos desafios que residem na

abrangéncia profissional situada em uma formacao inicial:

Ha, portanto, uma grande demanda sobre o professor em formagao, em termos de
saberes que ele precisa dominar. Obviamente, nenhum curso de formagao basica — por
melhor que seja — € capaz de “esgotar” esses saberes, que se renovam continuamente.
Tampouco, a formagdo deva ser compreendida em termos de uma “quantidade de
saberes” pré-determinados (uma espécie de “lista de conteudos™). além disso, exige-
se cada vez mais do professor um posicionamento frente a questdes que surgem a cada
dia, como por exemplo, as reformas educacionais [...], ou a incorporac¢do de “novas
tecnologias.” Diante de tudo isso, seria ingénuo considerar que a formagdo
profissional de professores de ciéncias deva se restringir a um curso de licenciatura
com quatro anos de duragdo. A formagao deve ser continua [...].

Martins (2005) aponta a formagdo basica e formacdo continuada como desafios de
segunda ordem, nos quais subscrevem-se as necessidades formativas necessarias para o
exercicio da docéncia em Ensino de Ciéncias.

Entretanto, Martins (2005, p. 57-61) aponta outros desafios constantemente discutidos

sobre formagdo docente para o Ensino de Ciéncias, tais sejam, o desafio de primeira ordem
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representado nas “condi¢des de trabalho adequadas, salarios dignos, desvalorizagdo social da
profissdo, e finalidades do ensino”; e como desafio de terceira ordem, a “Alfabetizacio
Cientifica para o didlogo com a cultura cientifica.”

O autor ressalta que, mesmo que os desafios de uma determinada ordem tenham sido
superados, outros desafios, de outras ordens, sdo postos (ibid., 2005).

Nesse contexto, remetemos a categoria Formacao Docente em Ensino de Ciéncias, que
tem como subcategoria os Desafios da formagdo docente no ensino de questdes
socioambientais, onde abrangemos limitagdes representadas por praticas pedagdgicas com viés
ecoldgico-conservacionista, sem observancia dos problemas sociais (MP6); e limitagdes na
abordagem de temas em Educacdo Ambiental (MA14).

As limitagdes que se colocam aos docentes na abordagem de temas socioambientais,
ndo desconsideradas outras variaveis, conforme as trés ordens elaboradas por Martins (2005),
podem ser pensadas a partir das necessidades formativas.

Assim, conduzindo a discussdo, encontramos em Martins (2005, p. 57), os
apontamentos de Carvalho e Gil-Pérez (1998) sobre nove perspectivas relacionadas as

necessidades formativas, as quais transcrevemos a seguir:

1 - a ruptura com visdes simplistas sobre o ensino de ciéncias; 2 - conhecer a matéria
a ser ensinada; 3 - questionar as ideias docentes de ‘senso comum’ sobre o ensino e
aprendizagem das ciéncias; 4 - adquirir conhecimentos tedricos sobre a
aprendizagem das ciéncias; 5 - saber analisar criticamente o ‘ensino tradicional;’ 6 -
saber preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva; 7 - saber dirigir
o trabalho dos alunos; 8 - saber avaliar; 9 - adquirir a formagdo necessaria para
associar ensino e pesquisa didatica (Carvalho; Gil-Pérez, 1998, p. 5).

Sobre isso, Freire (1996, n.p.) ja apontava caminhos para um ensino contextualizado,
apoiado na “rigorosidade metddica, no respeito aos saberes dos educandos, na criticidade, na
pesquisa, na reflexdo critica sobre a pratica, e na estética e ética.”

E importante destacar que néo se trata de um passo-a-passo a ser seguido, e nio podemos
realizar uma discussdo superficial dos aspectos identificados nas necessidades formativas de
docentes.

Nesse sentido, ressaltamos que, antes da educag@o ser pedagogica, ela se constitui um
ato politico (Freire, 1996), e, com isso, 0os objetivos pedagogicos encontram-se arraigados de
crengas individuais que precisam ser superadas. Sendo assim, o fazer politico docente, para
além das necessidades formativas, orienta a pratica pedagogica.

No viés discutido, ndo se trata de um saber-fazer protocolado, mas sim, um universo

repleto de abstracdes, onde “a escola tem o objetivo explicito de ministrar uma formagao
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cientifica, a0 mesmo tempo que possui por objetivo implicito [...] fazer com que o aluno
incorpore cotidianamente, ndo apenas conhecimentos cientificos, mas valores e principios de
uma dada sociedade” (Lopes, 1999, p. 216).

E esses valores e principios pressupdem a coexisténcia de posicionamentos politicos
individuais, que refletem no coletivo, ou seja, a postura politica individual do professor se
coloca como preponderante nessa associagao entre contetido e questdes socioculturais.

Defendemos, aqui, a escola como pratica de liberdade, democratica, problematizadora
e dialdgica, tal qual sugeriu Freire em seus escritos e em sua pratica com jovens adultos dos
circulos de leitura.

Outrossim, “o dominio do conhecimento cientifico ¢ do saber sobre a ciéncia ¢
importante para que o cidaddo comum possa posicionar-se autdbnoma e criticamente frente a
questdes da atualidade” (Martins, 2005, p. 61).

No dominio do conhecimento cientifico encontra-se o Letramento Cientifico, que “vai
desde o [...] entendimento de principios basicos de fendmenos do cotidiano até a capacidade de
tomada de decisdo em questdes relativas a ciéncia e tecnologia [...], sejam decisdes pessoais ou
de interesse publico” (Cunha, 2018, p. 480).

De acordo com Cunha (2018, p. 30), “no campo de pesquisas em ensino de ciéncias, |[..]
predominam, em numeros absolutos, os trabalhos que tratam de Alfabetizacdo Cientifica,
embora tenha sido crescente e relevante a contribuicdo dos pesquisadores que tratam de
Letramento Cientifico.”

Nesse sentido, embora as pesquisas investigadas utilizem, em sua maioria, o termo
Alfabetizacdo Cientifica, o contexto de andlise nos permitiu inferir que se tratava da
Alfabetiza¢ao Cientifica em um conceito ampliado, aproximado do conceito que envolve o
letramento no campo da linguagem.

Ou seja, estudos que se apoiaram em “autores” que “apesar de conhecerem as diferencas
conceituais entre alfabetizacdo e letramento e os autores da area de letramento, optam por
empregar Alfabetizacdo Cientifica em virtude da influéncia da concepgao freiriana de leitura
do mundo” (Bertoldi, 2020, p. 13).

Dessa forma, pautamos a categoria Letramento Cientifico, que reuniu duas
subcategorias, tais sejam, Formacao de conceitos; e Formacao do cidadao.

A subcategoria Formacdo de conceitos abrangeu contribui¢cdes voltadas para a
elaboragao critica de conceitos cientificos.

De acordo com a concepgdo de Vigotski (2001), o sistema de aprendizagem dos

estudantes integra dois esquemas conceituais, tais sejam, os conceitos espontaneos, que também
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podemos ler como conhecimentos prévios dos estudantes, e aquele que ¢ mediado na escola,
que se acrescenta aos conhecimentos ja existentes.

Para Vigotski (2001), o conhecimento mediado na escola enriquece e modifica o
produto da aprendizagem, denominando-se, entdo, conceitos cientificos.

Nesse sentido, Vigotski (2001, p. 13) localiza esses conceitos em categorias e estagios,
sendo os “conceitos espontaneos”, com a “descri¢do da realidade empirica”, correspondentes
aos estagios inferiores; e os conceitos cientificos referidos como estagios superiores, formados
por “conceitos mais amplos pelo conteudo, ndo mais relacionados a exemplares particulares de
uma classe de fendmenos e sim a toda uma classe de fenomenos” (ibid., 2001, p. 13).

Dessa forma, o estudante transita do nivel da simples descri¢dao para a explicagdo de
fendmenos, ou seja, “evolui do conceito espontaneo para o cientifico, troca o simples registro
do fendmeno pela associagdo a grupos de fendmenos e atinge o ponto fundamental da
generalizagdo, isto €, do conceito propriamente dito” (ibid., 2001, p.).

Conforme Vigotski (2001, p.13), “a generalizagdo ¢ um dos mais importantes meios de
conhecimento cientifico, um procedimento de transi¢do a um nivel mais elevado de abstragao,
que revela os atributos comuns aos fenomenos”.

Na tematica elaboracdo critica de conceitos cientificos, os estudos apontaram
indicadores sobre as evidéncias na Alfabetizacdo Cientifica e interpretacdo criativa do mundo
(MP21); a mobilizagdo de conceitos (MA20); os avancos na Alfabetizacdo Cientifica e
formagdo de conceitos (MP22); o reconhecimento da importidncia dos recursos hidricos;
compreensdo de fendOmenos ambientais (MP23); compreensdo e diferenciagdo (MA9); a
significacdo de conceitos de diversas formas (MA18); as defini¢des e correlagdes (D1); a
formag¢do de conceitos cientificos (MA28); argumentagdes durante as discussdes das
problematicas e destrezas em construcdo, proprias do fazer cientifico (MP20); a mobilizacao
de capacidades do pensamento critico (MA2S5); e a construgdo do pensamento critico e
compreensdo de potencialidades (MP15).

Vigotski (2001) compreende que ha uma inter-relacdo entre os conceitos espontaneos e
cientificos, que juntos formam um complexo sistema de “vinculos internos” na “aprendizagem
e formacdo de conceitos”, e “¢ isto que da sistematicidade ao processo de aprendizagem e
permite perceber as suas diferentes etapas como integrantes de um processo uno” (ibid., 2001,
p.14).

E importante destacar que Vigotski (2001) ressalta que “estudos especiais” demonstram
que, somente apds os doze anos, os estudantes sdo capazes de pensar de forma abstrata e formar

conceitos cientificos.
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Analisando outros estudos, Vigotski (2001, p. 156) rejeita teorias associativas, pois “a
existéncia de associacdes entre esses e aqueles simbolos verbais, esses e aqueles objetos,
embora solidas e numerosas, ndo ¢ por si s6 suficiente para a formagao de conceitos.”

Tendo em vista que a formacgdo de conceitos envolve um processo complexo, com
vinculos internos, a exterioridade, por si s6, ndo comporta a complexidade inserida nesse
processo “de carater produtivo e ndo reprodutivo” (ibid., 2001, p. 156).

Dessa forma, a formagdo de conceitos “surge e se configura no curso de uma operacao
complexa voltada para a solucio de algum problema, e [..] s6 a presenca de condigdes externas
e o estabelecimento mecanico de uma ligacdo entre a palavra e o objeto nao sdo suficientes para
a criagdo de um conceito” (ibid., 2001, p. 156).

Nébias (1999) ao analisar o processo de formacdo de conceitos, ateve-se a Vigotski
(1991) como principal tedrico para compreensdo desse processo. ApOs analisar a concepgao
Vigostikiana e as concepgdes de outros autores, a autora sugeriu algumas contribui¢des para
praticas pedagogicas alinhadas com a formagdo de conceitos, as quais podemos verificar

algumas a seguir:

As ideias que o aluno traz para a escola sdo necessarias para a construgdo de
significados. Suas experiéncias culturais e familiares ndo podem ser negadas. Essas
ideias devem ser aceitas para progressivamente evoluirem, serem substituidas ou
transformadas.

- A resisténcia para substituir alguns conceitos so ¢ superada se o conceito cientifico
trouxer maior satisfagdo: for significativo, fizer sentido e for 1til. Os conceitos
cientificos com maior grau de aplicabilidade, que explicam um maior numero de
situagdes e resolvem um maior nimero de problemas, facilitam a mudanga.

- O didlogo com os alunos possibilita o diagnostico de suas ideias em varios momentos
da aprendizagem. Da mesma forma, a interagdo entre parceiros e a observacdo dos
dialogos travados entre eles. [...]

- Resolver problemas com um plano de atividades cognitivas deve ser estimulado,
uma vez que a simples nomeagdo das caracteristicas essenciais e a repeti¢do de
defini¢gdes ndo garantem a formagdo de conceito. Deve-se estimular o aluno a
considerar solugdes alternativas para um mesmo problema. [...]

- Nem todo conceito ¢ passivel de experimentagdo, dai o valor de meios variados:
filmes, exploragdes de campo etc.[...] (Nébias, 1991, p.139).

Nesse sentido, Nébias (1991, p. 139) ressalta a importancia da concep¢do Vigotskiana
em relacdo a capacidade da sistematizacdo do ensino na escola “levar o aluno a
reconceitualizagdes e, principalmente, desenvolver formas de pensar que se estendam para
outras areas e para situagdes que transcendem a sala de aula.”

Tendo em vista que esse processo sistémico contribui para a formagdo do cidadao,
destacamos as inferéncias de Branco (2018, p. 705) sobre os objetivos da Alfabetiza¢ao

Cientifica e Letramento Cientifico para o exercicio da cidadania, tais sejam, a democratiza¢ao
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do “acesso ao conhecimento cientifico e tecnoldgico”; a formagdo de “cidaddos” para
compreensdo, atuacdo e transformagao da realidade; e a valorizagdo da “ciéncia enquanto fator
de inclusao social.”

Dessa forma, reunimos na subcategoria Formagao do cidadio estudos que contribuiram
com a educagdo para a cidadania.

Na tematica educacdo para a cidadania, os estudos mostraram a promog¢ao do processo
de Alfabetizacdo Cientifica com enfoque CTS/CTSA (MP2); a formag¢ao do cidadao critico e
alfabetizado cientificamente (MP3); a formagao de cidadaos criticos, reflexivos e preocupados
com as acdes sobre 0 meio ambiente que possa impacta-lo negativamente (MP16); a capacidade
de escolha, principios éticos, busca por solugdes possiveis diante de uma problematica e a
capacidade de tomada de decisdo (MA16); a reconstru¢ao da relacdo ser humano/natureza e
acdo reflexiva (MA4); e a criticidade e autonomia na compreensdo de processos (MA23); a
aplicacdo do conhecimento na pratica social promovendo a Alfabetiza¢ao Cientifica (MP4); e
a compreensdo da fun¢do de cada ser, estreitando a relacdo com a natureza e propondo algumas
mudangas de comportamento em casa (MAL).

Dentre as competéncias da BNCC (Brasil, 2017, p.9) para a Educacdo Baésica,
encontramos a valorizacdo da “diversidade de saberes e vivéncias culturais”, a apropriagao “de
conhecimentos e experiéncias que [...] possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do
trabalho” e “escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com
liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.”

Nesse sentido, destacamos os apontamentos de Mamede; Zimmermann (2005, p.2):

Na medida que em que ndo se almeja a formagdo do especialista, do cientista, o ensino
passa a ndo estar centrado unicamente no contetido em si, mas nas suas relagdes com
a vida do individuo em seu cotidiano e da sociedade de uma maneira mais ampla, ndo
faz sentido reduzir a aprendizagem das ciéncias @ memorizagdo de conceitos e a
aplicagdo de formulas. A participag@o do cidaddo na vida social de uma maneira ampla
depende de sua possibilidade de interlocu¢do com questdes complexas baseadas em
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Neste sentido, a abordagem CTS “esta
vinculada a educagio cientifica do cidaddo” [...] e deve ressaltar “o carater provisorio
e incerto das teorias cientificas” [...], de tal forma que os alunos possam avaliar
alternativas diferenciadas para a solu¢ao de um mesmo problema.

De acordo com o exposto, Mamede e Zimmermann (2005) compreendem que o Ensino
de Ciéncias nao deve prescindir das relagdes socioculturais e restringir-se & um ensino com
abordagem essencialmente memorizadora, tal como sugerido por Freire em sua abordagem

sobre a educagdo bancaria.
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Santos e Mortimer (2002) apontam que uma educagdo baseada nos principios CTS ¢
capaz de possibilitar o Letramento Cientifico dos estudantes. Ou seja, o estudo de temas
socioambientais em sua complexidade, considerando aspectos sociais, ambientais, culturais,
tecnologicos, cientificos e politicos possibilitam a formagdo de conceitos e a aplicabilidade
deles de forma sistémica.

Para os autores, a educacdo CTS pode proporcionar “[...] a autoestima, a comunicacao
[...], o pensamento logico [...] para solucionar problemas, a tomada de decisdo, o aprendizado
colaborativo/cooperativo, a responsabilidade social, o exercicio da cidadania, [...] e o interesse
em atuar em questdes sociais” (ibid., 2002, p. 114).

Sob essa perspectiva, uma educagdo CTS exige um ensino para a criticidade, conforme
nos orienta Freire (1996), onde “a promocdo da ingenuidade para a criticidade ndo se da
automaticamente, uma das tarefas precipuas da pratica educativo progressista ¢ exatamente o
desenvolvimento da curiosidade critica, insatisfeita, indocil” (Freire, 1996, n.p.).

A partir das discussdes realizadas, inferimos que os estudos apresentam contribui¢des
relevantes para o Ensino de Ciéncias, agrupadas nas categorias de Contextualiza¢dao, Formacgao
Docente e Letramento Cientifico, as quais possibilitam a reflexdo sobre a pratica pedagogica.

Nos estudos investigados, a contextualizagdo representa o pensamento complexo, a
articulagdo dos saberes escolares aos saberes cotidianos, € aos aspectos historicos, sociais e
culturais, promovendo um ensino significativo e critico-reflexivo.

A formagao docente, no recorte amostral, evidencia desafios estruturais e formativos,
reforgando a necessidade de formacao inicial e continuada, fundamentada na reflexao critica e
na articulacdo entre teoria e pratica.

O Letramento Cientifico nos estudos investigados se apresenta como uma dimensao que
favorece a elaboragdo de conceitos, com autonomia e capacidade critica frente as questdes
socioambientais, para atuagdo cidada.

Assim, o Ensino de Ciéncias, pautado nessas bases, potencializa a formacao de cidadaos
capacitados para o enfrentamento dos desafios do mundo contemporaneo, em consonancia com

os principios de uma educacao libertadora e democratica defendida por Freire.

5.2.7 Codificacido aberta: estratégias metodoldgicas

O Quadro 20 representa a codificac¢do aberta das estratégias metodoldgicas. O contexto

de analise e os indicadores abrangem informagdes sobre o tipo de pesquisa e a metodologia de

analise de dados observadas nos estudos do recorte amostral.
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Cabe destacar que os instrumentos de coleta de dados encontram-se representados em

um quadro posterior, no item 5.2.8.1, para melhor visualizagdo dos dados encontrados.

Quadro 20 - Codificacdo aberta: estratégias metodoldgicas relacionadas observadas nos

estudos investigados.

Contexto de analise

Indicadores

"[...] pesquisa qualitativa com carater exploratorio; levantamento e
analise documental; [...] analise de conteudo; [...] observagdes,
anotagdes e dados coletados (questionarios prévios e pos- atividades,
produgdes textuais) a serem produzidos no desenvolvimento e
aplica¢@o de uma sequéncia didatica".

Aplicacdo de wuma sequéncia didatica,
questionarios prévios e pos- atividades,
produgdes textuais; Analise de Conteudo.

"[...] trabalho etnografico; [..] utilizou-se de entrevistas
semiestruturadas, observagdes participantes, analises de documentos,
rodas de conversa, registros fotograficos e anotagdes em diario de
campo; proposta tedrico-metodologica de investigacdo que utiliza
tanto diferentes métodos de coleta e analise de dados, quanto
perspectivas situadas de analises”.

Trabalho etnografico; entrevistas
semiestruturada, observagdes participantes,
analises de documentos, rodas de conversa,
registros fotograficos e anotagdes em diario de
campo.

"Para a produgdo de dados utilizou-se como um primeiro instrumento,
0 questionario; [...] foi utilizada para a coleta de dados em sala de aula
a técnica de grupo focal. As informagdes obtidas no grupo foram
gravadas, registradas por escrito e, posteriormente, transcritas para a
analise critica do discurso". [...] Para a analise das respostas, adotamos
a abordagem da Analise Critica do Discurso (ACD)".

Técnica de grupo focal; questionario;
informagdes gravadas, registradas por escrito;
Analise Critica do Discurso.

"[...] é exploratéria por ndo confirmar necessariamente postulados
conceituais consolidados, [...] e, de campo, por tratarmos de
investigagdo de documentos, entrevistas e observagdes de campo [...]
A partir da analise dialogica discursiva baseada nos conceitos basicos
de signo ideoldgico, enunciado, género discursivo, autoria, alteridade
e exopatia podemos avaliar as condi¢des de constru¢do de sentido e
significado proprias da analise de discurso [...]”.

[...] e, de campo, por tratarmos de investiga¢ao
de documentos, entrevistas e observagdes de
campo [...]; analise dialogica discursiva.

"As pesquisas em percep¢do ambiental tém por preocupagdo
compreender como se processa a sensibilizagdo das pessoas em
relagdo ao lugar em que vivem, [...] A analise dos registros obtidos
ocorreu nos moldes da proposta metodologica de Laurence Bardin
(2011); [...] Na primeira etapa da pesquisa, uma questio discursiva foi
aplicada [...]Jfoi utilizado um questionario semiestruturado aplicado
[...] redagdo com tema gerador “O Cerrado e vocé”.

[...] pesquisas em percepgdo ambiental [...].
Aplicacdo de questdo discursiva; questionario
semiestruturado; redagdo com tema gerador;
Analise de Contetdo.

"As bricolagens metodologicas que fundamentam a abordagem
qualitativa, compostas de narrativas, historias de vida, cartografias
sentimentais,  documentos, escritos  informais, fotografias
‘irrelevantes” e observagdoes detalhadas do cotidiano das/os
atrizes/atores sociais, [...] propomos a nogdo de Cartografias dos
Cotidianos Escolares, como estratégia metodologica que assume os
desafios contemporaneos e decoloniais da pesquisa cultural nas
escolas".

Bricolagens metodologicas: narrativas,
historias de vida, cartografias sentimentais,
documentos, escritos informais, fotografias
‘irrelevantes’ e observagdes detalhadas do
cotidiano das/os atrizes/atores sociais.

"[...] trata-se de uma pesquisa de campo, pois partiu da observagao dos
fatos e da construgdo de relagdes entre eles. [...] Os dados coletados
foram analisados a partir da Analise de Conteudo de Bardin (1977)".

[...]pesquisa de campo [...]. Observagdo dos
fatos e da constru¢do de relagdes entre eles;
Analise de Conteudo.




"[...] pesquisa narrativa, com bricolagem metodologica dos
dispositivos pedagogicos/ comunicacionais [...] A produ¢do de dados
foi feita por meio da analise das narrativas dos diferentes sujeitos-
alunos, entrevista direta presencial, conversas, netnografia, aplicacdo
de questiondrios, bem como analise documental (primarios e
secundarios) utilizando a interagdo em rede (chat, aulas, planos), bem
como nos dispositivos dialogicos forjados nas redes sociais (Facebook
e WhatsApp)”.

Bricolagem  metodologica; analise  das
narrativas dos diferentes sujeitos-alunos,
entrevista  direta  presencial, conversas,

netnografia, aplicacdo de questionarios, bem
como analise documental (primarios e
secundarios) utilizando a interacdo em rede
(chat, aulas, planos), bem como nos
dispositivos dialogicos forjados nas redes
sociais (Facebook e WhatsApp).

"A pesquisa de design educacional (PDE) se configura como o estudo
sistematico do planejamento, implementagdo, avaliacdo e manutengdo
de intervengdes educacionais; [...Jdados coletados por diferentes
formas: (1) questionarios com questdes fechadas; (2) questionarios
fechados tipo Likert; (3) resolugdes dos casos e das questdes
orientadoras relacionadas a QSC aquecimento global; (4) filmagens
das interagdes discursivas realizadas em sala de aula (5) resultados do
planejamento e/ou implementagdo do projeto de a¢ao sociopolitica e
(6) cadernos de campo da professora; [...] Para analise dos dados,
usamos ferramentas complementares que nos permitiram uma analise
mais robusta: (1) estatistica descritiva por meio de planilha eletronica
para dados de questionarios; (2) ferramentas analiticas — ferramenta de
analise do nivel de Letramento Cientifico Critico e ferramenta de
analise da proposi¢do e implementagao da agéo sociopolitica (ASP)".

Pesquisa de design educacional (PDE) [...];
questionarios com  questdes  fechadas;
questionarios fechados tipo Likert; resolugdes
dos casos e das questdes orientadoras
relacionadas a QSC aquecimento global;
filmagens das interagdes discursivas realizadas
em sala de aula; resultados do planejamento
e/ou implementacdo do projeto de agdo
sociopolitica; e cadernos de campo da
professora; analise dos dados:  estatistica
descritiva por meio de planilha eletronica para
dados de questionarios; ferramentas analiticas —
ferramenta de analise do nivel de Letramento
Cientifico critico e ferramenta de analise da
proposicdo e implementagdo da  agdo
sociopolitica (ASP).

"[...] perspectiva tedrico-metodologica design research, [..] A
pesquisa empirica teve como objetivo submeter a SD a analise e
avaliagdo de professores/professoras e/ou
pesquisadores/pesquisadoras  [...] Aos/As participantes foram
enviados por e-mail um questionario para avaliagdo da SD, [...] e 0
Plano da Sequéncia Didatica (PSD). [...] Analisou-se também a
relagdo entre as respostas dos/das participantes a questdo III e as
categorias freirianas de concepgao de criticidade".

“A pesquisa empirica teve como objetivo
submeter a SD a analise e avaliagaol...]”’; Plano
da Sequéncia Didatica (PSD), questionario para
avaliagdo da SD.

"[...] perspectiva metodologica da pesquisa transdisciplinar [...]
estudantes interessados em participar se lhes fariam entrevistas,
observacdo do seu trabalho em sala de aula, [...] as analises
procederam por meio de transcrigdes, sendo realizadas interpretagoes,
inferéncias e levantamentos de categorias tematicas (Saldafia, 2013)".

"[...] perspectiva metodologica da pesquisa
transdisciplinar [...]; entrevistas, observagdo do
trabalho em sala de aula, as imagens obtidas
durante a pesquisa; categorias tematicas”.

"[...] grupo focal e 0o memorial a luz da analise de contetdo [...] o grupo
focal[...] e um memorial descritivo [...]. O grupo focal, com o
proposito de estabelecer um dialogo entre o grupo de professoras; e o
memorial, para ampliar as reflexdes sobre as praticas pedagogicas".

Grupo focal, memorial descritivo; Analise de
Conteudo.

"[...] tipo estudo de caso[...Jos dados foram coletados por meio de um
roteiro de campo, um diario de campo, questionarios aplicados aos
alunos e registros fotograficos, que serviram de instrumentos
colaborativos e essenciais para a observagdo e o registro de
informagdes. [...]Janalise de contetdo e, referente a percepgao dos
alunos, foram utilizados pressupostos da abordagem fenomenologica".

Estudo de caso; Roteiro de campo, um diario de
campo, questionarios aplicados aos alunos e
registros fotograficos, observagdo; analise de
conteudo; abordagem fenomenologica.

"[...] tipo estudo de caso, os dados foram coletados a partir de estudo
bibliografico, entrevistas semiestruturadas, questionarios, observagao
participante e registro em diario de bordo. [..]A analise qualitativa dos
dados foi realizada a partir de Bardin (2004), conforme o autor em
uma analise de conteudo qualitativo".

"[...] tipo estudo de caso”; Estudo bibliografico,
entrevistas  semiestruturadas, questionarios,
observagdo participante e registro em diario de
bordo; Analise de Contetdo.

"[...] tipo Estudo de Caso, com a adogdo da técnica de observagido
participante e, para registro e obten¢@o dos dados, utilizou-se o diario
de bordo, as atividades desenvolvidas pelos cursistas, questionarios e
fotos, os quais foram analisados com base no método hermenéutico-
dialético, conforme propde Minayo (2008)".

"[...] tipo Estudo de Caso [...]; Observacao
participante e, para registro ¢ obtengdo dos
dados, utilizou-se o diario de bordo, as
atividades desenvolvidas pelos cursistas,
questionarios e fotos; andlise dos dados:
meétodo hermenéutico-dialético.
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"[...] tipo estudo de caso, que demandou, como procedimento para
coleta de dados, [...] estudo de caso etnografico [...] a observagdo —
participante [...Jmapas conceituais [...] as imagens capturadas pelos
alunos, bem como as legendas por eles elaboradas, [...] na etapa de
pré-campo. [...] Discussdo sobre as reportagens de revistas, jornais e
sites; Portfolio ilustrado contendo relatos [...] fundamentados nos
indicadores de Alfabetizagdo Cientifica propostos por Sasseron e
Carvalho (2008) e categorizados por LEONOR (2013), [...]”.

Estudo de caso etnografico, observagdo -
participante; mapas conceituais; imagens
capturadas pelos alunos; legendas por eles
elaboradas; Discussdo sobre as reportagens de
revistas, jornais e sites; Portfolio ilustrado
contendo relatos; Analise dos dados:
Indicadores de Alfabetizagao Cientifica.

"[...] modelagem em sistemas urbanos, econémicos e ecologicos. [...]
a partir dos quais elaborou-se um questionario fechado com vistas a
contemplar diferentes aspectos técnicos e pedagdgicos para avaliagdo
do software. [..]JO objetivo da entrevista e do estudo foram
devidamente esclarecidos [...Jutilizou-se como critério da analise o
Modelo Espiral proposto por Barry W. Boehm (1988)".

Questionario fechado para avaliagdo do
software; entrevistas; analise qualitativa dos
dados: Modelo Espiral.

"[...] ¢ significativamente descritiva. [...JO procedimento analitico
adotado para a compreensao dos dados, contidos nos questionarios, foi
a Andlise de Conteudo (A.C.) [...] adotamos como instrumento de
coletas de dados um questiondrio semiestruturado composto por
perguntas abertas; [...]”.

"[...] €& significativamente  descritiva”;
Questionario semiestruturado composto por
perguntas abertas; Analise de Contetido.

"A coleta de dados foi realizada através da observagao e de filmagens
dos didlogos entre professor-aluno, aluno-aluno com a posterior
transcricdo das gravagdes das diferentes intervengdes e a
categorizagdo das conversas ocorridas entre os diferentes sujeitos [...]
A interpretacdo e a analise dos dados provenientes dos dialogos
originados das intervengdes [...] foram realizadas de acordo com o
meétodo de ‘Conversas de Aprendizagem’ [...]”.

“A interpretagdo e a analise dos dados
provenientes dos diadlogos originados das
intervencgdes [...]”; Observagdo e de filmagens
dos dialogos entre professor-aluno, aluno-
aluno; gravagdes das diferentes intervengdes;
categorizagdo das conversas ocorridas entre os
diferentes sujeitos; Analise de dados: método
de “Conversas de Aprendizagem”.

"Para isso, foi elaborada e aplicada a estratégia metodologica da Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade (IIR) [...] cunho qualitativo, do tipo
participante. O ambiente de pesquisa foi constituido por meio de um
minicurso; [...Jos dados foram coletados mediante a aplicagdo de
questionario semiestruturado, [...] registros no diario de campo [...]
registros audiovisuais; e elaboragdo de cartazes, banner e desenhos
pelos alunos, [...] para o tratamento desse material lancei mao da
analise interpretativa de Creswell (2010)".

"Para isso, foi elaborada e aplicada a estratégia
metodologica da Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade (IIR) [..]”; Aplicacdo de
questionario  semiestruturado; registros no
diario de campo dos sujeitos investigados e da
professora-pesquisadora; registros
audiovisuais; elaboragdo de cartazes, banner e
desenhos pelos alunos; analise interpretativa de
Creswell (2010).

"[...]trabalho de campo [..] os dados para -elaboragio e
desenvolvimento da pesquisa foram obtidos através de um
questionario semiestruturado aplicado aos alunos e pelo Diario de
Bordo [...]".

"[...]Jtrabalho de campo [...]”; Questionario
semiestruturado aplicado aos alunos e pelo
Diario de Bordo utilizado pela professora
pesquisadora; analise ndo denominada.

"[...] tipo pesquisa-ac¢aol...]; A coleta de dados ocorreu por meio de
questionarios, observagdo das aulas, registros em diario de campo,
produgdo dos estudantes e gravagdes em audio do juri simulado. Os
dados foram analisados a partir dos pressupostos da analise de
conteudo de Bardin".

"[...] tipo pesquisa-ac¢ao[...]”; Questionarios,
observacdo das aulas, registros em diario de
campo, produgao dos estudantes e gravagdes em
audio do juri simulado; Analise de contetido.

"[...] perspectiva da pesquisa ag¢do [...] aplicagdo do questiondrio pré-
aula de campo, aplicagdo do roteiro para roda de conversa, vivéncia
no campo com experimentagdo do roteiro de campo, aplicagdo do
questionario poés-aula de campo e construgdo do produto educacional.

T

"[...] perspectiva da pesquisa agdo [...]”
Questionario pré-aula de campo, aplicagdo do
roteiro para roda de conversa, vivéncia no
campo com experimentagdo do roteiro de
campo, aplicacdo do questionario pos-aula de
campo e construgdo do produto educacional;
analise ndo denominada.

“[...] tipo qualitativa através da pesquisa-agdo. Como instrumentos de
coletas de dados utilizou-se os questionarios com perguntas abertas e
fechadas para professores e alunos, diario de campo reflexivo, analise
documental e a observagdo participante; [...] com o0s questionarios
respondidos em maos, procedeu-se as unidades de codificagdo (ou
analise), conforme perspectiva de Bardin (2011) [...]".

“[...] tipo qualitativa através da pesquisa-agao
[...]” Questionarios com perguntas abertas e
fechadas para professores e alunos, diario de
campo reflexivo, analise documental e a
observagdo participante; analise de contetdo.
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"[...] carater exploratorio e descritivo. [...] Serdo utilizados os
instrumentos para a coleta de dados, tais como: mapas mentais
produzidos pelos participantes e as observagdes dos participantes
durante a dindmica dos trés momentos pedagogicos (3MP) de
Delizoicov e Angotti (1990). [...]JPara a analise dos dados obtidos nas
produgdes dos mapas mentais pelos participantes, foi utilizado a
Metodologia Kozel ".

"[...] carater exploratorio e descritivo. [...]”
Mapas mentais produzidos pelos participantes e
as observagdes dos participantes; analise dos
dados: Metodologia Kozel.

"[...] tipo estudo de caso [...Jutilizou-se como instrumento a aplicagdo
de questionario, registros de diarios de bordo, gravagdo de audios,
levantamento fotografico, relatorios de atividades dos alunos durante
as aulas experimentais e entrevista. [...] As categorias da pesquisa
foram criadas a luz de Bardin a partir da Politica Nacional de Educacéo
Ambiental e da Pedagogia da Praxis".

"[...] tipo estudo de caso [...]” A aplicagdo de
questionario, registros de diarios de bordo,
gravagao de audios, levantamento fotografico,
relatorios de atividades dos alunos durante as
aulas experimentais e entrevista; analise de
conteudo.

"No ambito da coleta de dados da pesquisa, diversos recursos como
fotografias, audios, relatérios e diario de bordo foram utilizados [...]
Tendo por base o processo dialogico existente no desenvolvimento e
construgdo das intervengdes, ressaltando a importancia dos envolvidos
[...] apresentam-se, a seguir, as intervengdes planejadas [...] foi
realizada a andlise dialdgica do discurso embasada nos conceitos
empregados pelo filésofo da linguagem Mikhail Bakhtin".

Fotografias, audios, relatorios e diario de bordo;
composicdo  construida  pelas  criangas
(cangdes); analise dialogica do discurso.

"[...] pesquisa participante e como instrumentos de coleta de dados o
questionario diagndstico e avaliativo, a observagdo direta, registros
fotograficos e em video e atividades complementares; [...]para analisar
os dados da pesquisa recorreu-se a categorias de analise [...]".

Pesquisa participante; Questionario diagnostico
e avaliativo, a observagdo direta, registros
fotograficos e em video e atividades
complementares; Analise de conteudo.

"[...] pesquisa-agdo; [...] intermédio de um questionario. [...JComo o
objetivo do processo foi a produ¢do de um folheto informativo, foi
usada a sequéncia didatica (SD) apresentada por Dolz, Noverraz e
Scheneulwy (2004) para produgdo textual; [...Jos dados coletados
foram analisados mediante a aplicagdo da analise de conteudo de
acordo com Bardin (2011)".

"[...] pesquisa-agdo; [...]; Questionario;
sequéncia didatica (SD); Analise de Contetido.

"[...] pesquisa de observagao participante, [...]A constitui¢do dos dados
foi realizada por meio de um Sequéncia Didatica, [...] relatos de
discussoes em sala, atividades realizadas pelos estudantes, diarios de
bordo [...] e analisadas a luz do método de Analise de Contetdo".

"[...] pesquisa de observagao participante, [...]”
Sequéncia Didatica, relatos de discussdes em
sala, atividades realizadas pelos estudantes,
diarios de bordo redigidos pela professora
pesquisadora; Analise de Conteudo.

"[...] pesquisa-agdo-participativa. [...] Ciclo de Oficinas Pedagogicas
Interdisciplinares  entre  Literatura e Educagdo Ambiental
desenvolvidas, aplicadas e analisadas no contexto real da Escola de
Educagdo Basica".

"[..] pesquisa-agdo-participativa. [...]”
Aplicagao e validagdo de oficinas pedagogicas;
sem especificagdes sobre analise dos dados.

"[...] abordagem estudo de caso. Inicialmente, a coleta de dados se deu
por meio de um questionario semiestruturado [...Jforam realizadas
gravagoes de video do desenvolvimento das aulas, bem como de
trabalhos escritos e desenhos produzidos pelos alunos no final das
atividades investigativas; [...]A transcri¢do das aulas, gravadas em
audio e video, buscou nas falas dos alunos os IAC (SASSERON, 2008;
CARVALHO, 2013)”.

"[...] abordagem estudo de caso [...]”
Questionario semiestruturado, gravagdes de
video do desenvolvimento das aulas, bem como
de trabalhos escritos e desenhos produzidos
pelos alunos no final das atividades
investigativas; Analise dos dados: indicadores
de Alfabetizagdo Cientifica.

"[...] tipo observagdo participante com dados colhidos pelos estudantes
para caracterizagdo do ambiente, por meio de fotografias, desenhos,
troca de experiéncias e anotagdes no diario de campo e producéo de
relatorio de campo. Para abordagem dos dados, foi elaborada uma
discussdo a partir dos indicadores dos avangos na Alfabetizagdo
Cientifica, baseados em Sasseron e Carvalho (2008), didaticamente
adaptados por Leonor (2013)".

Observagdo participante; Fotografias, desenhos,
troca de experiéncias e anota¢des no diario de
campo e produgdo de relatério de campo;
Analise dos dados: discussdo a partir dos
indicadores dos avangos na Alfabetizacdo
Cientifica.

"[...]metodologia da pesquisa de cunho qualitativa, [...] e participante,
onde aplicou-se uma sequéncia didatica hibrida e virtual, [...]foi
possivel coletar os dados gerados a partir da producdo de desenhos e
falas - legendas, comparando-as com as respostas da tempestade de
ideias (pré-teste-via Google Forms), [...] para a analise desses dados
utilizou-se os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica de Carvalho e
Sasseron (2011)".

Pesquisa participante; Producdo de desenhos e
falas - legendas, tempestade de ideias (pré-teste-
via Google Forms); analise de dados:
Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica de
Carvalho e Sasseron (2011).
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"Para o desenvolvimento da investigagdo narrativa recorremos a
Connelly e Clandinin (1995) [...] Utilizamos também as falas dos
alunos, durante as aulas, anotadas e analisadas no decorrer da
pesquisa, a fim de verificar sua motivagdo, empenho, interesse,
envolvimento, e demais aspectos significativos para a compreensdo do
fenomeno Ambiental no ensino- aprendizagem planejado,
desenvolvido e analisadol...]”.

Investigagdo narrativa; Falas dos alunos,
durante as aulas, anotadas e analisadas no
decorrer da pesquisa.

"[...] caracteristicas de pesquisa-acdo utilizando técnicas de
observagdo, entrevista e questionario semiestruturado; [...Jos dados
foram analisados por meio da analise do discurso, usando-se a fala das
professoras e das criangas [...]”.

entrevista e
Discurso do

Pesquisa-agdo;  Observagao,
questionario  semiestruturado;
Sujeito Coletivo.

"A aplicagdo da SD foi realizada pela propria pesquisadora
educacional. [...] Os dados da pesquisa foram coletados por meio de
questionarios, materiais produzidos pelos estudantes, diario de campo
e registros de audio. [...]A analise dos dados, fundamentada na analise
de contetudos de Bardin (2009) [...]".

Sequéncia Didatica; Questionarios, materiais
produzidos pelos estudantes, diario de campo e
registros de dudio; analise de contetido.

"Os procedimentos de investigagdo foram realizados sob o enfoque
etnometodologico de pesquisa, que incluiu uma descri¢do da
disciplina e do material produzido pelo professor para os licenciandos;
anotagdes do contexto das aulas em caderno de campo; e gravagdes
das interagdes discursivas [...] em audio e video. [...]Jcuja analise dos
dados obtidos foi descritiva (FLICK, 2004). [...] recorte na analise do
cotidiano escolar (ANDRE, 2005)”.

Enfoque etnometodologico; Descrigdo da
disciplina e do material produzido pelo
professor para os licenciandos; anotagdes do
contexto das aulas em caderno de campo; e
gravagoes das intera¢des discursivas em audio e
video; analise do cotidiano escolar.

"O método fenomenologico foi utilizado para descrever as
experiéncias de observagdes e interpretagdes. Como técnicas e
instrumentos da pesquisa, foram utilizadas: as leituras bibliograficas,
visitas de campo, observagdo participante e analises de documentos
institucionais. [...] Para avaliar a sequéncia didatica, realizamos o
método da autoavaliagdol...]”.

Método fenomenologico; Leituras
bibliograficas, visitas de campo, observagdo
participante e analises de documentos
institucionais; aplicagdo e avaliagdo de uma
sequéncia didatica; método da autoavaliagdo.

"[...] o método cientifico adotado foi a dialética [...] optamos por
utilizar dados multifocais por meio da observagao, participagdo e da
intervencdo no campo, com a finalidade de verificar suas
consequéncias. [...]".

Dialética; Dados multifocais por meio da
observagdo, participagdo e da intervengdo no
campo.

"[...] essa pesquisa se enquadra particularmente nos estudos de caso
[...]para explicar como se deu o processo de recontextualizagdo do
conceito de biodiversidade, foi necessaria a analise dos discursos do
campo de recontextualizagdo pedagogica (idealizadores da SDI) e dos
demais agentes envolvidos [...]”.

Estudo de caso; Analise dos discursos do campo
de recontextualiza¢do pedagogica
(idealizadores da SDI).

"Ampara-se nos conceitos advindos da Pesquisa-agao [...] e na Analise
de Conteudo (BARDIN, 2009) [...]Como instrumentos de coleta de
dados utilizou-se questionarios (pré e pos-teste), entrevistas, bem
como sintese (relato da aula) das atividades realizadas concomitantes
as intervengdes".

Pesquisa-agdo; Questionarios (pré e pos-teste),
entrevistas, bem como sintese (relato da aula)
das atividades realizadas concomitantes as
intervengdes; Analise de Conteudo.

"[...] a coleta de dados foi realizada através de dois instrumentos:
entrevistas semiestruturadas e registros escritos em diario de bordo.
[...]Jo estudo das percepc¢des ambientais dos estudantes aqui realizado,
devera considerar a influéncia da complexidade das relagdes escolares
na visita escolar a esse ambiente. [...]As entrevistas foram analisadas
segundo os principios da Analise de Contetdo".

Pesquisa de percep¢do ambiental; Entrevistas
semiestruturadas e registros escritos em diario
de bordo; Analise de Conteudo.

"Buscando resultados sistematizados utilizamos como suporte a
sequéncia didatica; [...JA primeira etapa de observacdo; [...JNo
segundo momento realizou-se trés sequéncias didaticas; [...]Para o
processamento dos dados usamos a analise de contetido de Bardin
(1977) [...] didlogos espontaneos, bem como 4udio, cadernos de campo
e entrevistas".

Observagdo; aplicagdo de trés sequéncias
didaticas, dialogos espontaneos, bem como
audio, cadernos de campo e entrevistas; Analise
de Contetdo.

"A pesquisa ¢ do tipo qualitativa, participante [...] utilizamos a
observagdo participante, a entrevista estruturada e o diario de
campo[...]No decorrer da pesquisa desenvolvemos uma sequéncia
didatica [...]sistematizamos categorias de analise com o intuito de
comparar a estrutura dos argumentos e representagdes pictoricas]...]".

Observagdo  participante, a  entrevista
estruturada e o didrio de campo, sequéncia
didatica; sistematizagdo de categorias de
analise.
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"[...] sera utilizado o estudo de caso [...]Jos instrumentos de coleta de
dados utilizados foram questionarios, observagao, material produzido
pelos alunos, gravagdo de audio e diario de campo. O método de
analise dos dados utilizado foi a Analise Textual Discursiva [...]".

Questionarios, observagdo, material produzido
pelos alunos, gravagdo de audio e diario de
campo; Analise Textual Discursiva (ATD).

"A pesquisa ¢ qualitativa e interventiva [...]Para a coleta de dados
utilizou-se  fotografias, filmagens; questiondrios, entrevistas
semiestruturadas; audios e atividades desenvolvidas pelos alunos.
[...]Os dados foram analisados a luz dos pressupostos tedricos de Pozo
e Gomez Crespo (2009), em uma sequéncia didatica aplicada [...]”.

Fotografias, filmagens; questionarios,
entrevistas  semiestruturadas;  audios e
atividades desenvolvidas pelos alunos; os dados
foram analisados a luz dos pressupostos tedricos
de Pozo e Gomez Crespo em uma sequéncia
didatica aplicada.

"A metodologia escolhida foi a pesquisa do tipo intervengdo
pedagogica. A constituicdo dos dados se deu a partir das observagdes
das aulas, das gravagdes em video e dos relatorios de descrigdo e
transcri¢do das aulas. Para o tratamento dos dados foi utilizada a
metodologia da analise textual discursiva [...]”.

Observagoes das aulas, das gravagdes em video
e dos relatorios de descri¢@o e transcrigdo das
aulas; analise textual discursiva.

"Desenvolvida numa abordagem qualitativa, sendo de natureza
interventiva[...] Como instrumentos da coleta de dados utilizou-se do
diario de bordo, das gravagdes e transcrigdo dos audios da entrevista e
dos materiais produzidos na intervengdo. Na analise dos dados contou-
se com a Analise de Conteudo, com recorte da técnica de Analise
Categorial (Bardin)".

Diario de bordo, das gravagdes e transcrigdo dos
audios da entrevista e dos materiais produzidos
na interven¢do; analise dos dados: Analise de
Conteudo, com recorte da técnica de Analise
Categorial (Bardin).

"[...] abordagem qualitativa e quantitativa, assim como a denominagao
de pesquisa participante [...] Essa etapa da pesquisa ocorreu em trés
fases: 1) construgdo da sequéncia didatica; 2) aplicacdo da sequéncia
didatica; 3) avaliagdo da sequéncia didatica".

Construgao, aplica¢do e avaliagdo da sequéncia
didatica.

"A QSC foi trabalhada ao longo de uma sequéncia didatica
(SD)][...]Para a coleta de dados, utilizamos os argumentos escritos das
cinco equipes contendo as respectivas solugdes para o caso, [...]. Como
complemento as informagdes fornecidas pelo argumento escrito,
utilizamos dados das apresentagdes orais dos casos e discussdes que
foram filmadas, [...]; A validagdo do caso e da SD foi feita entre pares
e posteriormente reformulada, levando em consideracao a sugestiao do
professor da disciplina em que o caso foi aplicado".

Argumentos escritos das cinco equipes
contendo as respectivas solugdes para o caso,
totalizando cinco argumentos; dados das
apresentacdes orais dos casos e discussdes que
foram filmadas; aplicagdo e validagdo de
sequéncia didatica.

"[...] Esta investigagdo também se caracteriza como uma pesquisa de
intervencao [...Jos dados foram coletados por intermédio de entrevista
semiestruturada, filmagens, registros em diario de bordo, desenhos,
cartazes, trabalhos escritos produzidos pelos alunos, leitura flutuante
do livro didatico apoiados em Bardin (1997) [...]”.

Entrevista semiestruturada, filmagens, registros
em diario de bordo, desenhos, -cartazes,
trabalhos escritos produzidos pelos alunos,
leitura flutuante do livro didatico; Analise de
Conteudo.

"[...]a obtengdo de dados foi viabilizada, principalmente, por meio da
observagdo participante[...] A coleta dos dados discutidos nesta
pesquisa foi realizada principalmente por meio da observagdo dos
sujeitos, do local, das a¢des e da interagdo entre todos os envolvidos
com as atividades desenvolvidas. [...] A analise qualitativa de
conteudo ¢ um instrumento de analise interpretativa dos dados
coletados [...]".

Observagao dos sujeitos, do local, das agdes e
da interagéo entre todos os envolvidos com as
atividades desenvolvidas; analise de contetido.

"[...] o método de procedimento foi a pesquisa participante. Foram
usadas as técnicas de pesquisa: observagdo participante, entrevista
dirigida oral e escrita, questionarios de pré e pos-teste, bem como
atividades de desenho com relatos das criangas sobre os desenhos.
Para a analise dos dados utilizou-se a analise de contetdo, [...]”.

Observagao participante, entrevista dirigida oral
e escrita, questionarios de pré e pos-teste, bem
como atividades de desenho com relatos das
criangcas sobre os desenhos; Analise de
Conteudo.

"A escolha metodologica consistiu na observagdo participante,
entrevista semiestruturada, intervengdo [...] Como instrumentos de
coleta de dados usamos: entrevista semiestruturada, anotagdes no
diario de bordo, filmagens, gravacdes, painéis, produgdes escritas dos
alunos e desenhos. Para a andlise de dados usamos o referencial de
Pozo e Gomez Crespo - os conteudos de ensino; e bases tedricas do
pensamento de Vygotsky sobre o desenvolvimento humano".

Entrevista semiestruturada, anota¢des no diario
de bordo, filmagens, gravagdes, painéis,
produgdes escritas dos alunos e desenhos;
analise dos conteudos de ensino.
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"[...] técnicas do grupo focal e de analise de conteudo para a
categorizagdo e entendimento dos dados. [...] O trabalho com grupo
focal permite a coleta e analise de um conjunto de dados relativos a
conceitos, experiéncias, crengas, sentimentos, atitudes, ¢ reagdes de
um grupo selecionado de pessoas, mais do que outros métodos podem
permitir".

Conceitos, experiéncias, crengas, sentimentos,
atitudes, e reagdes de um grupo selecionado de
pessoas; Analise de Contetdo.

"[...] estudo descritivo, bem como participante [...] Como instrumento
para coleta de dados utilizou-se a observagao participante com registro
no caderno de campo, entrevista semiestruturada com as docentes e
sequéncia didatica elaborada e estruturada em oficinas de
sensibilizagdo. Para analisar os dados coletados utilizamos a Analise
de Contetido de Bardin, [...]”.

Observagdo participante com registro no
caderno de campo, entrevista semiestruturada
com as docentes e sequéncia didatica elaborada
e estruturada em oficinas de sensibilizagdo;
Analise de Contetdo.

"[...] tipo participante[...Jos dados foram obtidos por meio de uma
entrevista semiestruturada com a professora, ficha de informagdes dos
estudantes, observagao participante e um momento de vivéncia. [...] A
partir da analise dos dados, através do uso da analise do discurso".

Entrevista semiestruturada com a professora,
ficha de informagdes dos estudantes,
observagdo participante e um momento de
vivéncia; Analise do Discurso.

"[...] metodologia das IIR [...] observagdo sistematizada, em todas as
etapas'[...] os questionarios aplicados anteriormente ¢ posteriormente
ao curso [...] foram submetidos a Analise de Conteudo; [...]para evitar
possiveis constrangimentos as entrevistas ocorreram em uma sala
particular; [..Jos questionarios aplicados anteriormente e
posteriormente ao curso [...] foram submetidos a Analise de Contetdo

L

Observagdo  sistematizada,
Analise de Conteudo.

questionarios;

"A presente pesquisa possui carater qualitativo e se trata de um estudo
de caso; [...] A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios,
produgdes textuais A analise dos dados, por sua vez, procedeu-se com
base nos pressupostos da Analise de Conteudo, [...]”.

Questionarios, produgdes textuais e gravagdes
de audio; Analise de Conteudo.

"[...] referenciais teéricos- metodologicos da pesquisa participante [...]
Os registros feitos por meio de gravagdes das atividades realizadas e,
posteriormente, transcritos, nos forneceram dados para interpretarmos,
de acordo com categorias designadas a priori e a posteriori, baseadas
na Analise de Contetdo".

Registros feitos por meio de gravagdes das
atividades realizadas e, posteriormente,
transcritos; registros feitos por meio de
gravagoes das atividades realizadas analise de
dados: Analise de Contetido.

" [...] Frente ao tipo de pesquisa aqui apresentado — estudo de caso —
[...]Jas ferramentas de coleta de dados envolveram entrevistas, analise
documental e observacao, [...] o primeiro passo consistiu em efetuar a
analise textual discursiva dos elementos ndo naturais da trilha, em
especial dos painéis interpretativos...]".

Entrevistas, analise documental e observagio;
analise textual discursiva.

"A pesquisa ¢ do tipo qualitativa, participante [...] Para a descri¢do das
metodologias e recursos didaticos utilizados pelos docentes em sala de
aula, utilizamos a observagdo participante. [...] Na analise e
interpretagdo dos dados obtidos, foi utilizada a técnica de analise de
conteudo".

Observagdo participante; Analise de Conteudo.

Fonte: Os autores (2023).

De acordo com o Quadro 20, as pesquisas investigadas apresentaram uma
multiplicidade de estratégias metodologicas. Diante disso, o optamos por relacionar os tipos
de pesquisas e as analises de dados identificadas. No proximo item seguem as categorias

elaboradas.

5.2.8 Codificacio seletiva das estratégias metodologicas: categorias e subcategorias

No Quadro 21 estdo representadas as categorias e subcategorias relacionadas as

estratégias metodologicas.
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Quadro 21 - Codificacdo seletiva: categorias e subcategorias das estratégias metodologicas
vinculadas ao tipo de pesquisa e a andlise de dados nos estudos analisados.

Estratégias Metodologicas

Categoria: Tipo de Pesquisa

Tipo de pesquisa Indicadores Quant.
PO D1); (MA2); (MA12); (MA12);
Sequéncia Didatica ( X X 7
Pesquisa educacional Q) (bl (DUl
Pesquisa de design educacional (PDE) (D9) 1
Dialética (MAS) 1
Pesquisa sociocultural Enfoque etnometodologico (MA3) 1
Trabalho etnografico (D2) 1
(MP1); (MP2); (MP3); (MP4);
: Estudo de caso (MP14); (MP20); (MA6); 10
Pesquisa em grupos (MAT11); (MA25); (MA27)
Grupo focal (D3); (D12); (MA21) 3
Ilha interdisciplinar de racionalidade (IIR) (MA24); (MP8) 2
Pesquisa interdisciplinar e
transdisciplinar
Pesquisa transdisciplinar (D11) 1
S : Investiga¢do narrativa (MP23) 1
Investigacdo narrativa e
T D Método fenomenologico (MA4) 1
Modelagem e simulagdo de sistemas (MP5) 1
Pesquisa Experimental e de
Campo Pesquisa de campo (D4); (D7); (MP9) 3
Pesquisa de percepgao ambiental (D5); (MAS) 2
Pesquisa descritiva (MP6) 1
Pesquisa descritiva e
exploratorio-descritiva . . .
Pesquisa exploratoria e descritiva (MP13) 1
Pesquisa multimodal Bricolagem metodologica (D6); (D8) 2
~ . (MP18); (MP21); (MA18);
Observagao participante (MA20); (MA10); 5
(MP16); (MP22); (MA15);
. .. (MA19); (MA22); (MA23); 8
Pesquisa participante (MA26): (MA28)
Pesquisa participante e
interventiva
(MP10); (MP11); (MP12); 7
Pesquisa-agao (MP17); (MA1); (MA7); (MP19);
. . MP7); (MP15); (MA13);
Pesquisa interventiva (MA14); (MA17) 5
Categoria: Anilise de Dados
Técnica de Analise de Dados Indicadores Quant.
Analise discursiva Analise critica do discurso (D3) 1




189

Analise dialogica discursiva (D4); (MP15) 2
Analise do discurso (MAG6); (MA23) 2
Anélise Textual Discursiva (ATD) (MA27); MA13); (MAL11) 3
Discurso do sujeito coletivo (MA1) 1
(MP2); (MP14); (MA25); (D12);
MA21; (MA24); MP18);
(MA18); D7); (D5); (MA8);
- 3 (MP6); (MA14); (MA17);
Analise de Conteudo (MP16); (MA19); (MA22): 26
(MA26); (MA28); (MP10);
Analise de Conteudo (MP12); (MP17); (MA7); (D1);
(MA2); (MA9)
Analise de Conteud(? e abordagem (MP1) 1
fenomenologica
Analise de contetidos de ensino (MA20) 1
At Gl e e HebieE Avite de Seatnin TidTen DD N OISR 4
(MAL16);
Analise do cotidiano escolar (MA3) 1
Analise Educacional
Analise dos indicadores de Alfabetizacao . . .
Cientifica (MP4); (MP21); (MP20); (MP22) 4
- Categorias tematicas (D11) 1
Categorizagdo e
sistematizacao . . . .
Sistematizagdo de categorias de analise (MA10) 1
Ferramentas analiticas (D9) 1
Metodologia Kozel (MP13) 1
Ferramentas e técnicas
analiticas Modelo Espiral (MP5) 1
Bricolagem metodologica (D6); (D8) 2
, : Meétodo da autoavaliagdo (MA4) 1
Métodos reflexivos e
avaliativos .
Método de “conversas de aprendizagem” (MP7) 1
Meétodo hermenéutico-dialético (MP3) 1
Métodos interpretativos e Método dialético (MAS) 1
dialéticos
Analise interpretativa (MP8) 1
- - (MP23); (MP9); (MP11);
Sem defini¢do Sem defini¢ao (MP19); (D2) 5

Fonte: Os autores (2024).

As estratégias metodoldgicas foram divididas em duas categorias tematicas, tais sejam,

Tipo de Pesquisa; e Andlise de Dados.



Subdividimos a categoria Tipo de Pesquisa em nove subcategorias: Pesquisa
educacional; Pesquisa sociocultural; Pesquisa em grupos; Pesquisa interdisciplinar e
transdisciplinar; Investigacdao narrativa e fenomenologica; Pesquisa experimental e de campo;
Pesquisa descritiva e exploratorio-descritiva; Pesquisa multimodal; e Pesquisa participante e
interventiva.

As subcategorias com maiores frequéncias sdo representadas pela Pesquisa participante
e interventiva (25); Pesquisa em grupos (13); e Pesquisa educacional (7).

Em meio a essas subcategorias, os tipos de pesquisa mais recorrentes incluem estudo de
caso (10); pesquisa participante (8); pesquisa-acao (7); e sequéncia didatica (6).

Assim, os indicadores destacam o estudo de caso (10) como o tipo de pesquisa mais
frequente (MP1, MP2, MP3, MP4, MP14, MP20, MA6, MA11, MA25, MA27).

O estudo de caso possibilita uma compreensao aprofundada do objeto de estudo e vai
além da coleta de evidéncias, para investigar um determinado contexto (Yin, 2001). Além
disso, permite um olhar integrado entre diferentes areas do conhecimento, em detrimento de
processos fragmentados, mantendo assim a complexidade inerente ao ser humano (Morin,
2000).

A pesquisa participante (8) € o segundo tipo de pesquisa mais utilizado. Essa abordagem
promove uma interacdo ativa entre os pesquisadores e os participantes, permitindo uma
constru¢do conjunta do conhecimento, relevante em contextos educativos (MP16, MP22,
MAIS5, MA19, MA22, MA23, MA26, MA28). A pesquisa participante ¢ valorizada por sua
capacidade de envolver diretamente os sujeitos da pesquisa no processo, o que pode levar a
descobertas e reflexdes importantes.

Freire (2013) destacou a valorizacdo de saberes populares e sua importancia na
participacdo de pesquisas cientificas, pois para o autor a participacdo de grupos populares em
pesquisas deve ser considerada, uma vez que apresentam sistematizacdes tedricas que podem
contribuir com o conhecimento cientifico.

A pesquisa-agdo (7) destaca-se como a terceira estratégia metodoldgica mais utilizada
(MP10, MP11, MP12, MP17, MA1, MA7, MP19). A pesquisa-acao ¢ proficua nas pesquisas
em ambientes educacionais, onde objetiva-se a aplicagdo pratica do conhecimento e a
implementagdo de mudangas.

Para Campos (2020, p. 9), a pesquisa-acdo e a pesquisa participante sdo aproximadas
em virtude do seu papel social, que busca a superacdo da “dicotomia entre objetividade e
subjetividade [...] por meio de um processo reflexivo das proprias pessoas participantes, que se

compreendem no mundo e com o mundo [...]".
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A Sequéncia Didatica (6) desponta em quarto lugar, e mostra-se amplamente utilizada
para estruturar e sistematizar o processo de ensino-aprendizagem, facilitando tanto a aplicagdo
quanto a avaliagdo dos conceitos em estudo (D1, MA2, MA12, MA9, MA16, D10).

Ressaltamos, também, que a Sequéncia Didatica se constitui como uma possibilidade
metodoldgica capaz de cumprir um papel social reflexivo ao contextualizar situagdes ou
tematicas especificas. Em vista disso, Dos Santos; Galembeck (2018), apontam que a
Sequéncia Didatica possibilita um processo investigativo de forma contextualizada e
significativa para o Ensino de Ciéncias.

Alguns tipos de pesquisa apresentaram apenas uma frequéncia, como pesquisa de design
educacional (PDE), dialética, enfoque etnometodoldgico, e trabalho etnografico. Isso sugere
que, embora sejam relevantes e possuam suas aplicagdes especificas, sdo menos recorrentes no
campo da pesquisa educacional em comparagdo com as estratégias mais populares.

Nesse sentido, os dados revelam maior opgdo por estratégias metodologicas que
permitem uma analise contextualizada, além de promoverem a aplicagdo pratica. Assim, as
estratégias metodologicas mais utilizadas demonstram énfase na interagdo ativa e pratica com
o contexto educacional.

Flores et al. (2019) analisaram Programas de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica e verificaram como tipos de pesquisa mais frequentes, em primeiro lugar, o estudo
de caso; em segundo e terceiro lugar, respectivamente, os tipos de pesquisas ndo identificados
e as dificuldades metodologicas; e, em quarto lugar, a pesquisa bibliografica.

A categoria analise de dados subdividiu-se em nove subcategorias: Andlise discursiva;
Andlise de Contetido; Andlise de Sequéncia Didética; Analise educacional; |Categorizagdo e
sistematizagdo; Ferramentas e técnicas analiticas; Métodos reflexivos e avaliativos; Métodos
interpretativos e dialéticos; e Sem definicao.

Ao investigar as técnicas de analise de dados utilizadas nas pesquisas, duas se destacam
como as mais recorrentes: Analise de Conteudo (28); e Analise discursiva (9). A Analise de
Contetido ¢ a técnica mais utilizada, com 28 frequéncias. Esse método, amplamente baseado na
teoria de Bardin (1977), ¢ empregado para interpretar qualitativamente os dados coletados, e se
configura na categorizagao e sistematizagao das informacdes.

Nas palavras de Bardin (1977, p. 30-31), “a andlise de contetudo (seria melhor falar de
analises de conteudo), ¢ um método muito empirico, dependente do tipo de «fala» a que se
dedica e do tipo de interpretagdo que se pretende como objetivo”.

Com baixa representatividade, seguem-se as pesquisas sem definicdo de métodos de

analise (5), a andlise de Sequéncia Didatica (4) e a andlise dos indicadores de Alfabetizagao
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Cientifica (4); Andlise Textual Discursiva (3); andlise dialdgica discursiva (2); analise do
discurso (2); e bricolagem metodoldgica (2).

Outras técnicas de andlise de dados menos utilizadas representaram, individualmente,
uma frequéncia nos estudos investigados. Dentre elas, podemos citar: a analise de conteudo e
fenomenolodgica; a andlise de conteudos de ensino; a analise do cotidiano escolar; a analise
critica do discurso; metodologia Kozel; e o discurso do sujeito coletivo. Essas técnicas sugerem
uma tendéncia para utilizagdo em tipos especificos de pesquisa, onde essas metodologias se
alinham melhor com os objetos de estudo investigados. Também podem indicar uma aplicagao
mais restrita, inovadora ou especializada.

Sendo assim, a predominancia da Analise de Contetido como técnica de analise de dados
mais empregada nas pesquisas investigadas revela uma preferéncia por métodos mais usuais,
que ja vém sendo utilizados reiteradamente nas pesquisas em Ensino de Ciéncias e
Educacionais.

Entretanto, a presenca de técnicas de analise de dados menos frequentes, destaca a
diversidade metodologica existente nas pesquisas em Ensino de Ciéncias e Educacionais, onde

cada técnica ¢ escolhida com base nas particularidades e demandas de cada estudo.

5.2.8.1 Instrumentos de coleta de dados observados nos estudos investigados

Para fins de melhor visualizagdo dos instrumentos de coleta de dados, apresentamos
nesta secdo a codificagdo aberta das ferramentas utilizadas na coleta de dados das pesquisas

investigadas. Assim, o Quadro 22 representa o contexto de andlise e os indicadores pertinentes.

Quadro 22 - Codificacdo aberta: estratégias metodoldgicas relacionadas aos instrumentos de
coleta de dados observados nos estudos investigados.

Contexto de analise Indicadores

Aplicacdo de uma sequéncia didatica, questiondrios prévios e pos-

T N . Sequéncia didatica; questionario; produgdes textuais.
atividades, produgdes textuais; ! q P ¢

Entrevistas semiestruturada, observagdes participantes, analises de
documentos, rodas de conversa, registros fotograficos e anotagdes
em diario de campo;

Entrevista; observagdo; documentos; rodas de conversa;
fotografia; diario de campo.

Questionario; informagdes gravadas, registradas por escrito; Questionario; gravagoes de audio; anotagdes.

Investigacdo de documentos, entrevistas e observagdes de campo; | Documentos; entrevistas; observagao.

Aplicagdo de questdo discursiva; questionario semiestruturado;

~ Questdo discursiva; questionario; redagao.
redagdo com tema gerador;
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Bricolagens metodologicas:  narrativas, historias de vida,

cartografias sentimentais, documentos, escritos informais, | Narrativa; cartografias; documentos; fotografias;
fotografias ‘irrelevantes’ e observagdes detalhadas do cotidiano | observagao.

das/os atrizes/atores sociais;

Observagao dos fatos e da construg@o de relagdes entre eles; Observagao.

Bricolagem metodologica; narrativas dos diferentes sujeitos-

alunos, entrevista direta presencial, conversas, netnografia,

aplicagdo de questionarios, bem como andlise documental | Narrativas; entrevista; netnografia;  questionario;

(primarios e secundarios) utilizando a interagdo em rede (chat,
aulas, planos), bem como nos dispositivos dialogicos forjados nas
redes sociais (facebook e whatsapp);

documentos; interagdo em rede.

Questionarios com questdes fechadas; questionarios fechados tipo
likert; resolugdes dos casos e das questdes orientadoras; filmagens
das interagdes discursivas realizadas em sala de aula; resultados do
planejamento e/ou implementagao do projeto de agdo sociopolitica;
e cadernos de campo da professora; analise dos dados: estatistica
descritiva por meio de planilha eletronica para dados de
questionarios;

Questionario; resultados do planejamento; filmagens;
cadernos de campo.

Plano da sequéncia didatica (PSD), questionario para avaliagdo da
SD; categorias freirianas de concepgao de criticidade

Plano da sequéncia didatica; questionario.

Entrevistas, observagdo do trabalho em sala de aula, as imagens
obtidas durante a pesquisa;

Entrevista; observagio; imagens.

Grupo focal, memorial descritivo;

Grupo focal; memorial descritivo.

Observagio, entrevista e questionario semiestruturado;

Observagao; entrevista; questionario.

Questionarios, materiais produzidos pelos estudantes, diario de
campo e registros de audio;

Questionario; produgdes dos participantes; diario de
campo; gravagoes de audio.

Descri¢ao da disciplina e do material produzido pelo professor para
os licenciandos; anotagdes do contexto das aulas em caderno de
campo; e gravagdes das interagdes discursivas em audio e video;

Diario de campo; gravagoes em audio filmagem.

Leituras bibliograficas, visitas de campo, observagao participante
e analises de documentos institucionais; aplicagdo e avaliagdo de
uma sequéncia didatica;

Estudo bibliografico; visita de campo;
documentos; sequéncia didatica.

observagao;

Dados multifocais por meio da observagdo, participagdo e da
interveng@o no campo;

Observagao; intervengao.

Discursos do campo
(idealizadores da SDI);

de recontextualizagdo pedagogica

Recontextualizagdo de discursos.

Questionarios (pré e pos-teste), entrevistas, bem como sintese
(relato da aula) das atividades realizadas concomitantes as
intervengdes;

Questionario; entrevista; atividades; intervengao.

Entrevistas semiestruturadas e registros escritos em didrio de
bordo;

Entrevista; diario de campo.

Observagdo; aplicagdo de trés sequéncias didaticas, didlogos
espontaneos, bem como audio, cadernos de campo e entrevistas;

Observagdo; sequéncia didatica; gravagdes de audio;
dialogos espontaneos; diario de campo; entrevista.

Observagdo participante, a entrevista estruturada e o diario de
campo, sequéncia didatica;

Observagdo; entrevista; diario de campo; sequéncia
didatica.

Questionarios, observagdo, material produzido pelos alunos,
gravacdo de audio e diario de campo;

Questionario; produgdes textuais; gravagdo em audio;
diario de campo.

Fotografias, filmagens; questionarios, entrevistas
semiestruturadas; dudios e atividades desenvolvidas pelos alunos;

Fotografia; gravacdo em audio; filmagem; questionario;
entrevista; atividades.
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Observagdes das aulas, das gravagdes em video e dos relatorios de
descrigdo e transcri¢do das aulas;

Observagdo; gravacdes em video; filmagens; relatorios;
transcri¢do das aulas.

Diario de bordo, das gravagdes e transcricio dos audios da
entrevista e dos materiais produzidos na intervengao;

Diario de campo; gravagdes em audio; entrevista;
produgdo de materiais.

Construgao, aplicagao e avaliagdo da sequéncia didatica

Sequéncia didatica.

Argumentos escritos das cinco equipes contendo as respectivas
solugdes para o caso, totalizando cinco argumentos; dados das
apresentacdes orais dos casos e discussdes que foram filmadas;
aplicagao e validagao de sequéncia didatica.

Argumentos escritos; discussdes; gravagdes em audio e
videos; sequéncia didatica.

Entrevista semiestruturada, filmagens, registros em didrio de
bordo, desenhos, cartazes, trabalhos escritos produzidos pelos
alunos, leitura flutuante do livro didatico;

Entrevista; filmagem; diario de campo; desenhos;

cartazes; produgao textual.

Observagao dos sujeitos, do local, das agdes e da interagdo entre
todos os envolvidos com as atividades desenvolvidas;

Observagao.

Observagdo participante, entrevista dirigida oral e escrita,
questionarios de pré e pos-teste, bem como atividades de desenho
com relatos das criangas sobre os desenhos;

Observagao; entrevista; questionario; desenho.

Entrevista semiestruturada, anotagdes no diario de bordo,
filmagens, gravagdes, painéis, produgdes escritas dos alunos e
desenhos;

Entrevista; didrio de campo; gravagdes em audio;
filmagem; painéis; produgdes textuais; desenhos.

Conceitos, experiéncias, crengas, sentimentos, atitudes, e reagdes
de um grupo selecionado de pessoas;

Grupo focal.

Observagdo participante com registro no caderno de campo,
entrevista semiestruturada com as docentes e sequéncia didatica
elaborada e estruturada em oficinas de sensibilizacao;

Observagdo; diario de campo; entrevista; sequéncia
didatica.

Entrevista semiestruturada com a professora, ficha de informagdes
dos estudantes, observagdo participante ¢ um momento de
vivéncia;

Entrevista; ficha de informagdes; observagao.

Observagao sistematizada, questionarios;

Observagao; questionario.

Questionarios, produgdes textuais e gravagdes de audio;

Questionario; produgdes textuais; gravagoes em audio.

Registros feitos por meio de gravagdes das atividades realizadas e,
posteriormente, transcritos;

Gravagdes em audio e video; notagdes.

Entrevistas, analise documental e observagao;

Entrevista; documentos; observagao.

Observagao participante; Observagao.

Roteiro de campo, um diario de campo, questionarios aplicados aos | Roteiro de campo didrio de campo; questionario;
alunos e registros fotograficos, observagao; fotografia; observagao.

Estudo bibliografico, entrevistas semiestruturadas, questionarios, | Estudo  bibliografico; entrevistas; questionarios;
observagdo participante e registro em diario de bordo; observagao.

Observagdo participante e, para registro e obtengdo dos dados,
utilizou-se o diario de bordo, as atividades desenvolvidas pelos
cursistas, questionarios e fotos;

Observagdo; diario de campo; atividades; questionarios;
fotografia.

Observagdo - participante; mapas conceituais; imagens capturadas
pelos alunos; legendas por eles elaboradas; discussdo sobre as
reportagens de revistas, jornais e sites; portfolio ilustrado contendo
relatos;

Observagdo; mapas conceituais; fotografia; legendas;
discussdes; portfolio ilustrado.

Questionario fechado para avaliagdo do software; entrevistas;

Questionario; software; entrevista.

Questionario semiestruturado composto por perguntas abertas;

Questionario.

Observagdo e de filmagens dos didlogos entre professor-aluno,
aluno-aluno com a posterior transcrigdo das gravagdes das

Observagdo; gravacoes em audio filmagem.
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diferentes intervengdes e a categorizagdo das conversas ocorridas
entre os diferentes sujeitos;

Aplicacdo de questionario semiestruturado; registros no diario de
campo dos sujeitos investigados e da professora-pesquisadora;
registros audiovisuais; elaboragdo de cartazes, banner e desenhos
pelos alunos;

Questionario; diario de campo; filmagens; cartazes;
banner; desenhos.

Questionario semiestruturado aplicado aos alunos e pelo diario de
bordo utilizado pela professora pesquisadora;

Questionario; diario de campo.

Questionarios, observagao das aulas, registros em diario de campo,
produgdo dos estudantes e grava¢des em audio do jari simulado;

Questionario; observacdo; diario de campo; produgio de
materiais; gravagdes de audio.

Questionario pré-aula de campo, aplica¢ao do roteiro para roda de
conversa, vivéncia no campo com experimentagdo do roteiro de
campo, aplicagdo do questionario pés-aula de campo e construgao
do produto educacional;

Questionario; roteiro de campo.

Questionarios com perguntas abertas e fechadas para professores e
alunos, diario de campo reflexivo, analise documental e a
observagdo participante;

Questionario; diario de campo; documentos; observagao.

Mapas mentais produzidos pelos participantes e as observacdes dos
participantes;

Mapas mentais; observagao.

A aplicagdo de questiondrio, registros de didrios de bordo,
gravacdo de 4audios, levantamento fotografico, relatorios de
atividades dos alunos durante as aulas experimentais e entrevista;

Questionario; diario de campo; gravacdo em audio;
fotografia; atividades experimentais; entrevista.

Fotografias, audios, relatorios e diario de bordo; composi¢do
construida pelas criangas (cangoes);

Fotografia; gravagdo em audio; relatorios; diario de
campo; composi¢ao (canc¢do) dos participantes.

Questionario diagnoéstico avaliativo, a observagao direta, registros
fotograficos e em video e atividades complementares;

Questionario;  diagndstico  avaliativo;
fotografia; filmagem; atividades.

observagao;

Questionario; sequéncia didatica (SD);

Questionario; sequéncia didatica.

Sequéncia didatica, relatos de discussoes em sala, atividades
realizadas pelos estudantes, diarios de bordo redigidos pela
professora pesquisadora;

Sequéncia didatica; discussdes; atividades; diario de
campo.

Aplicacdo e validacao de oficinas pedagogicas;

Oficinas pedagogicas.

Questionario  semiestruturado, gravagoes de video do
desenvolvimento das aulas, bem como de trabalhos escritos e
desenhos produzidos pelos alunos no final das atividades
investigativas;

Questionario; filmagem; produgao textual; desenhos.

Fotografias, desenhos, troca de experiéncias e anota¢des no diario
de campo e produgdo de relatorio de campo;

Fotografia; desenho; didrio de campo.

Produgao de desenhos e falas - legendas, tempestade de ideias (pré-
teste-via google forms);

Desenhos; tempestade de ideias.

Falas dos alunos, durante as aulas, anotadas e analisadas no
decorrer da pesquisa;

Anotacdes.

Fonte: Os autores (2023).

A andlise dos instrumentos de coleta de dados utilizados nas pesquisas revela uma ampla
variedade de instrumentos metodolédgicos, evidenciando a diversidade de técnicas utilizadas
para coleta de dados.

O questionario e a observagao foram os instrumentos mais recorrentes, presente em

diversas pesquisas. O diario de campo e a entrevista também sdo instrumentos metodoldgicos
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frequentemente utilizados nos estudos do recorte amostral. Além disso, a gravacdo de audio
foi outro método amplamente empregado.

Outros instrumentos menos recorrentes também foram observados, tais como, dentre
outros, portfolio, mapas mentais, visitas de campo.

Sendo assim, os instrumentos de coleta de dados revelam a riqueza e a complexidade
das metodologias empregadas nas pesquisas. Outrossim, para ampliar a explora¢ao dos dados,
todos os instrumentos metodologicos identificados foram individualizados e contabilizados
para extracdo da demanda de usabilidade e, ao final, dispusemos um possivel agrupamento para
os instrumentos identificados. Isso posto, os instrumentos mais utilizados nas pesquisas

investigadas encontram-se representados na Figura 12:

Figura 12 - Instrumentos de coleta de dados mais utilizados nas pesquisas investigadas.

Gravacdaoem audio

Observada em 13 Entrevista

bl Observada em 20

pesquisas

Diariode campo

Observado em 21 Observa(;:éo
pesquisas P
Citada em 27 pesquisas Questionario

Observado em 28
pesquisas

Fonte: Os autores (2023).

De acordo com a Fig. 12, os instrumentos de coleta de dados mais empregados, em
ordem de maior frequéncia incluem questionario (28), observagdo (27), diario de campo (21),
entrevista (20), e gravagdo de dudio (13). O quantitativo referenciado indica o total de pesquisas
nas quais o instrumento associado foi empregue.

De acordo com Barbosa (1998), os instrumentos de coleta de dados mais utilizados em
pesquisas educacionais compreendem “(i) questiondrios; (ii) entrevistas; (iii) observagao direta;
(iv) registros institucionais e (v) grupos focais” (Barbosa, 1998, p.1).

Scarpa e Marandino (1999, p. 10-11) destacam que as pesquisas da area de Ensino de

<

Ciéncias apresentam ‘“uma recorréncia nas técnicas de coleta de dados, aparecendo
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principalmente entrevistas de diferentes tipos, em segundo lugar questiondrios variados e, em

terceiro, andlise documental e observagdo” (Scarpa; Marandino, 1999, p. 10-11).

Mendonga (2017, p. 94) aponta que a escolha das técnicas de coleta de dados depende

dos objetivos da pesquisa, porém, tratando-se de pesquisas educacionais, a tendéncia reside na

observa¢do da complexidade de fendmenos educacionais, o que faz da observagdo a técnica

mais adequada “para o estudo de comportamentos complexos”.

A Tabela 24 representa outros instrumentos de coleta de dados observados.

Tabela 24 - Distribui¢do de frequéncia de outros instrumentos de coleta de dados observados

nos estudos investigados.

1 [ 2 10 | 11 | 12
1. Visita de campo X
2. Transcrigdo das aulas X
3. Tempestade de ideias X
4. Software X
5. Rodas de conversas X
6. Redagio X
7. Recontextualizacdo dos discursos X
8. Questdo discursiva X
9. Produgdes dos participantes X
10. Portfolio ilustrado X
11. Plano da sequéncia didatica X
12. Painéis X
13. Oficinas pedagogicas X
14. Netnografia X
15. Memorial descritivo X
16. Mapas mentais X
17. Mapas conceituais X
18. Legendas X
19. Interagdo em Rede X
20. Imagens X
21. Ficha de informagdes X
22. Dialogos espontineos X
23. Diagnostico avaliativo X
24. Composic¢io (can¢io) X
25. Cartografias X
26. Banner X
27. Atividades experimentais X
28. Argumentos escritos X
29. Roteiro de campo X
30. Relatorios X
31. Produgio de materiais X
32. Narrativas X
33. Interven¢do X
34. Grupo Focal X
35. Estudo bibliografico X
36. Cartazes X
37. Discussoes
38. Anotacdes
39. Atividades
40. Produco textual
41. Documentos
42. Desenhos
43. Sequéncia Didatica
44. Fotografia X
45. Filmagem X

Fonte: Os autores (2023).




A Tabela 24 representa a frequéncia de 45 instrumentos de coleta de dados identificados
nas pesquisas investigadas, além dos cinco mais frequentes ja citados anteriormente. Assim,
notamos a diversidade metodoldgica na coleta de dados dos estudos analisados.

Ap6s a distribuicao da frequéncia dos instrumentos metodoldgicos relacionados, eles
foram agrupados com base na natureza das atividades; na forma de interacdo; e na finalidade
do instrumento.

Com isso, concluimos que os instrumentos metodoldgicos se dividem em cinco grupos,
tais sejam, coleta de dados em campo e observagdo; interagdo discursiva e coletiva; producao
escrita e recursos criativos ou tecnoldgicos; estratégias pedagogicas; e materiais de analise
teodrica e documental.

O primeiro grupo inclui a coleta de dados em campo e observagdo, que integra métodos
que priorizam a observagdo direta e sistematica, com capta¢do de fendmenos em sua forma
espontanea (Ludke; André, 1986), onde encontramos, observacdo, didrio de campo, visita de
campo; roteiro de campo; entrevista; questionario; diagnostico avaliativo; anotacdes;
cartografias; relatorios; e netnografia.

O segundo grupo compreende a interagdo discursiva e coletiva, que abrange técnicas
discursivas que envolveram subjetividades e objetividades de contextos sociais (Flick, 2009),
como, transcri¢ao das aulas; rodas de conversas; grupo focal; discussoes; didlogos espontaneos;
tempestade de ideias; interven¢do; interagdo em rede; recontextualizagdo dos discursos; e
narrativas.

O terceiro grupo envolve a producdo escrita e recursos criativos ou tecnologicos, que
contempla atividades que estimulam a expressdo e percep¢do por meio da escrita ou outras
formas, para acessar ideias e narrativas subjetivas ou objetivas (Bardin, 1977), como, gravagao
em audio; redacdo; producado textual; producdes dos participantes; memorial descritivo; mapas
mentais; mapas conceituais; argumentos escritos; composicao (cancdo); portfolio ilustrado;
desenhos; cartazes; banner; producdo de materiais; software; fotografia; filmagem; imagens;
painéis; e legendas.

O quarto grupo abarca as estratégias pedagogicas, que correspondem a aplicagdo de
metodologias pedagdgicas com fins educacionais, para a coleta de dados relacionadas ao
processo de aprendizagem (Zabala, 1998), como, oficinas pedagodgicas; plano da sequéncia

didatica; sequéncia didatica; atividades experimentais; e atividades.
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O quinto grupo corresponde aos materiais de analise tedrica e documental, que integram
fontes documentais ou tedricas que contribuiram para a realizacdo das pesquisas investigadas,

onde foram identificados, estudo bibliografico; e documental.

5.2.9 Codificacio aberta: sujeitos participantes das pesquisas investigadas

O Quadro 23 representa o contexto de analise e os indicadores da codificagdo aberta dos

sujeitos participantes dos estudos investigados.

Quadro 23 - Codificacdo aberta: sujeitos participantes dos estudos da amostra representativa.

Contexto de analise

Indicadores

"[...] alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, da Escola Municipal Eider
Ribeiro Dantas, pertencente a rede publica do municipio de Itaguai (cidade da
Baixada fluminense, vizinha a cidade do Rio de Janeiro)".

Alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.

"[...] cinco sujeitos ecoldgicos quilombolas do Territorio de Irecé; [...] trés
professores/as de ciéncias/biologia da Escola Municipal Antonio Carlos
Magalhdes; [...] Além dos sujeitos entrevistados, foram realizadas diversas
conversas informais e/ocasionais com outros/as informantes que de forma
direta ou indireta contribuiram com a pesquisa".

Cinco sujeitos ecologicos quilombolas do
Territorio de Irecé; trés professores/as de
ciéncias/biologia.

"12 estudantes do sexto semestre do Curso de Licenciatura em Quimica do
IFBA — Instituto Federal de Pesquisa, Ciéncia e Tecnologia da Bahia — Campus
Porto Seguro, BA, em atividades que foram realizadas em sala de aula e na
Aldeia Patax¢6 da Jaqueira".

Estudantes do sexto semestre do Curso de
Licenciatura em Quimica.

"Os sujeitos da pesquisa sd3o colaboradores do ECT (Espago de Ciéncia e
Tecnologia - ECT, Bosque da Ciéncia do Instituto Nacional de Pesquisa da
Amazénia — INPA) [..] Os entrevistados foram o responsavel pela
Coordenagao da area de visitagdo da ECT (A1), dois servidores técnicos (A2 e
A3) e uma gestora da Coordenagdo de Extensdo, a qual a ECT se vincula (A4),
e dois servidores pesquisadores (A5 A6) e uma bolsista(A7), responsavel
técnica de um dos laboratorios que colaboram com o Bosque da Ciéncia e que
contribuiram com a organizagdo dos ambientes projetados, e outros quatro
mediadores/monitores que estagiavam no periodo da pesquisa (M1, M2, M3 e
M4)".

Colaboradores do ECT (Espago de Ciéncia e
Tecnologia - ECT, Bosque da Ciéncia do
Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia
—INPA).

"[...]749 alunos de trés escolas publicas do Distrito Federal" [...] as turmas
selecionadas para a pesquisa foram escolhidas tentando extrair amostras
representativas das trés séries do ensino médio regular. O levantamento ocorreu
no inicio do ano letivo de 2017, e os alunos respondentes apresentavam faixa
etaria entre 15 e 19 anos".

Amostras representativas das trés séries do
ensino médio regular.

"Com esse entendimento, lancou as redes e iscas para pesca-las/os, no rio da
comunidade de professoras/es de ciéncias na periferia de Salvador, por meio de
uma chamada ampla, em que ele se oferecia como professor auxiliar para
processos relevantes de Ensino de Ciéncias que fossem realizados através da
Educacdo Ambiental em escolas publicas da periferia de Salvador [...] Apos
divulgacdo desde janeiro até abril de 2017, recebeu um total de seis inscrigdes".

Professoras (es) de ciéncias.

"A produgio de dados foi realizada entre setembro de 2017 a dezembro de 2019
no curso de Pedagogia da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, na
disciplina Ensino e Aprendizagem de Ciéncias Naturais, a qual possui uma
carga horaria de 85 horas, sendo 34 horas de pratica ¢ 52 horas de teoria, tendo
como participantes 55 licenciandos/as".

Licenciandos de pedagogia.
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"[...]alunos do EMITec da localidade de Sempre Viva, Conde-BA; [...]
estudantes do Ensino Médio com Intermediagdo Tecnologica (EMITec)".

Estudantes do Ensino Médio.

"[...] primeira série do ensino médio do Colégio da Policia Militar da Bahia
(CPM), unidade Dendezeiros, situado no municipio de Salvador, em area
pertencente ao Complexo da Vila Policial Militar do Bonfim; [...] a SD refinada
foi entdo aplicada em salas de aulas de biologia da primeira série do Ensino
Médio do Colégio da Policia Militar — Dendezeiros".

Primeira série do Ensino Médio.

"[...] O estudo investigativo empirico e qualitativo foi realizado com
professores/professoras e/ou pesquisadores/pesquisadoras da area do ensino
das Ciéncias, compreendendo tanto o ensino fundamental quanto o ensino
médio".

Professores/professoras e/ou
pesquisadores/pesquisadoras da area do
ensino das Ciéncias; ensino fundamental e
ensino médio.

"[...] Assim, foram desenvolvidas entrevistas informais e conversas com
agricultores (pais de alunos) da regido, as quais foram sempre mediadas por
seus filhos e com a participagao ativa das professoras de ciéncias dos colégios
participantes. [...Jos estudantes que frequentam o colégio se dedicam, em sua
maioria, a agricultura e, ao concluirem o Ensino Médio, continuam
desenvolvendo atividades agricolas".

Alunos do Ensino Médio; agricultores (pais
de alunos) da regido; professoras de ciéncias.

"[...] selecionamos os participantes, com base nos critérios estabelecidos, quais
sejam: - ser professor regente de sala de Educagdo Infantil do Colégio A [...]
Das 15 professoras que se enquadraram nos critérios de inclusdo, 13
propuseram-se a contribuir com a pesquisa".

Professoras regente de sala de Educacdo
Infantil.

"[...] alunos do 6° ano do ensino fundamental da EMEF Professor Ethevaldo
Damazio".

Alunos do 6° ano do ensino fundamental.

"Esses circuitos foram validados em um curso de formagao continuada de
professores do municipio de VNI e em aulas de campo por mais dois grupos de
professores, alunos de cursos de p6s-graduagao na area de Ensino de Ciéncias".

Alunos de cursos de pos-graduagao na area de
Ensino de Ciéncias.

"Em 2016 foram ministrados dois Cursos de “Formacdo de Agentes da
Cidadania Socioambiental; [...] Os participantes dessas formagdes sdo alunos
das Licenciaturas e da Pos- Graduagéo do Ifes, alunos de curso médio integrado
do Campus Vitoria; servidores do Ifes, professores da Rede Municipal de
Ensino; Liderangas Comunitarias, com forte presenga nos conselhos da cidade;
a sociedade civil organizada; bolsistas de Iniciagdo Cientifica Junior; alunos
das Escolas Municipais de Vitéria/ES e os envolvidos no Projeto ACCS, todos
maiores de 18 anos".

Alunos das Licenciaturas e da Pos-
Graduagdo do Ifes, alunos de curso médio
integrado do Campus Vitéria; servidores do
Ifes, professores da Rede Municipal de
Ensino; Liderangas Comunitarias, com forte
presenga nos conselhos da cidade; a
sociedade civil organizada; bolsistas de
Iniciagdo Cientifica Junior; alunos das
Escolas Municipais de Vitoéria/ES.

"Participaram desta pesquisa 20 alunos da 3* série do Ensino Médio da rede
publica estadual do Rio de Janeiro em 3 etapas distintas".

Alunos da 3° série do Ensino Médio.

"Na escolha dos sujeitos da pesquisa, utilizou-se a amostragem intencional.
Muito comum em pesquisas qualitativas, uma amostra intencional ¢ aquela cuja
selecdo ¢ baseada no conhecimento sobre a populagdo e o propdsito do estudo.
Assim, os professores que participaram da pesquisa, além de especialistas na
tematica ambiental, possuem vasta experiéncia como docentes estudando e
trabalhando no universo das tematicas ambientais e tecnologias educacionais".

Professores tematica

ambiental.

especialistas  na

"Os sujeitos de pesquisa constituem um universo de 20 professores que atuam
nos anos iniciais do Ensino Fundamental de 4 escolas publicas da cidade de
Cruzeiro do Sul — AC".

Professores dos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

"A populagdo deste estudo, que ocorreu no ano de 2017, foi composta por 18
alunos da 1* série do Ensino médio da Escola Estadual Bairro de Monte Serrat,
situada no municipio de Itupeva-Estado de Sao Paulo".

Alunos da 1° série do Ensino médio.

"[...Juma turma de nono ano, em uma escola estadual de ensino fundamental e
médio no municipio de Abaetetuba/PA; [..]participaram 26 alunos como
sujeitos da pesquisa, além da professora-pesquisadoral...]".

Alunos de uma turma de nono ano.

"O PE foi aplicado em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma
escola municipal de Palmeira das Missoes - RS".

Alunos de uma turma do 5° ano do Ensino
Fundamental.
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"[...]foi desenvolvida em uma escola publica estadual do municipio de Embu
das Artes (SP), com uma turma de 26 estudantes da 3® série do Ensino Médio".

Estudantes da 3* série do Ensino Médio.

"[...] estudantes do Ensino Médio de uma Escola Estadual em Tempo Integral
no Municipio de Rondonépolis, MT".

Estudantes do Ensino Médio.

"Esta pesquisa aconteceu em aulas das disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), realizada em uma classe do terceiro ano
do Ensino Médio de turno integral, em uma escola publica do municipio de Sdo
Benedito (CE) composta por 44 alunos. Na pesquisa focou-se, principalmente
nas atividades e os didlogos estabelecidos entre o pesquisador, professores e
alunos, considerando- se suas ideias, pensamentos, convicgdes e reflexdes,
centrando o estudo no contexto e na experiéncia profissional e estudantil".

Uma classe do terceiro ano do Ensino Médio
de turno integral.

"A pesquisa foi desenvolvida em uma escola municipal de Campo Grande —
MS, com 17 alunos do 2° ano do Ensino Fundamental, com idades entre 7 ¢ 8
anos".

Alunos do 2° ano do Ensino Fundamental.

"[...] participagdo de 32 alunos da 2° série de uma escola de Ensino Fundamental
e Médio da Rede Estadual de Educagdo Basica, localizada no Municipio de
Baixo Guandu, Estado do Espirito Santo. [...]As atividades propostas no
presente projeto de pesquisa, foram desenvolvidas com alunos da Segunda
Série do Ensino Médio da Escola EEFM “JOSE DAMASCENO FILHO".

Alunos da Segunda Série do Ensino Médio.

"As propostas foram desenvolvidas em uma turma da Educacao Infantil de uma
escola localizada na regido metropolitana de Sao Paulo, onde a pesquisadora
exerce a fun¢do de Professora de Educacgdo Basica L[...]Nesse sentido, cabe
ressaltar que as sequéncias de atividades realizadas nesta pesquisa contaram
com o apoio e auxilio de alunas bolsistas e voluntarias do Programa PIBID da
Unifesp, subprojeto Pedagogia, no periodo de agosto de 2018 a junho de 2019".

Uma turma da Educagdo Infantil; graduandas
em pedagogia.

"[...]tendo como publico-alvo alunos do 7° ano do ensino fundamental".

Alunos do 7° ano do ensino fundamental.

"Participaram do estudo familias dos alunos regularmente matriculados no
Ensino Médio do Colégio La Salle Medianeira da cidade de Cerro Largo, RS e
os alunos da terceira série dos anos de 2018 e 2019".

Familias dos alunos; alunos da terceira série
do Ensino Médio.

"[...]realizado em uma escola publica na regido metropolitana do municipio de
Curitiba, estado do Parana".

Alunos da terceira série.

"As oficinas pedagogicas interdisciplinares foram os instrumentos da agdo
voltada aos estudantes do Ensino Médio. Estas oficinas foram realizadas em
uma escola da rede publica estadual no municipio de Ceres-GO. Trabalhou-se
com alunos da 1° série. [...] As oficinas envolveram os professores que
ministram as disciplinas de Geografia, Biologia e Lingua Portuguesa".

Alunos da 1* série do Ensino Médio;
professores que ministram as disciplinas de
Geografia, Biologia e Lingua Portuguesa.

"[...]Jalunos do 4° ano do Ensino Fundamental em uma escola da rede municipal
de ensino da cidade de Caiaponia, interior de Goias".

Alunos do 4° ano do Ensino Fundamental.

"O trabalho foi desenvolvido com alunos das turmas do 1° ano do Ensino Médio
da Escola de Ensino Fundamental e Médio Major Alfredo Pedro Rabayolli,
escola da Rede Estadual de Ensino localizada no municipio de Vitdria, capital
do estado do Espirito Santo".

Alunos das turmas do 1° ano do Ensino
Meédio.

"[...]17 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental do turno vespertino de uma
escola da rede privada de ensino do municipio de Boa Vista-RR, com idade
média de 12 a 13 anos".

Alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.

"[...] a pesquisa ¢ realizada na turma do 30 ano B matutino em que sou
professora de Ciéncias. [...]JAs criangas da turma pesquisada tém entre 8 (oito)
e 9 (nove) anos, pertencem, em sua maioria a familias trabalhadoras
assalariados e residem no bairro Jardim Z¢ Pereira, localizado no extremo oeste
do municipio de Campo Grande".

Turma do 3° ano; professora de Ciéncias.

"O trabalho foi realizado no Centro Municipal de Educagdo Infantil e Jardim
Botanico de Manaus Adolpho Ducke. Os sujeitos da pesquisa foram quatro
professoras e 75 criancas de ambos os sexos. [...]Os sujeitos da pesquisa foram
estudantes de quatro turmas do segundo periodo da Educacao Infantil, sendo
duas do turno matutino (segundo periodos A e B), e duas do turno vespertino
(segundo periodos F e G), totalizando 75 criangas de ambos os sexos".

Estudantes de quatro turmas do segundo
periodo da Educagdo Infantil; professoras de
Educacao Infantil.

"Os alunos participantes da pesquisa foram 72 alunos de duas turmas do 6° ano
do ensino fundamental II".

Duas turmas do 6° ano do ensino fundamental
1.
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"Foi realizada com estudantes de uma licenciatura do campo...]".

Estudantes de uma licenciatura do campo.

"Participaram da pesquisa 38 alunos da referida escola, de uma turma do 9° ano
do turno vespertino, com faixa etaria entre 13 e 15 anos, todos moradores do
bairro Cidade Nova".

Uma turma do 9° ano do turno vespertino.

"[...]Jcomo publico-alvo professora e alunos do 6° ano de uma escola publica de
Manaus, no Amazonas|[...]JOs estudantes investigados compunham uma turma
de 46 alunos, dos quais 39 obtiveram autorizagdo dos pais para participar do
estudo[...]JA professora da turma, uma mulher de 43 anos idade e 16 de
experiéncia no magistério, possuia graduacdo em Ciéncias Naturais".

Alunos do 6° ano; professora da turma,
graduacdo em Ciéncias Naturais.

"Os sujeitos da presente pesquisa foram 24 alunos do segundo ano do ensino
médio de uma escola publica estadual do municipio de Ribeirdo Preto, 6
graduandos de um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas de uma
universidade publica e um dos professores de Biologia da propria escola.
[...]JEsse grupo de seis jovens se mostrou bastante entusiasmado com o oficio
da docéncia ao longo de todo o periodo em que estiveram trabalhando no
planejamento e execugdo das atividades da sequéncia didatica".

Alunos do segundo ano do ensino médio;
graduandos de um curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas.

"30 alunos do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola Estadual no
municipio de Sdo Sebastido do Paraiso, estado de Minas Gerais, no componente
curricular de Eletricidade".

Alunos do terceiro ano do Ensino Médio.

"Nesta pesquisa, entrevistou-se 25 estudantes em visita escolar a exposi¢ao “Do
Mangue ao Mar. [...] A faixa etaria dos estudantes variou de 10 a 17 anos de
idade (Grafico V.1). Em relagdo a escolaridade, a pesquisa englobou as séries
do ensino fundamental II e do ensino médio, com exce¢do do 7° ano e 3% série
do ensino médio, e ocorreu uma maior frequéncia de entrevistados no ensino
médio[...]".

Ensino Fundamental - 2° segmento; Ensino
Médio.

"Os sujeitos da pesquisa foram duas professoras e 23 alunos de duas turmas do
2° periodo da Educagao Infantil".

Duas professoras e 23 alunos de duas turmas
do 2° periodo da Educagio Infantil.

"Os sujeitos da pesquisa foram criangas de duas turmas do 2° periodo da
Educagao Infantil, com idade de 5 anos".

Duas turmas do 2° periodo da Educagado
Infantil.

"Os sujeitos de pesquisa sdo 11 estudantes de 6° ano do Ensino Fundamental
de um colégio particular participantes de um Clube de Ciéncias da PUCRS
(Porto Alegre/RS)".

Estudantes de 6° ano do Ensino Fundamental.

"Participaram da pesquisa o professor orientador, a professora regente da
disciplina Ciéncias e 30 alunos de uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental,
em uma Escola Publica, no Municipio de Itabuna, BA".

O professor orientador, a professora regente
da disciplina Ciéncias e alunos de uma turma
do 6° ano do Ensino Fundamental.

"A investigagdo foi realizada em uma escola da rede municipal de ensino de
Araucaria, com alunos do 4° ano do ensino fundamental. [...] O programa de
formagao foi destinado exclusivamente aos professores do 40 ano do ensino
fundamental".

Alunos do 4° ano do ensino fundamental.

"[...]a pesquisa foi realizada com sete docentes da educagdo basica da rede
publica municipal na cidade de Ibirataia-BA. [...] Os participes da pesquisa
foram sete docentes que emergiram do universo de trinta e quatro professores
que formam o quadro docente do Ensino Fundamental II da referida unidade
escolar. [...] docentes da area de exatas (Ciéncias, Geometria e Matematica)".

Docentes da area de exatas
Geometria € Matematica);
Fundamental II.

(Ciéncias,
Ensino

"a produ¢do do material foi realizada em parceria com uma das professoras
participantes da etapa anterior, juntamente com a pesquisadora e sua
orientadora [...] Os sujeitos dessa etapa da pesquisa sdo professores de Ciéncias
que ministram aulas no 6° ano do Ensino Fundamental em escolas da rede
municipal de Lagarto[...]JO segundo grupo de sujeitos foi composto por
discentes de uma classe do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola
localizada na cidade de Lagarto".

Professoras de Ciéncias; discentes de uma
classe do 6° ano do Ensino Fundamental.

"Junto ao professor colaborador (o orientador desta dissertagdo), promovemos
nas ultimas trés aulas a aplicagdo da sequéncia didatica (SD), que contemplou
a questdo sociocientifica em forma de um caso. Participaram dessa atividade
um total de 32 estudantes, divididos em 5 grupos. [...] A pesquisa foi conduzida
no ambito do curso de licenciatura em ciéncias biologicas da Universidade
Federal da Bahia, na disciplina de primeiro semestre Biologia".

Licenciandos em ciéncias biologicas.

"[...] uma sala de aula de estudantes do 3° Ano, com idades entre oito e nove
anos, de uma escola publica da cidade de Jaguaquara — BA".

Estudantes do 3° Ano do Ensino

Fundamental.

"[...] uma turma de 9 alunos com idades entre 2 e 3 anos de uma escola de
Educacao Infantil localizada na cidade de Bauru [...]".

Alunos de uma escola de Educagéo Infantil.
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"A pesquisa foi realizada em duas escolas: Escola Santa Luzia do Macurany
(Escl), Escola Sao Pedro do Parananema (Esc2), onde foram entrevistadas uma
professora de cada escola (Prol, Pro2) e duas gestoras, uma de cada escola (G1,
G2) e estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental identificados como (E1, E2,
E3..)".

Uma professora; duas gestoras; estudantes do
3° ano do Ensino Fundamental.

"[...]Juma turma de 3° ano do ensino fundamental I no municipio de Itaquara-
BA”.

Uma turma de 3° ano do Ensino Fundamental.

"[...] dois grupos de estudantes do ensino médio [...]".

Dois grupos de estudantes do ensino médio.

"os sujeitos participantes da pesquisa foram sessenta (60) criangas pequenas de
trés turmas do segundo periodo da Educagdo Infantil com idade entre 5 a 6
anos, e trés professoras regentes".

Trés turmas do segundo periodo da Educagao
Infantil; trés professoras regentes.

"Participaram da pesquisa 29 alunos do terceiro ano do ensino fundamental ¢ a
p pesq

Secretaria da Educagdo do Municipio de Sao Vicente (SEDUC)".

- ~ . Alunos do terceiro ano do Ensino
docente, todos da escola Municipal Sao Pedro no Engenho Ilhetinhas no
L . " Fundamental e a docente.
municipio de Tamandaré - Pernambuco".
"O publico-alvo deste trabalho foram os assessores pedagogicos do municipio
estudado. Esses assessores pedagdgicos também s3o professores da rede | Assessores pedagoégicos do municipio
municipal de educacdo, contudo, atuam com outras fungdes especificas na | estudado.

"[...] os participantes da pesquisa foram 33 estudantes de uma turma do terceiro
ano do EM de uma escola da rede publica estadual.”

Estudantes de uma turma do terceiro ano do
EM.

"Apesar de dezenove (19) pessoas terem se inscrito na atividade de
comunicagdo, através do e-mail da pesquisadora, cinco (5) prosseguiram com
o curso, tendo a participagdo esporadica de uma (1) pessoa nio-inscrita no
terceiro encontro presencial. Dentre os participantes inscritos, trés (3) tém
vinculo com a UFSCar, como alunos de graduagao, enquanto os outros dois (2)
sdo oriundos da Universidade Estadual Paulista (Unesp).[...Jaluna da
Graduagdo em Quimica da UFSCarf...]dois alunos da Graduagdo, ambos do
curso de Agroecologial...]JAs participantes da UNnesp de Rio Claro fazem parte
do Programa de Pds- Graduagdo em Educagdo Ambientall...]formado em
Engenharia Agrondmica pelo Programa Nacional de Educagdo na Reforma
Agraria (Pronera), atualmente ¢ aluno de mestrado do Programa de Pos-
Graduagio em Agroecologia da UFSCar".

Aluna da Graduagdo em Quimica, alunos da
Graduagdo, ambos do curso de Agroecologia,
Alunas Programa de Po6s- Graduagdo em
Educagdo Ambiental, aluno de mestrado do

"Caracterizacdo dos participantes da pesquisa entrevistados [...] gestor do
PEMD desde abril de 2014; monitor ambiental desde novembro de 2013;
pesquisadora cientifica do IF desde 2004; pesquisador cientifico do IF desde
1986; [...] Além do monitor e da autora deste trabalho, participaram da visita
35 pessoas: um grupo organizado pela CONGEQjr, empresa junior de
Geografia da Universidade Estadual de Maringa (UEM), composto por 31
pessoas, o motorista do 6nibus de transporte desse grupo, um casal de visitantes
esporadicos e um professor da Universidade do Oeste Paulista. O grupo oriundo
de Maringa era composto por um organizador, membro da CONGEO jr. e
concluinte do curso de Geografia na referida instituig¢do, e entre as demais 30
pessoas, 28 eram estudantes universitarios. A excecdo de trés, todos os
graduandos tinham a UEM como sua institui¢do de origem, sendo a maioria
matriculada nos cursos de Biologia e Geografia".

Programa de Pés-Graduagao em
Agroecologia.
Pesquisadores, visitantes, estudantes

universitarios (sendo a maioria matriculados
nos cursos de Biologia e Geografia).

"Os sujeitos participantes da pesquisa foram 58 estudantes de duas turmas do
4° ano do Ensino Fundamental com idade entre 9 a 13 anos, além de 2
professoras das respectivas turmas, ambas com formagdo em Licenciatura em
Pedagogia".

Estudantes de duas turmas do 4° ano do
Ensino Fundamental; Duas professoras das
respectivas turmas, ambas com formagao em
Licenciatura em Pedagogia.

Fonte: Os autores (2023).
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inserem-se em multiplos contextos, tais sejam, Educacdo Basica, representada por estudantes
da Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, ¢ Ensino Médio; estudantes do Ensino Superior,
Graduacdo e Pos-graduacdo; professores; colaboradores; comunidade local; servidores;

assessores € gestores.
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No proximo item, o Quadro 24 apresenta a divisdo elaborada para os sujeitos das

pesquisas e a exploragdo relacionada.

5.2.10 Codificacdo seletiva dos sujeitos participantes das pesquisas: discussao das

categorias e subcategorias

O Quadro 24 representa as categorias e subcategorias dos sujeitos participantes das

pesquisas investigadas.

Quadro 24 - Codificacdo seletiva: sujeitos participantes das pesquisas investigadas.

Sujeitos das Pesquisas

Categoria: Técnicos Educacionais e Colaboradores

Indicadores

Sujeitos Quantitativo

Assessores Assessores pedagogicos Assessores pedagogicos do municipio estudado (MA24) 1

Colaboradores do ECT (Espago de Ciéncia e Tecnologia - ECT,
Colaboradores Colaboradores do ECT bosque da ciéncia do instituto nacional de pesquisa da 1
AMAZONIA — INPA) (D4

Categoria: Estudantes

Indicadores

Duas turmas do 20 periodo da educagéo infantil (MA10)
Alunos de uma escola de educagio infantil (MA18)
Alunos do 2° ano do ensino fundamental (MP13)
Estudantes do 3° ano do ensino fundamental (MA17)
Anos iniciais do Ensino Uma turma de 3° ano do ensino fundamental (MA20)
Fundamental (1° segmento) Alunos do 4° ano do ensino fundamental (MP20)
Alunos do 4° ano do ensino fundamental (MA13)
Alunos de uma turma do 5° ano do ensino fundamental (MP9)
Alunos do 6° ano do ensino fundamental (D1)
Duas turmas do 6° ano do ensino fundamental II (MA2)
Estudantes de 6° ano do ensino fundamental (MA11)
Anos finais do Ensino Alunos do 6° ano do ensino fundamental (MP1)
Fundamental (2° segmento) Alunos do 7° ano do ensino fundamental (MP16)
Alunos do 7° ano do ensino fundamental (MP22)
Uma turma do 9° ano do turno vespertino (MA4)
Alunos de uma turma de 9° ano (MP8)

Quantitativo

Sujeitos

Educagao Infantil 2

Estudantes da
Educacio Bésica Ensino Fundamental e
Ensino Médio

Ensino fundamental - 2° segmento; ensino médio (MAS) 1

Amostras representativas das trés séries do ensino médio regular
(D5)

Estudantes do ensino médio (D8)

Primeira série do ensino médio (D9)

Alunos da 3° série do ensino médio (MP4)

Alunos da 1° série do ensino médio (MP7)

Estudantes da 3° série do ensino médio (MP10)

Estudantes do ensino médio (MP11)

Uma classe do terceiro ano do ensino médio de turno integral
(MP12)

Alunos da segunda série do ensino médio (MP14)

Alunos da terceira série (MP18)

Alunos das turmas do 1° ano do ensino médio (MP21)

alunos do terceiro ano do ensino médio (MA7)

Dois grupos de estudantes do ensino médio (MA21)
Estudantes de uma turma do terceiro ano do E.M. (MA25)

Ensino Médio 14




Estudantes do
Ensino Superior

Estudantes da
Educagdo Basica e
do Ensino Superior

Professores da
Educagao Basica

Professores
especialistas

Educagao Infantil e
professores

Ensino
Fundamental e
professores

Ensino Médio e
professores

Graduagdo em Quimica e

Estudantes do sexto semestre do curso de licenciatura em
quimica (D3)
Aluna da graduagdo em quimica, alunos da graduagdo, ambos

pos-graduagdo em Educagio . R ~ 2
Ambiental © Aer logia do curso de agroecologia, alunas programa de po6s-graduagao
enfale Agroecolog em Educagdo Ambiental, aluno de mestrado do programa de
pos-graduagdo em agroecologia (MA26)
Graduagdo em Pedagogia Licenciandos de pedagogia (D7) 1
Licenciandos em ciéncias biologicas (MA16)
Graduagio em Biologia e Pesquisadores, visitantes, estudantes universitarios (sendo a 5
Geografia maioria matriculados nos cursos de biologia e geografia)
(MA27)
Graduagdo em Estudos do Estudantes de uma licenciatura do campo (MA3) 1
Campo
Pos-graduacdo em Ensino de | Alunos de cursos de pos-graduagdo na area de Ensino de 1
Ciéncias Ciéncias (MP2)
Educagao Infantil e Uma turma da educagdo infantil; graduandas em pedagogia 1
graduagdo em pedagogia (MP15)
Ensino Médio e graduagio Alunos do segundo ano do ensino médio; graduandos de um 1
em Ciéncias Biologicas curso de licenciatura em ciéncias biologicas (MA6)
Categoria: Docentes
Sujeitos Indicadores Quantitativo
Professoras/es de Ciéncias (D6)
. Professores/professoras e/ou pesquisadores/pesquisadoras da
Piriizssoies o Clnsag area do Ensino das Ciéncias; Ensino fundamental e Ensino %
Meédio (D10)
TS O .Educag:ao Professoras regente de sala de Educagao Infantil (D12) 1
Infantil
meessor?s e s Professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental (MP6) 1
do Ensino Fundamental
Professorcs da arca Exatas Docentes da area de exatas (Ciéncias, Geometria e Matematica) 1
otes Ensino Fundamental IT (MA14)
Professores' espe'mahstas Professores especialistas na tematica ambiental (MP5) 1
ambientais
Categoria: Estudantes e Docentes
Sujeitos Indicadores Quantitativo
Estudantes de quatro turmas do segundo periodo da Educagao
Infantil; professoras de Educacéo Infantil (MA1)
Educagao Infantil e Duas professoras e 23 alunos de duas turmas do 2° periodo da 3
professores Educagao |Infantil (MA9)
Trés turmas do segundo periodo da Educagdo Infantil; trés
professoras regentes (MA22)
Turma do 3° ano; professora de Ciéncias (MP23)
Alunos do terceiro ano do Ensino Fundamental e a docente
Anos Iniciais do Ensino (MA23) 3
Fundamental e professores Estudantes de duas turmas do 4° ano do Ensino Fundamental;
Duas professoras das respectivas turmas, ambas com formagao
em licenciatura em Pedagogia (MA28)
Alunos do 6° ano; professora da turma, graduagdo em Ciéncias
Naturais (MAS5)
Anos finais do Ensino O. Apr(')fessor orientador, a professora regeonte da d1501p1}na
T R Ciéncias e alunos de uma turma do 6° ano do Ensino 3
Fundamental (MA12)
Professoras de Ciéncias; discentes de uma classe do 6° ano do
Ensino Fundamental (MA15)
Ensino Médio e professores | Alunos da 1* série do Ensino Médio; professores que ministram
de Geografia, Biologia e as disciplinas de Geografia, Biologia e Lingua Portuguesa 1

Lingua Portuguesa

(MP19);
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Subcategorias Sujeitos Indicadores Quantitativo

Professores de
Ciéncias/Biologia e
moradores

Cinco sujeitos ecologicos quilombolas do territorio de IRECE;
trés professores/as de Ciéncias/Biologia (D2)

Professores, gestores € Anos

. . Uma professora; duas gestoras; estudantes do 3° ano do Ensino
Iniciais do Ensino

Fundamental (MA19)

Fundamental
Alunos das licenciaturas e da pos-graduacao do IFES, alunos de
Ensino Médio integrado; Curso Médio Integrado do campus Vitéria; servidores do IFES,
Ensino Superior; servidores; | professores da Rede Municipal de Ensino; liderangas 1
lideres comunitarios; comunitarias, com forte presenga nos conselhos da cidade; a
moradores sociedade civil organizada; bolsistas de Iniciagdo Cientifica
Junior; alunos das escolas municipais de Vitoria/ES (MP3);
Ensino Médio; professores; Alunos do Ensino Médio; agricultores (pais de alunos) da 1
moradores regido; professoras de Ciéncias (D11);

Familias dos alunos; alunos da terceira série do Ensino Médio
(MP17);

Fonte: Os autores (2023).

Ensino Médio e moradores

Os sujeitos participantes das pesquisas investigadas evidenciam uma diversidade
significativa em termos de perfis, que abrange desde técnicos educacionais, colaboradores,
estudantes de diferentes niveis de ensino, docentes, até membros da comunidade escolar.

Na categoria de Técnicos Educacionais e Colaboradores, foram identificados dois
principais grupos: os Assessores pedagogicos e os Colaboradores do Espaco de Ciéncia e
Tecnologia (ECT). Apenas um assessor pedagogico foi verificado (MA24), assim como um
colaborador do ECT, ligado ao Bosque da Ciéncia do INPA (D4).

A categoria Estudantes ¢ a mais abrangente, subdividida em subcategorias, tais sejam,
Educacao Basica; Ensino Superior; e Estudantes da Educacdo Basica e do Ensino Superior.

Destacamos que a abrangéncia da categoria Estudantes no recorte amostral vai ao
encontro de uma filosofia de ensino pautada no estudante como centro do processo de ensino e
aprendizagem, o que pode ter corroborado para sua prevaléncia como sujeitos participantes das
pesquisas investigadas.

Na subcategoria Educagdo Bésica, os estudantes da Educagdo Infantil sdo representados
em dois estudos (MA10; MAI18), enquanto os educandos dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental (1° segmento) despontam em seis pesquisas, com anos de escolaridade distintos
(MP13; MA17; MA20; MP20; MA13; MP9).

Os Anos Finais do Ensino Fundamental (2° segmento) foram identificados em oito
pesquisas, também distribuidos em diferentes anos de escolaridade (D1; MA2; MA11; MP1;
MP16; MP22; MA4; MPS).
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O Ensino Médio foi identificado em 14 pesquisas, em diferentes anos desse nivel de
ensino (D5; D§; D9; MP4; MP7; MP10; MP11; MP12; MP14; MP18; MP21; MA7; MA21;
MA25).

Na categoria Estudantes do Ensino Superior incluimos subcategorias como graduagado
em Quimica e pés-graduacao em Educagdo Ambiental e Agroecologia (D3; MA26), graduagao
em Pedagogia (D7), graduacdo em Biologia e Geografia (MA16; MA27), graduagdo em
Estudos do Campo (MA3), e pds-graduagdo em Ensino de Ciéncias (MP2).

Além disso, foram identificados grupos que abrangem tanto a Educa¢do Basica quanto
o Ensino Superior, como estudantes da Educa¢ao Infantil e graduandos em Pedagogia (MP15),
e alunos do Ensino Médio junto aos graduandos de Ciéncias Bioldgicas (MA6).

A categoria Docentes inclui professores de diferentes niveis e areas. Professores da
Educacdo Basica foram subdivididos em professores de Ciéncias (D6; D10), professoras da
Educacdo Infantil (D12), professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (MP6), e
professores da Area de Exatas (MA14). No conjunto de professores especialistas, foi destacado
um grupo de professores especialistas na tematica Ambiental (MP5).

A categoria Estudantes e Docentes engloba a interacdo entre estudantes e professores
em diferentes contextos, incluindo a Educacdo Infantil, Anos Iniciais e Finais do Ensino
Fundamental, e o Ensino Médio.

Especificamente, trés estudos comportam a Educagdo Infantil e professores (MA1;
MA9; MA22), trés, os anos Iniciais do Ensino Fundamental ¢ seus docentes (MP23; MA23;
MA28), e trés, os Anos Finais do Ensino Fundamental e seus professores (MAS5; MA12;
MAT15). Apenas um estudo aborda a relagdo entre estudantes do Ensino Médio e professores de
Geografia, Biologia e Lingua Portuguesa (MP19).

A categoria Comunidade Escolar destaca a interacdo entre docentes, estudantes e a
comunidade local. Um estudo comporta professores de Ciéncias/Biologia e moradores de uma
comunidade quilombola (D2), enquanto outro aborda a interagdo entre professores, gestores e
estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (MA19). Outro estudo investiga a relagao
entre estudantes, servidores, professores e a comunidade local em um contexto mais amplo que
inclui Ensino Médio Integrado e Ensino Superior (MP3). E um estudo explora a interagdo entre
estudantes do Ensino Médio, professores e moradores de uma comunidade agricola (D11) e
entre estudantes do Ensino Médio e suas familias (MP17).

Os dados observados refletem a amplitude e a diversidade das pesquisas do recorte
amostral, outrossim, destaca a variedade de sujeitos e contextos envolvidos, o que contribui

para uma compreensdo abrangente do processo investigativo.
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5.2.11 Tematicas Socioambientais, Divulgacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias: a guisa de

possiveis aproximacdoes

Diante das etapas metodoldgicas que apresentamos, os estudos investigados revelam
aproximagdes entre tematicas socioambientais, Divulgacdo Cientifica e Ensino de Ciéncias,

como ilustrado no Quadro 25.

Quadro 25 - Aproximagdes: Tematicas Socioambientais, Divulga¢ao Cientifica e Ensino de

Ciéncias.

Problemas socioambientais

N° Estudos Estratégias de DC Contribuicdes para o ENCI Sujeitos das pesquisas
1 D4 Espacos nao-formais Contextua-llzracf‘ao ) Context(-)s SOCHES, Colaboradores
histdricos e culturais
5 D9 Dielogicidade Contextuatllz'a(‘;ao - Contextgs sociais, Ensino médio
historicos e culturais
3 MA26 Dialogicidade Contextualizagao - Pensamento complexo IS d-0 LA
Superior
4 MP10 Dialogicidade Contextuatllzra(‘;ao ) Contextgs sociais, Ensino Médio
historicos e culturais
5 MP12 Espagos nao-formais Contextualizagdo - Pensamento complexo Ensino Médio
Racionalidade socioambiental
Estudos Estratégias de DC Contribuicdes para o ENCI Sujeitos das pesquisas
6 DI Recursos textuais Letramento Clentlﬁ.co - Formagao de Ensino Fun(.ianllental
conceitos (Anos Finais)
7 D2 Dialogicidade Contextualizagdo - Diversidade de saberes Comunidade escolar
8 D5 Recursos tecnologicos Contextuqll{agao ) Contextgs SOCHES, Ensino Médio
histdricos e culturais
9 D10 Dialogicidade Contextualizagdo - Pensamento complexo Professorgzgacfducagao
A _— ~ s Ensino Fundamental
10 MA20 Recursos artisticos Letramento Cientifico - Formagao do cidadado .
(Anos Iniciais)
11 MA28 B oot Letramento Clentlﬁf:o - Formagao de Estudantes e df>§entes
conceitos (Anos Iniciais)
12 MPS§ Espagos nao-formais Contextualizagao - Saberes cotidianos 2B Fun(.ianllental
(Anos Finais)
. L Ensino Fundamental
13 MP9 Recursos textuais Contextualizagao - Pensamento complexo s
(Anos Iniciais)
. N L Ensino Fundamental
14 MP13 Recursos textuais Contextualizagao - Saberes cotidianos .
(Anos Iniciais)
15 MP21 Espagos nao-formais LB D Clemlﬁ?o =OREED 6 Ensino Médio
conceltos
Conhecimento Socioambiental
Estudos Estratégias de DC Contribuicdes para o ENCI Sujeitos das pesquisas
16 D3 Espagos nao-formais Contextualizagao - Diversidade de saberes TR d_o A
Superior
17 D6 Espagos nao-formais Contextualizagdo - Pensamento complexo Professorgzgacfducagao
18 D7 Dialogicidade Contextualizagdo - Saberes cotidianos TS d-0 AR
Superior
19 D8 Recursos tecnologicos Contextualizagdo - Saberes cotidianos Ensino Médio
20 D11 Recursos textuais Contextuatllzra(‘;ao ) Contextgs soclais, Comunidade escolar
historicos e culturais
21 D12 Recursos textuais Contextualizagao - Saberes cotidianos Professorgzgacfducagao




Estudantes e docentes

22 MA1 Estratégias diversificadas | Letramento Cientifico - Formag¢ao do Cidadao i Infantl)
e . L Ensino Fundamental
23 MA2 Estratégias diversificadas Contextualizagao - Pensamento complexo o
(Anos Finais)
24 MA3 Dialogicidade Contextualizagdo - Pensamento complexo LT d_o Ensino
Superior
T . L ~ . Ensino Fundamental
25 MA4 Estratégias diversificadas | Letramento Cientifico - Formag¢do do Cidadao o
(Anos Finais)
Estudantes e docentes
26 MAS5 Estratégias diversificadas Contextualizagdo - Pensamento complexo (Anos Finais do Ens.
Fund.)
Estudantes da Educagdo
27 MAG6 Estratégias diversificadas Contextualizagdo - Pensamento complexo Basica e do Ensino
Superior
28 MA7 Espagos nao-formais Contextualizagdo - Pensamento complexo Ensino Médio
29 MAS Espagos nao-formais Contextualizagdo - Pensamento complexo Ens. Fund. e Ens. Médio
30 MA9 B iy S B Letramento Clentlﬁ.co - Formagao de Estudantes e dqcentes
conceitos (Ed. Infantil)
31 MA10 Espacos nao-formais Contextualizagao - Saberes cotidianos Educagio Infantil
~ . L Ensino Fundamental
32 MAI11 Espagos nao-formais Contextualizagdo - Pensamento complexo .
(Anos Finais)
Estudantes e docentes
33 MA12 Estratégias diversificadas Contextualizagdo - Pensamento complexo (Anos Finais do Ens.
Fund.)
34 MAI13 Recursos artisticos Contextualizagao - Saberes cotidianos LELE Fl.m_de_m.lental
(anos iniciais)
Formagao docente em Ensino de Ciéncias - Professores da Educacio
35 MA14 Estratégias diversificadas Desafios da Formag@o Docente no ensino de Bisica ¢
questdes socioambientais
Estudantes e docentes
36 MAI1S5 Dialogicidade Contextualizagdo - Saberes cotidianos (anos finais do Ens.
Fund.)
37 MA16 Dialogicidade Letramento Cientifico - Formagao do Cidadao S d-0 Ensino
Superior
38 MA17 Recursos textuais Contextualizagao - Saberes cotidianos LELE Fun(.ia.m.ental
(Anos Iniciais)
39 MA18 Estratégias diversificadas LB D Clemlﬁ?o =FOREED 6 Educagao Infantil
conceitos
40 MA19 Espagos nao-formais Contextualizago - Saberes cotidianos Comunidade escolar
41 MA21 Recursos tecnologicos Contextualizagdo - Saberes cotidianos Ensino Médio
~ . L Estudantes e docentes
42 MA22 Espagos nao-formais Contextualizagdo - Pensamento complexo B a0t
43 MA23 Recursos artisticos Letramento Cientifico - Formagao do Cidadao LELE Fun(.ia.m.ental
(Anos Iniciais)
44 MA24 Recursos textuais Contextualizagdo - Pensamento complexo Assessores pedagogicos
45 MA25 Dialogicidade Letramento Cientifico - Pensamento complexo Ensino Médio
46 MA27 Espagos nao-formais Contextualizagdo - Pensamento complexo Ensino Superior
47 MP1 Espagos nao-formais Contextualizagao - Pensamento complexo LELE Funéamental
(Anos Iniciais)
48 MP2 Espagos nao-formais Letramento Cientifico - Formag¢ao do Cidadao Ensino Superior
49 MP3 Espacos nao-formais Letramento Cientifico - Formagao do Cidadao Comunidade escolar
50 MP4 Espagos nao-formais Letramento Cientifico - Formagao do Cidadao Ensino Médio
51 MP5 Recursos tecnologicos Contextualizagdo - Saberes cotidianos Professores especialistas
Formagao Docente em Ensino de Ciéncias - Professores da Educacio
52 MP6 Recursos tecnologicos Desafios da Formagao Docente no ensino de Basica ¢
questdes socioambientais
53 MP7 Recursos textuais Comigrumn sy = Comio o Ses e, Ensino Médio

historicos e culturais
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54 MPI11 Espagos nao-formais Contextualizagao - Pensamento complexo Ensino Médio
55 MP14 Espagos nao-formais Contextua.llz'a(‘;ao ) ConteXtQS BRI Ensino Médio
histéricos e culturais
56 MPI15 Recursos artisticos Letramento Clentlﬁf:o - Formagao de Educggao Infan.tll e
conceitos Ensino Superior
57 MP16 Espagos nao-formais Letramento Cientifico - Formag¢do do Cidadao LELE Fun(.ianllental
(Anos Finais)
BSrs . Contextualizag@o - Contextos sociais, .
58 MP17 Estratégias diversificadas L . Comunidade escolar
historicos e culturais
59 MP18 Estratégias diversificadas Contextugllz'aclgao ) Contextgs SOCHES, Ensino Médio
histéricos e culturais
60 MP19 Recursos textuais Contextua’hz’agao - Context9s sociais, Estudan.tes e dloc_entes
histéricos e culturais (Ensino Médio)
P Let to Cientifico - F a Ensino F tal
61 MP20 Estratégias diversificadas etramento Cienti 160 - Formagao o nsino un(.ia.m.en a
conceitos (Anos Iniciais)
62 MP22 B i iy S B Letramento Clentlﬁf:o - Formagao de Ensino Fun(.ian'lental
conceitos (Anos Finais)
. - Estudantes e docentes
63 MP23 Estratégias diversificadas Letramento Clentlﬁ?o =FOREED 6 (Anos Iniciais do Ensino
conceitos i)

No Quadro 25 relacionamos as tematicas socioambientais, as estratégias de DC

utilizadas, as contribui¢des para o Ensino de Ciéncias, e o perfil dos participantes das pesquisas

investigadas.

As aproximagdes identificadas nos permitem inferir que as estratégias de DC tém se

constituido como um caminho para a exploracdo da complexidade socioambiental no ambito

Fonte: Os autores (2024).

do Ensino de Ciéncias.

Sendo assim, em relacdo as tematicas socioambientais, o Grafico 3 exibe a correlagdo

quantitativa entre as categorias elaboradas e discutidas:

direcionada ao conhecimento socioambiental representam a maior parte do recorte amostral,

Grafico 3 - Tematicas socioambientais encontradas nos estudos investigados.

De acordo com o Gréfico 3, as pesquisas investigadas que evidenciam uma abordagem

Fonte: Os autores (2024).

B Problemas socioambientais

m Racionalidade socioambiental

B Conhecimento Socioambiental
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76%. Em seguida, a racionalidade socioambiental, 16%, e, por fim, os problemas
socioambientais, 8%.
A correlagdo quantitativa das estratégias de DC e das contribui¢des no Ensino de

Ciéncias identificadas nos estudos do recorte amostral pode ser observada nos Graficos 4 e 5.

Grafico 4 - Quantitativo de estratégias de DC nos estudos representativos.

m Dialogicidade

® Espagos nao-formais

m Estratégias diversificadas
Recursos artisticos

B Recursos tecnologicos

B Recursos textuais

Fonte: Os autores (2024).

Grafico 5 - Quantitativo das contribui¢des para o Ensino de Ciéncias encontradas nos estudos
representativos.

m Contextualiza¢ao

® Formagao docente em ensino
de ciéncias

m [etramento Cientifico

Os autores (2024).

Assim, como visualizado no Grafico 4, o uso de espacgos ndo-formais e a articulacao de

diferentes estratégias de DC representam a maioria do recorte amostral. No Grafico 5,



observamos que a contextualizacdo representa a maior contribui¢ao dos estudos para o Ensino
de Ciéncias, seguida do Letramento Cientifico.

Os problemas socioambientais, representados em menor quantitativo nos estudos
investigados, apenas 16%, mostram-se em um nivel de complexidade amplo, como as
controvérsias inseridas no uso de agrotoxicos, os danos a fauna e flora da Amazodnia causados
por acdes antrdpicas e falta de efetivagdo de politicas publicas.

Sendo assim, a abordagem de problemas socioambientais no Ensino de Ciéncias, ainda
que necessaria, mostra-se suscetivel as questdes de formacdo docente, seja inicial ou
continuada, além da falta de recursos e estrutura adequada para a pratica docente.

Incluimos, ainda, os posicionamentos pessoais e politicos, os quais podem direcionar a
acao docente para a transformacdo social ou manutencdao do sistema ideoldgico pousado na
economia socioambiental insustentavel (Freire, 1987).

Nesse sentido, as pesquisas investigadas demonstram possibilidades de exploracao dos
problemas socioambientais, por meio de estratégias de DC que contribuem para a
contextualiza¢cdo no Ensino de Ciéncias.

Nos Graficos 6, 7 e 8, notamos a utilizagdo de trés diferentes estratégias de DC, os

espacos ndo-formais, a dialogicidade, e as estratégias diversificadas.

Grafico 6 - Espacos ndo-formais: contribuigdes da DC para os problemas socioambientais.
2,5
2

1,5

p—

0,5

Contextualizacao Colaboradores Ensino Médio

Fonte: Os autores (2024).
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Grafico 7 - Dialogicidade: contribui¢des da DC para os problemas socioambientais.

2,5
2

1,5

0,5

Contextualizacao Ensino Médio Ensino Superior

Os autores (2024).

Grafico 8 - Estratégias diversificadas: contribui¢des da DC para os problemas
socioambientais.

1,2

0,8
0,6
0,4

0,2

Contextualizacao Ensino Médio

Os autores (2024).

Observamos nos Graficos 6, 7 e 8 uma tendéncia para escolha de estratégias dialogicas,
vivéncias em espacos ndo-formais ou estratégias diversificadas na abordagem de problemas
socioambientais, sendo o perfil participante relacionado ao publico jovem ou adulto.

As estratégias de DC alinhadas a dialogicidade, nas diversas configura¢des encontradas,
como, QSC, controvérsias, e estratégias diversificadas, contribuiram, essencialmente, para os
processos de contextualizacio na constru¢do do conhecimento sobre os problemas

socioambientais.
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Em suma, como ilustrado no Quadro 25, na abordagem de problemas socioambientais,
os processos de contextualizacdo dos estudos investigados contribuiram para o pensamento
complexo (2) e para os contextos sociais, historicos e culturais (3).

E importante destacar que, todos os estudos investigados na vertente dos problemas
socioambientais apresentaram como perfil de participantes estudantes do Ensino Médio e
Ensino Superior.

Nisso, destacamos que a capacidade de pensamento abstrato deve ser considerada no
planejamento metodologico de a¢des pedagogicas voltadas para a aquisicdo do conhecimento
cientifico.

Vigotski (2001) ao analisar o processo de formacdo de conceitos cientificos, inferiu
resultados de outros estudos que destacavam a capacidade de formacao de conceitos cientificos
abstratos a partir dos doze anos de idade.

Tendo em vista que, as estratégias de DC que envolvem a dialogicidade encontram lugar
na abstracdo, uma vez que exigem condic¢des intelectuais de reflexdo critica e argumentagao, o
fato de encontrarmos sujeitos dessas pesquisas na faixa etaria superior aos doze anos pode ter
uma relacdo direta.

Outrossim, a BNCC (Brasil, 2017) pode ter influenciado a escolha dos perfis
participantes, uma vez que se trata de um documento normativo e contém informagdes
direcionadas aos processos de sistematizacdo e generalizacdo do conhecimento cientifico
somente ap6s o Ensino Fundamental, a partir da entrada dos estudantes no Ensino Médio,

conforme o trecho a seguir:

A area de Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, propde aos estudantes
investigar caracteristicas, fenomenos e processos relativos ao mundo natural e
tecnologico, explorar e compreender alguns de seus conceitos fundamentais e suas
estruturas explicativas, além de valorizar e promover os cuidados pessoais € com o
outro, o compromisso com a sustentabilidade e o exercicio da cidadania. No Ensino
Médio, a area de Ciéncias da Natureza e¢ suas Tecnologias oportuniza o
aprofundamento e a ampliagdo dos conhecimentos explorados na etapa anterior. Trata
a investigagdo como forma de engajamento dos estudantes na aprendizagem de
processos, praticas e procedimentos cientificos e tecnologicos, e promove o dominio
de linguagens especificas, o que permite aos estudantes analisar fenomenos e
processos, utilizando modelos e fazendo previsdes. Dessa maneira, possibilita aos
estudantes ampliar sua compreensdo sobre a vida, o nosso planeta e o uni- verso, bem
como sua capacidade de refletir, argumentar, propor solugdes ¢ enfrentar desafios
pessoais e coletivos, locais ¢ globais.

(BNCC, 2017, p. 471-472).
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Assim, podemos notar que a BNCC (Brasil, 2017) prioriza a ampliagdo do
conhecimento no Ensino Médio e normatiza a compreensdo de alguns conceitos no Ensino
Fundamental.

E importante destacar que, os processos contextuais ndo devem coibir o ptblico infantil,
pois, ainda que seja necessaria uma capacidade cognitiva no nivel da abstracdo para o uso de
estratégias de DC que se apoiam na dialogicidade, outras possibilidades concretas podem ser
utilizadas para a contextualizagdo e construg¢do de conceitos.

Sobre isso, compreendemos a importancia de iniciar a abordagem de problemas
socioambientais na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF).
Enquanto professora e pedagoga, tenho inserido tematicas socioambientais no Ensino de
Ciéncias, a partir de estratégias de DC.

Como exemplo, podemos citar uma sequéncia didatica que foi realizada junto aos alunos
do 5° ano do EF e foi objeto do desenvolvimento de um trabalho completo apresentado no
Encontro internacional “A Voz dos Professores de C&T” (VPCT 2022): relatos e investigacao
de praticas de ensino de Ciéncias e Tecnologia.

Na ocasido, apresentamos um relato de pratica profissional, no qual abordamos a
elaboracdo e implementagdo de uma Sequéncia Didatica (SD), com suporte de textos e videos
de DC, onde obtivemos como principais resultados, o potencial da DC para um processo inicial
relacionado a compreensdo conceitual e reflexdes contextuais acerca de abordagens
socioambientais, incluindo temas como, aquecimento global e mudancas climéticas; e polui¢ao
dos rios e enchentes (Silva; Rocha; Marques, 2022).

As pesquisas investigadas que indicam evidéncias relacionadas a racionalidade
socioambiental, mostraram diferentes estratégias de DC, observadas nos Gréaficos 9, 10, 11, 12

e 13:
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Grafico 9 - Dialogicidade: contribui¢des da DC para a racionalidade socioambiental.

Contextualizacao Professores da Educacgdo Basica
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0,2

0

Fonte: Os autores (2024).

Grafico 10 - Espacos nao-formais: contribui¢cdes da DC para a racionalidade socioambiental.
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Letramento Contextualizagao Estudantes e Ensino Fundamental =~ Ensino Médio
Cientifico docentes (primeiro (segundo segmento)
segmento)

Fonte: Os autores (2024).
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Grafico 11 — Estratégias diversificadas: contribui¢des da DC para a racionalidade
socioambiental.

Letramento Cientifico Ensino Fundamental (primeiro segmento)

Fonte: Os autores (2024).
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Grafico 12 - Recursos tecnolédgicos: contribui¢cdes da DC para a racionalidade socioambiental.
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Fonte: Os autores (2024).



Grafico 13 - Recursos textuais: contribui¢des da DC para a racionalidade socioambiental.
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Fonte: Os autores (2024).

As pesquisas inclinadas a racionalidade socioambiental, que resultaram em
contribui¢cdes para a contextualizagdo no Ensino de Ciéncias, fizeram uso da dialogicidade,
espacos nao-formais, recursos tecnoldgicos, e recursos textuais como estratégias de DC.

O uso de espagos nao-formais na abordagem da racionalidade socioambiental também
contribuiu para o Ensino de Ciéncias com o Letramento Cientifico. Além disso, a utilizagdo de
recursos textuais e estratégias diversificadas indicaram resultados alinhados ao Letramento
Cientifico.

Em consonancia com o que foi observado nas estratégias dialdgicas referentes aos
problemas socioambientais, o publico participante da dialogicidade como estratégia de DC
corresponde aos professores da Educacdo Bésica, o que pode reforcar a capacidade de
abstra¢do, reflexdo e argumentagdo a partir dos doze anos de idade (Vigotski, 2001).

O uso de espacos ndo formais ocorreu com diferentes perfis de participantes,
caracterizados como estudantes do Ensino Fundamental e Médio, bem como, professores.

Essa diversificagcdo pode ser explicada pelas possibilidades inerentes a exploracdo de
um espago nao-formal, uma vez que, podem ser planejadas atividades que vao contribuir para
os processos internos de desenvolvimento, por meio de vivéncias e associagdes externas que se
interconectam e contribuem para a formacao de conceitos cientificos (Vigotski, 2001).

A utilizacdo de estratégias diversificadas abrangeu estudantes do primeiro segmento do

Ensino Fundamental.
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Os recursos tecnologicos foram observados junto ao perfil participante relacionado aos
estudantes do Ensino Médio. Ademais, os recursos textuais foram utilizados com estudantes
do Ensino Fundamental, primeiro e segundo segmentos.

De acordo com o exposto no Quadro 25, os processos de contextualizagcdo dos estudos
investigados contribuiram para o pensamento complexo (2), os contextos sociais, histdricos e
culturais (2), os saberes cotidianos (2). Em relacdo ao Letramento Cientifico, observamos
contribui¢des direcionadas a formacao de conceitos (4).

Os estudos que evidenciam a abordagem do conhecimento socioambiental, além de
representarem a maior porcentagem do recorte amostral, também indicam multiplas estratégias

de DC, conforme visualizado nos Graficos 14, 15, 16, 17, 18 e 19:

Grafico 14 - Dialogicidade: contribuigdes da DC para o conhecimento socioambiental.
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Fonte: Os autores (2024).
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Grafico 15 - Espacos ndo-formais: contribui¢cdes da DC para o conhecimento socioambiental.
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Fonte: Os autores (2024).
Grafico 16 - Estratégias diversificadas: contribuigdes da DC para o conhecimento
socioambiental.
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Fonte: Os autores (2024).

220



Grafico 17 - Recursos artisticos: contribui¢des da DC para o conhecimento socioambiental.
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Fonte: Os autores (2024).

Grafico 18 - Recursos tecnolédgicos: contribui¢des da DC para o conhecimento

socioambiental.
Contextualizagdo Ensino Médio Professores Professores da
especialistas Educagao Basica

Fonte: Os autores (2024).

221



Grafico 19 - Recursos textuais: contribui¢des da DC para o conhecimento socioambiental.
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Fonte: Os autores (2024).

Nas estratégias de DC que contribuiram para abordagem do conhecimento
socioambiental no Ensino de Ciéncias, os estudos representativos indicam a dialogicidade junto
ao publico ja observado nas tematicas socioambientais anteriores, estudantes, a partir do Ensino
Meédio, e professores; mas um novo perfil de participantes foi identificado, a saber, estudantes
do segundo segmento do Ensino Fundamental junto aos professores da Educacdo Basica,
indicando um perfil participativo que envolve estudantes a partir dos anos finais do Ensino
Fundamental e professores.

As estratégias de DC que envolveram a dialogicidade, além de contribuirem para a
contextualizagdo do conhecimento socioambiental, também colaboraram para o Letramento
Cientifico.

O uso dos espagos ndo-formais e de estratégias diversificadas nos estudos investigados
envolveu diversos perfis de participantes, com contribuicdes para o Ensino de Ciéncias
correlacionadas com a contextualizagdo, o Letramento Cientifico ¢ os desafios da formagao
docente no Ensino de Ciéncias.

A utilizagdo de recursos artisticos demonstrou o envolvimento de participantes em uma
faixa etaria correspondente ao publico infantil e ao bindmio Educacdo Infantil - Educacao
Superior. Sua utiliza¢do contribuiu para o Letramento Cientifico.

O uso de recursos tecnologicos na abordagem do conhecimento socioambiental foi
observado junto aos estudantes do Ensino Médio; professores especialistas em meio ambiente;

e professores da Educacdo Bésica, e contribuiu para a contextualizacdo no Ensino de Ciéncias.
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Os recursos textuais foram utilizados com uma multiplicidade de perfis e os estudos
apontaram sua contribui¢do para a contextualizagdo no Ensino de Ciéncias.

Em face das informacgdes dispostas no Quadro 25, os processos de contextualizacao dos
estudos investigados contribuiram para o pensamento complexo (14), os contextos sociais,
histéricos e culturais (7), os saberes cotidianos (10). Em relagdo ao Letramento Cientifico,
observamos contribui¢des direcionadas a formagao de conceitos (7) e a formagao do cidadao
(8). Encontramos, também, pesquisas relacionadas aos desafios da Formacdo Docente no
ensino de questdes socioambientais (2).

O perfil dos participantes envolvidos nas pesquisas investigadas ¢ apresentado com seu

quantitativo no Grafico 20:

Grafico 20 - Quantitativo do perfil dos participantes encontrados nos estudos representativos.
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Fonte: Os autores (2024).

De acordo com o Grafico 20, os sujeitos participantes das pesquisas investigadas sio
representados, em sua maioria, por estudantes do Ensino Médio. Os estudantes dos anos
Iniciais e Anos Finais do Ensino Fundamental também seguem com consideravel representagao
das pesquisas do recorte amostral, seguidos dos professores da Educacdo Basica e da
comunidade escolar.

Cabe destacar que, em sua maioria, as estratégias metodologicas alinhadas as tipologias
metodoldgicas de participacdo-acao e sequéncias didaticas possibilitaram o uso de estratégias
de DC que contribuiram para os processos de contextualizacdo das tematicas socioambientais
e corroboraram com os resultados mais frequentes nas contribui¢des para o Ensino de Ciéncias.

Diante da exploragdo das aproximagdes entre tematicas socioambientais, estratégias de

DC e Ensino de Ciéncias, elaboramos o esquema representado na Fig. 13:
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Figura 13 - Aproximagdes entre tematicas socioambientais, estratégias de DC e Ensino de

Ciéncias.
*Conhecimento Estratégias de
socioambiental Divulgacao Cientifica
Problemas socioambientais *Contextualiza¢do
*Racionalidade . *Formag@o docente
socioambiental *Dialogicidade . em Ensino de
*Espacos nao-formais Ciéncias
*Estratégias diversificadas *Letramento
Tematicas *Recursos artisticos Cientifico
Socioambientais *Recursos tecnologicos
*Recursos textuais Ensino de

Ciéncias

Fonte: Os autores (2024).

Compreendemos que o processo investigativo efetivado nos permitiu realizar as
inferéncias processadas nessa pesquisa e entendemos que a DC se mostrou aliada dos processos
formativos de estudantes, professores, e comunidade escolar, contribuindo para diferentes
contextos de aprendizagem.

Dessa forma, a andlise dos dados apresentados demonstra o potencial da DC para
interseccionar as temadticas socioambientais e o Ensino de Ciéncias, promovendo a
contextualizagdo (Kato; Kawasaki, 2011), o Letramento Cientifico (Cunha, 2018) e reflexdes
sobre os desafios da formagao docente no Ensino de Ciéncias (Brandi e Gurgel, 2002).

Esses resultados corroboram com a dialogicidade de saberes na hibridagao da ciéncia e
tecnologia com os saberes populares e a ressignificacdo de significados culturais (Leff, 2009).

Observamos que as contribuigdes para a contextualizagdo no Ensino de Ciéncias
apresentam-se sob varios contextos, que favorecem os aspectos epistemoldgicos necessarios
para a formagao do sujeito do conhecimento.

E, por conseguinte, o Letramento Cientifico encontra-se na esfera da inter-relagao entre

a formacgao do sujeito do conhecimento e do sujeito ético, capaz de tomar decisdes sociais e
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agir com responsabilidade ética nas questdes socioambientais, a partir de processos
pedagogicos que envolvam o cotidiano dos estudantes, em uma articulagdo local e global.

Entendemos que os processos de contextualizagdo atrelados ao Letramento Cientifico
podem contribuir para a cidadania ambiental, na perspectiva da educacao libertadora de Paulo
Freire.

Nesse sentido, a DC representa uma possibilidade com potencial para a contextualizagdo
e democratizagdo do conhecimento cientifico, a partir de diversas estratégias, como as
identificadas nos estudos investigados.

Kato e Kawasaki (2011) e Baptista, Gomes e Silva (2017), a partir da anélise de
documentos curriculares, identificaram trés concep¢des de contextualizagdo no Ensino de
Ciéncias, a saber: cotidiano do estudante; disciplinas do curriculo escolar; e “contextos
historico, social e cultural” (ibid., 2011, p. 42).

Neste estudo, corroboramos com estes resultados, pois encontramos pesquisas
relacionadas as trés concepgdes identificadas pelos autores. No entanto, elaboramos a categoria
contextualizacdo de forma adaptada as concepcdes dos autores, mas ndo idéntica, porém,
podemos inferir que a tematica ensino ndo fragmentado se aproxima da concepc¢ao disciplinas
do curriculo escolar; cotidiano dos estudantes se aproxima da temadtica saberes cotidianos; e
contexto historico, social e cultural apresenta similaridades com a nossa subcategoria
relacionada da mesma forma.

Considerando o exposto, indicamos uma propor¢do diferente da observada pelos
autores. Nesta pesquisa, a énfase nos aspectos cotidianos (12) prevalece, porém, junto aos
contextos historicos, sociais e culturais (12) e, por fim, o ensino nio fragmentado, representado
em menor quantitativo (5).

Esses resultados vao ao encontro de uma educacao libertadora e problematizadora, que
supera a divisdo tradicional entre quem ensina e quem aprende (Freire, 1987) e fortalece a
valorizagao dos saberes cotidianos, por meio das inter-relagdes entre o conhecimento cientifico,
os fatos observados e a vivéncia dos estudantes, respeitando os saberes dos educandos (Freire,
1996).

As pesquisas investigadas também demonstram indicadores de contribui¢cdes para o
Letramento Cientifico, cooperando para a compreensdo de fendmenos do cotidiano e a
capacidade de tomada de decisdo sobre questdes socioambientais (Cunha, 2018, p. 480).

Dessa forma, apontamos que, na abordagem de tematicas socioambientais no Ensino de

Ciéncias, a contextualiza¢do e o Letramento Cientifico ndo sdao elementos contraditérios, mas
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sim, complementam-se em prol da formagao sist€émica do sujeito do conhecimento e do sujeito
ético para a cidadania ambiental.

Esses aspectos delineiam-se como principais contribui¢des para o Ensino de Ciéncias
do recorte amostral analisado, destacando a relevancia da DC para viabilizar a compreensao do
conhecimento cientifico, por meio de diferentes estratégias de recodificagdo da linguagem
(Dias et al. 2013; Camargo, 2015) e facilitacdo do acesso ao conhecimento, de forma
aproximada e criativa.

As estratégias de DC, como, dialogicidade, uso de espagos ndo-formais e recursos
artisticos, mostram-se eficazes atreladas ao perfil dos participantes e das tematicas abordadas.

A dialogicidade se destaca no publico jovem e adulto (estudantes do Ensino Médio e
Ensino Superior; e professores) possivelmente devido a exigéncia de habilidades cognitivas de
abstragdo e reflexdo critica, conforme abordado por Vigotski (2001).

Ja os recursos artisticos mostram-se mais utilizados no Ensino Fundamental, conectando
ciéncia e arte para sensibiliza¢cdo e engajamento.

A utilizagdo de espagos ndo-formais também foi significativa, abrangendo multiplos
perfis de participantes e possibilitando vivéncias praticas e associativas.

As pesquisas revelam que a contextualizagdo (Baptista; Gomes; Silva, 2017) e o
Letramento Cientifico sd3o contribui¢des recorrentes do uso da DC no ensino de tematicas
socioambientais, capacitando estudantes e professores para a compreensdo das discussdes
pertinentes e aproximacao as realidades sociais e ambientais.

Esses dados corroboram com os principios do enfoque CTS/CTSA, que se mostram
atrelados aos processos de contextualiza¢do e Letramento Cientifico.

No contexto docente, a DC se mostrou uma ferramenta importante para o enfrentamento
dos desafios relacionados a formacao docente para o Ensino de Ciéncias, e a falta de recursos
estruturais. Além disso, os posicionamentos politico-ideologicos também foram discutidos
como fatores que podem influenciar a eficacia dessas estratégias no ensino (Freire, 1987).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017) estabelece que o Ensino de
Ciéncias deve abordar conceitos fundamentais e promover investigacdes praticas e reflexdes
criticas, particularmente no Ensino Médio. Essa orientagdo reflete-se nas pesquisas
investigadas, que priorizam estudantes a partir dos anos finais do Ensino Fundamental ou do
ensino médio, alinhando-se ao objetivo da BNCC (Brasil, 2017) de ampliar a capacidade de
abstracdo e argumentagdo cientifica.

Destacamos que, as contribui¢cdes para os contextos sociais, historicos e culturais no

Ensino de Ciéncias mostrou-se mais frequente no nivel académico doutorado (6) e mestrado
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profissional (6), enquanto o mestrado académico ndo indicou contribuicdo para esta
subcategoria, porém, representou maior frequéncia nas contribuicdes para o pensamento
complexo (11).

Considerando que, conforme informagdes da Coordenacdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), disponibilizadas no Portal gov.br (Brasil, 2019), o
Mestrado Profissional tem como principal objetivo a produgado de um trabalho final sob diversos
formatos, “vinculado a problemas reais da drea de atuacdo do profissional-aluno e de acordo
com a natureza da 4area e a finalidade do curso” (Brasil, 2019, online), esta exigéncia pode ter
colaborado para contribui¢des no Ensino de Ciéncias que envolveram questdes sociais e
culturais.

No mais, os dados reforcam que a DC se mostra estratégica no ensino de tematicas
socioambientais, contribuindo para um ensino significativo. No entanto, a forma¢do docente
continua e a ampliacdo do publico infantil com estratégias de DC adequadas sdo desafios que
precisam ser enfrentados para expandir o impacto do uso da DC na abordagem de tematicas

socioambientais no Ensino de Ciéncias.
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6 Consideracoes finais

A identificacdo das produgdes cientificas que apresentaram proximidades entre DC,
ENCI e MA, no ambito das Grandes Areas do Conhecimento da CAPES; Ciéncias Humanas e
Multidisciplinar; bem como, nas Areas do Conhecimento relacionadas ao Ensino, possibilitou-
nos tragar um perfil geral de uma amostra representativa.

Sendo assim, o mapeamento quinquenal de teses e dissertagdes brasileiras, na
perspectiva dos objetivos tragados, permitiu-nos um mapeamento dos estudos investigados
quanto a localizacdo dos estudos defendidos, ano de defesa, orientadores que conduziram as
investigacoes, e programas de pds-graduagdo correlacionados.

Destacamos o compromisso publico com a ciéncia, uma vez que as institui¢des de maior
frequéncia pertencem a administragcdo publica, federal ou estadual. Enfatizamos, também, a
representatividade expressiva nos estados da Bahia e do Amazonas, em congruéncia com os
locais de atuacdo da maioria dos orientadores de maior frequéncia no recorte amostral.
Outrossim, a consulta aos temas principais de investigagdo dos orientadores revelou
consonancia com as trés areas do conhecimento investigadas nesta pesquisa.

As tematicas socioambientais identificadas foram organizadas em trés categorias:
problemas socioambientais, racionalidade socioambiental e conhecimento socioambiental,
reconhecendo que esses temas ndo sdo excludentes. Dentre as trés principais tematicas, o
conhecimento socioambiental representou a maior frequéncia do recorte amostral, 76%.

Na categoria problemas socioambientais, os indicadores possibilitaram discussdes sobre
a Conferéncia de Estocolmo, de 1972, que ampliou o debate sobre questdes ambientais,
integrando aspectos politicos, econdmicos e sociais, € destacando a interdependéncia entre
desigualdade economica e degradacdo ambiental. O Produto Interno Bruto (PIB) mostra-se
insuficiente para medir o desenvolvimento humano do pais, pois desconsidera os impactos
sociais e ambientais das atividades econdmicas. E, ainda, a concentracdo de riqueza nas maos
de poucos e a busca incessante por lucro t€ém impactos negativos no progresso humano e na
saude das populacdes.

Discutimos, também, sobre a globalizagdo, que intensifica a exploracdo dos recursos
naturais, enquanto o uso de agrotoxicos na agricultura convencional levanta preocupagdes sobre
saude publica e meio ambiente. Alternativas como a agroecologia e a agricultura organica
surgem como solucdes sustentdveis, promovendo a preservagdo ambiental e a saude, mas

enfrentam desafios econdmicos e sociais que limitam sua implementagao.
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Outro ponto destacado refere-se ao aquecimento global, impulsionado pela acdo
humana, desde os anos 1950, que tem provocado o aumento de periodos de calor extremo e a
diminui¢do de episodios de frio. O Brasil, embora tenha avangado na producao agricola e na
reducdo do desmatamento em um periodo anterior, enfrenta desafios sérios com o aumento
recente do desmatamento, que compromete suas metas de sustentabilidade e ¢ um dos principais
responsdveis por suas emissdes de gases de efeito estufa. Além disso, a degradacdo da
Amazonia afeta o clima local e global e representa uma ameaca direta ao equilibrio ecologico
e a disponibilidade de agua potavel.

Dessa forma, torna-se importante construir uma visdo integrada das questdes
socioambientais, articulando justica social e sustentabilidade para um futuro equilibrado e
equitativo.

Nesse contexto, os indicadores mostraram a abordagem de temas socioambientais
voltados a racionalidade socioambiental, que permitiram as discussdes sobre acgdes de
mitigacdo e a promo¢do de uma racionalidade socioambiental, urgentes na garantia do uso
sustentavel dos recursos naturais e no enfrentamento dos impactos das mudangas climaticas. O
avango em dire¢do a uma sociedade sustentavel exige praticas educativas que promovam a
reflexdo critica sobre questdes socioambientais.

Nessa perspectiva, os indicadores relacionados ao conhecimento socioambiental
nortearam a discussdo de temas como a integracdo de conhecimentos e Educacdo Ambiental,
evidenciando a formagdo de sujeitos comprometidos, capazes de exercerem a cidadania e
atuarem na promocao da sustentabilidade.

Os estudos investigados exploraram diversas estratégias de DC, utilizando espagos nao-
formais, estratégias diversificadas, metodologias dialogicas, recursos artisticos, tecnologicos e
textuais.

O uso de espacos nao-formais e a articulacdo de diferentes estratégias representaram a
maior frequéncia nos estudos investigados. As estratégias que integram a arte, como o uso de
desenhos, cartazes e expressdes sonoras, mostraram-se inclinadas a motivagdo e participagao
ativa dos estudantes, auxiliando na construgdo de discursos e conceitos cientificos de forma
criativa.

No campo dos recursos textuais, a variedade de suportes, incluindo publicagdes,
quadrinhos, cartilhas e literatura infantil, destacou-se como meio de promover discussdes

relevantes e ampliar a compreensdo de temas socioambientais.
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A dialogicidade, inspirada nas reflexdes de Paulo Freire, enfatizou a importancia do
didlogo entre educadores e educandos, promovendo uma educacdo baseada na construgao
conjunta e problematizadora do conhecimento.

Assim, as questdes sociocientificas, as controvérsias e os juris simulados demonstraram
potencial para promoverem uma formacdo contextualizada de estudantes e professores,
capacitando-os a refletirem sobre ciéncia, tecnologia e sociedade.

A combinacdao de diferentes modalidades de DC, como o uso de textos, videos ¢
imagens, articulou-se de forma multimodal, permitindo uma abordagem dindmica no processo
educativo.

Essas diversas estratégias revelaram o potencial da DC em envolver os estudantes de
forma ativa, criativa e reflexiva, articulando o conhecimento cientifico a diferentes contextos ¢
formas de expressao.

Inferimos, a partir dos estudos investigados, que, por meio do uso de estratégias de DC,
o processo de aprendizagem contribuiu para a contextualiza¢do, Letramento Cientifico, e
reflexdes sobre a formagao docente no Ensino de Ciéncias, promovendo, além da constru¢ao
do conhecimento, o desenvolvimento de valores e atitudes frente as questdes socioambientais.

Na andlise das contribuigdes dos estudos investigados para o Ensino de Ciéncias, a
contextualizagdo representou a maior frequéncia da amostra representativa, seguida do
Letramento Cientifico e, de forma mais discreta, pelos desafios na formagao docente.

Na contextualizag¢do, discutimos a importancia de uma abordagem que considere a
diversidade cultural e social dos alunos. Além disso, os indicadores sobre pensamento
complexo e educagdo problematizadora possibilitaram reflexdes sobre o processo de
aprendizagem na formacao critico-reflexiva.

Os indicadores relacionados a valorizacao dos saberes cotidianos também se mostraram
importantes, pois abordamos a importancia das experiéncias pessoais na contribuicio para a
constru¢ao do conhecimento e fortalecimento da identidade e do pertencimento dos alunos.

A formacdo continua dos docentes ¢ outro ponto que destacamos, pois notamos nos
estudos investigados uma demanda relacionada ao dominio dos contetidos acerca da
complexidade socioambiental, fator que se mostrou limitante.

Outrossim, reafirmamos que a educagdo ¢ um ato politico, onde reflete e, muitas vezes,
reproduz valores sociais. Portanto, o papel do educador vai ao encontro da promogao de um
ensino libertador, que desafie estruturas sociais injustas e fomente o didlogo e a

problematizagao.
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Destacamos, também, a relevancia dos indicadores direcionados ao Letramento
Cientifico, onde ressaltamos a importancia do desenvolvimento da capacidade de compreensao
dos conceitos cientificos e aplica¢do social desse conhecimento de forma autonoma diante dos
desafios sociais, ambientais e tecnoldgicos que permeiam a sociedade atual.

As estratégias metodologicas analisadas foram agrupadas em duas categorias: tipo de
pesquisa e analise de dados. Entre os tipos de pesquisa mais frequentes, destacamos o estudo
de caso e a pesquisa participante, evidenciando a importancia da interagdo ativa entre
pesquisadores e participantes, contribuindo para os processos de contextualizacao das tematicas
socioambientais e corroborando com os resultados de maior frequéncia nas contribui¢des para
o Ensino de Ciéncias apresentados neste estudo.

As técnicas de analise de dados dos estudos investigados mostraram-se variadas, com a
Analise de Conteudo sendo a mais utilizado, seguida pela analise discursiva. A diversidade de
técnicas observadas indica a adaptagdo as particularidades de cada pesquisa.

A andlise dos instrumentos de coleta de dados do recorte amostral mostrou uma
multiplicidade de ferramentas metodologicas empregadas nas pesquisas. O questionario e a
observacdo destacaram-se como os instrumentos mais utilizados, seguidos pelo diario de campo
e entrevistas. A gravacdo de 4udio também foi amplamente empregada. Embora menos
frequentes, outros instrumentos, como portfélios, mapas mentais, e visitas de campo, também
foram identificados. Essa variedade reflete a complexidade das metodologias aplicadas, e uma
contagem individual dos instrumentos de coleta de dados possibilitou ampla visibilidade de
suas usabilidades nas pesquisas investigadas.

A andlise dos participantes das pesquisas mostrou perfis distintos, incluindo técnicos
educacionais, estudantes de diferentes niveis de escolaridade, docentes ¢ membros da
comunidade escolar. A categoria de técnicos educacionais abrangeu assessores pedagogicos e
colaboradores de institui¢des como, Espaco de Ciéncia e Tecnologia (ECT), mas em nimero
limitado. A categoria de estudantes foi a mais abrangente, com subcategorias que incluiram a
Educagao Infantil; os Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental; o Ensino Médio; ¢ o
Ensino Superior, perfazendo grupos distintos, porém, os estudantes do Ensino Médio
representaram a maior frequéncia do recorte amostral. No ensino superior, foram identificados
estudantes de diversas areas, incluindo Quimica, Pedagogia e Biologia. Essa diversidade de
participantes e contextos aprofundou a compreensdo do processo investigativo.

As estratégias de DC na abordagem de problemas socioambientais tenderam ao

favorecimento de métodos dialodgicos, vivéncias em espagos ndo-formais, e estratégias
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diversificadas de DC, principalmente entre jovens e adultos. A faixa etaria dos participantes,
predominantemente, foi representada por estudantes do Ensino Médio e Ensino Superior.

Dessa forma, sugerimos que pode haver uma énfase no pensamento abstrato para o
planejamento de processos pedagdgicos que envolvem a reflexdo de questdes socioambientais
essencialmente complexas e controversas, como o uso de agrotoxicos, a poluicdo ambiental, e
a devastagdo da floresta amazonica. A BNCC orienta a sistematizagdo e aprofundamento dos
conhecimentos para jovens no Ensino Médio, porém, destacamos a importancia da aplicacao
de outras estratégias para o publico infantil, a fim de facilitar a constru¢do de conceitos
concretos e a compreensdo de problemas socioambientais.

As pesquisas sobre racionalidade socioambiental utilizaram dialogicidade e recursos
tecnoldgicos como estratégias de DC, contribuindo para a contextualizacdo no Ensino de
Ciéncias. Também foi observado que a utilizagdo de espacos ndo-formais e recursos textuais
contribuiu para a contextualizacdo e promo¢do do Letramento Cientifico. O uso de estratégias
diversificadas de DC na tematica destacada evidenciou resultados alinhados ao Letramento
Cientifico. As estratégias dialdgicas foram direcionadas a professores da Educacdo Basica,
reforcando a énfase nas habilidades de abstracdo. Os espacos ndo-formais envolveram uma
diversidade de participantes, incluindo estudantes do Ensino Fundamental e Médio, além de
professores.

As estratégias de DC que abordaram o conhecimento socioambiental no Ensino de
Ciéncias revelaram a predomindncia da dialogicidade entre estudantes do Ensino Médio e
professores, além de um novo perfil de participantes: estudantes do segundo segmento do
Ensino Fundamental e professores da Educacdo Bdésica. Essas estratégias favoreceram a
contextualizagdo do conhecimento socioambiental e promoveram o Letramento Cientifico. O
uso de espacos nao-formais e abordagens diversificadas mostrou uma multiplicidade de perfis
participantes, contribuindo para a contextualizagdo, reflexdes sobre os desafios da formagao
docente no Ensino de Ciéncias, ¢ desenvolvimento do Letramento Cientifico. A inclusdo de
recursos artisticos foi observada junto ao publico infantil, enquanto recursos tecnologicos e
textuais foram aplicados em diferentes perfis, principalmente entre estudantes do Ensino Médio
e professores.

Portanto, compreendemos que a DC se mostra como um caminho robusto para a¢des de
ensino-aprendizagem direcionadas as tematicas socioambientais no Ensino de Ciéncias.

No mais, como pontos fortes da pesquisa, destacamos a identificagdo do compromisso
publico com a ciéncia, evidenciado pela predominancia de instituicdes publicas de ensino

superior nas investigagdes; a maior frequéncia de estudos na area de conhecimento
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socioambiental, que demonstra uma articulagdo entre ciéncia, meio ambiente e cidadania; a
identificacdo de diversas estratégias de DC, que contribuiram significativamente para a
abordagem de tematicas socioambientais no Ensino de Ciéncias, incluiu estratégias
metodolodgicas participativas, multiplos instrumentos metodologicos utilizados e variados
perfis de participantes.

No entanto, também foram identificadas limitagdes. O mapeamento das pesquisas
restringiu-se ao periodo de cinco anos, em virtude do vasto material encontrado e da
impossibilidade de conclusdo do levantamento de dados em tempo habil.

Para a ampliagdo do periodo demarcado para o levantamento de dados, seria necessario
um grupo de pesquisadores engajados nesse proposito, fato que recomendamos para novas
descobertas, pois o conhecimento ¢ sempre inconclusivo. Tendo em vista essa questdo, a
abrangéncia das conclusdes se mostra limitada ao recorte amostral.

As perspectivas futuras apontam para a necessidade de desenvolvimento de outras
pesquisas junto ao publico da Educagdo Infantil e Educacdo Superior, principalmente na
formagao inicial de professores.

Salientamos, também, a importancia de continuar a exploragdo dos estudos
investigados, de forma mais minuciosa, o que demandara recortes especificos e tempo destinado
para tal agdo.

Ressaltamos a importancia de uma formag¢ao continua de educadores, capacitando-os a
conhecer as complexidades das questdes socioambientais e a implementar praticas pedagogicas
mais integradas e reflexivas.

Além disso, a incorporacdo de estratégias de DC pode promover a experiéncia
significativa de aprendizagem contextual no Ensino de Ciéncias, tal como contribuir para o
Letramento Cientifico e participagdo ativa dos estudantes.

A promocdo do Letramento Cientifico, associada a contextualizagdo de tematicas
socioambientais, deve ser uma prioridade nas futuras praticas educativas, ou em cursos de
extensdo, possibilitando a formacao de educadores e educandos para os desafios das questdes

socioambientais.
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