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RESUMO

A UTILIZAGAO DAS EXPRESSOES “MOVIMENTO CTS” E “ESTUDOS
CTS” EM ARTIGOS DA AREA DE ENSINO BRASILEIRA

As pesquisas brasileiras em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no campo
educacional (Educacéo em Ciéncias) vém aumentando em quantidade e diversidade de
abordagens, tanto pela complexidade intrinseca ao tema, como pelos proprios olhares
e nuances de cada trabalho. Tal crescimento ressalta a importancia de pesquisas que
promovam mapeamentos de informac¢des que contribuam para a caracterizacdo dessa
linha tematica. Para uma melhor compreensao a respeito dos conceitos compartilhados
sobre o tema, buscamos investigar o uso e os conceitos assumidos para Movimento
CTS e Estudos CTS em trabalhos publicados em periodicos da area de Ensino que
abordam CTS. Para isso, foram utilizados 367 artigos, contidos em 30 revistas,
coletados entre 1982 e 2019, constituintes do banco de dados do Grupo CTS e
Educacdo do CEFET-RJ. Os periddicos com mais publicagdes considerando esse
corpus de andlise incluem a Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia e
Ciéncia & Educagéo. A origem geografica do vinculo institucional das publicacdes
reforca a participagdo majoritaria das regibes Sudeste e Sul do Brasil. Ainda,
percebemos uma evolucdo quantitativa ascendente de produg¢des no corpus analisado,
em especial, a partir de 2007. Analisando qualitativamente os termos precedentes a
expressdo CTS, temos que: os termos Relacdo e Interagdo sdo muito genéricos e nao
sdo utilizados como descritivos conceituais e/ou teodricos; CTSA € comumente utilizado
para enfatizar a dimensdo ambiental e apresentou forte representatividade nos artigos
analisados, 0 que indica um tema bastante relevante dentro da comunidade de
pesquisadores CTS. Ao longo do trabalho, exemplificamos os trechos destacados dos
artigos que foram considerados como de conceituagéo para os dois focos de analise:
Movimento CTS e Estudos CTS. Em relagdo ao Movimento CTS, mapeamos 20 artigos
que conceituam efetivamente o Movimento e destacamos a presenca de aspectos,
como: um movimento politico-social amplo, com principios de nao-neutralidade da CT,
como uma area de pesquisa e estudos e de carater interdisciplinar. Em nossa analise
para os Estudos CTS, identificamos 19 artigos que os conceituam, evidenciando como
caracteristicas relevantes: a dimenséo social de CT e os Estudos CTS como um campo
académico. Reconhecemos, também, um possivel foco maior em tecnologia quando
comparado a ciéncia e a sociedade nos trechos significativos dos artigos sobre Estudos
CTS. Vale destacar que dos 164 artigos, aproximadamente 44% do corpus analisado
ndo apresenta nenhuma dessas duas expressoes, o que nos indica um dado importante
e levanta alguns questionamentos que sdo elencados ao final do trabalho. Assim,
percebe-se, ainda, certa imprecisdo no uso dos conceitos e principios assumidos para
0 Movimento CTS ou para Estudos CTS em muitos dos trabalhos que tratam de CTS na
area de Ensino brasileira.

Palavras-chave: CTS; Movimento CTS; Estudos CTS; Ensino.



ABSTRACT

THE USE OF THE EXPRESSIONS “MOVEMENT STS” AND “STUDIES STS”
IN ARTICLES IN THE BRAZILIAN EDUCATION AREA

Brazilian research in Science, Technology, and Society (STS) in the educational
field (Science Education) has been increasing in quantity and diversity of approaches,
both due to the intrinsic complexity of the subject and the unique perspectives and
nuances of each study. This growth emphasizes the importance of research that
promotes information mapping to contribute to the characterization of this thematic line.
In order to better understand the shared concepts regarding the topic, we sought to
investigate the usage and assumed concepts for the STS Movement and STS Studies
in articles published in education journals that address STS. For this purpose, 367
articles from 30 journals were analyzed, collected between 1982 and 2019, constituting
the database of the STS and Education Group at CEFET-RJ. The journals with the
highest number of publications within this corpus of analysis include the Brazilian Journal
of Science and Technology Education and Science & Education. The geographic origin
of the institutional affiliation of the publications reinforces the major participation of the
Southeast and South regions of Brazil. Furthermore, we observed a quantitative increase
in productions within the analyzed corpus, especially from 2007 onwards. By qualitatively
analyzing the terms preceding the STS expression, we find that the terms "Relation” and
"Interaction" are very generic and are not used as conceptual and/or theoretical
descriptors. CTSA is commonly used to emphasize the environmental dimension and
showed strong representativeness in the analyzed articles, indicating a highly relevant
topic within the STS research community. Throughout the study, we provide examples
of highlighted excerpts from the articles that were considered as conceptualization for
the two focal points of analysis: the STS Movement and STS Studies. Regarding the
STS Movement, we mapped 20 articles that effectively conceptualize the Movement and
highlight the presence of aspects such as a broad political and social movement with
non-neutrality principles of ST, as a field of research and interdisciplinary in nature. In
our analysis of STS Studies, we identified 19 articles that conceptualize them,
highlighting relevant characteristics such as the social dimension of ST and STS Studies
as an academic field. We also recognize a possible greater focus on technology when
compared to science and society in the significant excerpts of articles on STS Studies.
It is worth noting that out of the 164 articles, approximately 44% of the analyzed corpus
do not present any of these two expressions, which indicates an important data and
raises some questions that are listed at the end of the study. Thus, there is still a certain
imprecision in the use of concepts and assumed principles for the STS Movement or
STS Studies in many of the works that address STS in the Brazilian education field.

Keywords: STS; STS Movement; STS Studies; Teaching.
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APRESENTACAO

Comeco esta Tese por uma apresentacdo do que me trouxe até aqui e, para
isso, compartilho um pouco mais de mim e da minha trajetéria. Perceberéo, pela leitura,
gue a educacado representa muito mais do que um campo de atuagdo profissional.
Minhas realizacGes e propdésitos estdo ancorados, com diferentes configuracdes e
vinculos, na proposta de ensinar, educar e aprender. Ser professora € minha raiz e meu
segundo (cronologicamente) espaco de vivéncia e experiéncia na educacgao; o primeiro,
e eterno, é o de estudante. Hoje, além de estudante e professora, vejo outras tantas
possibilidades como educadora, gestora, consultora... independente do home ou cargo,
sdo sempre diferentes aspectos complementares de um campo de compartilhamentos

de saberes e conhecimentos.

A educacgdo sempre representou um espaco de construcéo, trocas, desafios e
superacao para mim. Por certas fases, pode néo ter sido um ambiente acolhedor e com
colegas muito colaborativos, mas sempre encontrei tias, tios, professores e professoras
gue eu admirava, que faziam a diferenca no meu dia e isso apoiava todo o restante do
processo. Muitas pessoas faziam a diferenca para mim e como gostaria de poder ter
contato e agradecer pessoalmente a cada uma delas. Talvez elas nunca tenham sabido

ou saibam o quanto foram importantes para mim e, com certeza, para outros estudantes.

No ensino médio, percebi que a area das ciéncias biolégicas era meu desafio
mais instigante. Eu queria entender sempre mais... por vezes, posso ter sido rotulada
como a estudante chata que ficava perguntando sempre e queria anotar absolutamente
tudo e ndo perder nada na sala de aula. E, no caso de biologia, isso ndo tinha relagédo
com avaliagBes formais ou cobrancas externas. Foi nesse periodo, também na qual o
autoconhecimento comecou a ganhar mais forma, que eu entendi e tive a certeza de

gue eu realmente gostava de aprender coisas novas.

Eu gostava das tematicas das Ciéncias Biologicas, mas, acima de tudo, ficava
engajada com as metodologias e estratégias que eu sentia serem diferentes das
demais. Eram questdes mais contextualizadas e desafiadoras, uso de esquemas como
mapas mentais, bom uso de cores e desenhos, estrutura de estudos por tépicos, fichas

de estudos... foram varias estratégias de estudo que fui aprendendo e explorando. Hoje,
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consigo entender e associa-las com algumas das técnicas aprendidas formalmente a
partir da graduacao, cursos, estudos proprios e pods-graduacdo; na época eram “apenas”
formatos e aulas inspiradoras e cativantes. Esse foi o pontapé inicial que me fez
enxergar a minha vontade de estudar, trabalhar e poder perpetuar e compatrtilhar de
alguma forma aquela sensacdo e interesse com outras pessoas. Ainda ndo tinha a
inspiracao de buscar conhecimentos para além da sala de aula. Nessa fase, a escola e
a sala de aula eram os espacos de aprendizagem para mim. Dai, minha deciséo por

cursar a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Nessa busca e interesse, para mim, nunca fez sentido encerrar processos de
aprendizagem, ou seja, me formei, sou professora e assim sigo para sempre. Sempre
h& conhecimentos, novas técnicas, novas reflexdes e novos desafios para conhecer,
trocar e trabalhar. Para mim, foi um movimento natural sair da graduacéo cursando a
especializagdo. Em seguida, o mestrado. E, atualmente, a mais desafiadora de todas
as experiéncias formativas, o doutorado. Cada ciclo que vivenciei teve diferentes
importancias pessoais e profissionais e, claro, formalmente sdo necessarios para
diversas conquistas no mercado de trabalho. Mas, o cerne que me leva a continuar
estudante € a sensacdo de sempre poder aprender mais e melhorar minhas praticas,

afinar ideias, compatrtilhar saberes.

Nessa etapa, a de doutoramento, o caminho foi bem mais longo do que o
pretendido. Bem diferente das expectativas que eu tinha e bastante intenso em todos
0s seus sentidos. Agradeco muito por, como de costume, ter encontrado pessoas que

puderam me acolher e apoiar. Minha familia, amigos, orientadores e colegas de jornada!

Em meio a troca repentina de projeto, orientagdo, uma mudancga interestadual
ndo planejada, o afastamento geogréfico e fisico de familiares e empregos, uma
pandemia que testou muitos dos nossos valores, a descoberta e o tratamento de
algumas doencas cronicas e persistentes, a lista poderia continuar, mas, o que gostaria
de compartilhar aqui é: este doutorado foi muito dificil e romantiza-lo ndo faz parte dessa
minha apresentacdo. Pareceu importante compartilhar essa contextualizacdo

anteriormente a apresentacdo de um texto fruto dessa jornada.

Os primeiros messes e anos da pandemia de covid-19 foram de isolamento total,
pressbes e tensBes mentais, familiares e sociais, desanimo, falta de motivacao,
dificuldade de concentracéo e baixa produtividade. Por bastante tempo, as habilidades
de comunicacéo e interacdo ficaram comprometidas, dificultando relacionamentos e o

progresso pessoal e profissional.
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Durante periodos prolongados houve davidas e insegurancas. Foi necessario
mais tempo do que o esperado e diferente de todas as demais vivéncias para estabilizar
e concentrar esforcos. Em meio a tudo isso, sempre houve pessoas muito boas por
perto, aprofundei lacos, descobri amizades duradouras e, acima de tudo, redescobri que
sou capaz e que o doutorado representa mais uma etapa de uma jornada de vida maior
gue eu posso reconfigurar ou replanejar, mas que nédo pretendo encerrar. Agradeco a
persisténcia, paciéncia e incentivo que recebi ao longo desse tempo por todos os

envolvidos que fizeram e fazem parte da minha vida.
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INTRODUCAO

Utilizaremos desta introducdo para trazer inspiracdes e reflexdes que constituem

de alguma forma o arcabouc¢o maior que fundamenta e sustenta este trabalho.

Discuss@es e noticias em torno de assuntos envolvendo ciéncia e/ou tecnologia
s&o frequentemente alvos de diferentes meios e formatos de comunicagdo. E comum
observarmos exemplos disso ao assistirmos um programa jornalistico, uma série
documental, escutarmos podcasts ou noticias do radio. E inegavel que temos ficado
mais intensamente expostos no nosso dia a dia a situagdes e debates que requerem
acompanhamento e opinides de nossa parte, como Fake News, regulacdo de redes
sociais e ambientes virtuais, negacionismos sobre as mudancas climaticas,
“terraplanismo”, queimadas na Amazdnia e no Pantanal brasileiros (CHRISPINO;
ALBUQUERQUE; MELO, 2020).

Tais situacBes exemplificam como os aspectos da ciéncia e da tecnologia se
apresentam de forma intensa e intrinsecamente articulada na sociedade. Por si s0, isso
ja nos indica a importancia de atentarmos para a formacgédo de uma sociedade composta
por individuos que sejam preparados para analisar informag8es com capacidade critica
e tomar decisdes eficientes, compreendendo as consequéncias individuais e coletivas
de suas ac¢bes. Quando observamos os fatos, processos e resultados de maneira mais
informada, percebemos a magnitude de matizes e nuances que quando criticamente
consideradas, respaldam ou fundamentam determinados posicionamentos ou decisdes

que acabamos assumindo.

Nesse sentido, faz-se necessario reforgar a importancia de uma educagéo que
amplie olhares e conhecimentos de forma critica e construtiva, para que educandos
sejam capazes de considerar e analisar diferentes aspectos que influenciam os diversos
cenarios que precisamos lidar no dia a dia. E fundamental defendermos uma educac&o
gue promova e valorize a busca ativa, 0 pensamento cientifico, critico, argumentativo e
o desenvolvimento de habilidades e competéncias que contribuam para a tomada de
decisBes bem-informadas (BRASIL, 2018). Tais condi¢Bes precisam ser encaradas
como um caminho essencial e prioritario para que tenhamos jovens melhor preparados

para a vida em sociedade.
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Cada vez mais fica evidente a importancia de uma educacdo cientifica mais
qualificada, com foco em processos de ensino e aprendizagem pautados na participacao
ativa e intelectual dos jovens, com préaticas mais coerentes para a formacdo de
individuos mais autbnomos e engajados, para que tenhamos uma sociedade com
pessoas que busquem melhores condi¢des de salde, seguranca, educacédo e qualidade

de vida. Esperamos, assim como Sasseron (2018):

(...) que os alunos possam construir ndo apenas o entendimento
dos conteudos, mas também, e especialmente, conhecimentos
sobre a proépria ciéncia, as influéncias mutuas entre ciéncia e
sociedade e os modos de construir conhecimentos cientificos.
Isso poderia contribuir, junto ao ensino das demais disciplinas e areas
de conhecimento [além do ensino de ciéncias], para que os estudantes
tenham uma visdo mais ampla sobre a humanidade, que os
capacite a tomar decisdes de modo mais consciente e critico (p.
1081-1082, grifo meu).

Para além do contexto mais amplo e genérico ja trazido nesta introdugéo,
precisamos retomar nossas reflexdes sobre como o ano de 2020 marca o inicio de um
periodo complexo e dificil para diversas areas da ciéncia, da tecnologia, para a
sociedade e para as geragcbes de pessoas que conviveram durante este momento
histérico singular. Optamos por retomar esse contexto para ilustrar alguns dos desafios
encontrados e a importancia do meio educacional para enfrentar as consequéncias a
longo prazo da pandemia que vivenciamos, assim como para futuros desafios

semelhantes.

A pandemia da Covid-19 trouxe perdas humanas, materiais e emocionais
inéditas para grande parte da populagdo. Passamos por cenarios inéditos como a
suspensédo das aulas em escolas e universidades de todo o mundo, o fechamento em
massa de diversos setores produtivos e de servigos, 0 aumento do desemprego e do
endividamento publico e privado em patamares ainda mais graves do que o0s ja
conhecidos anteriormente (CHRISPINO; ALBUQUERQUE; MELO, 2020).

Incontaveis duvidas, incertezas e opinides pairaram sobre a sociedade. O
contexto vivenciado pela pandemia de Covid-19' realcou necessidades

socioecondmicas urgentes ha tempos. As ineficiéncias, caréncias e urgéncias sociais,

! para informacdes sobre a pandemia, recomendamos: <https://portal.fiocruz.br/observatorio-covid-19>.
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educacionais, cientificas e de salde puUblica passaram a protagonizar de modo
alarmante as noticias, forcando acdes imediatas e, muitas vezes, improvisadas em

varios setores da sociedade.

Observando o cenario hacional, em seu balanco de dois anos da pandemia, o
Boletim Observatério Covid-19 (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2022, p. 29) ilustra
brevemente, mas de forma assertiva algumas das falhas que nos prejudicaram durante
o enfrentamento da crise. Destacamos a seguir aquela que nos reforca sobre a
importancia de conhecimentos cientificos e tecnologicos (neste caso, mais
especificamente, sobre vacinas, tratamentos e prevencdo de doencas) para 0 sucesso
de agOes coletivas de prevencdo, como as de vacinagao.

(...) A tomada de decisdo individualizada e sem coordenagdo e
estratégias conjuntas falhou nas medidas de contencédo da doenca e
no tratamento de casos graves. A falta de [uma] ampla campanha de
comunicacdo para sustentar os beneficios das vacinas e das
medidas n&do farmacoldégicas também se mostrou muito
prejudicial. Decisdes que ndo considerem as redes de aten¢cdo em
salde e as dificuldades estruturais de base nas diferentes realidades
do pais colocam em risco toda a populagao. (p. 29, grifo meu)

S&o tantos termos e conceitos cientificos, mecanismos, tecnologias por tras de
aparatos médicos, investimentos e politicas publicas no contexto de crise sanitaria,
relagbes internacionais, 0rgdos e instituicbes cientificas e de saude coletiva...
Problematicas e polémicas compuseram a pauta das noticias sobre a Covid-19:
aspectos sobre a transmissao, as hovas variantes, 0s sintomas, tipos de tratamento e
recuperacdo dos individuos afetados; denuncias de corrup¢cdo na compra de
eguipamentos de saude; desigualdade no acesso a medidas de saneamento basico e
vacinacao; as diversas informagdes falsas e aquelas propagadas sem o devido cuidado,
contribuindo para a desinformacdo da populacdo; comportamento inapropriado de
muitos individuos, mesmo entre aqueles com acesso a boas informacdes (TURCO;
CARVALHO, 2020).

Como conhecer, acompanhar e se posicionar com sabedoria e criticidade
mediante cenarios como o da pandemia da Covid-19? Cabe aqui retomar uma reflexao
inspiradora que nos propde Sasseron (2019, p. 564) ao provocar o seguinte

gquestionamento:
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Para qué ensinar ciéncias? Para mim, ensinar ciéncias pode significar,
nos dias atuais, a conferéncia de oportunidades para que o0s
estudantes sejam apresentados a modos de realizar buscas sobre
questbes que os aflijam e, a partir das informagdes a sua disposicao,
construir seu posicionamento frente a ddvida.

Independentemente de um contexto mais especifico ou do exemplo utilizado,
temos a esséncia da educacdo como meio para que individuos e sociedade estejam
potencialmente mais preparados para acessar informacgbes, selecionar fontes
confiaveis, refletir, opinar e decidir de maneira fundamentada. Diante de tal desafio,
acreditamos que a abordagem das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) seja um caminho essencial para ser percorrido em diferentes esferas do meio
educacional para conseguirmos patamares de melhor qualidade na formagdo dos

jovens.

As pesquisas sobre a Educacdo CTS brasileira, desenvolvidas pelo grupo de
pesquisa CTS e Educacéo, do CEFET/RJ, no qual esta Tese se insere, foram iniciadas
em 2010, com o uso da analise de redes sociais em trabalhos publicados por Chrispino

et al. (2013). Falta uma conex&o com a citagéo

Entende-se como CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade uma
abordagem interdisciplinar e contextualizada dedicada a analise
das relacdes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade. Busca-se a
reflexdo e critica sobre os impactos da ciéncia e tecnologia sobre
a sociedade e sobre a participacédo da sociedade nas decisfes de
ciéncia e tecnologia, e como essas relacdes podem alcancar o
meio educacional. De forma mais ampla, considera-se os aspectos
antecedentes de CTS, a saber: filosofia da ciéncia e da tecnologia,
histéria da ciéncia e da tecnologia, sociologia da ciéncia e da
tecnologia, ciéncia politica, ética, valores etc. (CHRISPINO et al., 2016,
p. 97, grifo nosso)

E com essa inspiracdo que passamos a apresentacéo da estrutura textual deste

trabalho.

No capitulo 1, apresentamos o problema de estudo, a justificativa que nos

impulsiona nessa pesquisa e o0s objetivos que nos desafiamos a alcancar.

O capitulo 2 apresenta o contexto teorico e histérico de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), ilustrando consensos e heterogeneidades que alimentam nossas
justificativas para mais aprofundamentos nos conceitos entendidos dentro dessa linha

de estudos.
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O percurso metodoldgico que delineamos para alcangcar nossos objetivos é

apresentado ao longo do capitulo 3.

A partir do capitulo 4, exploramos e discutimos os resultados encontrados. No
intuito de sistematizar as etapas metodoldgicas e facilitar o entendimento de cada uma,
optamos por segmentar os resultados em subcapitulos a partir do tipo de analise
realizada para que consigamos isolar didaticamente os dados para posteriormente

integra-los e, assim, possamos responder ao nosso problema de pesquisa.

Internamente ao capitulo 4, decidimos ainda por reforcar os dois conceitos
centrais buscados e trabalhados: Movimento CTS é enfatizado na sessao 4.4; ja os
Estudos CTS aparecem de forma proeminente na secao seguinte (4.5). Depois, no item
4.6, temos um didlogo possivel do que se observou a partir dos resultados anteriormente
apresentados.

Ao final do texto, trazemos nossas consideracdes e reflexdes finais sobre este
estudo e algumas inspiracdes para futuros trabalhos dentro dessa linha de investigacao.
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1 Problemado Estudo

Um consenso reconhecido dentre a diversidade de trabalhos ancorados na linha
de investigacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) é o de que as conceituacdes
para cada um dos termos que formam esse acrbnimo podem ser diversas e
multifacetadas, abrangendo diferentes interpretacdes, énfases e enfoques por quem as
utiliza e, também, pelos proprios leitores. O tema rende dialogos e debates que incluem
as possiveis delimitagbes, definicbes e influéncias entre essas “variaveis”, ilustrando a
complexidade da &rea e a falta de unanimidade nos conceitos e entendimentos para a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade (CHRISPINO, 2017; MELO et al., 2016; PASSERI,
CHRISPINO, 2016; PEDRETTI; NAZIR, 2011; STRIEDER; KAWAMURA, 2011, 2017,
STRIEDER, 2012; VAZQUEZ ALONSO et al., 2008).

A triade CTS envolve trés grandes areas com histérias e fundamentos
distintos e, quando analisados por profissionais de diferentes areas e
formacdes, oferecem outras tantas visées e angulos, todos pertinentes
e merecedores de nossa atencdo. (CHRISPINO, 2017, p. 14).

De acordo com Chrispino (2017, p. 15), “ndo ha um unico, exclusivo e “correto”
conceito para Ciéncia, assim como ndo o ha para Tecnologia e muito menos para
Sociedade”. Portanto, as nuances de significados e as particularidades de uso das
expressdes ndo sdo Obvias, requisitando indicacdes e referéncias explicitas para que
haja maior clareza sobre as definicdes assumidas, motivacdes para tal e possiveis

limites conceituais ou dos contextos de uso.

Ampliando o olhar, para além das aplicacdes e entendimentos isolados de cada
conceito, a falta de consenso se manifesta, ainda, ao refletirmos na maneira como a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade se relacionam, se manifestam no nosso dia a dia e
em como sdo abordadas em cada trabalho e estudo que se insere nessa linha de
investigacdo. Como consequéncia, a forma de trabalhar tais questdes no campo
educacional também se reflete numa gama de propostas, metodologias, curriculos e
acoes (STRIEDER, 2012).

A partir de um olhar para o aspecto teérico e mirando o respaldo dos préprios

referenciais teoricos fundantes que inspiram os estudos da linha tematica CTS,
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percebemos a preocupacdo explicita com o contexto e o significado de termos e
expressdoes CTS em trabalhos como os de Auler, (2007), Strieder (2012), Chrispino
(2017), Prado (2018) e Teixeira (2020).

Entre esses trabalhos, destaca-se o artigo de Auler (2007, p. 8), que explicita a
diferenca entre as expressdes "movimento CTS" e "enfoque CTS". Segundo o autor, a
expressao "movimento CTS" refere-se a um movimento social mais amplo, enquanto a
designacéao "enfoque CTS" esta restrita ao campo educacional, postulando interacdes
entre CTS. Observamos outro exemplo semelhante de explicitacdo sobre o contexto de
uso das expressdes CTS na dissertacdo de Prado (2018, p. 21), na qual a expressao
"Movimento CTS" é utilizada em um contexto mais amplo, também relacionado a
intervencéo social (como para Auler), assim como o termo "abordagem CTS" se refere
a diversidade de maneiras em que podemos abordar as rela¢des sociais que envolvem

a ciéncia e a tecnologia.

Portanto, percebemos que as expressdes "Movimento CTS" e "Enfoque CTS”
estéo relacionadas a diferentes contextos de uso. E importante que, ao utiliza-las, sejam
esclarecidos os sentidos e as referéncias pretendidas, a fim de evitar confusdes, mal-
entendidos ou, ainda, certa subvalorizagéo de conceitos fundantes para a linha tematica
CTS.

Assim, o problema delimitado para ser investigado e abordado no contexto deste
estudo abrange a diversidade de entendimentos e/ou usos para as expressdes CTS
empregadas em nossos estudos e pesquisas, em especial, as suas referéncias
fundantes, sejam elas: Movimento CTS e Estudos CTS. Em nosso caso, estaremos
interessados em examinar artigos cientificos da area de Educacdo em Ciéncias

brasileira.

Conforme Cachapuz et al. (2008, p. 28) nos apresenta:

Por razdes de natureza epistemoldgica e pragmatica, a analise da
evolucdo das linhas de pesquisa em educacdo em ciéncia traduz o
foco de interesse da comunidade cientifica e permite fazer um
exercicio de reflexdo Gtil no sentido de, prospectivamente, identificar
problemas e prioridades num sentido estrategicamente relevante
para o desenvolvimento da area (grifo nosso)

Neste estudo, nos interessa contribuir com o mapeamento do problema

anteriormente explicitado, situado dentro da linha CTS a partir da investigagdo do uso
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de expressfes em referéncia direta a CTS. Como consequéncia, esperamos facilitar a
organizacdo das ideias sobre o contexto de uso dessas expressées com diferentes
recursos visuais e, assim, incentivar o uso discriminado e qualificado de tais termos,
podendo resultar em algum consenso sobre como tais temas podem ser compreendidos

no contexto de nossos estudos e pesquisas.

Representando a problemética apresentada, no sentido de orientar a definicdo
de objetivos, a construcdo da metodologia de pesquisa e a escolha dos aportes teéricos
estudados, definimos na sequéncia a seguinte questdo de pesquisa: quais usos das
expressdes Movimento CTS e Estudos CTS podemos mapear a partir de artigos
cientificos publicados no periodo compreendido entre os anos 1982 e 20192 em
periddicos brasileiros indexados na area de Ensino de Ciéncias?

No contexto brasileiro, as pesquisas em CTS, sobretudo focalizando suas
repercussées no campo educacional, vém ganhando espaco como relatos de
experiéncias, trabalhos e apresentacbes de eventos académicos, livros, artigos
publicados em periédicos, além de dissertacbes e teses defendidas em diferentes
programas de pos-graduacdo, que muitas vezes apresentam uma linha tematica
especifica para os estudos desenvolvidos em CTS, como o proprio programa no qual
esta tese esta inserida (ABREU; FERNANDES; MARTINS, 2013; MELO et al., 2016;
ALBUQUERQUE, 2018; FERNANDES; GOUVEA, 2018; OLIVEIRA, 2020; STRIEDER;
KAWAMURA, 2017; TOLEDO, 2017; TEIXEIRA, 2020; OLIVEIRA (2020); RICARDO
(2021), entre outros).

O maior interesse pela pesquisa dentro da tematica CTS incentiva e torna ainda
mais relevante a elaboracdo e o amadurecimento de investigagdes para 0 mapeamento
de informacdes, a compreensdo de aspectos constitutivos da area, assim como das
abordagens que vem sendo desenvolvidas e que a caracterizam (ALBUQUERQUE,
2018; MELO et al., 2016; STRIEDER, 2012; STRIEDER; KAWAMURA, 2017).

Soma-se a esse maior interesse pelas pesquisas na linha investigativa de CTS,
o carater reconhecido de que tais pesquisas e praticas em CTS se configuram de
maneiras multifacetadas e variadas, sendo discutidas, estudadas e praticadas por

pesquisadores com diferentes olhares, oriundos e inspirados em diferentes (mas, nao

2 Adiantamos brevemente nesta sec¢do que a selecdo temporal de andlise foi estabelecida a partir do recorte
de amostra trabalhado, até o momento deste estudo, no Banco de Artigos do Grupo de Pesquisa CTS e
Educacéo, do qual esta tese faz parte. Mais adiante, disponibilizaremos mais informa¢des na se¢édo de
metodologia.
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necessariamente isoladas) areas do conhecimento, tais como Histéria, Filosofia,
Sociologia, Educacdo e Ensino (PEDRETTI; NAZIR, 2011; ABREU; FERNANDES;
MARTINS, 2013; MELO et al., 2016; OLIVEIRA, 2020; TEIXEIRA, 2020).

Essa configuracdo heterogénea, associada ao entendimento das producdes
cientificas e tecnoldgicas como construcfes sociais, has quais cada grupo de pesquisa
ou pesquisador individual pode defender ideias e realizar suas pesquisas a partir de
recortes e pontos de vistas proprios, tornam CTS inerentemente complexa e de dificil
consenso. Por exemplo, alguns pesquisadores podem se concentrar na interacéo entre
a ciéncia e a sociedade, enquanto outros podem se concentrar em questdes éticas e
politicas relacionadas a tecnologia. Além disso, cada pesquisador pode ter diferentes
concepcgbes e crencas sobre como a ciéncia e a tecnologia se relacionam com a

sociedade e 0 meio ambiente.

De acordo com Strieder e Kawamura (2017, p. 28), “varias pesquisas tém
apontado a polissemia do campo CTS na educacao cientifica [area de Educagdo em
Ciéncias], tanto em ambito nacional quanto internacional”. Em seu trabalho de anélise
de publicacbes em eventos da area de Ensino CTS, as mesmas autoras citadas
reconheceram “a dificuldade em identificar a natureza da abordagem CTS de cada
producdo, na medida em que nem sempre sdo explicitados, com clareza, os
pressupostos que as fundamentam” (Idem, p. 31). Tal cenario j& ilustra certa dificuldade
para caracterizacdes CTS e refor¢a a importancia de esforgos que busquem maiores
elucidacbes e compartilhamentos que auxiliem os pesquisadores em suas priorizagées

e definicbes de estudos.

Complementando esse quadro, Chrispino et al. (2013), a partir das 13 citagfes
mais centrais extraidas das producbes sobre CTS publicadas na area de Ensino?®,
percebem a auséncia de referéncias aos ditos precursores e pioneiros do campo CTS,
além de identificarem a predominancia de pesquisadores brasileiros dentre as citacdes

e do formato de artigos publicados em periédicos.

Ainda com esse contexto de polissemias e multiplicidades em CTS, vale o
cuidado de que “‘nem sempre, a polissemia do campo CTS esta associada a

compreensdo dos pesquisadores, mas aos espacos gue 0S mesmos tém para

3 Nesse contexto, o Ensino CTS denomina o conjunto de trgbalhos e pesquisas desenvolvidos sobre CTS
e publicados em periédicos da area de Ensino da CAPES (Area 46).
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desenvolver suas propostas” (STRIEDER; KAWAMURA, 2017, p. 50). Entendemos,
assim, que o contexto de desenvolvimento de cada pesquisa, considerando suas
possibilidades e limitagBes, pode influenciar na maneira como pesquisadores abordam

ou recortam o viés CTS que assumirao.

Esta configuracdo reconhecidamente heterogénea de producdes cientificas e
tecnoldgicas na linha CTS torna o acompanhamento dos conhecimentos dessa linha de
pesquisa desafiador, mas também enriquecedor, ja que a diversidade de perspectivas
pode levar a novas e importantes pesquisas, inspiracdes e préaticas. Refletir, entdo,
sobre conceitos e delimitacbes que se estabelecem nesse meio requer constantes
revisdes e atualizagbes por parte dos pesquisadores na tentativa de elaborar e orientar
coeréncias internas que contribuam para o entendimento e amadurecimento do tema
em analise, para 0 mapeamento do cenario de apropriacdo de conceitos, termos e

expressoes e para delineamentos de estudos posteriores (STRIEDER, 2012).

Neste estudo, nossa investigacdo esta focada nas apropriagdes assumidas para
“Movimento CTS” e “Estudos CTS”. O que nos direcionou para essa investigacdo foi o
entendimento de que tais expressdes tém forte relevancia como referenciais historicos
pioneiros para a linha de investigagdo em CTS e sdo abordadas sob variados contextos
e com fronteiras ndo delimitadas, realgando a multiplicidade de sentidos que podem ser
atribuidos a cada expressao (TEIXEIRA, 2020).

Apesar da reconhecida polissemia da linha tematica em foco representar certa
amplitude de possibilidades e abordagens, também consideramos relevante
compartilhar nosso entendimento sobre os riscos que pode apresentar para a coeréncia
interna da area. O uso impreciso de termos e conceitos importantes para uma area de
pesquisa pode gerar entendimentos diferentes entre leitores e confusbes na
interpretacéo, prejudicando a clareza, a confiabilidade e a objetividade da pesquisa; o
que favorece uma comunicacao ineficiente entre pesquisadores e interessados sobre

os estudos desenvolvidos.

Além disso, estudos de consolidacdo, integracdo ou comparacao de dados e
propostas podem ser mais imprecisos e, ainda, ndo representar efetivamente o
conhecimento da area, fragilizando seu reconhecimento e entre pares e demais areas.
Portanto, a justificativa para esta investigacdo esta ancorada na reconhecida
importancia do mapeamento de uso desses conhecimentos (conceitos, expressoes),
para ampliacdo do entendimento e gestdo do conhecimento nesta linha de estudos.

Reforcamos o entendimento de que conceitos chaves empregados em linhas de
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pesquisas maduras e sélidas tendem a ganhar precisdo e serem consensuados pelos
pesquisadores. Portanto, apesar da polissemia ser uma caracteristica reconhecida na
linha CTS, alertamos para o constante acompanhamento e cuidado para evitar

situac@es e ideias confusas ou imprecisas.

Considerando este quadro, o objetivo deste trabalho foi analisar a utilizacdo das
expressdes Movimento CTS e Estudos CTS, nos artigos cientificos publicados no
periodo compreendido entre 0s anos 1982 e 2019 em periddicos brasileiros indexados
na area de Ensino de Ciéncias no Brasil, para identificar e sistematizar dados e
informacdes que cooperem para maior clareza e precisdo na aplicacao de tais termos,

conforme o contexto de cada pesquisa realizada.

Para tal, estabelecemos os objetivos especificos a seguir, que orientaram as
etapas de desenvolvimento da pesquisa:

e |dentificar os termos precedentes associados a CTS (ou variaveis desse
acrbnimo) que possuam algum valor descritivo ou qualificador na
amostragem de artigos que compde o0 Banco de Dados de Artigos (BDA)
do grupo de pesquisa CTS e Educacéo.

e Mapear, a partir do corpus da pesquisa (BDA), os trabalhos em que os
autores assumem alguma conceituacao/caracterizacdo explicita para os
termos associados a CTS, em especial, para as expressdes Movimento
CTS e Estudos CTS.

e Destacar e catalogar diferentes niveis de  apropriacédo
conceitual/descritiva dos textos que utilizam Movimento CTS e/ou
Estudos CTS.

e Mapear possiveis derivacdes observadas a partir das conceituacdes de

Movimento CTS e de Estudos CTS nos textos analisados.

A seguir, apresentamos o capitulo de fundamentacdo teorica para o

desenvolvimento desta Tese.
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2 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS e suas interacdes

com o meio educacional

Alguns contextos e situagdes historicas, como os periodos das grandes guerras
mundiais se refletiram de forma intensa nas percepcoes, expectativas e na propagacao
de ideias sobre o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. A crenca de que técnicas e
artefatos resultam de forma determinista em progresso e bem-estar social, o que
reconhecidamente associamos a um “modelo linear de desenvolvimento”, esteve

intensamente presente na sociedade.

Cruz (2005) respalda tal visdo e nos recupera a memoria sobre como “os
métodos de ataque” (exemplificando com a bomba atédmica utilizada contra Hiroshima e
Nagasaki) e “os métodos de defesa” (como o uso de radar pela Inglaterra na defesa
contra-ataques da Alemanha) representaram uma fase singular de expectativas da
sociedade em relagéo aos resultados oferecidos pelo desenvolvimento da ciéncia e da

tecnologia.

Aprofundamos essa visdo positivista da ciéncia ao retomarmos nossas atengoes,
brevemente, sobre a participacéo de Vannevar Bush?* na politica americana, durante as
guerras mundiais e o qudo fortemente suas ideias influenciaram a geopolitica e o
financiamento militar a ciéncia. Especialmente a partir da Segunda Guerra Mundial,
marco histérico para avangos e inovacdes cientificas em diferentes areas e em
polarizadas nacdes mundiais, recorremos ao conhecido relatério Bush (Science: the
Endless Frontier, traduzindo, Ciéncia: a fronteira sem fim) para exemplificar o cenario
vivenciado. Nesse documento, o entdo diretor do Escritério de Pesquisa Cientifica e
Desenvolvimento dos Estados Unidos da América (EUA)

solicitou uma liberdade plena para a pesquisa cientifica e tecnolégica

gue, conforme tentou justificar seu autor, traria beneficios e vantagens,
tal qual fez ao encerrar a Segunda Grande Guerra com um artefato

4 “Durante a Primeira Guerra, desenvolveu investigacdes na industria do armamento, designadamente no
campo da deteccdo magnética de submarinos. Apds o término da guerra, definiu o departamento de
engenharia eletrotécnica no MIT. Em 1937, foi nomeado presidente no Carnegie Institute. Durante a
Segunda Guerra fundou o National Defense Research Committe (NDRC), cuja misséo era congregar tarefas
de cientistas, militares, governantes e empresarios na pesquisa e investigacdo no setor militar” (BUSH,
2011).
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tecnolégico produzido pela ciéncia mais avancada da época: a bomba
atémica (CHRISPINO, 2017, p. 9).

No contexto do pos-guerra, em 1945, o relatério Bush defendeu a valorizagéo e
a liberdade académica de pesquisa, além de autonomia para agéncias de
financiamento, influenciando diversas a¢des nacionais e internacionais na época e pelas
décadas seguintes a partir de uma visdo determinista sobre os beneficios dos avangos
tecnocientificos para o progresso social (AULER, 2002; CHRISPINO, 2017; MELO,
2017).

A visdo estratégica de Bush sobre a importancia da pesquisa basica para o
progresso tecnoldgico se refletiu nas suas recomendagfes para uma forte participacao
do financiamento publico para ciéncia, protagonismo de universidades e instituicdes de
pesquisa e refor¢o da ideia de independéncia norte-americana de conhecimentos e

fontes europeias no pés-guerra (CRUZ, 2014).

Esse fragmento histérico ilustra como contextos mundiais e nacionais refletiram
em decisdes politicas, econdmicas e cientificas fundamentadas em ideias deterministas

sobre o desenvolvimento cientifico.

Antagonicamente a essa ideia, as pesquisas de Rachel Carson, publicadas em
sua obra Primavera Silenciosa (1962) representaram o surgimento de novos olhares,
potencializando questionamentos sobre 0s riscos e consequéncias sociais e ambientais
do desenvolvimento cientifico e tecnolégico para as geracdes atuais e futuras. Muitas
das discussbes trazidas a tona por Carson (como a tematica envolvendo o uso de
produtos quimicos na agricultura e os males causados pelos agrotdxicos) oportunizaram
e compuseram o inicio do que se denominou de Movimento CTS e o movimento

ambientalista na América do Norte e paises da Europa.

Alguns outros fatos mundiais marcantes reforcam a importancia de um
entendimento ampliado sobre consequéncias possiveis para grandes invencdes: 0s
ataques com bombas atdmicas (inovac¢des tecnocientificas resultantes do Projeto
Manhattan) que puseram fim a segunda guerra mundial, a utilizacdo de bombas de
napalm nas guerras da Coréia e Vietham, a abertura de vélvulas de pocos de petréleo
e oleodutos por forgas iraquianas durante a Guerra do Golfo (Kuwait, Golfo Pérsico,
1991), os acidentes com derramamento de petroleo (por exemplo: o acidente com a
plataforma Deepwater Horizon, Golfo do México, 2010; e os vazamentos dos navios
petroleiros Exxon Valdez, Alaska, 1989, e Jessica, llhas Galapagos, 2001), os acidentes

industriais e nucleares (Bhopal, India, 1984, e Chernobil, Ucrania, 1986), além de



28

diversas problematicas socioambientais causadas ou potencializadas pelos processos
e resultados dessas e outras atividades possibilitadas ou impulsionadas por

conhecimentos e desenvolvimento tecnocientificos.

Ao mesmo tempo, diversos exemplos retratam beneficios dos avancos
tecnocientificos, como o desenvolvimento de vacinas, tratamentos e medicamentos que
prolongam e melhoram a qualidade de vida humana, processos diferentes para geracao
e distribuicdo de energia elétrica, estratégias mais consolidadas para comunicacdes
desde o advento da internet até suas mais atuais possibilidades e ampliagdes de usos,
além de diversas facilidades e confortos cotidianos aproveitados pela sociedade. No
entanto, possiveis processos intermediarios e/ou resultados prejudiciais ao ambiente,
incluindo, os individuos e a sociedade afetados direta ou indiretamente por tais avangos
ndo podem ser desconsiderados no contexto de uma analise critica sobre CT.

A partir dos recortes histéricos introduzidos anteriormente, extrapolamos nosso
olhar para a reflexdo geral de que governos, grupos e atores sociais decidem ou
impactam (ou ndo) as politicas e decisdes sobre financiamentos que definem direta e
indiretamente diversas ac¢fes, praticas e usos para ciéncia e tecnologia. Ou seja,
podemos entender que determinados setores da sociedade possuem potencial (em
niveis distintos de poder e atuagao) para moldar, intervir ou definir avangos e programas
de investigacbes em diversas areas ligadas a CT. Concomitantemente, também
observamos que o0s impactos (tanto 0s positivos, como 0s negativos) do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico reverberam na sociedade de diversas e
complexas maneiras, com variados alcances temporais, com diferentes intensidades e

em diferentes grupos sociais.

N&do ha uma férmula ou regra linearmente fixada para prevermos todas as
possibilidades de cenarios; muito menos podemos afirmar que todos sdo apenas
vantajosos ou maléficos. Tais reflexdes requerem um senso analitico complexo, a partir
da mobilizacdo de diferentes conhecimentos, habilidades e competéncias para nos

aproximarmos de alguma conclusdo ou opinido mais embasada e critica.

E, assim, retomamos aqui as mdltiplas relacbes que se estabelecem entre

ciéncia, tecnologia e sociedade.

(...) H& vantagens e beneficios, mas ha também efeitos secundéarios
gue podem surgir a curto, médio e longo prazos. Ha grupos sociais que,
além de ndo serem beneficiados com o resultado tecnolégico, podem
sofrer perdas e restricdes com a disseminac¢ao do aparato tecnolégico.
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Considerando este conjunto extremo de consequéncias, grupos de
ativistas iniciaram manifestacdes questionando e, logo depois,
algumas vozes ligadas a Ciéncia e Tecnologia, também apresentavam
a necessidade de se discutir os riscos que surgiam da chamada
prosperidade tecnoldgica (CHRISPINO, 2017, p. 10).

A percepgéo mais generalizada sobre as intrincadas relacdes e sobre o0s riscos
e impactos socioambientais do desenvolvimento tecnocientifico ficou mais evidente e
coletivo a partir da década de 1960, quando se consolida a expressao Movimento CTS
(CUTCLIFFE, 2003).

Nesse sentido, o0 Movimento CTS pode ser entendido como o descritor de um
contexto amplo de estudos, reflexdes e pesquisas, cuja origem estd associada a
diversas criticas filoséficas, sociologicas da ciéncia, sociais e ambientais em meados do

século XX.

Strieder (2012, p. 24) relaciona o surgimento desse Movimento “‘com a
preocupacdo em discutir a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e as relagbes que se
estabelecem entre as mesmas, buscando novas maneiras de compreender o
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico”. A seguir, no quadro 1, sistematizamos alguns

dos referenciais que embasaram nosso olhar sobre CTS e suas relagfes:

Quadro 10: Sistematizacéo de referenciais CTS

Autoria Referéncia CTS
Lépez Cerezo (1998, p. | “Hoje [1998], CTS define um campo de trabalho bem
41) estabelecido institucionalmente em universidades,

administragfes publicas e centros educacionais de muitos
paises industrializados”

Cutcliffe (2003, p. 18,
grifo nosso, traducéo
livre)

a missao central de CTS “...] tem sido a de expressar a
interpretacdo da ciéncia e da tecnologia como um processo
social. Deste ponto de vista, aC & T séo vistas como projetos
complexos em que os valores culturais, politicos e
econdmicos nos ajudam a configurar 0S processos
tecnocientificos, os quais, por sua vez, afetam os valores
mesmos e a sociedade que os mantém”.

Melo et al. (2016, p. 601) | “CTS representa mais do que um conjunto de técnicas ou um
tema de propriedade de um grupo de pesquisadores. CTS
representa um meio cultural que canaliza véarias fontes, de
forma a contribuir para o desenvolvimento de uma visao critica,
historica e contextualizada da organizacdo, produgdo e
aplicacdo da ciéncia e da techologia como um processo social’.
Em sintese, temos que as relagdes CTS buscam oferecer aos
cidaddos ferramentas para melhor entenderem como os
conhecimentos cientificos e os conhecimentos, artefatos e
sistemas tecnolégicos impactam a sociedade de modo
geral e 0s grupos sociais, em especial. No sentido inverso,

Chrispino (2017, p. 24,
grifo préprio).
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busca-se que os especialistas em C & T percebam que a
interlocucdo com os cidaddos é indispensavel e necessaria,
permitindo que se acolha maior participacdo social nos
processos de decisdo social envolvendo temas e aspectos que
povoam o universo da C & T.

Chrispino (2017, p. 15) [Estudos CTS séo caracterizados por] estudos académicos que

buscam explicar a Natureza da Ciéncia, da Tecnologia e da
Sociedade e como o entendimento diferente sobre estes
campos do saber resulta em relagBes estreitas entre estes trés
campos. Fica claro para os estudiosos que marcam o Campo
CTS - filésofos da ciéncia e da tecnologia, historiadores da
ciéncia e da tecnologia, socidlogos da ciéncia e da tecnologia,
educadores em CTS, cientistas politicos etc. - que ndo ha um
Unico, exclusivo e “correto” conceito para Ciéncia, assim como
nado o ha para Tecnologia e muito menos para Sociedade. Ha,
sim, muitas maneiras de interpretar cada um desses
campos/conceitos e, por consequéncia, interferir na maneira
com os trés se relacionam.

Fonte: autoria propria.

Complementando e integrando nossos referenciais conceituais, temos a
diferenciagdo entre expressdes CTS trazida por Teixeira (2020), na qual Movimento
CTS é entendido como um referencial consagrado e amplo na area de Educagéo em
Ciéncias.

Empregamos o termo Movimento CTS ao invés de outras
denominagdes também adotadas por autores vinculados aos
chamados Estudos CTS, como por exemplo, Educacdo CTS, Ensino
CTS, Enfoques CTS, Abordagens CTS. A nosso ver Movimento CTS é
a denominacdo mais consagrada na area de Educacdo em Ciéncias
para caracterizar os estudos CTS em seus mais diversos matizes,
sejam aqueles de natureza mais pragmética (ativismo ambiental,
politicas publicas em Ciéncia e Tecnologia), ho campo dos estudos
académicos (filosoficos, sociolégicos e epistemoldgicos), como
também naqueles que se dedicam a pensar as aplicacdes das ideias
CTS na area de ensino de ciéncias (TEIXEIRA, 2020, p. 15).

2.1 Movimento CTS e o Ensino

Dedicamos esta secdo as ideias sobre CTS e suas interacbes com o0 meio

Educacional e de Ensino.

Segundo a literatura, as origens do Movimento CTS®, denominacdo assumida

formalmente no final da década de 1960, advém de variadas mobilizacdes sociais,

5 Concordamos com (CHRISPINO, 2017, p. 14), ao dizer que “o surgimento da ideia CTS é de dificil
identidade, visto que, de acordo com a percepg¢éo do leitor, pode ser percebido por analogia em varias
correntes de pensamento, na filosofia, na sociologia, na politica etc.”. O inicio desse capitulo ndo pretende
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ambientais e politicas, intensificadas apés o fim da segunda guerra mundial, conforme
ja mencionado em capitulo anterior (AULER; BAZZO, 2001; CUTCLIFFE, 2003).

Em termos educacionais, programas de reformas curriculares focados no ensino
de ciéncias e tecnologias foram planejados e desenvolvidos no intuito de formar
individuos mais qualificados para a atuacdo na sociedade e ha competicdo com as
outras nacfes (processo incentivado pela Guerra Fria), sempre refletindo valores e
intencionalidades préprios dos momentos histéricos e politicos que caracterizaram 0s
periodos. No Brasil, destacamos o ensino profissionalizante no Ensino Médio,
estimulado na década de 1970 como forma de insercao dos jovens no mercado de
trabalho. A partir da década de 1980, resultados de grandes avaliacdes padronizadas
passam a ser usados como métricas para supostamente qualificar a eficiéncia de
aprendizagem e, em especial, ap6s os anos 2000, come¢am a ser utilizados como
medidas comparativas entre diferentes continentes, paises e estados (BONAMINO,
2013).

No entanto, desde o inicio dessa aplicagcdo até o presente momento, 0s
resultados ainda néo refletem os objetivos almejados e muito se discute e diverge em
relacdo a validade e fidedignidade dos testes como métrica para a eficiéncia de
curriculos e desenvolvimento de aprendizagens nos estudantes. Dentre os argumentos,
destacamos as dificuldades de padronizagdo das avaliagbes para contextos

geograficos, historicos e culturais distintos (PONTES, 2014).

Somado a isso, estudos como o desenvolvido pelo Projeto Ibero-Americano de
Avaliagdo de Atitudes Relacionadas com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
(PIEARCTYS), utilizando-se do Questionario de Opinides sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (QOCTS), aplicados a uma amostra representativa da populagdo nos sete
paises da Ibero América participantes do projeto, mostram ainda grande numero de
resposta ditas ingénuas, quando comparadas as outras categorias pré-estabelecidas
por juizes-peritos do projeto (plausiveis e adequadas) (BENNASSAR ROIG et al., 2011)
em respostas para questdes que solicitam informacdes basicas, como sobre as relacdes

entre CTS, percepcdes equivocadas sobre a Natureza da Ciéncia e da Tecnologia, entre

abordar o contexto CTS desde sua primeira apari¢cdo (para tal, sugerimos a leitura do trabalho citado). Pelo
foco no contexto de Ensino, optamos por partir das origens do Movimento CTS para delimitarmos mais o
cenario de interesse para este estudo.
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outros (BENNASSAR ROIG et al., 2011; MELO; CHRISPINO, 2013; PASSERI;
CHRISPINO, 2016; PATRICIO PUJALTE et al., 2014; VAZQUEZ ALONSO et al., 2013).

Em seu trabalho a respeito de consensos sobre a Natureza da Ciéncia (NdC),

um tema central na linha CTS, Vazquez Alonso et al. (2008) nos informam que:

A andlise dos consensos citados neste estudo [sobre crencas e
opiniGes acerca das relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade]
proporciona a cara (consenso) e a coroa (desacordo) de uma mesma
moeda (NdC). Por uma parte, os resultados obtidos confirmam que o
consenso entre 0s peritos existe e os acordos podem ser identificados.
Por outro lado, os resultados obtidos também demonstram que,
embora acessiveis, o consenso é dificil e a controvérsia segue
estando presente na raiz das questdes da NdC (p. 44, grifo nosso).

Assim, ressaltamos que os curriculos escolares, o0 desempenho dos estudantes
e sua aprendizagem ainda ndo se apresentam como almejado para a formacdo de
individuos que atuem de forma mais bem informada e componham uma sociedade mais
democrética e justa, mesmo com todas as iniciativas apresentadas e diversas outras
gue nado foram elencadas nessa breve descricdo. Tais ponderacdes enfatizam a
importancia da continuidade de reflexdes, estudos e acdes planejadas e sistémicas que
reavaliem o processo de ensino e aprendizagem e reorientem sua trajetéria para que
possamos almejar uma educacgdo mais qualificada, critica e promotora de jovens mais

ativos e informados de suas atuagfes e potencialidades em sociedade.

A ideia de Movimento CTS como mobilizagéo se aproxima do chamado Ativismo
Social ou Ativismo CTS em diversos trabalhos que defendem uma educacao cientifica
pautada no protagonismo juvenil, visando a construcao critica e ativa de saberes, e a
implementacéo de praticas e agbes sociopoliticas (MENEZES; REIS, 2016; MOREIRA
et al., 2019; REIS; TINOCA, 2018; REIS, 2013, 2014; REIS et al., 2022). Desta forma,
uma educacao cientifica alinhada ao Movimento CTS busca valorizar a participa¢éo
critica e engajada dos jovens, oportunizando a eles acesso a informacbes e

conhecimentos relevantes, que possibilite tomadas de decis6es fundamentadas.

Cabe aqui destacarmos as reflexdes trazidas no artigo de Chrispino,
Albuguerque e Melo (2020) sobre a importancia de jovens bem-informados para
processos de transformacdes de valores e crencas que podem permear a construgao

cidada de cada individuo:

Se alunos e professores ndo estdo bem-informados [sic] sobre os
conceitos de ciéncia, tecnologia e suas relacbes com a sociedade,
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talvez tenham dificuldade de operar esses conceitos no
confrontamento e necessaria transformacgao das crengas que trazem
originalmente da vida social (p. 1688).

Assim, defendemos também que a linha de pesquisa CTS seja uma fonte
inspiradora e norteadora para documentos curriculares, praticas, metodologias,
processos, conhecimentos e outros aspectos que possibilitem a formacao de individuos
com entendimentos sobre a natureza social e humana da atividade cientifica, vinculada
aos contextos historicos, econémicos, politicos e culturais em que ocorrem e que a
tornam intrinsecamente suscetivel a interesses, erros e acertos dos atores sociais
envolvidos, especialmente, os que possuem maior poder na tomada de decisdo
(AIKENHEAD, 2005; AULER; BAZZO, 2001; CACHAPUZ et al., 2008; CHRISPINO,
2017).

2.2 Como caracterizamos CTS?

Introduzindo esta sec¢éo, vale refletir sobre o que diferencia uma determinada
linha de pesquisa. O que une diferentes propostas, abordagens, pensamentos e
investigacbes para que possamos configura-los como uma linha de pesquisa?
Assumimos, aqui, as considera¢gfes de Cachapuz et al. (2008), dentre as quais temos

a de que uma linha de pesquisa pode ser vista como:

0 que o0s pesquisadores fazem efetivamente, inseridos numa
comunidade bem definida, i.e., o foco especifico de interesse dos
pesquisadores da area. Cada linha representa tentativas da
comunidade para alcancar mais e melhor conhecimento, com base
num conjunto de questdes e num dado enquadramento tedérico aceite
(por vezes cruzamento de véarios), procurando evidéncias, seguindo
uma metodologia projetada para responder o mais claramente possivel
as questdes de pesquisa. (...) Por razdes de natureza epistemoldgica
e pragmatica, a andlise da evolucdo das linhas de pesquisa em
educacdo em ciéncia traduz o foco de interesse da comunidade
cientifica e permite fazer um exercicio de reflex@o util no sentido de,
prospectivamente, identificar problemas e prioridades num sentido
estrategicamente relevante para o desenvolvimento da area (p. 28).

Aplicando tais ideias ao nosso estudo:

Consideramos que na linha de pesquisa CTS se enquadram o0s
estudos incidentes na dimensdo social e cultural da ciéncia e da
tecnologia e estudos que evidenciam como se relaciona tal dimenséo
com a literacia cientifica e com a compreenséo publica da ciéncia
(CACHAPUZ et al., 2008, p. 33).
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Apesar da caracteristica multidisciplinar e da complexidade em CTS, que
contribuem para certa heterogeneidade entre os estudos associados a esta linha de
investigacao, reconhecemos como consensual a defesa e promocéo da desmistificacdo
de ideias lineares, ingénuas e positivistas sobre os avancos cientificos e tecnoldgicos,
ou seja, da crenca de que mais CT automaticamente geram melhor bem-estar social
(ACEVEDO DIAZ; VAZQUEZ ALONSO; MANASSERO MAS, 2003; ACEVEDO et al.,
2005; AULER; BAZZ0, 2001; CHRISPINO, 2017; VAZQUEZ ALONSO et al., 2008).

No campo educacional, é bastante difundida a importancia de abordagens
interdisciplinares e contextualizadas, a partir do desenvolvimento de propostas plurais,
incentivando situacgdes dialdgicas, priorizando contetdos articulados, desfragmentados,
e inspiradas em probleméticas vivenciadas pelos participantes dos processos de ensino
e aprendizagem. Observamos, ainda, que em uma educacao alinhada aos pressupostos
de CTS, prima-se por processos educativos orientados a uma preparacao qualificada
dos individuos para o exercicio de atuacédo e interven¢ao na realidade local, assim como
na sociedade como um todo (AIKENHEAD, 2005; CHRISPINO, 2017).

Nesse sentido, assim como em Firme e Amaral (2008, p. 384) assinalam, uma
caracteristica marcante na linha de pesquisa CTS € a “necesséria articulacdo dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com o contexto social, tendo como objetivo
preparar cidaddos capacitados para julgar e avaliar as possibilidades, limitagcbes e

implicagdes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico”.

Observando o contexto brasileiro da Educacdo CTS, o trabalho de Strieder e
Kawamura (2017) nos traz interessantes dados e analises para o entendimento e
caracterizacao dos estudos desenvolvidos dentro dessa linha tematica. A partir dos seus
referenciais teoricos e da andlise da producao brasileira na area de Ensino de Ciéncias,
focalizando as pesquisas dentro da linha CTS, as autoras observam trés parametros
que representam e caracterizam as “rela¢des entre os trés elementos da triade CTS e
entre esses e a educacao cientifica” (p. 33); os quais seriam: “(i) racionalidade cientifica,
(i) desenvolvimento tecnoldgico e (iii) participacdo social” (Idem, p. 42). Para cada
parametro, as autoras indicaram cinco perspectivas educacionais correlacionadas,

conforme ilustraremos posteriormente.

A partir do mesmo estudo, as autoras consolidam trés agrupamentos que
representam os diferentes propositos identificados para a Educacdo CTS e que estao

vinculados ao desenvolvimento de:
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(i) percepcdes entre o conhecimento cientifico escolar e o contexto do
aluno; (ii) questionamentos sobre situagdes sociais relacionadas a
cidadania e (iii) compromissos sociais diante de problemas ainda ndo
estabelecidos (STRIEDER; KAWAMURA, 2017, p.42)

As relacdes entre os parametros e 0s propositos educacionais sistematizados
pelas referidas autoras constituem uma interessante matriz de possibilidades que
merece agui ser retomada, pois representa um olhar sistematizado de aproximacoes e

articulacdes para as caracterizacdes de CTS no campo educacional:

1 ]
i PROPOSITOS 1 PARAMETROS CTS i
]
i EDUCACIONAIS 1 ﬂ E
1 :I 1
1 1 1
: B :: Raci-oua'lidade Desen\'uh:iu.leulo Participacio Social :
: : L Cientifica Tecnolégico :
:
1
]
]

Desenvolvimento de 1 (1R) Presenca na | (1D) Questoes Técnicas (1P) Informagoes
Percepcoes : Sociedade

' i

' 1 (2R) Beneficios e | (2D) Orgamizacio e | (2P) Decisdes
1 i i L S

1 1 Maleficios Relacdes Individuais

| 1

:Desﬂn'ol\'imenm de : (3R) Condugiao das | (3D) Especificidades e | (3P) Decisoes
I Questionamentos 1 Investigagdes Transformagoes Coletivas

| 1

: : (4R) Investigacdes e | (4D) Propositos das | (4P) Mecanismos de
: : seus Produtos producdes Presséo

] [l

: Desenvolvimento de : (5R) Insuficiéncias (5D) Adequagdes | (5P) Esferas Politicas

: Compromissos Sociais : Sociais

Figura 1: Matriz de parametros e propositos da Educacédo CTS.

Fonte: Strieder e Kawamura (2017, p. 49)

Vale reforcar as palavras das autoras do que ndo devemos interpretar a partir da
matriz: i) “Nao se trata de valorizar mais uma ou outra dentre essas possiblidades, ja
que as opc¢des de acao educativa incluem multiplos e variados elementos, em diferentes
contextos e espacos”; e, ii) “Nao se trata de reconhecer vinculos determinantes, mas
afinidades de sentidos e abordagens”. Portanto, entendemos tais articulagdes
explicitadas na matriz como possibilidades, algumas mais afins ou relacionadas entre si
com “maior organicidade” (STRIEDER; KAWAMURA 2017, p. 48).
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Paralelamente a essas ideias e enfatizando as coeréncias internas entre 0s
principios da Natureza da Ciéncia e da Techologia (NdCT) e de CTS, Bennassar Roig

et al. (2011) assinalam que:

Cientistas, educadores e organizacdes internacionais de educacédo
cientifica concordam em assinalar que um indicador essencial de
alfabetizacdo em ciéncia e tecnologia é que todos os estudantes
desenvolvam concepc¢des informadas e adequadas sobre a natureza
da ciéncia e da tecnologia. Essas concepcdes incluem a epistemologia
da ciéncia e tecnologia e as relagBes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, 0 que a conecta com a orientagdo denominada ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS). Em ultima andlise, a natureza da ciéncia
e tecnologia inclui as relagdes diversas e complexas entre ciéncia,
tecnologia e sociedade que levaram ao progresso no conhecimento
cientifico e a criagdo de ambientes artificiais mais confortaveis (saude,
transporte, comunicacdes, educagdo etc.), e também nocivos em
alguns casos (armas, poluicdo, pesticidas etc.), tanto caracteristicos
guanto condicionantes dos modos de vida e da cultura desenvolvidos
nas sociedades modernas atuais (p. 8, traducéo livre).

Para que tais ideias centrais possam ser desenvolvidas na Educagédo Bésica,
concordamos com a visao de Santos, Amaral e Maciel (2012, p. 229), ao defenderem a
organizacdo curricular em torno de temas sociais relevantes para o contexto dos

estudantes e focando as atividades de ensino na participacdo ativa dos aprendentes.

A proposta curricular que envolve as relagbes CTS é amplamente reconhecida
como uma forma de integrar a educacgéo cientifica, tecnologica e social, reforgando a
compreensdo de que a ciéncia e a tecnologia nao podem ser separadas do contexto

social e histérico em que séo produzidas e utilizadas (LOPEZ; CEREZO, 1996).

A partir do exposto, destacamos que, apesar da heterogeneidade no que diz
respeito a especialidades ou areas de estudos dos pesquisadores, publicos abordados
ou investigados, metodologias aplicadas e até mesmo defesas tedricas percebidas entre

as pesquisas desenvolvidas na linha CTS, ha certo

[...] consenso de que embora a ciéncia e a tecnologia nos tragam varios
beneficios, também tém certos impactos negativos, alguns dos quais
talvez imprevisiveis, mas todos eles refletem os valores, pontos de
vista e visBes daqueles que estdo em posi¢do de tomar decisdes sobre
o0 conhecimento cientifico e tecnolégico em suas areas. A missao
central do campo CTS, até o momento, tem sido expressar a
interpretacdo da ciéncia e da tecnologia como um processo social.
Deste ponto de vista, a ciéncia e a tecnologia sao vistas como projetos
complexos em que os valores culturais, politicos e econémicos nos
ajudam a configurar os processos tecno cientificos, que, por sua vez,
afetam aos mesmos valores e a sociedade que os detém.
(CUTCLIFFE, 2003, p. 18, traduc&o nossa)
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2.3 Estudos CTS, Educacéo CTS, Enfoque CTS

Entre os aspectos que representam de certa forma a heterogeneidade
observada na linha CTS, destacamos as escolhas terminoldgicas e conceituais
assumidas pelos pesquisadores em seus trabalhos. Em especial, as expressdes e
conceituacdes de Movimento CTS e Estudos CTS, as quais nos interessam como ponto
de partida para investigagdo desenvolvida no @mbito desta pesquisa.

Consideramos pertinente destacar as ideias de Lopez Cerezo devido a sua
importancia como referéncia para os Estudos CTS, conforme podemos perceber pelos
achados de Melo (2017), entre os quais destacamos que dos “autores centrais da rede
de citagdes do CTS ibero-americano, José Antonio Lopez Cerezo tem o maior nimero

de citagdes na rede de Ensino CTS brasileiro” (p. 157).

Assim, retomamos aqui um breve histérico e destaque por Lopez Cerezo (1998)

sobre os estudos CTS:

A mudanca académica da imagem da Ciéncia e da Tecnologia € um
processo que comecga nos anos 70 e que hoje se encontra em fase de
intenso desenvolvimento. Trata-se dos estudos CTS. A chave é
apresentar a ciéncia-tecnologia ndo como um processo autbnomo ou
atividade que segue uma légica interna de desenvolvimento em seu
funcionamento ideal, mas como um processo ou produto
inerentemente social onde elementos ndo técnicos (por exemplo,
valores morais, convicgbes religiosas, interesses profissionais,
press@es econbmicas etc.) desempenham um papel decisivo em sua
génese e consolidacao (p. 44, traducéo livre).

Em relagéo as origens e contextos dos Estudos CTS, Lépez Cerezo (1998) indica

a existéncia de duas tradicdes®: a norte-americana e a europeia.

A tradicdo norte-americana de Estudos CTS, surgiu na década de 1960,
inspirada por diversos movimentos sociais e ambientais, assumindo um carater ativista
e estando focada na andlise das consequéncias sociais e ambientais da CT emergentes

na época, como a energia nuclear. Academicamente, em especial com a participacao

6 Utilizamos esta classificacdo e este autor com a intencdo de apresentar argumentos
importantes a construcdo do texto. Na verdade, cremos que as duas tradicdes devem ser
encaradas como categorias didaticamente apresentadas com o intuito de exemplificar possiveis
diferencas, ndo sendo possivel delimitagBes ou fronteiras definidas.
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das areas de ciéncias humanas, percebemos a consolidacéo de tais abordagens a partir

do ensino e da reflexao politica.

A tradicdo de Estudos CTS europeia surge a partir da década de 1970, em um
contexto politico e histérico diferente, a partir de mudancgas sociais e techoldgicas
percebidas, em especial, com os reflexos da construcdo da Unido Europeia. Nesse
contexto, as investigacbes em Estudos CTS buscaram compreender as relacGes CTS
com énfase nos condicionantes sociais, culturais, econémicos e politicos que

antecedem e influenciam no desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
Ainda sobre essas duas tradi¢cdes, Cachapuz et al. (2008), ressaltam que:

a norte-americana, que coloca maior énfase na abordagem das
consequéncias sociais das inovacgdes tecnoldgicas e nas influéncias
sobre a forma de vida dos cidad&os e das instituices e a europeia que
coloca a énfase na dimensdo social antecedente aos
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos, evidenciando a
diversidade de fatores econdémicos, politicos e culturais que participam
na génese e aceitagdo das teorias cientificas. Contudo, para além
destas facetas apontadas ndo poderem ser disjuntas, o que muitos
autores tém vindo a sobrepor é a importancia social do conhecimento
proporcionado pela ciéncia e tecnologia que, a0 mesmo tempo que
proporciona melhor compreensdo do mundo natural, representa um
instrumento essencial para o transformar (p. 29).

Destacamos, ainda, o Pensamento Latino-Americano de CTS (PLACTS) que
surge e se desenvolve a partir de um contexto social e politico mais especifico da
América Latina, a partir das décadas de 1960 e 1970. Conforme Dagnino, Thomas e
Davyt (1996), esse pensamento se caracteriza por uma critica ao modelo de
desenvolvimento tecnoldgico hegemonico, pautado em caracteristicas da regiao Norte
global (como continente norte-americano e europeu), e que é considerado inapropriado
ou descontextualizado das necessidades e caracteristicas particulares da realidade
latino-americana, em especial, os contextos de Argentina e Brasil. O PLACTS defende
uma perspectiva mais inclusiva e plural, qgue considere a diversidade cultural e social
dos paises e locais em que se desenvolve, criticando e trazendo claridade para
guestbes como a desigualdade social, a exclusdo digital e a participacdo popular na
gestdo da C-T.

Portanto, a tradicdo norte-americana, a europeia e 0 PLACTS séo referéncias
em diferentes contextos em que os Estudos CTS se desenvolvem, cada uma com suas
proprias particularidades, inclusive regionais, e contribuicbes para a reflexdo critica

sobre ciéncia, tecnologia e sociedade.
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Para além das diferentes facetas percebidas e destacadas, evidenciamos um

nlcleo comum aos Estudos CTS:

constituem uma diversidade de programas de colaboracéo
multidisciplinar os quais, enfatizando a dimenséao social da ciéncia e da
tecnologia, compartilham: a) o rechago da imagem de ciéncia como
uma atividade pura; b) a critica da concepcgdo de tecnologia como
ciéncia aplicada e neutra e ¢) condenacdo a tecnocracia (LOPEZ
CEREZO, 1998, p. 46, traducéo livre).

Refletindo sobre o &mbito educacional, o referido autor (Idem, 1998, p. 47,

traducdo livre) identifica, a partir da década de 1970, propostas pautadas em um

“planejamento mais critico e contextualizado para o ensino de ciéncia e topicos

relacionados a ciéncia e tecnologia, tanto no ensino médio como no superior. Trata-se

da Educacéo CTS".

As mudancas educacionais [discutidas acima] s&o, obviamente,
baseadas na nova forma de entender ciéncia e tecnologia desenvolvida
pelos enfoques CTS. No entanto, como mencionamos a principio,
esses enfoques ndo constituem um campo de trabalho homogéneo
devido a existéncia de duas grandes tradicdes: a europeia e a norte-
americana. Em principio, esse fato pode ser um problema. No entanto,
apesar das diferencas de estilo e conteldo, essas duas tradi¢cdes CTS,
pela diversidade de suas perspectivas e campos de trabalho (pesquisa
académica, por um lado; politica e educacéo, por outro), podem ser
consideradas complementares de uma visao critica da ciéncia e
datecnologia, como mostra e sintetiza o0 chamado «silogismo CTS»
(...) (LOPEZ CEREZO, 1998, p. 56, traducao livre)

Entendemos que, para o referido autor, o contexto de aplicacdo da expressao

“‘Enfoques CTS” diz respeito a diferentes maneiras de abordar CTS no contexto

educacional. Em sintese, o autor indica ser interessante uma combinacdo das duas

tradicbes, complementando uma viséo critica de ciéncia e tecnologia.

Assim, entendemos que nao parece ser relevante nesse trabalho uma perfeita

distincdo e delimitagédo entre as vertentes e, sim, 0s aspectos do que o autor chama de

“silogismo CTS”, entendido como um conjunto de aspectos de grande congruéncia na

linha CTS, sao eles:

- O desenvolvimento cientifico-tecnolégico como um processo formado
por fatores culturais, politicos e econdmicos, além dos epistémicos. Se
trata de valores e interesses que fazem da ciéncia e tecnologia um
processo social. [advém dos resultados académicos da tradicdo
europeia]

- A mudanca cientifica-tecnolégica é um fator determinante que
contribui para modelar nossas formas de vida e nosso ordenamento
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institucional. Constitui um assunto publico de primeira magnitude.
[advém dos resultados sociais da tradicao norte-americana]

- Compartilhamos um compromisso democratico  basico.
[desmistificacéo da ciéncia e tecnologia]

- Portanto, deveriamos promover a avaliagdo e controle social do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, o que significa construir as
bases educativas para uma participacao social bem-informada, assim
como criar mecanismos institucionais para possibilitar tal participacéo.
(LOPEZ CEREZO, 1998, p. 56)

Vale ressaltar que, dada a abrangéncia de conjun¢cdes em que CTS se insere,
as pesquisas e a¢des se configuram de maneiras multiplas e heterogéneas, estudadas
e praticadas por pesquisadores com distintos olhares, oriundos de diferentes areas do
conhecimento (ABREU; FERNANDES; MARTINS, 2013; LOPEZ CEREZO, 1998;
OLIVEIRA, 2020). Toledo confirma essa pluralidade de visbes quando escreve que:

o CTS se estrutura em muitas bases de natureza também [assim como
a ciéncia e a tecnologia] humanas, como na sociologia, na filosofia, na
histéria e na antropologia da ciéncia e, inclusive, da tecnologia. Mas
nao se restringindo as bases antes mencionadas, o CTS também se
vale em sua constituicdo das ciéncias politicas, da geopolitica, da
economia, dos direitos humanos etc. Pilares dificeis de serem
delimitados pela descentralidade das perspectivas (TOLEDO,
2017, p. 21).

7

Tal diversidade é bastante enriquecedora para a construcdo de novos
conhecimentos, assim como exige esfor¢cos para a gestdo de seus saberes. Assim,
refletir sobre as conceituagdes e intrincadas relacbes em CTS € um desafio complexo e
necessario, que requer constantes revisdes que auxiliem na orientacdo de coeréncias
internas e delimitacbes dessa linha tematica (STRIEDER, 2012; STRIDER;
KAWAMURA, 2017).
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3 Percurso Metodoldgico

Este estudo compreende uma pesquisa bibliografica, caracterizada como de
base empirica-descritiva, conforme Teixeira e Megid Neto (2017) e também Soares e
Maciel (2000), sendo construida a partir de uma coleta de dados que focalizou trabalhos
publicados na area de Educacdo CTS’, com pretensdes de explorar, identificar,
descrever e/ou explicar um determinado fenébmeno. Essas etapas sdo entendidas como
componentes de uma escala continua, assim, entendemos que 0s pesquisadores
podem assumir e almejar diferentes niveis de interpretacdo para explorar dado

fenébmeno.

Nesta tese, investigamos o uso de termos e conceitos CTS em artigos publicados
na area de Educacdo em Ciéncias e que abordam CTS, buscando descrever e
caracterizar tais usos para ampliar o conhecimento sobre a linha temética CTS. A partir
da leitura dos artigos selecionados, extraimos os dados (trechos dos artigos) de
interesse para tratamento posterior na fase de analise que permitam responder as
questdes desta pesquisa ja apresentadas. Nossa analise focalizar4 as sessdes de
introducéo e de desenvolvimento tedrico, pois sdo as que apresentam oportunidades de
encontrarmos mais pressupostos e/ou conceitos assumidos em cada trabalho, mas
nosso estudo ndo excluiu as demais se¢des que potencialmente pudessem apresentar

trechos de interesse para aprofundamentos ou investigacdes necessarias.

Assim como Strieder e Kawamura (2017), acreditamos que estudos de
mapeamento, caracterizagao e sistematizacdo CTS merecem ser valorizados por suas
contribui¢cbes para a gestdo atualizada do conhecimento identitario dessa linha temética

e, ainda, por suas possiveis inspiragdes para futuras pesquisas.

A abordagem metodolégica escolhida para este trabalho é considerada mista por
combinar métodos quantitativos e qualitativos em suas abordagens especificas, como
propde Creswell (2010). Concordamos com Paranhos et al. (2016, p. 390), ao acreditar

que uma “vantagem fundamental da integracdo € maximizar a quantidade de

A menc¢ao ao “Ensino CTS brasileiro” se refere aos trabalhos que tratam de CTS e que foram publicados
em periédicos da area de Ensino da Capes, ou seja, refere-se a uma caracteriza¢éo do corpus de analise
desta pesquisa. Portanto, fica evidente a diferenciacdo desse uso em relacdo ao que temos em estudos
sobre o ato de ensinar a partir de CTS, também citado como “Ensino CTS” por alguns autores.
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informacdes incorporadas ao desenho de pesquisa, favorecendo o seu aprimoramento

e elevando a qualidade das conclusdes do trabalho”.

O conjunto de artigos analisado compreende os textos cientificos catalogados
no Banco de Dados de Artigos CTS Brasil (BDA) do grupo de pesquisa CTS e Educacao.
O BDA é constituido por artigos desenvolvidos dentro da linha tematica de CTS, com
buscas realizadas desde 1982. Delimitamos 0 conjunto de artigos catalogados desde
1998, primeiro achado que compde o BDA, até o ano de 2019 para este estudo
(Apéndice A).

A selecdo de artigos ocorreu a partir da busca em 30 periddicos brasileiros?,
disponiveis on-line, qualificados na area de Ensino da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), pelo sistema de avaliacdo
Qualis Quadriénio 2013-2016 (vigente a época da configuragéo inicial do BDA®), no
minimo, como B2. A busca avancada em cada periddico foi realizada, incialmente, a
partir da presenca das palavras ciéncia, tecnologia e sociedade juntas ou separadas.
Em seguida, houve a confirmacao da selecao de trabalhos pela presenca do termo CTS
ou suas variantes'® no titulo, resumo ou palavras-chave. Nos casos de artigos sem
achados evidentes, foi realizada leitura na integra para verificacdo da abordagem de

CTS ou nao no referido trabalho.

Com isso, o BDA incialmente analisado nesta Tese é composto por 367 artigos,

publicados entre os anos de 1998 e 2019, oriundos de buscas em 30 periédicos da area

8 Os periddicos utilizados foram: Acta Scientiae (ULBRA), Alexandria: Revista de Educacdo em
Ciéncia e Tecnologia (UFSC), Avaliagdo (UNISO), Bolema (UNESP), Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica (UFSC), Ciéncia & Ensino (UNICAMP), Ciéncia & Educacédo (UNESP), Ciéncia
em Tela (UFRJ), Ciéncias & Cogni¢cdo (UFRJ), Educacéo & Realidade (UFSC), Educar (UFPR),
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (UFMG), Ensino de Ciéncias e Tecnologia em
Revista (URI), Ensino, Saude e Ambiente (UNIPLI), Experiéncias em Ensino de Ciéncias (UFMT),
InvestigacBes em Ensino de Ciéncias (UFRGS), Pesquisa em Educacdo Ambiental (UFSCar /
UNESP / USP), Quimica Nova (SBQ), Quimica Nova na Escola (SBQ), Revista Biodiversidade
(UFMT), Revista Brasileira de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (UFSCar), Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia (UTFPR), Revista Brasileira de Ensino de Fisica (USP), Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC), Revista de Ensino de Ciéncias e
Engenharia (UFRJ), Revista de Ensino de Ciéncias e Matemética (UNICSUL), Revista de Ensino
de Engenharia (ABENGE), Revista Educacdo Matematica Pesquisa (PUC-SP), Revista Ensaio -
Avaliacéo e Politicas Publicas em Educa¢cdo (CESGRANRIO) e Revista Tecnologia e Sociedade
(UTFPR).

9 Reforcamos que a coleta e o recorte da amostragem de artigos do BDA foram realizados a partir de 2010,
com atualizacdo e maior desenvolvimento em 2015, a partir do Qualis mais recente disponivel naquele
periodo, durante a tese de Albuquerque (2018), e atualizado pelo Grupo de Pesquisa até 2019.

10 ciéncia/tecnologia/sociedade, ciéncia-tecnologia-sociedade, CTS, C-T-S, C/T/S
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de Ensino da Capes. Esse banco de dados vem sendo elaborado desde 2010,
resultando em diversas pesquisas até alcancar andlise detalhada elaborada na Tese de
Doutoramento de Albuquerque (2018), do Grupo de Pesquisa CTS e Educacdo
(CEFET/RJ).

A escolha deste recorte amostral € fundamentada pela ampla quantidade de
trabalhos catalogados e alta capacidade de difusdo dos estudos, tanto pelo seu formato
de publicagéo, quanto pelo seu acesso aberto ou livre (gratuito) por meio dos portais
dos periddicos.

Consideramos, ainda, que o formato de artigo cientifico €, muitas vezes,
escolhido como forma de divulgar e difundir as teses e dissertacfes defendidas, dada a
atual configuracdo de avaliacdo das instituicbes e reconhecimento cientifico dos
pesquisadores a partir de suas produc¢des em periodicos, sendo assim, acreditamos que
parte relevante de trabalhos de conclusdo académicos esta refletida nessa amostragem.
Entendemos que:

Publicacbes periddicas sdo aquelas editadas em fasciculos, em
intervalos regulares ou irregulares, com a colaboracdo de varios
autores, tratando de assuntos diversos, embora relacionados a um
objetivo mais ou menos definido. As principais publicacbes periddicas
S80 0s jornais e as revistas. Estas Ultimas representam nos tempos
atuais uma das mais importantes fontes bibliograficas (GIL, 2008, p.45)

Gil (2008) aponta, ainda, que os periddicos cientificos:

constituem o meio mais importante para a comunica¢do cientifica.
Gracas a eles € que se vem tornando possivel a comunicacéo formal
dos resultados de pesquisas originais e a manutencdo do padrdo de
gualidade na investigacao cientifica (p. 66).

Além disso, o tamanho dos artigos publicados possibilita uma varredura em
maior quantidade de textos, mapeando mais autores, instituicdes, inciativas e, assim,

permitindo maior diversidade e alcance para a pesquisa.

A catalogacdo inicial dos artigos no BDA incluiu informacdes como: titulo, ano e
periddico de publicagéo, autores e coautores, instituicdes de vinculo dos pesquisadores
e referéncias bibliograficas utilizadas. Neste trabalho, cada artigo recebeu um cdédigo

alfanumérico (de Al até A367, conforme Apéndice A) por ordem de publicacdo e
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insercdo no BDA, o que auxiliou na organizacdo da amostragem para analise e

facilitando sua referéncia posterior.

Em seguida, partimos para um mapeamento dos termos precedentes a sigla CTS
utilizados nos trabalhos. A identificacdo e o registro dos termos encontrados em cada
artigo facilita futuras delimitacdes de amostras para pesquisadores) que se interessem
em investigar diferentes propostas em CTS; podemos buscar, com uso de filtros nas
planilhas, quantos e quais artigos da amostragem mencionam, por exemplo a expressao
“Educacéo CTS”.

Em relacdo as ferramentas computacionais utilizadas, o programa Microsoft
Office Professional Plus 2016 Excel facilitou a analise e a sistematizacdo de
informacdes, auxiliando na confeccéo e atualizacédo de planilhas do banco de dados
(Apéndice B) e de alguns dos quadros e figuras que ilustram este trabalho. Importa
informar que apenas o processo de identificagdo dos trabalhos nos sites dos periddicos
especializados é automatico. Todas as demais etapas de registros dos dados dos 367
artigos foram realizadas manualmente. A coluna de “comentarios” da planilha do BDA
(Apéndice B) funcionou para registros de anotacbes resumidas pertinentes para

posteriores consultas em etapas de leituras mais aprofundadas adiante.

Também utilizamos, pela primeira vez no Grupo de Pesquisa, 0 programa
computacional NVivo, versao inicial 12 Plus, como uma ferramenta de apoio para
analise, pois o software oferece recursos capazes de potencializar a coeréncia
investigativa em estudos qualitativos (SOUZA NETO et al., 2019). O programa possui
uma interface familiar, préxima ao de um sistema operacional de computadores

comumente utilizados, como pode ser observado na Figura 2:
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Captura da tela do NVi

Figura 2

Projeto de tese, NVivo.

Fonte
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A imagem esté na posicao vertical para melhorar sua visualizagdo. Observando
da esquerda para a direita, na posicao horizontal, podemos distinguir quatro sessoes:
1) o menu lateral do programa, com as principais opcbes para importacao,
categorizacdo e exploracédo dos arquivos; 2) menu com todos os cbdigos (nesse caso,
nds) criados ao longo da andlise dos artigos que compdem o projeto (cada n6 é
representado por um circulo); 3) janela central exibindo as referéncias (contetdo textual)
inclusas nos codigos selecionados, os resultados de consultas executadas, 0s mapas
elaborados no projeto, entre outras (neste caso, temos duas abas abertas, e estando a
ultima com o conteudo do n6 de “Conceituagdo de Movimento CTS” sendo exibido; 4)
por fim, na ultima divisoria, os realces em forma de faixas coloridas indicam os outros

nés, associados a cada um dos trechos ao lado em observacao.

Assim como Alves, Figueiredo Filho e Henrique (2015) ressaltamos “que esses
programas [softwares de andlise] séo facilitadores no processo analitico dos dados e
ndo substituem a responsabilidade do pesquisador na interpretacdo substantiva dos
resultados” (p. 124). Neste sentido, o trabalho analitico interpretativo continua sendo do
pesquisador; o programa auxilia na organizacao e sistematizacdo das informacoes e

ideias inseridas e tratadas pelo proprio pesquisador. Os mesmos autores explicam que:

O NVivo é um programa para andlise de informagdo qualitativa que
integra as principais ferramentas para o trabalho com documentos
textuais, multimétodo e dados bibliograficos. Ele facilita a organizagéo
de entrevistas, imagens, audios, discussdes em grupo, leis,
categoriza¢do dos dados e andlises. Na parte de dados qualitativos é
possivel realizar transcricdo de videos e audios, codificar texto,
analises de redes sociais e/ou paginas da web, entre outros. (ALVES;
FIGUEIREDO FILHO; HENRIQUE, 2015, p. 125)

Nesta pesquisa, as funcdes do NVivo utilizadas para analise e suas principais

aplicacdes nesta pesquisa correspondem as de:

e organizacao e classificacdo de dados: importagcéo dos artigos analisados
para o NVivo e tratamento das informagdes dentro do programa.

¢ codificacdo: agrupamento de ideias ou temas de interesse.

e memos e comentarios: utilizados para organizacdo pessoal da
pesquisadora, como um diério de anotacoes.

e consultas por frequéncias de palavras: pesquisas automatizadas com
critérios estabelecidos pela pesquisadora para sistematizacdo e

agilidade no processo de analises quantitativas.
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e visualizacdo de padrBes e conexdes: pesquisas e elaboracdes de
nuvens de palavras, analise de cluster, arvore de palavras e demais
recursos para facilitar visualmente o tratamento e apropriacbes dos

dados investigados.

Cronologicamente, as etapas de execucédo deste estudo podem ser sintetizadas

nos seguintes itens:

e Insercdo dos artigos do BDA no NVivo e organizacdo dos arquivos em

pastas.

e Busca manual e por leitura dindmica pelos termos de interesse a partir
de ferramentas disponiveis no NVivo. Realizagdo de busca por
operadores booleanos diretamente no NVivo [CTS* OR ciéncia,
tecnologia, sociedade* OR estudo* OR movimento*] e, quando
necessario (para confirmagbes ou por formatos de arquivo com

limitacdes de procura pelo NVivo), também pelo software Adobe Reader.

e Catalogacdo (codificacdo) dos artigos a partir das informacdes

descritivas que oferecem para os termos de interesse.

e Aprofundamento analitico nas categorias de conceituagbes de
Movimento CTS e Estudos CTS.

3.1 Leitura, buscas e exploragdo da amostra

Uma das potencialidades mais Uteis do NVivo para esta pesquisa foi permitir que
diversas informagdes, provenientes de centenas de arquivos, fossem estudadas,
agrupadas e organizadas em cddigos, de acordo com os critérios de interesse. Um
codigo permite um acesso mais pratico e agil ao conjunto de informagdes codificado

(categorizado) dentro dele.

O NVivo possibilita a codificagdo em quatro tipos de cddigos: nés, sentimentos,
relacionamentos e tipos de relacionamento. Cada tipo mencionado oferece
possibilidades e limitacdes diferentes de analises. Para este estudo, definimos os nés

como codigos mais adequados.

Os ndés podem ser organizados hierarquicamente no projeto, da mesma forma
que as pastas de gerenciamento de arquivos em um computador, reunindo informacdes

selecionadas a partir da leitura e andlise dos artigos. Essa codificacao facilitou a
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identificacdo de tendéncias e o retorno pratico as informacgdes contidas em cada né.
Vale ressaltar que os nds podem assumir significados diferentes dependendo dos

objetos em andlise e dos interesses do trabalho.

De modo similar ao trabalho realizado por Alves, Figueiredo Filho e Henrique
(2015), os nés desta pesquisa foram constituidos por fragmentos textuais selecionados
ao longo da leitura dos artigos. Para essa codificacdo, consideramos os paragrafos
como unidades de referéncia, ou seja, ao encontrar algum trecho com alguma
conceituagdo ou delimitacéo especifica, que caracterizasse explicitamente CTS, todo o
paradgrafo no qual este trecho estava contido foi selecionado e codificado no no
correspondente. Assim, os nés representam uma forma de classificacdo que amplia as

analises e reflexdes.

Posteriormente, cada né foi observado, revisado e analisado internamente e/ou
correlacionado com outros. Por exemplo, a partir dos dados codificados, podemos
utilizar o NVivo para desenvolver elementos visuais que ilustram padrées e conexdes

dentro de cada né ou entre uma selecdo deles. Tais recursos visuais incluem:

e nuvens de palavras: de acordo com Alves, Figueiredo Filho e Henrigue
(2015, p. 129) sao uteis “apenas para ilustrar a distribuicao, facilitando a
visualizagao dos dados”; as nuvens enfatizam visualmente os termos que
possuem frequéncia maior no conjunto de dados analisados, seja um

arquivo, um n6 ou um conjunto de nés.

e Aarvores de palavras: ressaltam derivagfes semanticas (ramificacdo da
arvore/folhas) a partir de um ou mais termo(s) de interesse (raiz da
arvore) consultado dentro ou entre 0s codigos em andlise. Essa

ferramenta, segundo os autores:

esta intimamente ligada a derivacdo de uma palavra-chave que o
pesquisador selecionou de acordo com o interesse da pesquisa. Ou
seja, € composta por um elemento (raiz/né) que séo ligadas a outros
elementos (filhos/folhas). A figura [referente a uma arvore de palavras]
(...) ilustra a correlacdo entre as palavras (...) e enfatiza aquelas que
servem de parametro na estruturacédo do conteddo. A andlise identifica
os principios semanticos basilares que determinam as correlacdes
observadas (ALVES; FIGUEIREDO FILHO; HENRIQUE, 2015, p. 130)

e andlises de clusters: enfatizam as similaridades semanticas dentro ou

entre os cédigos em analise.

Permite a visualizacdo de padr6es semanticos, agrupando fontes ou
nés que compartiiham palavras/valores/atributos semelhantes. As
palavras que aparecem juntas sdo mais semelhantes do que as que
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aparecem separadas” (ALVES; FIGUEIREDO FILHO; HENRIQUE,
2015, p. 131).

Essas ferramentas gréficas poderdo ser mais bem compreendidas a partir das

exemplificacfes e descri¢cdes apresentadas na secado de Resultados e Discussao.
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4 Resultados e Discussao

Neste capitulo, comecamos a apresentar os resultados obtidos ao longo das
analises e estudos desenvolvidos no ambito desta tese. Vale retomar que o conjunto de
artigos analisados tem origem no Banco de Dados de Artigos (BDA), elaborado a partir
da tese de Albuguerque (2018). Em sua pesquisa, a autora coletou os artigos que
abordavam CTS publicados a partir de 1998, em periodicos qualificados pertencentes a
area de Ensino da Capes. Ap0s a versao inicial apresentada em 2018 (na ocasido da
defesa de tese de Albuquerque), o BDA continuou sendo atualizado, aumentando
gradativamente a quantidade de trabalhos que compde seu acervo. Para o
desenvolvimento da pesquisa aqui apresentada utilizamos os artigos do BDA que foram
publicados no periodo de 1998 até o inicio do ano de 2019.

A secdo 4.1 apresenta um panorama geral das publicacbes analisadas em
relacdo aos seguintes critérios: ano, periédico, instituicdo e origem geogréfica da
publicacdo. As secdes 4.2 e 4.3 sdo introdutdrias e correspondem as buscas e analises
iniciais realizadas em cada artigo da amostragem. As secodes 4.4 e 4.5, compreendem
os resultados isolados encontrados para cada termo CTS focalizado (Movimento CTS e
Estudos CTS). Tais sec¢fes estdo subdivididas de acordo com algumas nuances
metodoldgicas e analiticas especificas para cada tipo de resultado alcancado. Por fim,
a secdo 4.6 corresponde as analises mais integradas, revelando uma sintese dos

resultados observados e trazendo discussfes e aprofundamentos sobre o tema.

4.1 Descritivo do corpus de andlise

Neste capitulo, apresentamos as informacdes gerais que contribuirdo para um
reconhecimento geral do conjunto de trabalhos em andlise nesta Tese. Esse corpus de
analise é composto por 367 artigos, todos eles selecionados a partir do BDA do nosso

grupo de pesquisa.

As origens institucional e geogréfica, o ano de publicacdo e a distribuicédo

temporal desses artigos representam informacdes valiosas para o0 mapeamento de
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caracteristicas e possiveis tendéncias de grupos e pesquisadores envolvidos nas

publicacBes da area de estudo investigada.

A Tabela 1 sistematiza a quantidade e o percentual de trabalhos encontrados
em cada periodico, informa as instituicbes de vinculo de cada revista, a Unidade
Federativa de localizagdo/abrangéncia da instituicdo, assim como a classificacdo do
periédico no Qualis 2013-2016 (um dos principais critérios de selecao de periddicos para

a elaboracéo do BDA utilizado para esta tese) e no Qualis 2017-2020 (mais recente).

Tabela 1 - Quantidade (Qtd.) e representatividade (%) de publicacdes analisadas por
periodicos, categoria Qualis 2013-2017 e 2017-2020, Institui¢des de vinculo e Unidade
Federativa (UF) de origem do periédico.

Qualis Qualis

2013- 2017- Periodicos Instituicdes UF Qtd. %

2016 2020
Revista Brasileira de Ensino de o

A2 A2 Ciéncia e Tecnologia - RBECT UTFPR PR 40 10,9%

Al Al Ciéncia & Educacao UNESP SP 37 10,1%
Revista de Ensino de Ciéncias e o

A2 A2 Matemética - RENCIMA UNICSUL SP 32 8,7%

A2 A2 Alexa_ljdrlfa: Revista de _Educagao UESC sC 29 7.9%
em Ciéncia e Tecnologia

B1 A4 Revista Tecnologia e Sociedade UTFPR PR 24 6,5%

B1 B1 E>.<Aper.|enC|as em Ensino de UEMT MT 23 6.3%
Ciéncias

B1 A2 Quimica Nova na Escola SBQ BR 22 6,0%
Revista Brasileira de Pesquisa

A2 Al em Educacdo em Ciéncias - ABRAPEC BR 17 4,6%
RBPEC

Bl A4 Ciéncia & Ensino UNICAMP SP 16 4,4%

Al Al Ensallq: Pgsqwsa em Educacédo UFMG MG 16 4.4%
em Ciéncias

A2 Al In_\{est_lgac;oes em Ensino de UFRGS RS 14 3.8%
Ciéncias
Revista Eletrénica Debates em

B1 A4 Educacao Cientifica e IFES ES 13 3,5%
Tecnoldgica

A2 B1 Ensino, Saude e Ambiente UFF RJ 12 3,3%

B1 A4 Ensino Qe Ciéncias e Tecnologia URI RS 8 2.2%
em Revista

A2 A2 Acta Scientiae ULBRA RS 7 1,9%

B3 A4 Scientia Plena UFS SE 7 1,9%

AD Al Cgt_:iemo Brasileiro de Ensino de UESC sC 6 1,6%
Fisica

B1 A3 Revista Ciéncias & Ideias IFRJ RJ 6 1,6%

B1 B2 Ciéncia em Tela UFRJ RJ 5 1,4%

Al Al Revista Brasileira de Ensino de SBE BR 5 1,4%

Fisica
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B1 A2 Quimica Nova SBQ BR 4 1,1%

NA NA Revista B'rasnelra'de Ciéncia, UESCar Sp 4 1.1%
Tecnologia e Sociedade

B2 Bl Ciéncias & Cognicao UFRJ RJ 3 0,8%

Al Al Educar em revista UFPR PR 3 0,8%

B2 B2 Revista dg Ensino de ABENGE BR 3 0.8%
Engenharia

A2 Al Avaliacéo —NRewsta Fja Avaliacéo UNISO Sp 2 0.5%
da Educacédo Superior

Al Al Bolema,. _Boletlm de Educacéao UNESP Sp 2 0.5%
Matematica
Pesquisa em Educacéo UFSCar/ o

Bl A3 Ambiental UNESP/usp P 2 0S%

B4 NA Revista dg Ensino de Ciéncias e UERJ R] 2 0,5%
Engenharia

C B4 Revista Biodiversidade UFMT MT 1 0,3%

Al Al Revista Ciéncia e Educacao UNESP SP 1 0,3%

A2 Al Rewst_a Educacdo Matematica PUC-SP sp 1 0.3%
Pesquisa

Total de Artigos 367 100%

Fonte: Pesquisa; BDA, Excel. Legenda: BR: periddicos vinculados a instituicdo de abrangéncia
nacional, como as associacdes e sociedades de pesquisa; NA: ndo se aplica pelo relatério
Qualis; periédicos atualmente descontinuados ou suspensos.

Observando a tabela acima, percebemos a presenca de, aproximadamente, 50%
do nosso corpus de andlise distribuidos nos seguintes periddicos: Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Ciéncia & Educacéo, Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica (RenCiMa), Alexandria: Revista de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia,
Revista Tecnologia e Sociedade, e Experiéncias em Ensino de Ciéncias. Ao menos
gquantitativamente, esses periddicos apresentam maior representatividade de artigos em

nossa andalise.

Tais dados se aproximam dos achados de Ganhor (2022), em sua busca de
artigos na linha da Educacgéo CTS, nos quais ressalta um destaque mais intenso para a
revista Ciéncia & Educacéo e sua relevancia como um dos mais importantes meios de
comunicagdo de pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias e em Educacao CTS.
Além dessa, o autor revela a forte participacdo dos periédicos: Alexandria, RBPEC,
REBECT, RENCIMA, Amaz6nia e Ensaio.

O mapeamento dos peridédicos mais relevantes para pesquisadores e grupos que
publicam em CTS é um importante reconhecimento para a gestdo de conhecimentos

dentro dessa linha tematica. De acordo com Ganhor (2022, p. 108), esse tipo de analise
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(...) se constitui como um dado de extrema relevancia, fornecendo
indicios iniciais da estruturacéo e organizacao do subcampo CTS, no
gue concerne aos espacgos reconhecidamente valorizados por seus
agentes, seja para publicac@o e comunicagéo de suas producdes, seja
como fontes confiaveis de referenciamento e/ou fundamentacdes

Analisando a Unidade Federativa de origem do vinculo institucional das
publicacbes, observamos participacdo mais intensa das regiées Sudeste e Sul do Brasil.
Somando o quantitativo de publica¢des por Unidade Federativa de origem institucional,
além das publicacbes em periddicos de associacbes e sociedades brasileiras
(aproximadamente, 14% das publicacdes totais analisadas) encontramos 0s maiores
destaques para os estados de S&o Paulo (SP), Parana (PR), Santa Catarina (SC), Rio

Grande do Sul (RS) e Rio de Janeiro (RJ), conforme ilustrado no gréfico a seguir:

Gréfico 1 - Distribuicdo das publicacbes por origem geografica (UF) da instituicdo de vinculo.

SE

Fonte: Pesquisa. Legenda: SP: Sao Paulo; PR: Parana; BR: Brasil; SC: Santa Catarina; RS:
Rio Grande do Sul; RJ: Rio de Janeiro; MT: Mato Grosso; MG: Minas Gerais; ES: Espirito
Santo; SE: Sergipe.

Como j& identificado em diversos outros trabalhos que informam sobre as
origens geograficas de suas amostragens (MELO, 2017; MIRANDA, 2012; TOLEDO,
2017; TEIXEIRA, 2021; entre outros), as regides Sudeste e Sul se destacam em
quantidade de publica¢cbes, em especial, os estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Rio

Grande do Sul. Acreditamos que tal fato esteja associado a maior presenca de

Programas de P4s-Graduacdo na area de Ensino e a origem dos pesquisadores que
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representam os Grupos de Pesquisa mais antigos sobre CTS brasileiros nessas
Regides Geograficas. Recuperamos o destague de Toledo (2017, p. 81) para a
distribuicdo de Programas de Pds-Graduacéo na area de Ensino e Educacgéo do Brasil
na Plataforma Sucupira, no qual:
Nota-se uma concentracdo dos programas nas regides Sul (28%) e
Sudeste (44%) do pais, especialmente nos Estados de Sdo Paulo
(27,5%), Rio de Janeiro (12%) e Rio Grande do Sul (16,5%). Enquanto

as regides Norte (5%), Nordeste (13%) e Centro-Oeste (11%),
incluindo o Distrito Federal, s&o menos favorecidas nessa distribuicao.

Coerentemente ao esperado pela crescente consolidagcdo do CTS brasileiro em
diferentes meios de divulgagdo nas ultimas décadas (ALBUQUERQUE, 2018;
CHRISPINO et al. 2013; STRIEDER E KAWAMURA, 2009; TOLEDO, 2017; entre
outros), percebemos uma evolugédo quantitativa ascendente de produgdes em Nnosso

corpus, em especial, a partir de 2007 (Gréafico 2).

Gréfico 2: Quantidade de artigos por ano de publicagéo.

Quantidade de publicacdes

Fonte: Pesquisa; BDA, Excel.

Ganhor, Montalvao Neto e Simas Filho (2019) analisaram as producdes CTS nas
edigcbes do ENPEC. Os autores destacam que, apesar de o Movimento CTS j4 estar
presente na area de Educacdo em Ciéncias a partir de 1990, ocorre um crescimento
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mais relevante das produc8es anos mais tarde, em especial, a partir dos anos 2000. Os
autores refletem que talvez:
isso tenha relagdo com o fato de que assuntos polémicos e
controversos associados a C & T [Ciéncia e Tecnologia] passaram a
integrar uma agenda de pautas associadas as questdes politico-sociais

e tecnocientificas apenas mais recentemente em contextos
educacionais associados ao curriculo e ao ensino de Ciéncias (n.p.)

Albuquerque (2018) evidenciou, em sua tese, outro indicador interessante que
complementa a percepcdo de ampliacdo e consolidacdo das tematicas CTS entre os
pesquisadores brasileiros: o aumento quantitativo de Grupos de Pesquisa (registrados
no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico - CNPq) que se
dedicam a estudar CTS em diferentes areas de conhecimento, sendo mais notoéria a
participacdo da area de Educacgdo/Ensino, que agrega mais da metade dos grupos de

pesquisa em CTS.

Transcorrida esta etapa inicial e mais abrangente abordagem sobre o corpus de
andlise, seguimos para as etapas de leitura, buscas e refinamento sobre o contetudo

interno dos artigos, conforme dados que serdo apresentados nos préximos capitulos.

4.2 Buscas manuais por termos precedentes qualificadores a CTS.

Como primeiro passo dentro do processo de andlise dos textos dos artigos que
compdem nosso corpus, buscamos por termos como “CTS”, “ciéncia, tecnologia e
sociedade”, “estudo*” e “movimento*"!!, um por vez, em cada arquivo, manualmente!?,
de forma a contemplar maior abrangéncia de resultados para posterior verificacéo,
minimizando as chances de deixar escapar variacfes textuais que também seriam de

interesse para a pesquisa. A cada achado destacado pela busca, os paragrafos que o

1 0 uso do asterisco apos a palavra no campo de busca é um comando para que variantes desse termo
sejam inclusas como resultados. Por exemplo, ao buscar a palavra “estudo*”’, o programa realga também
as ocorréncias de “estudos” (no plural).

2 No comeco das analises, a licenca para utilizagdo académica do NVivo ainda ndo estava ativa. Por isso,
a primeira busca foi realizada inserindo um termo de interesse por vez, em cada artigo, no software de
leitura Abode Reader. Por ndo incluir um processo computacional mais automatizado, estamos usando o
termo “manual” para designar o tipo de busca que fizemos nessa fase e diferencia-la da busca automatizada
realizada posteriormente, utilizando o NVivo. E importante citar essa distingdo, pois os resultados
alcancados foram diferentes entre essas técnicas conforme trataremos mais adiante.
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continham passavam por uma leitura dinamica pontual®®, a partir da qual cada palavra
antecedente a CTS (ou variantes) era catalogada na planilha do BDA (Apéndice B).
Ressaltamos que a quantidade de vezes em que 0s termos precedentes aparecem em
cada artigo ndo foi mensurada, mas sim, a quantidade de artigos em que se observa
cada termo buscado (CTS, estudo* e movimento*). Por exemplo, o termo “Movimento”
apareceu 166 vezes associado ao contexto CTS (como podemos ver ha cédula H;370

da captura de tela do BDA apresentada no Apéndice B).

No total, identificamos aproximadamente 150 termos distintos precedendo CTS
nos trabalhos examinados durante a pesquisa, confirmando uma grande variedade de
vocébulos associados ao acrénimo. Consideramos que tal diversidade pode refletir a
heterogeneidade inerente ao tema ou, também, certa caréncia de estruturacdo
terminolédgica e/ou conceitual (GANHOR; MONTALVAO NETO; SIMAS FILHO, 2019;
STRIEDER; KAWAMURA, 2009; TEIXEIRA, 2020).

O Quadro 2, apresentado na sequéncia, sistematiza os termos encontrados a
partir das buscas realizadas, agrupando-os em faixas de ocorréncias de acordo com a

presenca em mais de 100 artigos, entre 10 e 100 vezes e menos de 10 vezes.

13 Leitura dos paragrafos em que as expressdes CTS (ou variantes) ocorriam com objetivo pontual de
identificar os termos precedentes a elas e cataloga-los em planilha especificamente criada para isso. Nesta
etapa, ndo nos interessou a andlise do texto em si. Posteriormente, novas leituras foram realizadas a partir
do NVivo, permitindo a andlise da amostragem com mais aprofundamento para estudo e categorizagéo.
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Ocorréncias

Termos

Ccor. = 100

Enfoque{s); Relacio{des); Abordagem(ns); CTSA; Movimento; Perspectivals);
Educagdo; Ensine; Estudeo(s) OR ECTS; Interagdes

100 > ocor. = 10

Proposta; Orientagdes: Aspectos; Curso; Contetido; Freire-CTS; Pesquisa; Sigla:
Disciplina; Pressupostos; Contexto; Enxerto; Programa; Visdo; Dimensio; Area;
Interrelagdes; Feferencial

Tema; Discussio; Debate; Campo; Cuestdes; Curriculo; Concepgio; Enfase; Triade;

Ceor. < 10

Pratica; Tematica; Vertente; _jamhdtn; Tendéncia; Termo; Acrdnimeo’ Expressdo;
Agticulacio; Conceito; Conhecimento; Pensamento; Cunho; Discurso; Interface;
MMaterial; Produgio; Atividade; Contextualizaciio; Eixo; Ideias; Linha; Ijﬁu:a;
Principios; Viés; Caso; Comunidade; Elementos; Expressio; Formagio; Influéncias;

Inovagdo; Inspiragio; Percepgio; Preceitos; Projetos ; Propostas pedagogicas;
Trabalho ; Tradicio; Aplicagdes; Aprendizagem; Aula: Caracteristica; Canz;
Componentes; Conceituacio; Conexdes; Cultura; Encaminhamentos; Episodios:
Instancias; Natureza; Pesquisadores; Postura; Potencial; Preocupagio; Rede;

Aportes tedticos; Assuntos; Atuacio; Base de Dados; Bases; Carater; Categoria;
Coletive de pensamento; Critérios; Descritor; Didatica; Dindmica; Docéncia;
Dominios; Educador; Escopo; Esferas; Evolugio; Extensio; Fundamentos; Grupo;
Incorporagio; Incremento; Ihdnle; Iniciativas; Insergio; Integracio; Interseccio;
Introducio; Matnz; Metodologias; Multidisciplinaridade; Nucleo; Paradigma;
Problema; Problematica; Problematizacio; Proposite; Quadro; Questionamento;
Sentido; Subcampo;Subculturas; Terminologia; Textos; Translagdes

Literatura; Modelo; Caso simulado; Compreensio; Entendimento; Estratégias; Foco;

Feflexbes: Silogismo ; Sistema; Topicos: Trndmio; Unidades; Aqdo: Apontamentos;

Fonte: Pesquisa; procura manual e NVivo, Excel.

As faixas de ocorréncias foram classificadas de forma a ressaltar os termos mais

e menos utilizados no conjunto dos artigos em andlise. Dessa forma, os termos com

ocorréncia em mais de 100 artigos do BDA foram mencionados, ao menos uma vez em,

no minimo, 27% dos artigos investigados.

Apés a catalogacdo completa de todos os termos antecedentes a CTS (ou

variantes), os 10 que apresentaram maior destaque na amostragem, ou seja, aqueles

utilizados em maiores quantidades de artigos, estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Os 10 termos mais frequentes entre os artigos da amostragem buscados
manualmente.
Termos por busca manual Arquivos % da amostra
Relacdes/ Interacbes/ Inter-relagbes/ Conexdes 216 59%
Enfoque 182 50%
Movimento 166 45%

Abordagem 161 44%
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Perspectiva 136 37%
Educacao 92 25%
Estudos 89 24%
Ensino 76 21%
CTSA 64 17%
Curriculo 57 16%

Fonte: Autoria préopria; ferramenta de procura do Adobe Reader, NVivo e Excel.

A coluna “Arquivos” indica a quantidade de artigos em que os termos foram
utilizados. A andlise nao foi excludente, ou seja, todos os termos precedentes utilizados

alguma vez no texto de cada artigo foram registrados na planilha.

A partir da primeira leitura realizada nos artigos, percebemos que os termos
antecessores Relagbes/ Interacfes/ Inter-relagbes/ Conexdes possuem forte
similaridade de significado e séo utilizados de forma ampla e genérica, mas sem um
contexto préprio a ser aprofundado para este estudo, por isso, optamos por agrupa-los
nessa primeira fase investigativa. Sendo assim, vale destacar que a primeira posi¢ao
ocupada por esses vocabulos no ranking dos 10 termos antecedentes com maior taxa
de uso (216 dos artigos analisados, ou seja, 59% da amostragem, utilizam uma ou mais
dessas expressfes) se deve também a essa aglutinagdo, pois cada um deles,
analisados isoladamente, poderia ndo apresentar uma representatividade tao alta, isto

€, sdo termos que nao sao significativos para o escopo de nossa investigacao.

A sigla CTSA foi usada, comumente, como forma de enfatizar a dimenséo
ambiental nos trabalhos CTS. No entanto, nossa opc¢éo neste estudo foi por considerar
que tal dimensao ja esta inclusa e representada em CTS, compartilhando, inclusive, dos
referenciais tedricos pioneiros. Assim como Teixeira (2020, p.15) argumentou:

também optamos - sempre - por manter a sigla original que caracteriza
o Movimento CTS, ja que desde sua origem a agenda relacionada as

guestdes socioambientais esteve presente explicitamente nas
discussoes e reflexdes relativas aos estudos CTS.

Portanto, em nossa visdo, considerar a ocorréncia de CTSA para
aprofundamento por conta de sua ocorréncia entre os textos seria como analisar o

préprio acrénimo CTS como foco do estudo, 0 que ndo é coerente com as propostas
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desta pesquisa, pois buscamos por termos qualificadores para tal expressado e nao por
examinar ela propria. Ainda assim, vale registrar a presen¢ca marcante e relevante que
a dimenséo ambiental alcanca como tema de investigacdes na linha de pesquisa CTS
e que diversos estudiosos optam pelo uso do acrébnimo CTSA para destacar as
tematicas socioambientais presentes em suas respectivas pesquisas. Ainda,
consideramos pertinente mencionar a hipétese do entendimento de CTSA como
sinbnimo de CTS, sem que seu uso esteja associado efetivamente ao tratamento da

dimensao ambiental no trabalho.

Jé as expressdes Enfoque, Movimento, Abordagem, Perspectiva, Educacdo,

Estudos, Ensino e Curriculo, apresentam especificidades de contexto nos artigos que

merecem mais atengéo e verificagbes para que possamos identificar e esclarecer, da

melhor forma possiveis conceitos, delimitagdes ou relacdes entre elas.

Durante essa fase de leitura e exploracao inicial do corpus, percebemos que
alguns trabalhos possuem apenas uma ou algumas poucas ocorréncias de expressoes
CTS ou variantes ao longo do texto. Observamos, também, que alguns achados foram
localizados somente em trechos de citacGes diretas ou nas referéncias bibliogréaficas
dos artigos, ou seja, ndo correspondem a um uso proprio dos autores desses trabalhos.
Acreditamos que tais textos merecem maior atencdo em estudo futuro para
entendermos melhor o contexto em que CTS é abordado nesses artigos e 0s motivos
do termo ser tdo pouco mencionado. Para esta pesquisa, esse tipo de utilizagdo com
baixa apropriagdo da expressdo ndo constituiu foco de analises, pois entendemos ser
uma aplicacdo pontual, com baixo vinculo teérico/referencial com a linha de pesquisa
CTS.

Até o momento, nesta se¢do, buscamos destacar como a primeira leitura
exploratéria e o processo de busca manual foram relevantes para as delimitagdes deste
estudo. As analises seguintes foram influenciadas pelas percep¢cbes construidas
durante esse primeiro processo de sondagem, possibilitando analises mais refinadas na
busca por respostas e insumos para reflexdes sobre a apropriacdo das expressdes CTS

nos artigos analisados e possiveis sistematizacdes que esclarecam mais esse cenario.

4.3 Aprimoramento de buscas por termos precedentes qualificadores a CTS.
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A partir desta etapa da investigagédo, o programa NVivo foi um valioso recurso
para auxiliar a analise e a sistematizacdo dos dados, possibilitando diferentes
visualizagbes gréficas e potencializando as inferéncias e validagfes que este tipo de

pesquisa envolve.

Inicialmente, todos os trabalhos que comp8em nosso conjunto examinado (367
artigos) foram importados para o ambiente virtual do programa!*. Com as ferramentas
de buscas avancadas, pudemos configurar a procura dos 10 termos precedentes
destacados pela busca manual em todos os artigos novamente para confirmagédo das

ocorréncias levantadas na etapa anterior.

Ao longo desse processo, também aproveitamos para iniciar o processo de
codificacdo dos trechos de interesse encontrados. A seguir, na Figura 3, apresentamos

os resultados quantitativos gerados por esse processo de busca:

14 Essa importacdo de arquivos permite um backup de uma ou mais pastas de interesse. Assim, 0 arquivo
do projeto em que se esta trabalhando comporta todos os objetos de estudo e suas andlises, se tornando
um recurso portatil e de facil compartilhamento entre pesquisadores que utilizam o NVivo.
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Resultados da consulta

® Nome ~ Arquivos  Referéncias

@©, - Busca Geral 352 12864
©, Abordagem 201 943
©, Abordagemi(ns) 211 1077
©, Busca Geral 352 12873
@, Conexoes 2 2
©, CTSA 177 1359
@©, Curriculo 26 45
@©, Curriculo(s) 38 70
©, Educacdo 127 583
©, Enfoque 227 1615
©, Enfoque(s) 230 1634
@©, Ensino 122 321
@, Estudo(s) 118 520
@©, Estudos OR ECTS 118 516
@, Interacoes 105 272
@, Interrelagoes 11 13
©®, Movimento 177 780
@©, Perspectiva 161 500
@©, Perspectiva(s) 166 532
@, Relacéo 79 223
@, Relacdo(des) 213 1038
@, Tema(s) 76 119
@,z Matriz Termos CTS 229 2563

Figura 3 - Resultados das buscas iniciais realizadas com o NVivo na amostragem.

Fonte: Pesquisa; NVivo.

O nome de cada consulta foi atribuido de forma a facilitar o reconhecimento de
cada termo buscado. Cada objeto importado para posterior analise é chamado de
“arquivo” pelo NVivo; portanto, no caso desta pesquisa, cada arquivo representa um
artigo em analise. As “referéncias” correspondem a quantidade de achados que a
consulta gerou, ou seja, as ocorréncias de cada termo no conjunto de arquivos

importados para o programa.

A consulta denominada Busca Geral (terceira linha da Figura 3) foi configurada

para destacar o termo CTS e suas variantes em todos os artigos?®®, resultando em 352

15 propriedade configurada para busca: "CTS* OR ciéncia, tecnologia, sociedade* OR estudo*
OR movimento* OR ECTS*" em todos os artigos
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arquivos e 12.873 referéncias. Tal resultado apresenta uma diferenca de 15 trabalhos
entre o total de artigos analisado e o nimero de arquivos nos quais 0 programa

identificou a presenca de um ou mais termos buscados.

Consideramos que, além da possibilidade de o trabalho realmente néo
apresentar nenhuma ocorréncia para a consulta configurada, ha algumas limitacdes
técnicas da ferramenta que podem gerar esses resultados, o que reforca o papel do
pesquisador na validacdo e interpretacdo dos resultados. Por isso, comparamos as

buscas manuais e automatizadas, ampliando o refinamento da analise.

Identificamos, analisamos e sistematizamos a decisdo por manutencdo para
andlise ou confirmacgéo de exclusdo de cada um dos 15 artigos discrepantes entre 0os
resultados relacionados a Busca Geral conforme apresentado no Quadro 3:

Quadro 12 - Quinze artigos ndo apresentaram resultados a partir da Busca Geral do NVivo e
mapeamos manualmente para validacao e andlise.

Formatac&o nao lida pelo NVivo - artigos mantidos para andlise e codificagdo

ID Titulo Observacgodes

2 PROCESSO QUi!\/IICO INDUSTRIAL DE Cddigos atribuidos e termos
EXTRACAO DE OLEO VEGETAL: UM encontrados: Caracteriza (...)
EXPERIMENTO DE QUIMICA GERAL CTS, cita movimento CTS e

concepgdo CTS

111 O TEMA DA DUALIDADE ONDA-PARTICULA NA | Cita em uma ocorréncia, no
EDUCACAO PROFISSIONAL EM RADIOLOGIA resumo: “énfase curricular

MEDICA A PARTIR DA SIMULACAO DO Ciéncia-Tecnologia-Sociedade”
INTERFEROMETRO DE MACH-ZEHNDER

335 BIOLOGIA CELULAR: UMA REVJSAO Cédigos atribuidos e termos
SISTEMATICA SOBRE EXPERIENCIAS encontrados: Caracteriza (...)
DIDATICAS NO ENSINO MEDIO CTS (CTSA), educacéo CTS,

cita movimento CTS

Artigos confirmados para auséncia de CTS - exclusdo das etapas posteriores da analise
ID Artigo

179 FORMACAO E PRATICA PEDAGOGICA DO PROFESSOR DE CIENCIAS EM
SANTO AMARO DAS BROTAS/SE

199 COMPOSTAGEM: EXPERIMENTACAO PROBLEMATIZADORA E RECURSO
INTERDISCIPLINAR NO ENSINO DE QUIMICA

215 SENSO COMUM E CIENCIA NA COMUNIDADE DE LIMOEIRO

227 | A POLITICA DE VACINAGAO CONTRA O HPV NO BRASIL: A COMUNICAGAO
PUBLICA OFICIAL E MIDIATICA FACE A EMERGENCIA DE CONTROVERSIAS

231 |ANALISE DE DISSERTACOES E TESES BRASILEIRAS DE EDUCACAO
AMBIENTAL: COMPREENSOES ELABORADAS SOBRE O TEMA “MUDANCAS
CLIMATICAS”
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251 INCLUSAO DIGITAL NO LITORAL DO PARANA: UMA CRONICA DA EXCLUSAO

255 LA CIENCIA DE LA SOSTENIBILIDAD: UNA NECESARIA REVOLUCION
CIENTIFICA

266 OS TECIDOS E A NANOTECNOLOGIA

272 REDESCOBRINDO O CONCEITO DE LOGARITMO POR MEIO DA CONSTRUCAO
DA REGUA DE CALCULO LINEAR

273 TECNOLOGIA SOCIAL E ORGAOS PUBLICOS MUNICIPAIS: REALIDADES E
POTENCIALIDADES

343 EDUCACAAO AMBIENTAL COM ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR E SUA
IMPORTANCIA NA FORMACAO ACADEMICA DO ENGENHEIRO AMBIENTAL

346 ENERGIA, SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE NO DESENVOLVIMENTO DE UM
BIODIGESTOR

Fonte: Autoria propria.

Destacamos na parte superior do quadro acima citado os trés artigos (2, 111 e
335) que reconhecemos a auséncia na Busca Geral pelo NVivo devido as formatacdes
dos arquivos (imagens ndo sao lidas; textos em duas colunas e alguns outros formatos
também influenciam na leitura do programa). Esses artigos foram mantidos para analise
e codificados por meio de regibes de ocorréncia (areas da pagina em que encontramos
trechos de interesse) em vez de trechos textuais. Tal informacao é relevante, pois, tais
formatos limitam a pesquisa de palavras e frases via NVivo; ou seja, alguns resultados
posteriores que necessitardo de reconhecimento textual (nuvem de palavras, arvore de
palavras e agrupamentos por similaridade) nao consideraréo tais cédigos. No entanto,
pela baixa representatividade (apenas trés artigos) desses trabalhos ante a nossa
amostragem, avaliamos que essa decisdo ndo gerou diferenga significativa para os
resultados apresentados nesta tese. Além disso, tais codigos foram analisados por seu

conteudo a partir da leitura individual de cada texto.

Além da consulta de Busca Geral, comparamos o0s demais termos achados
manualmente e pelo NVivo para contrapor as discrepancias entre as duas contagens.
Entendemos que as divergéncias observadas estdo relacionadas as diferencas de
sensibilidade e precisdo entre as duas metodologias de busca, sobre as quais

destacamos:

a) o programa nao diferencia se a palavra buscada estad sendo citada nas
referéncias bibliograficas dos artigos, ou seja, ela serda contabilizada mesmo que
apareca em um nome de trabalho citado e referenciado no artigo, ndo correspondendo

a um uso efetivo no artigo em analise;
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b) na busca manual, a leitura exploratéria propiciou uma andlise preliminar do
contexto de uso das palavras, excluindo aqueles que ndo correspondiam ao foco

investigado;

c) algumas formatacBes dos arquivos em extensdo PDF geram erros e
equivocos no tratamento e busca do NVivo, o que ndo ocorre com a busca manual ao

longo do artigo pelo Adobe Reader.

Recorremos aos ajustes necessarios na quantificacéo de cada termo de forma a
mantermos os resultados mais completos, pois eles permitem posteriores refinamentos
sem perda de informacdes que possam ser significativas'®. Assim, a Tabela 3
sistematiza os resultados da busca pelos 10 termos antecedentes a CTS (e suas

variantes) com maior ocorréncia no corpus em analise.

Tabela 3 - Os 10 termos mais frequentes entre os arquivos da amostragem na busca
desenvolvida por meio do NVivo

0,
Termos por busca no NVivo Arquivos Referéncias % do total de

artigos
Enfoque(s) 230 1634 63%
Relacdo(6es) 213 1038 58%
Abordagem(ns) 211 1077 57%
Movimento 177 780 48%
CTSA 177 1359 48%
Perspectiva(s) 166 532 45%
Educagéo 127 583 35%
Ensino 122 321 33%
Estudo(s) OR ECTS 118 520 32%
InteracGes 105 272 29%

Fonte: Autoria propria; ferramenta de procura do Adobe Reader, NVivo e Excel.

16 A segunda checagem das buscas pelo NVivo nos ajudou a perceber melhor algumas limitagdes e
potencialidades de uso do programa, faciltando o delineamento das etapas posteriores. Portanto,
ressaltamos a importancia de andlises complementares e da interpretacdo atenta do pesquisador em
estudos qualitativos (inclusive, com uso de programas computacionais), favorecendo maiores
esclarecimentos sobre as divergéncias encontradas e o funcionamento da analise em si.
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Pelos dados do quadro podemos entender que o termo “Enfoque(s)’, por
exemplo, esta presente em 230 artigos, correspondendo a 63% do corpus de analise, e

aparece 1.634 vezes nesses trabalhos.

Conforme ja abordado anteriormente, os termos Movimento e Estudo foram
definidos previamente como foco de analise para este trabalho devido as suas
relevancias histéricas para a linha temética CTS, o que fica destacado na tese de
Strieder (2012), na qual a autora estabelece uma distingdo dos termos Movimento CTS
e Enfoque CTS.

Observando tais termos nos resultados alcancados percebemos que o termo
Movimento CTS aparece em algum nivel presenca (mais adiante, trataremos mais
sobre a qualidade dessa presenca) em 48% dos artigos analisados e o termo Estudos
CTS em 32% dos trabalhos analisados. Apesar de configurarem grandes referenciais
fundantes para a CTS, como ja assinalamos, cada um dos termos referidos aparece em
menos da metade das publicacbes analisadas. Cabe evidenciar que, até aqui, ndo é
possivel fazermos distingbes entre possiveis ocorréncias concomitantes.

Posteriormente, na se¢éo 4.6, esta questao sera explorada.

A partir da andlise de ocorréncias, também destacamos os vocabulos Enfoque,
Abordagem, Perspectiva e Educacdo, por serem utilizados em uma parcela
representativa de trabalhos dentro do conjunto de artigos analisados, e por
considerarmos, tanto pela leitura dos proprios trechos, como pelos referenciais tedricos
gue utilizamos, que eles podem representar alguma delimitacdo conceitual ou de uso
gue seja mais especifica em CTS e que meregca mais aprofundamentos e

sistematizagdes futuras.

Destacamos a seguir a Figura 4 para exemplificar o uso do termo “Enfoque CTS”

no texto de um artigo examinado:
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 Enfoque CTS e Educagdo Cientifica no contexto brasileiro

O Enfoque CTS tem origem nos paises do Hemisfério Norte. Nos anos 2000, surgem em Portugal
e Espanha, implicagbes mais intensas do movimento para o ensino das ciéncias, configuradas por um
movimento de organizagdo de semindrios ibéricos CTS que ganhou félego na Ameérica Latina e inclusive no
Brasil (Santos & Auler, 2011). Desde entdo, é grande o volume de trabalhos dedicados a esta tematica,
particularmente no Brasil, fato evidenciado por meio do significativo nimero de trabalhos brasileiros
apresentados nas varias edigdes do Seminario Ibero-Americano CTS no Ensino das Ciéncias.

Figura 4: Trecho ilustrativo do uso de “Enfoque CTS”.
Fonte: Porto e Teixeira (2016, p. 125).

Nesse caso, o termo Enfoque CTS parece ser utilizado como sendo sinbnimo
ou, ainda, como uma vertente do Movimento CTS, mais especificamente na area
Educacéao.

Os outros termos com alta ocorréncia dentre os artigos nédo serdo foco de

analise, pois, durante as buscas e leituras em cada artigo, percebemos que:

e 0s termos Relagdo e Interacdo sdo muito genéricos e nao sao utilizados
como descritivos conceituais e/ou tedricos, conforme observamos na
Figura 5 de exemplo a seguir. Esses termos sao utilizados para ressaltar
gue os aspectos da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade estdo
interligados de alguma forma. Ou seja, nas expressoes “relagcdes CTS” e
“‘interagbes CTS”, os termos precedentes ndo agregam valor novo de
significado ao acrdnimo, ja que a prépria sigla CTS j& pressupde que tais
conexoes e relacdes existem e que precisam ser consideradas nos casos
das pesquisas CTS.
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Resumo: Este trabalho objetiva identificar e analisar estudos que investigaram a
insergio das relagbes ciéncia-tecnologia-sociedade em livros didaticos da drea de
ciéncias, quanto s suas caracteristicas, contribuigdes ¢ limitagdes para o ensino
com enfoque CTS. Realizou-se uma pesquisa bibliogrifica com abordagem
metodologica qualitativa. Os estudos foram localizados no Portal de Periodicos da
Capes e no Banco de Teses e Dissertagdes da Capes considerando-se o periodo de
2010 a 2017. Os principais resultados indicaram que, apesar de existirem iniciativas
da insercio das dimensdes sociais da ciéncia e da tecnologia nos livros diddticos, o
espaco reservado para tais discussbes € pouco expressivo tanto nos livros brasileiros
quanto nos livros didaticos de outros paises. Reitera-se a importincia da criticidade
em relacdo a seleciio e ao uso das obras didaticas e entende-se que a formacio
docente pode colaborar com espagos critico-reflexivos que contemplem debates
sobre o livro didatico e seu uso em sala de aula.

Figura 5: Trecho ilustrativo do uso de “relagoes (...)".
Fonte: Viecheneski; Silveira; Carletto, 2018, p. 257

e CTSA é comumente utilizado para enfatizar a dimenséo ambiental, como
no resumo de um dos trabalhos analisados e que ilustramos a seguir
(Figura 6). Como j& foi dito, assumimos, neste estudo, que os aspectos
ambientais ja estao intrinsecamente contidos em CTS e, além disso, ndo
constituem um foco de interesse para esta pesquisa. Portanto, nao
aprofundamos andlises em relacdo a tais conceituagdes ou delimitagbes
de forma separada de CTS como um todo. No entanto, julgamos valido o
registro de sua forte representatividade dentre os artigos analisados, 0
gue indica um tema bastante relevante dentro da comunidade de
pesquisadores CTS e reforca a importancia de uma investigacéo futura

mais detalhada sobre o assunto.

Resumo: Tal como a nivel internacional, também em Pormugal € grande a importincia atribuida ao manual
escolar, reconhecido como um dos recursos mais utilizado por professores e alunos, Por isso, o manual
escolar converteu-se num objeto de estudo de diversas investigacdes no ambito da Diddtica das Ciéncias.
Uma das linhas de investigacio diz respeito ao enfoque Ciéncia-Teenologia-Sociedade- Ambiente (CTSA),
considerado por muitos investigadores como uma das tendéncias atuals do ensino das ciéncias capaz
de desenvolver a literacia cientifica dos alunos, Neste estudo, essencialmente qualitativo, construiu-se
e aplicou-se um instrumento de analise para perceber se os manuais escolares porrugueses de Ciéncias
Narturais do 6.” ano exploram os contetdos cientificos relacionando-os com a tecnologia, a sociedade e
o ambiente e se apresentam atividades de indole CTSA. Os resultados mostram que o enfogque CTSA

estd incorporado nos manuais analisados, mas de torma insuhciente ¢ pouco explorada,

Palavras-chave: CTSA. Manual escolar, Educacao basica, Portugal, Literacia cientifica, Educagio cientifica,

Figura 6: Trecho ilustrativo do uso de “(...) CTSA".

Fonte: Fernandes; Pires; Delgado-Iglesias, 2018
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A andlise inicial apresentada até aqui nos auxiliou na definicdo do recorte da
amostragem de interesse, ou seja, na identificacdo dos trabalhos que efetivamente
abordam os termos Movimento CTS e/ou Estudos CTS. Além disso, pudemos
constatar quais termos sao mais usados para se referir as tematicas CTS, o que

proporcionou subsidios para ajustes e delineamentos nesta pesquisa.

A partir dessa etapa, recorremos a leitura e selecéo dos trechos de interesse em
todos os artigos analisados; cada trecho foi configurado como um destaque ao longo do
projeto no NVivo, permitindo facil acesso e visibilidade. A leitura mais atenta dos
destaques permitiu melhor entendimento dos contextos de uso dos termos e,
concomitantemente, seguimos com o processo de codificacdo, a partir da andlise e

categorizacao dos resultados.

Apbs a primeira leitura, exploracdo e codificagcdo de todos os trabalhos,
examinados nesta parte da investigacdo, cada no foi revisitado para leitura mais
aprofundada, buscando confirmar o enquadramento adequado dos trechos em cada
codigo. Nesse processo revisional, alguns nés foram excluidos ou desmembrados;
assim como os trechos codificados puderam ser realocados, excluidos ou inseridos
entre os codigos disponiveis. Dessa forma, ajustamos possiveis falhas geradas durante
a codificacédo?’, pelas formatacées dos arquivos ou outras que pudessem ter passado
despercebidas anteriormente. Percebemos que essa possibilidade de realocagéo fluida
e constante dos trechos entre os codigos facilitou as validagfes necessarias e garantiu

maior assertividade para os resultados das analises desenvolvidas.

Relembramos que utilizamos os n6s!® como recurso para agrupamentos por
tema de interesse, de forma que cada né agrupa todos os trechos categorizados ao
longo das leituras como pertencentes aquele tema (Estudos CTS e Movimento CTS,

inicialmente). Utilizando a possibilidade de agrupamentos hierarquicos nos nés pelo

17 Por vezes, falhas técnicas (procedentes do proprio programa) ocorrem na realocagao dos
trechos entre os codigos ou na propria codificacao inicial. Isso acontece, em especial, quando se
originam de arquivos com texto formatado em mais de uma coluna. Isso gera certa
desconfiguracdo na forma como o programa apresenta as informacdes. Apesar do incémodo
visual e da necessidade de um esfor¢co a mais na leitura desses trechos, tal situacao nédo impede
ou desqualifica os resultados, porém torna ainda mais relevante a fase de leitura e a revisdo de
cada né para que falhas ou erros de codificacdo sejam mitigados e haja um maior refinamento
do processo de anélise.

18 Para mais informagdes sobre os “nds” do NVivo, retorne a segdo 3.1 (rever) desta tese (Leitura,
buscas e exploracdo da amostra). Mantivemos tal nomenclatura mesmo apdés a atualizagdo do
programa para a versédo atual (NVivo R 1.6.1) devido ao trabalho ja estar em finalizagéo.
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NVivo, criamos nés descendentes. Assim, elencamos subcategorias internas em cada

nd, de acordo com a identificacdo de abordagens e caracteristicas dos textos.

Vale registrar que as leituras dos artigos realizadas até este momento da
pesquisa mostraram-se bastante enriquecedoras e inspiradoras, apesar de exaustivas
pela quantidade de artigos em analise e processos revisionais que estruturamos. Ao
longo desse processo, registramos anotacdes por meio das ferramentas do NVivo de
“memos” e “comentarios”, vinculando-as aos arquivos ou em trechos com algum ponto
de interesse diferente do foco do estudo, por exemplo, algum contetdo teérico a ser
mais explorado na fase de discussédo dos resultados da tese ou alguma duvida para ser
esclarecida depois. A partir das percepcoes, reflexdes e aprofundamentos realizados
em cada né codificado e entre eles, obtivemos os resultados descritos nas sessdes

seguintes.

4.4 Movimento CTS nos artigos de Ensino brasileiros

Para facilitar o entendimento linear dos processos de consulta, buscas e analises
realizados, faremos a apresentacéo dos resultados desde a primeira codificagdo sobre
o tema (Movimento CTS e Estudos CTS) até os processos de maior refinamento (nds

descendentes) ao longo do texto.

Incialmente, categorizamos os trechos em que identificamos a presenca do
termo “Movimento CTS” em um né!® primario (mais genérico), o que resultou em 168
artigos?° com 680 referéncias. Em seguida, partimos para leitura minuciosa dos trechos
codificados e os distribuimos em trés subcategorias iniciais (Tabela 4), de acordo com

a abrangéncia de significados que apresentam:

9cada né é considerado como um cédigo para o NVivo; e cada trecho codificado é chamado de referéncia
dentro do n6. Aqui, os n6s sao usados como agrupamentos de dados selecionados e entendidos como
categorias tematicas, permitindo a recuperagdo e analise sistematica de um conjunto de informagdes.

2Houve exclusio de casos em que a palavra “movimento” ndo contemplava o nosso objetivo de pesquisa.
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Tabela 4 - Hierarquia dos cédigos iniciais em Movimento CTS.

Nome do cédigo Arquivos  Referéncias
Movimento CTS 168 680
- Mencionam Movimento CTS 20 27
- Desenvolvem Movimento CTS 151 555
- Conceituam Movimento CTS 20 98

Fonte: Pesquisa.

¢ Mencionam Movimento CTS: 20 artigos e 27 referéncias que citam essa
expressado de forma pontual, sem apresentar informagdes ou descrigbes
relacionadas.

o Desenvolvem Movimento CTS: 151 artigos e 557 referéncias que
apresentam algum contexto informativo ou descritivo sobre o tema.

e Conceituam Movimento CTS: 20 artigos e 98 referéncias que atribuem
explicitamente alguma definicdo ou conceituacéo para o Movimento CTS.

Com esse mapeamento realizado, conseguimos buscar por interse¢fes nas
codificacdes e mapear casos de maior relevancia dentro dos resultados obtidos. Para
tal, iniciamos as analises a partir de uma consulta por matriz de codificagdo com filtro
para evidenciar os achados no né de maior especificidade para o objetivo que
buscamos, o de conceituacdo do Movimento CTS. No Quadro 4, as cores representam
o filtro de formatag&o condicional para facilitar a interpretacdo: auséncias de casos estao
formatadas em vermelho e a presenca de casos variam em tons de verde (maiores

valores) e amarelo de acordo com a quantidade.

Quadro 13 - Matriz de codificacdo dos artigos que conceituam Movimento CTS por quantidade
de referéncias/trechos codificados.

D Conceituam Desenvolvem Mencionam Movimento CTS
Movimento CTS | Movimento CTS | Movimento CTS
36 4 10 0 13
8 2 10 12
182 2 6 0 8
206 2 5 0 6
286 2 4 0 6
27 2 2 0 4
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Fonte: Pesquisa.

Neste recorte, podemos observar a quantidade de referéncias codificadas em
cada um dos 20 artigos (identificados na primeira coluna pelo ID) que conceituam
Movimento CTS (segunda coluna). Por exemplo, o artigo 36 teve quatro trechos
destacados - codificados como caracteristicos de conceituacédo de Movimento CTS e 10
trechos que desenvolvem ideias sobre o assunto; um dos trechos foi categorizado nos
dois niveis de analise (conceituacdo e desenvolvimento do assunto), por isso, o0 artigo
apresenta um total de 13 codificacdes. As colunas seguintes exibem as ocorréncias
identificadas de codificacdes que desenvolvem, mencionam e as codificacdes totais

observadas no grupo de Movimento CTS que estes 20 artigos apresentam.

Como exemplo de interpretagdo dos dados, destacamos o trabalho 36, com
guatro referéncias que conceituam Movimento CTS e 10 que desenvolvem o assunto,
compondo 13 referéncias totais. Vale ressaltar que a quantidade total de referéncias na
coluna de Movimento CTS pode néo representar a soma absoluta das codificagdes, pois
esse no constitui um agregador de referéncias codificadas em nds descendentes a ele;
ou seja, se um mesmo trecho estiver categorizado em mais de um n6 descendente, ele
ainda contara apenas como uma referéncia para o né mais ascendente na hierarquia
(Movimento CTS).

Os artigos 42, 36, 8 e 123 destacam-se, também, por suas referéncias em
desenvolvimento, compondo mais trechos de interesse dentro do grupo de Movimento
CTS, conforme podemos observar pelo quadro anterior.
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Conforme esperado, observamos a auséncia de trechos que apenas mencionam
0 Movimento CTS neste grupo, jA que o recorte realizado foi definido a partir dos

trechos que conceituam tal expressao de alguma forma.

Vale mencionar que a maior quantidade de referéncias ndo esta associada,
diretamente, a uma maior extensdo textual ou de significado para analise da
codificacdo?'. Assim, para obter um critério complementar ao anterior e ampliar o
mapeamento de casos, reconfiguramos a matriz de codificagdo para, desta vez,
evidenciar a contagem de palavras codificadas em cada artigo para cada um dos naés,
ou seja, referéncias maiores em extensdo textual possuirdo mais palavras sendo

contabilizadas.

No Quadro 5, apresentamos a matriz com esse quantitativo de palavras; as cores
foram atribuidas pela aplicacdo de um filtro de formatacdo condicional para facilitar a
interpretacdo. As auséncias de casos estdo formatadas em vermelho e a presenca de
casos variam em tons de verde (maiores valores) e amarelo de acordo com a
quantidade.

Quadro 14 - Matriz de codificacdo dos artigos que conceituam Movimento CTS por quantidade

de palavras.
D | Movimento CTS | Movimento CTS | Movimento CTs | Movimento CTS
27 189 233 422
206 141 322 379
12 141 141
113

21 Metodologicamente, reforcamos a importancia da selegdo de métricas que sirvam de critérios
complementares para uma interpretagdo mais assertiva dos dados, pois o formato dos arquivos
pode influenciar nas contagens automatizadas pelo programa.
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Fonte: Pesquisa.

A partir da leitura do Quadro 5, destacamos o0s artigos pela extenséo textual que
suas referéncias codificadas em cada n6 de Movimento CTS apresentam. Assim, o
artigo 27 é o que se destaca pela maior quantidade de palavras codificadas no né de
conceituacdo do tema. Além disso, ressaltamos os artigos 42, 8, 182 e 123 pela

codificagéo de trechos mais extensos que desenvolvem ideias sobre o Movimento CTS.

Para ilustrar os trechos de referéncias codificadas nos nés de Movimento CTS,
destacamos os trabalhos 36 e 27, por apresentarem a maior quantidade de referéncias
e de palavras codificadas, respectivamente. O trabalho 27 (Figura 7, superior) também
apresenta a maior cobertura de codificagdo dentre todos os artigos que conceituam
Movimento CTS.
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Figura 7: Referéncias codificadas como conceituacédo de Movimento CTS nos trabalhos 27
(superior) e 36 (inferior). As listras coloridas laterais indicam os nés e subnds em que cada
trecho esta codificado.

Fonte: Pesquisa; NVivo.

Para facilitar a visualizacdo e sistematizar as demais referéncias em texto ao
invés de imagem, extraimos do NVivo as referéncias de cada um dos artigos destacados
anteriormente. Assim, a partir dos resultados de matrizes de codificacdo observados até
0 momento, sistematizamos as referéncias destacadas nos artigos 8, 27, 36, 42, 123 e

182 para a conceituacdo de Movimento CTS (Quadro 6).
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Quadro 15 - Trechos destacados dos trabalhos analisados que Conceituam Movimento CTS, a

partir das ocorréncias, extenséo e coberturas de codifica¢éo.

Referéncias/ Trechos

E bastante comum encontrar, na literatura especializada, tanto a expressio
“movimento CTS” quanto “enfoque CTS”. Utilizaremos, neste trabalho, as duas
expressodes, considerando que o “movimento CTS” busca enfocar as interagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

(...)

N&o estaria o imaginario de boa parte dos brasileiros, entre os quais professores
de ciéncias, aspirando a um mundo, a um modelo de sociedade, exemplificado
pelos chamados paises capitalistas centrais? O movimento CTS surgiu
exatamente nesses paises porque uma parte da populacdo comecou a questionar
esse modelo, essa sociedade. Uma mudanca de percepcéo em relacdo ao papel
da C&T na vida das pessoas, um dos elementos centrais e motivador desse
movimento, j& aconteceu em NOSso contexto?

27

No que concerne ao denominado movimento CTS, segundo Garcia et al. (1996),
a partir de meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi crescendo
um sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econémico néo
estava conduzindo, linear e automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar
social. Argumentam que, por volta de 1960-1970, a degradacdo ambiental, bem
como o seu desenvolvimento vinculado a guerra, fizeram com que Ciéncia-
Tecnologia (CT) se tornassem alvo de um olhar mais critico. Ha especial
destaque para o fato de que CT passaram a ser objeto de debate politico. Este
movimento social reivindica um redirecionamento tecnol6gico, contrapondo-se a
idéia [sic] de que mais CT ira, necessariamente, resolver problemas ambientais,
sociais e econdmicos.

(...)

Ainda, para estes autores, um dos objetivos centrais desse movimento consistiu
em colocar a tomada de decisdes em relagéo a CT num outro plano. Reivindicam-
se decisfes mais democraticas (mais atores sociais participando) e menos
tecnocréticas.

(..r)

No ambito deste trabalho, a expressao “movimento CTS” refere-se a este
movimento social mais amplo. Por outro lado, a designacéo “enfoque CTS”,
propondo enfocar interagBes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, esta
circunscrita ao campo educacional.

36

Para estes autores, esse movimento social mais amplo, denominado de
movimento CTS, teve repercussdes no campo educacional, no qual se buscam
enfocar interacdes entre Ciéncia Tecnologia-Sociedade, dimensdes
historicamente concebidas como autbnomas.

(..r)

No ambito deste trabalho, a expressao “movimento CTS” refere-se a um
movimento social mais amplo. Por outro lado, a designacéo “enfoque CTS”, ao
postular interagdes entre CTS, esta circunscrita ao campo educacional.

42

Apesar das dificuldades de definicdo e dos antagonismos relativos ao conceito de
movimento, usarei a compreensao de que movimento refere-se a conformacéo do
sujeito politico (ou a um conjunto mais ou menos integrado ou contraditério de
sujeitos politicos) que busca intervir em situac6es de poder social Vaccarezza
(1989), de modo que o movimento CTS esté relacionado a situagdes de
intervencao social através de reivindicacdes ou interesses de mudanca
especificos.

123

O acumulo de experiéncias durante a Segunda Guerra Mundial pds em
pauta as questdes que circundavam o avango cientifico e tecnolégico, discutindo
se as relagfes entre esse avango e 0 bem-estar social. Por causa da atribuicdo
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de muitas catastrofes ao desenvolvimento da ciéncia, esta passou a ser vista com
um olhar mais critico. Porém, mesmo com o fim da guerra, em 1945, os
guestionamentos ndo ecoaram significativamente na sociedade. Tratava-se de
manifestacdes localizadas, ndo podendo ser concebidas ainda como um
movimento, mas elas viriam, mais tarde a ficar conhecidas como movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (movimento CTS).

182

Conforme von Linsingen (2007) os estudos CTS, desde o inicio do seu
surgimento, se desenvolveram em trés dominios: da pesquisa, das politicas
publicas e da educacao. No contexto educacional, os objetivos dos trabalhos que
aparecem na literatura nem sempre convergem, refletindo as diferentes formas de
se conceber este movimento (MARTINS; FERNANDES; ABREU, 2010). Embora
os trabalhos possam aparecer com diversos enfoques, Cerezo (1998) sintetiza o
movimento CTS como uma diversidade de programas interdisciplinares que,
enfatizando uma dimensao social em C&T, compartilham: (1) o rechaco da
imagem da ciéncia como atividade pura; (2) a critica a concepg¢éo de tecnologia
como ciéncia aplicada e neutra; (3) critica a tecnocracia.

Fonte: Pesquisa.

Apbs essa andlise inicial, partimos para o aprofundamento de leitura e

interpretac@o dos trechos categorizados no n6 dos que conceituam Movimento CTS.

Assim, seguimos na analise com a codificagcdo ndo excludente das referéncias em nés

terciarios, conforme as principais ideias identificadas pela leitura. Obtivemos como

resultado 12 subcategorias descendentes, apresentadas na Tabela 5:

Tabela 5 - Hierarquia completa dos c6digos em Movimento CTS.

Nome do codigo Arquivos Referéncias
Movimento CTS 168 680
- Mencionam Movimento CTS 20 27
- Desenvolvem Movimento CTS 151 555
- Conceituam Movimento CTS 20 98
- N&o Neutralidade CT 12 15
- Mov politico-social amplo 10 15
- Mov CTS - Enfoque CTS 7 7
- Mov Educativo 6 7
- Carater Interdisciplinar 5 6
- Area de pesquisa 4 5
- Formagéo cidada 3 3
- Tomada de Decisado 2 2
- Literacia cientifica 2 2
- Proposta para o Ensino de Ciéncias 1 1
- Mov CTS - EstCTS 1 1
- Contextualizagéo 1 1
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Fonte: Pesquisa; NVivo, Excel.

De acordo com a figura, podemos perceber a relagdo de descendéncia entre
cbdigos pelos recuos graduais de cada nome. O terceiro nivel corresponde aos
descendentes dos trechos que conceituam Movimento CTS: Nao-Neutralidade CT
(ciéncia e tecnologia); movimento politico-social amplo; (aproximacfes entre)
Movimento CTS - Enfoque CTS; Movimento Educativo; Carater Interdisciplinar; area de
pesquisa; formacdo cidada; tomada de decisdo; litericia cientifica; proposta para o

ensino de Ciéncias; (aproximacgdes entre) Mov CTS - Est CTS; e contextualizacao.

llustramos a seguir (Figura 8) o trecho codificado a partir do artigo com maior
cobertura de codificacéo, ou seja, aquele que se destaca dentre os demais em relacao
a proporcédo de texto codificado pelo texto total do artigo. Isto pode indicar o quanto o
pesquisador dedicou do espago em seu artigo para conceituar ou desenvolver com
profundidade o tema em andlise.
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por caréncias materiais, vinculadas a um historico de passade colonial, cujas marcas se
manifestam, por exemplo, naquilo que Paulo Freire (1987) denominou de cultura do siléncio,
caracterizada pela auséncia de participagdo do conjunto da sociedade em processos decisorios,

FAIXAS DE CODIGO

No que concerne ao denominado movimento CTS, segundo Garcia et al. (1996), a partir de
meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi crescendo um sentimento de que o
desenvolvimento cientifico, tecnologico e econdmico ndo estava conduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar social. Argumentam que, por volta de
1960-1970, a degradagdo ambiental, bem como o seu desenvolvimento vinculado i guerra,
fizeram com que Ciéncia-Tecnologia (CT) se tornassem alvo de um olhar mais eritico. Hi
especial destaque para o fato de que CT passaram a ser objeto de debate politico. Este
movimento social reivindica um redireci tecnologico, ¢ p -se 4 idéia de que
mais CT ird, necessariamente, resolver problemas ambientais, sociais e econdmicos.
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A procura pela curso foi grande, havendo mais candidatos do que vagas. As vagas propostas,
inicialmente, eram 20. O eritério para a selegdo fol a exigéneia da participagio de mais de um professor por
escola, de disciplinas distintas (cidncias naturais). Este foi utilizado considerando entender-se que, na dmbito
dos referenciais utilizados, para uma melhor compreensde de um tema, hi a necessidade do aporte de virios
campos de conhecimento,
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tomada de decisdes em relagio a CT num outro plano, Reivindicam-se decisdes mais

Ainda, para estes autores, um dos objetivos centrais desse movimento consistiu em colocar a |
democriticas (mais atores sociais participande) ¢ menos tecnocraticas.

mais amplo. Por outro lado, a designagiio “enfoque CTS™, propondo enfocar interages entre

No dmbito deste trabalho, a expressdo “movimento CTS” refere-se a este movimento social
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, estd circunscrita ao campo educacional.
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Figura 8: Recorte da tela do NVivo ressaltando o trecho com mais cobertura de codificacdo no
né de Conceituacdo em Movimento CTS.

Fonte: Pesquisa; NVivo

Podemos perceber a ocorréncia dos subndés que conceituam Movimento CTS:
nao neutralidade C-T, movimento politico-social amplo, tomada de decisdo e

aproximacdes com enfoque CTS; codificados a partir dos trechos a transcritos a seguir:

No que concerne ao denominado movimento CTS, segundo Garcia et
al. (1996), a partir de meados do século XX, nos paises capitalistas
centrais, foi crescendo um sentimento de que o desenvolvimento
cientifico, tecnologico e econémico ndo estava conduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar social.
Argumentam que, por volta de 1960-1970, a degradagdo ambiental,
bem como o seu desenvolvimento vinculado a guerra, fizeram com que
Ciéncia-Tecnologia (CT) se tornassem alvo de um olhar mais critico.
Ha especial destaque para o fato de que CT passaram a ser objeto de
debate politico. Este movimento social reivindica um
redirecionamento tecnolégico, contrapondo-se a ideia de que mais
CT ir4, necessariamente, resolver problemas ambientais, sociais
e econdmicos.
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Ainda, para estes autores, um dos objetivos centrais desse movimento
consistiu em colocar a tomada de decisdes em relacdo a CT num
outro plano. Reivindicam-se decisdes mais democraticas (mais atores
sociais participando) e menos tecnocraticas.

No ambito deste trabalho, a expressdo “movimento CTS” refere-se
a este movimento social mais amplo. Por outro lado, a designacéo
“‘enfoque CTS”, propondo enfocar interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, esté circunscrita ao campo educacional. (Artigo 27, grifo
Nnosso).

O primeiro paragrafo do trecho foi classificado em nao neutralidade CTS, o

segundo em tomada de deciséo; e o terceiro paragrafo em Enfoque CTS - Mov. CTS.

De forma mais geral, dentre todos os subnos descendentes ao de conceituacao,
destacamos o de ndo neutralidade da C-T, mapeada em 12 artigos, e o de movimento
politico-social, identificado em 15 trabalhos, como o0s nds que possuem maior

guantidade de artigos e referéncias.

Para ilustrar o extrato dos textos codificados nesses dois principais subnés (o
extrato completo pode ser observado nos Apéndices C e D), destacamos o trecho do
artigo com maior cobertura de codificagdo, pois entendemos que seria 0 artigo com
maior densidade neste assunto e, portanto, oferece mais oportunidades de
aprofundamento. Entdo, como ilustrativo da classificacdo em n&o-neutralidade da C-T

e, também, como movimento politico-social amplo, temos:

O enfoque CTS no ensino das ciéncias surgiu fruto do movimento CTS.
Este teve inicio em meados de 1960, através da agdo de pequenos
grupos, ainda sem uma linha de acdo definida, formado por
ecologistas, pacifistas, alguns cientistas e até politicos, que come¢am
a manifestar-se contra o sistema vigente, promovendo debates e acfes
sociais, académicas e institucionais. O movimento estava
fundamentado, principalmente, na busca de uma transformacéo social,
visando uma mudanca de mentalidade na forma de entender a
evolucdo da ciéncia e da tecnologia, que deveria atender mais as
necessidades sociais e menos a propoésitos politicos e puramente
tecnolégicos (...). (A305)

Além desses dois nds mencionados, o0 mesmo trecho estd codificado em
Enfoque CTS - Mov. CTS pela aproximacdo que a pesquisa apresenta entre Enfoque e
Movimento CTS.

Conseguimos analisar mais facilmente tais interse¢fes a partir da matriz de
codificacdo gerada entre os subnés que conceituam Movimento CTS, conforme

ilustrado na tabela a seguir. Nesta matriz, o valor indicado em cada cruzamento
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representa a quantidade de codificaces realizadas concomitantemente a dois subnés

(o subné indicado na primeira coluna com o da primeira linha).

Assim, a faixa diagonal cinza representa as interse¢fes de cada nd consigo
proprio, que ndo é nosso foco de analise e preenchemos as cédulas de cinza para
esmaecer 0s valores dessa diagonal e evidenciar os demais resultados da matriz. Os
resultados acima e abaixo dessa linha diagonal sdo espelhados devido ao proprio
formato da matriz e optamos por preencher com pontilhado fino uma das partes para
desfocar os valores repetidos e chamar atengéo para os demais. Por isso, destacamos
os dados nao repetitivos e de interesse com a fonte em cor preta e negrito.

Tabela 6 - Matriz de codificagdo entre os subnés de Conceituam Movimento CTS. Os nameros
representam a quantidade de referéncias (trechos) com codificagdes em comum entre 0os nés
na primeira coluna e da primeira linha. A faixa diagonal cinza representa as interse¢fes de
cada no consigo proprio e os resultados acima e abaixo dessa linha séo espelhados devido ao

formato da matriz. Por isso, evidenciamos os dados néo repetitivos e de interesse com a fonte
em cor preta e negrito.
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Nao Neutralidade CT

Mov politico-social
amplo

Mov CTS - Enfoque
CTS

Mov Educativo

Carater Interdisciplinar

Area de pesquisa

Formacéao cidada

Tomada de Deciséo

Literacia cientifica

Mov CTS - Est CTS

Contextualizagédo

Proposta para o Ensino
de Ciéncias

Fonte: Pesquisa, gerada com NVivo, edi¢do e tratamento com Excel.
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Ao conferir a matriz de codificacdo entre os subnés de conceituacdo de
Movimento CTS, observamos que os subnos sobre nao-neutralidade CT e de
movimento politico-social amplo sdo 0s que possuem maior quantidade de referéncias
com codificacBes concomitantes (seis). Pela disseminacédo dos demais artigos entre 0s
outros subnos, podemos também interpretar que, para além de um possivel foco mais
especifico, essas duas caracteristicas apareceram de forma expressiva em Varios
trabalhos analisados e em intersecdo com variados subn@s. I1sso nos aponta para uma
coeréncia esperada: a apresentacdo desses dois aspectos, inclusive mutuamente,
como marcantes para a conceituacdo do Movimento CTS.

Também merece destaque o carater interdisciplinar, trazendo a ideia de que o
Movimento CTS se origina e abrange diversas areas de conhecimento, com quatro
referéncias comuns com movimento politico social amplo e, também, com nao
neutralidade CT.

Além disso, observamos a mencdo do Movimento CTS como uma éarea de
pesquisa em quatro referéncias que também ressaltam seu aspecto da ndo-neutralidade
CT,; em outras duas que mencionam seu carater interdisciplinar e, ainda, em um outro

trecho que também o0 assume como movimento politico social amplo.

A formagé&o cidadd apareceu de forma conectada com a ideia de movimento
educativo, que por sua vez, esteve préximo da ideia de literacia cientifica. Tais conexdes
apontam para a ideia de que cidadania e a capacidade de interpretagdo e leitura de
aspectos cientificos e tecnolégicos sdo capacidades que requerem habilidades

desenvolvidas a partir de acdes, praticas e atividades no ambiente educacional.

Em menor intensidade, mas também nesse mesmo sentido, Movimento CTS é
tomado como um movimento educativo e também esteve proximo das ideias de carater
interdisciplinar, tomada de decisdo, contextualizacdo e propostas para o ensino de
ciéncias.

Outro subnd que merece atencgao especial € o de aproximacgéao entre “Mov CTS
- Enfoque CTS”. Percebemos sete artigos neste grupo, dos quais cinco estdo em
sintonia com o0 n6 de movimento politico social amplo e dois com o de ndo-neutralidade
CT. Ou seja, além da quantidade de artigos em si, esse grupo apresenta trechos comuns
com outros dois subnés bastantes representativos na conceituagdo do Movimento CTS.
Tal assunto, a aproximacédo ou uso do termo Enfoque CTS para o Movimento CTS, ndo
€ inédito e ja o indicamos como um interessante foco de atencao para posteriores

estudos.
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Ao observar mais atentamente as referéncias contidas nesse Uultimo no,
percebemos uma grande coeréncia entre seus contelddos: uma explicacéo clara sobre
0 UsO que se pretende fazer no texto sobre a diversidade terminolégica em CTS. Como
exemplo, recuperamos a referéncia citada em A206 e A286 ao trabalho de Strieder
(2012) para diferenciar “Movimento CTS”, “Enfoque CTS” e “Abordagem CTS” no trecho
a seqguir:

Consideramos as diferencas de terminologia apontadas por Strieder
(2012) em que o “Movimento CTS” é utilizado para indicar as
discussdes CTS em um contexto mais amplo. “Enfoque CTS” refere-se
ainsercao dos pressupostos do Movimento no campo educacional. Por

fim, “Abordagens CTS” representam as diferentes maneiras de abordar
as relagbes CTS no ensino de Ciéncias. (Artigo 206 e 286)

Ficou também evidente um uso comum dessa explicagdo em notas de rodapé
em cinco dessas sete pesquisas. 1sso nos realca que uma colocagéo simples ao longo
do texto pode ser efetiva e ajudar no entendimento dos termos e definigdes utilizados,

como no caso de A36 e A262:
9 No ambito deste trabalho, a expressdo “movimento CTS” refere-se a
um movimento social mais amplo. Por outro lado, a designagéo

“enfoque CTS”, ao postular interacdes entre CTS, esta circunscrita ao
campo educacional. (Artigo 36)

1 Utilizamos a expressao “Enfoque CTS” para os desdobramentos do
Movimento CTS no cenério educacional, por ser a mais utilizada na
literatura do Ensino de Ciéncias. Ja a expressao “Movimento CTS” é
utilizada para designar as discussfes CTS em um contexto social mais
amplo. Por fim, o termo “Abordagem CTS” é empregado para as
propostas didatico-pedagdgicas que contemplam as relagfes CTS.
(Artigo 262)

Interessante observar a distancia temporal entre os dois trabalhos mencionados:
A36 foi publicado em 2007; A262, em 2016. Tal fato nos indica que esse uso

terminoldgico parece néo estar restrito a uma fase ou época.

Continuando a analise dos arquivos codificados em mais de um no, observamos
0s subnds que apresentam quatro referéncias comuns entre si: “area de pesquisa” com
“ndo-neutralidade CT”; “carater interdisciplinar’ com “nao-neutralidade CT”; e “carater
interdisciplinar” com “movimento politico social’. Percebemos, assim, que tais
caracteristicas possuem certa conexao conceitual entre si para o Movimento CTS

nessas pesquisas.
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Destacamos, ainda, a ocorréncia de quatro referéncias dentre os 20 artigos que
conceituam Movimento CTS, apresentando trechos associados a uma “area de

pesquisa’.

Outras caracteristicas observadas no nds de conceituacdo incluem o
entendimento de um “movimento educativo”, presente em seis artigos analisados, além

do “carater interdisciplinar”, identificado a partir de cinco artigos.

Um artigo parece entender o Movimento CTS como sinbnimo de Estudos CTS

ou vice-versa, conforme trecho destacado a seguir:

O movimento ou estudos CTS se constituem em um campo de
pesquisa que busca compreender como se articulam as relagdes entre
o desenvolvimento de ciéncia e da tecnologia e os impactos que estas
provocam na sociedade, ou, por outro viés, como a sociedade de
determinada época e lugar influéncia [sic], condiciona e ou pressiona o
desenvolvimento, o progresso daquelas. (A235)

Nesse caso, o trecho foi categorizado como conceituacdo de Movimento CTS e,
também, de Estudos CTS, ja que ndo houve informacdes suficientes que permitissem
alguma segregacao entre os dois termos. Por isso, este trabalho serd mais bem
explorado em proxima secdo para nao associarmos as conceituacées de Movimento

CTS somente.

Além das evidéncias que justificam as subcategorizacdes realizadas, o trabalho
Al12 chama atengdo por apresentar o termo Movimento CTS apenas uma vez, e em
Seu resumo, 0O que sugere um uso simplista desse vocabulo, com pouca

representatividade ou significado relevante no texto.

A necessidade de abordar, durante atividades de ensino de ciéncias,
guestdes relacionadas com a dimensdo valorativa e aspectos da
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade passa a ser reconhecida
tanto por educadores de maneira geral quanto por especialistas da
area, de maneira particular. O movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) como um conjunto de propostas para o ensino de
ciéncias é uma consequéncia concreta desta tendéncia. (A12)

Ressaltamos que o acrénimo CTS foi mencionado em outros contextos no
referido trabalho, porém sem estar associado a ideia de “movimento”. Identificamos
como termos associados a CTS: triade, influéncias, conexdes e, principalmente,
relagbes. Abaixo, destacamos alguns trechos do trabalho (A12) que exemplificam os

achados:
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As possibilidades de considerarmos, em sala de aula, temas ou
eventos polémicos ou controversos, vinculados de alguma forma, a
experiéncias cotidianas da comunidade escolar, tém sido vistas como
excelentes oportunidades de responder a demanda premente de
abranger a complexidade das relagbes CTS no Ensino de Ciéncias.
Sem duvida, essa possibilidade proporciona um elo entre os contetidos
ja tradicionalmente trabalhados nas aulas de Ciéncias e discussoes
sobre diferentes aspectos da relagéo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

4.4.1 Analise de Movimento CTS em agrupamentos por similaridade

Além da andlise textual para mapeamento de conceitos e caracteristicas
observadas sobre a linha CTS, consideramos relevante a andlise de similaridade entre
os diferentes nés gerados para ampliacdo das interpretacdes. Para isso, executamos a
ferramenta de analise em cluster, na qual o grau de similaridade??entre os conjuntos de

dados define a distancia entre eles.

No caso desta tese, os dados sao os trechos codificados e, portanto, a analise
mostrara a proximidade de frases, palavras ou narrativas identificadas. O programa
calcula a similaridade entre cada dupla de variaveis selecionadas, assim, gera uma
listagem com o coeficiente encontrado para cada dois cédigos que configuramos
(Apéndice E). Assim, os codigos mais similares ficam mais préximos no diagrama
gerado (Figura 9).

22 O grau de similaridade é calculado pelo NVivo, de acordo com o coeficiente de correlacéo de
Pearson. Quanto mais proximo de 1 esse numero, maior é a correlagdo ou a similaridade entre
as variaveis analisadas.
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Itens em cluster por similaridade de palavra

{ Literacia cientifica[9]

Tomada de Decisao[9]
_E Mov CTS - Enfoque CTS[7]
Mov politico-social amplo[7]
— Carater Interdisciplinar{10]
MNao Neutralidade CT[10]
_[[ Conceituam Movimento CTS[10]
. | Movimento CTS[10]

I: Area de pesquisall]
T CTS[5]

Maow CTS - Est CTS

Proposta para o Ensino de Ciéncias[6]

Contextualizacdo[2]

{ Formacgdo cidadal8]

Mov Educativo(8]

| Desenvolvem Movimento CTS[3]

Mencionam Movimento CT5[4]

Figura 9: Diagrama representando analise em cluster por similaridade de palavras entre os nos
classificados em Movimento CTS.

Fonte: Pesquisa; NVivo.

Os nés com maior similaridade de palavras sdo os que compartilham chaves
conectoras e com menor distancia, ficando mais préximos entre si no diagrama. Além
disso, o compartilhamento de cores, tonalidades e numeracgdes entre colchetes ao final
dos nomes identificam aqueles com maior similaridade. Para facilitar a interpretagdo da
andlise, destacamos os trés nucleos de similaridade identificados com retangulos na
representacdo do diagrama, gerando um nucleo superior, um intermediario e outro

inferior.

Identificamos no ndcleo superior, um grupo de maior similaridade: o cluster
identificado com o namero [10], que inclui os nés de Movimento CTS, Conceituam

Movimento CTS, Nao Neutralidade e Caréter Interdisciplinar.

Dentro desse cluster, podemos perceber a maior similaridade entre os nés
“Movimento CTS” e “Conceituam Movimento CTS”, o que nos confirma certa validade
na codificacdo realizada até aqui e que sustentara posteriores analises. Ou seja, 0s
trechos considerados como de conceituacdo sao os mais similares ao conjunto completo
de trechos em Movimento CTS e, portanto, podemos inferir certa representatividade

gue valida o aprofundamento que optamos por fazer nesse né de conceituacao.
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Além disso, o cluster de conceituacdo aparece de maneira bem préxima aos de
nao-neutralidade e carater interdisciplinar, confirmando a relevancia desses aspectos

em uma conceituacao para o Movimento CTS.

Logo em seguida, observamos maior similaridade do cluster [10] com o cluster
[7], que contém os trechos codificados em movimento politico-social amplo (j& indicado
de maneira proeminente em analise anterior) e, também, com o né de aproximacéo

entre o Movimento CTS e o termo “Enfoque CTS”.

Para finalizar o nucleo superior, os clusters [10] e [7] se aproximam como um
todo do cluster [9], formado por trechos contendo literacia cientifica e tomada de

decisao, similares entre si.

No nucleo intermediario, observamos maior quantidade de clusters internos
(cinco, no total) indicando menor similaridade entre os agrupamentos do que o

observado no nucleo superior (com trés clusters diferentes).

Nesse nucleo, percebemos o cluster [8] formado por movimento educativo
proximo ao de formacéo cidada. Esse conjunto se relaciona de maneira mais proxima
com contextualizacdo e, em seguida, com proposta para o ensino. Por fim, esse grupo
se aproxima dos nés de area de pesquisa e aproximagdes entre Movimento CTS e
Estudos CTS; esses dois ultimos constituindo clusters diferentes ([1] e [5]), ainda que

préximos por uma chave conectora.

O isolamento do nucleo inferior, contendo os trechos que mencionam aspectos
sobre o Movimento CTS [3] e 0s que desenvolvem ideias sobre o0 assunto [4], evidencia
um distanciamento textual esperado destes trechos, com os codificados no né de
conceituagdo e seus descendentes, os quais foram assim codificados exatamente por
possuirem maior especificidade sobre o tema e, portanto, faz sentido que na
representacdo estejam mais conectados entre si do que com os trechos considerados

como de mencao ou desenvolvimento.

Por tais agrupamentos representarem maiores similaridades entre si, podemos
utiliza-los para préximas investigagbes de maneira mais intencional ou propositiva.
Neste sentido, podemos dizer que as conceituacbes do Movimento CTS nessas
pesquisas analisadas abrangem o aspecto da ndo neutralidade da CT, sendo de carater
interdisciplinar, como um movimento politico-social amplo e préximo ao Enfoque CTS.

Ja na abordagem do Movimento CTS como um movimento educativo, as principais
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similaridades o aproximam de formacado cidadd, contextualizacdo e, um pouco mais

distante, propostas para o ensino.

Vale destacar que esses clusters representam similaridades mais significativas
de palavras entre os trechos codificados em cada n6, porém nao excluem aproximacgfes
mais sutis com os demais. Assim, vale o cuidado de compreenséo das potencialidades

e limitagdes das andlises realizadas.

4.4.2 Analise das conceitua¢@es de Movimento CTS por arvore e nuvens de palavras

No intuito de aprofundar nossas reflexdes sobre as principais ideias codificadas
em cada no6, elaboramos uma arvore de palavras a partir do né de Conceituacdo do
Movimento CTS e, em seguida, buscamos destacar as palavras mais comuns nos
trechos codificados. Dessa forma, a andlise vai ganhando maior detalhamento,

confirmacdes ou novas hipoéteses e ideias.

A partir da andlise por arvore de palavras, conseguimos extrair uma quantidade
definida de palavras imediatamente anteriores e posteriores ao trecho buscado. Nesta

etapa, nos interessou buscar as frases mais relacionadas ao termo Movimento CTS.

O processo de consulta pelo NVivo permite algumas configuracdes que facilitam
a analise, assim como evidenciam os resultados de maior interesse. Em nosso, caso,

optamos por usar:
e termo raiz: “Movimento CTS”;
e correspondéncia incluindo palavras derivadas;
e ordem das ramificag6es por numero de correspondéncias;

e contexto de 15 palavras proximas.
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pesquiss de teato - Vissalizagio dos resultados

EFERENCIAL TEORICO O enf

oxpress

Figura 10: Arvore de palavras resultante da consulta pela expressdo Movimento CTS dentro
dos trechos que conceituam Movimento CTS. A figura esta disponivel em tamanho maior no
Apéndice F.

Fonte: Pesquisa; NVivo.

Metodologicamente, o formato de visualizagdo representado na figura 10 é
interessante por ressaltar as frases mais relacionadas ao termo buscado (que pode
representar um tema, uma area de pesquisa, ou qualquer outra expressao de interesse)
em todo o conjunto dos dados em andlise. Além disso, a execucdo dessa consulta
facilita o acesso ao arquivo original, ao trecho codificado e outras informacdes
relacionadas a cada frase, potencializando a analise pelo pesquisador e a retomada dos

resultados posterirormente.

Ao exportar o resultado para o formato de figura, o tamanho da mesma dificulta
a leitura. Por isso, optamos por extrair e tratar?® o extrato dessas frases (Apéndice G),

sistematizando-as no quadro a seguir:

Quadro 16 - Sistematizacao do extrato de frases que comp8em a arvore de palavras sobre a
conceituacao do Movimento CTS
123 | Tratava-se de manifestacdes localizadas, ndo podendo ser concebidas ainda como
um movimento, mas elas viriam, mais tarde a ficar conhecidas como movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (movimento CTS). As obras de Thomas Samuel
Kuhn e de Rachel Carson sé@o apontadas como precursoras do movimento ou, pelo
menos, como sintese do pensamento da sociedade em relagdo a ciéncia na década
de 1960 (AULER; BAZZO, 2001).

187 | As origens do movimento CTSA ja foram discutidas, com diferentes énfases, por
grandes nomes como Fourez [8], Santos e Mortimer [14], e Cruz e Zylbersztajn [4].
Torna-se relevante colocar que o movimento CTS néo se trata de uma metodologia
de ensino ou teoria de aprendizagem, mas de uma conjuncdo de pensamentos
guanto a uma forma de ver o mundo e interagir com este na promog¢éao de uma nova
visdo na construcdo de conceitos e de cidadania aplicavel ao ambiente escolar.

23 O tratamento dos dados inclui a exclusdo de duplicatas, retirada da indicacdo do nimero do
paragrafo em que estd a citacdo e textos de titulos ou notas de rodapé que tenham sido
evidenciados, acréscimos ou ajustes de informagdes necessarias para compreensao. O extrato
original do resultado da andlise gerado pelo NVivo esta no Apéndice G.
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206

situacdo econdmica, social, aspectos ambientais e culturais das sociedades
ocidentais. No campo da educacédo, o Movimento CTS, fundamenta-se na premissa
de que democratizar a avaliagcao e o controle social do desenvolvimento

1 Consideramos as diferengas de terminologia apontadas por Strieder (2012) em
que o “Movimento CTS” ¢é utilizado para indicar as discussdes CTS em um contexto
mais amplo. “Enfoque CTS” refere

210

autor aborda detalhadamente a ideia de cotidiano apoiado especialmente em Agnes
Heller.

4 O movimento CTS espalhou-se por diferentes campos de atuacdo, dos quais
destacamos o da educacédo. Segundo Auler

262

varias propostas educacionais preconizam uma

1 Utilizamos a expressao “Enfoque CTS” para os desdobramentos do Movimento
CTS no cenario educacional, por ser a mais utilizada na literatura do Ensino de
Ciéncias. Ja

educacional, por ser a mais utilizada na literatura do Ensino de Ciéncias. Ja a
expressao “Movimento CTS” é utilizada para designar as discussdes CTS em um
contexto social mais amplo. Por fim

27

auséncia de participacao do conjunto da sociedade em processos decisérios. No
que concerne ao denominado movimento CTS, segundo Garcia et al. (1996), a
partir de meados do século XX, nos paises capitalistas

mais democraticas (mais atores sociais participando) e menos tecnocraticas.
No ambito deste trabalho, a expressao “movimento CTS” refere-se a este
movimento social mais amplo. Por outro lado, a designacao “enfoque CTS

286

1 Consideramos as diferencas de terminologia apontadas por Strieder (2012) em
que o “Movimento CTS” é utilizado para indicar as discussées CTS em um contexto
mais amplo. “Enfoque CTS” refere

303

Embora os trabalhos possam aparecer com diversos enfoques, Cerezo (1998)
sintetiza 0 movimento CTS como uma diversidade de programas interdisciplinares
gue, enfatizando uma dimensé&o social em C&T, compartilham

305

O enfoque CTS no ensino das ciéncias surgiu fruto do movimento CTS. Este teve
inicio em meados de 1960, através da acdo de pequenos grupos, ainda sem

357

Esse movimento CTS é entendido como “um conjunto de reagdes académicas que
se contrapde a concepcao tradicional, triunfante e essencialista da ciéncia e da
tecnologia, subjacente aos modelos classicos de gestéo politica” (Fernandes-
Sobrinho, 2016, p. 51) (...)

36

modelo tradicional/linear de progresso). Para estes autores, esse movimento social
mais amplo, denominado de movimento CTS, teve repercussées ho campo
educacional, no qual se buscam enfocar intera¢gdes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, dimensfes historicamente concebidas como autbnomas.

pioneira do movimento ecoldgico, potencializou os movimentos sociais.
9 No ambito deste trabalho, a expressdo “movimento CTS” refere-se a um
movimento social mais amplo. Por outro lado, a designacgao “enfoque CTS
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42

que busca intervir em situacdes de poder social Vaccarezza (1989), de modo que o
movimento CTS esta relacionado a situacdes de intervencao social através de
reivindicacdes ou interesses de mudanca especificos

71

0s avancos tecnoldgicos passassem a ser questionados e reorientados. No bojo
desses questionamentos, emerge o movimento CTS, que se constitui numa linha de
trabalho de carater interdisciplinar e que discute na natureza

. 2 E bastante comum encontrar, na literatura especializada, tanto a expressao
“movimento CTS” quanto “enfoque CTS”. Utilizaremos, neste trabalho, as duas
expressoes, considerando que o “movimento CTS” busca enfocar as interagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

a um mundo, a um modelo de sociedade, exemplificado pelos chamados paises
capitalistas centrais? O movimento CTS surgiu exatamente nesses paises porque
uma parte da populacdo comecou a questionar esse modelo, essa

83

suas consequéncias concretas, alteragdes curriculares nos ensinos superior e
secundario (AULER; BAZZO, 2001). O movimento CTS vem se destacando, no
ensino de ciéncias, como uma importante ferramenta metodolégica e contribuindo
significativamente

Fonte: Pesquisa.

O trabalho 8 se destacou por apresentar a maior cobertura de codificacdo e,

também, por ter a maior quantidade de referéncias nessa analise. Trata-se de um artigo

de Auler e Bazzo (2001) sobre a implantagdo do Movimento CTS no contexto

educacional brasileiro:

E bastante comum encontrar, na literatura especializada, tanto a
expressdo “movimento CTS” quanto “enfoque CTS”. Utilizaremos,
neste trabalho, as duas expressdes, considerando que o “movimento
CTS” busca enfocar as interagbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. (AULER; BAZZO, 2001, p. 2)

Esse é um dos textos em que observamos explicitamente os autores tentando

explicar sobre o uso que fardo de uma ou mais expressfes do contexto CTS: mais

adiante, trataremos sobre o contetdo desse destaque com mais detalhes.

Ainda buscando destacar elementos mais relevantes no conteudo textual dos

trechos mapeados, elaboramos uma nuvem de palavras no né de Conceituagdo do

Movimento CTS. Elaboramos uma nuvem de palavras (Figura 11) com a listagem

resultante da consulta por frequéncia de palavras com as 100 mais frequentes, com no

minimo trés letras, com palavras derivadas:
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Figura 11: Nuvem de palavras das 100 mais frequentes nas referéncias em “Conceituagéo do
Movimento CTS”.

Fonte: Pesquisa; NVivo, Excel e "WordClouds".

As palavras mais frequentes, diferentes dos termos investigados, incluem:
“social” (58 ocorréncias), “ensino” (45), “politicos” (39), desenvolvimento (32), “enfoque”
(29), “campo” (22), e “educacional”’ (21). Tal resultado esta alinhado a area em que os
artigos estéo vinculados e aos achados anteriores que articulam o Movimento CTS com

questdes sociais e politicas e repercussdes no campo educacional e de ensino.

Ao tratar de Movimento CTS, percebemos a presenca dos termos que compdem
0 acrénimo: tecnologia (27 aparigdes), ciéncia (28) e sociedade (11). O termo “social”,
préximo ao contexto de sociedade, apareceu 24 vezes. Assim, deduzimos uma maior
abordagem do aspecto social dentre os trabalhos ao tratarem de conceituagfes para o
Movimento CTS.

O termo “enfoque”, como esperado, mantém sua forte representatividade na
andlise, com 29 apari¢fes identificadas. Além disso, destacamos a conexdo com o0
ensino, a educacdo ou campo educacional, com 45, 20 e 21 ocorréncias,

respectivamente, nessa analise.

Retomamos o trabalho de Auler e Bazzo para explorar aspectos sobre o uso do

termo Enfoque CTS e identificamos que os autores utilizam os termos Movimento CTS
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e Enfoque CTS como semelhantes, indicando sua compreensdo de que as duas

expressodes sao equivalentes no contexto em que foram utilizadas:

(...) Auler constatou que ndo ha uma compreensdo e um discurso
consensual quanto aos objetivos, conteddos, abrangéncia e
modalidades de implementacdo desse movimento [CTS]. O enfoque
CTS abarca desde a ideia de contemplar interacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade apenas como fator de motivagéo no ensino de
ciéncias, até aquelas que postulam, como fator essencial desse
enfoque, a compreensao dessas interacdes, a qual, levada ao extremo
por alguns projetos, faz com que o conhecimento cientifico
desempenhe um papel secundario (AULER; BAZZO, 2001, p. 2).

Mais adiante, j& nas consideracdes finais do mesmo trabalho, os autores

retomam o uso similar das expressées Movimento CTS e Enfoque CTS dentro do

contexto trabalhado:

Sem postular um determinismo histérico, porém admitindo que os
condicionamentos histéricos devem ter deixado marcas no pensar dos
professores brasileiros, a pretensdo de implementar o
movimento/enfoque CTS no contexto educacional brasileiro
coloca questBes como: (...) O processo histoérico vivenciado néo teria
contribuido para que parcela significativa dos professores endossem
uma perspectiva tecnocratica, concep¢do que inviabiliza 0 movimento
CTS? Essas sdo questbes que, no nosso entender, carecem de um
aprofundamento tedrico e empirico para uma efetiva implementacgao do
enfoque CTS no contexto brasileiro. (AULER; BAZZO, 2001, p. 12, grifo
Nnosso).

A partir das leituras observadas, entendemos que, neste trabalho, os autores

explicitaram e seguiram seus argumentos com 0 uso das expressdes Movimento CTS

e Enfoque CTS como sinbnimos para tratar das interagdes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade no contexto educacional. Interessante observar que em outro trabalho

(identificado como 36 nessa analise), Auler (2007, n.p.), nos indica um uso diferente

para as mesmas expressdes anteriormente mencionadas:

No ambito deste trabalho, a expressao “movimento CTS” refere-se a
um movimento social mais amplo. Por outro lado, a designacéo
“enfoque CTS”, ao postular interagdes entre CTS, esta circunscrita ao
campo educacional.

Além disso, percebemos em Auler (2002, p. 34-35, grifos originais) a referéncia

pela escolha terminoldgica de Lopez Cerezo:

Contrariamente. as expressdes enfoque CTS, movimento CTS, entre
outros, Cerezo, ja citado, utiliza, majoritariamente, a expressao
“educagdo CTS”. Aponta que essa educagdo implica, além de
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mudancas nos contelidos, mudancas metodoldgicas e atitudinais nos
grupos sociais envolvidos no processo de ensino-aprendizagem. A
concepcao tradicional de que o professor sabe tudo e o aluno néo sabe
nada, seria reproduzir, no processo educacional o sistema
tecnocratico. Segundo Cerezo a perspectiva critica e participativa,
aspectos distintivos do movimento CTS, deve ter reflexos na prética
pedagégica dos professores.

Assim, a partir do olhar para as principais palavras e frases das referéncias que

conceituam o Movimento CTS, destacamos nossas principais impressoes:

o Presenca de trabalhos precursores do Movimento CTS, a partir da
década de 1960, como as obras de Thomas Samuel Kuhn (1962) e a de
Rachel Carson (1962)

e CitacOes de trabalhos amplamente reconhecidos na linha CTS: Garcia et
al. (1996); Vaccarezza (1989); Lopez Cerezo (1998); Auler e Bazzo
(2001). Assim como, uma citagdo mais recente e ja destacada em outras
oportunidades nesta tese: Strieder (2012).

¢ Movimento CTS visto como uma ferramenta metodoldgica (e, também,
de forma oposta a essa visao); como uma linha de trabalho de carater
interdisciplinar; conjunto de rea¢gfes académicas.

¢ Movimento CTS como “uma conjungao de pensamentos quanto a uma
forma de ver o mundo e interagir com este na promoc¢do de uma nova
visdo na construcdo de conceitos e de cidadania aplicavel ao ambiente
escolar.” (OLIVEIRA et al., 2014)

e Associado com situacdes de intervencgdo social e com repercussdes em
diferentes campos de atuacgéo.

e Relagdo com “Enfoque CTS” em trechos explicativos sobre o uso desses
vocabulos, conforme ilustrado anteriormente. O Movimento CTS é
utilizado para indicar situacdes ou discussfées em contexto mais amplo,
representando efetivamente as origens sociais e repercussdes do
Movimento em diferentes setores e niveis de abrangéncia. J& o termo
Enfoque CTS, apesar de mencionado como sinénimo do Movimento CTS
em alguns contextos (por exemplo, no trabalho de ID 8), também foi,
diversas vezes, descrito como um derivado do Movimento CTS,
representando suas repercussfes mais especificas no campo
educacional e, frequentemente, utilizado no ensino de ciéncias (como
nos trabalhos de ID 206, 262, 27, 286, 305 e 36).
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A partir das codificacdes elencadas ao longo das andlises, também observamos
o Movimento CTS abarcando novas propostas curriculares e praticas pedagogicas e
didéticas para o ensino de ciéncias. Nesse sentido, conforme apresentamos a partir dos
resultados encontrados, o termo Movimento CTS é frequentemente denominado como
Enfoque CTS.

Encerrando esta analise nos nos de Movimento CTS, consideramos sua
abordagem, no minimo, modesta nos 367 artigos, se entendido a partir da sua
importancia como referéncia historica para o campo social da CT. Como as codificacdes
realizadas ndo sdo excludentes e percebemos relevantes informac¢des em trechos que
ndo possuem a referida expressdo exatamente, uma hipétese é de que os trabalhos
investigados abordem a fundamentagéo tedrica em CTS de maneira desassociada ao
uso dessa expressdo em si, podendo substitui-la por outras como enfoque CTS e
educacéo CTS.

4.5 Estudos CTS nos artigos de Ensino brasileiros

Explorando os resultados referentes a presenca dos Estudos CTS nos 367
artigos analisados, 88 apresentaram, no minimo, alguma mencéo ao referido termo ao

longo das 471 referéncias encontradas sobre o assunto.

Seguindo a primeira categorizagdo conforme os procedimentos usados
anteriormente, obtivemos os recortes de artigos que compdem o0s nos referentes a
conceituagdo de Estudos CTS, composto por 19 artigos com 123 referéncias; ao
desenvolvimento de Estudos CTS, com 77 artigos e 335 referéncias; e aos que
mencionam os Estudos CTS, contendo 10 artigos e 13 referéncias, conforme mostra a

tabela a seguir:

Tabela 6 - Hierarquia dos cédigos iniciais em Estudos CTS.

Nome do codigo Arquivos Referéncias
Estudos CTS 88 471
- Mencionam Estudos CTS 11 14
- Desenvolvem Estudos CTS 76 334

- Conceituam Estudos CTS 19 123
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Fonte: Pesquisa; NVivo, Excel.

Apdés o agrupamento nos trés nds principais, elaboramos as matrizes de
codificagdo para ressaltar aqueles que se destacam entre tais codigos. Inicialmente,
evidenciamos a quantidade de referéncias, ou seja, trechos, classificados em cada n6
(Quadro 8):

Quadro 8 - Matriz de codificacdo dos artigos que conceituam Estudos CTS por quantidade de

referéncias/trechos codificados. As cores representam o filtro de formatacdo condicional para

facilitar a interpretacdo: auséncias de casos estéo formatadas em vermelho e a presenca de
casos variam em tons de verde (maiores valores) e amarelo de acordo com a quantidade.

Conceituam Desenvolvem Mencionam
'D | Estudos CTS | Estudos CTS | EstudoscTs | EStudosCTS
49 3
42
121

20

N
w

249

197
89

250
248

NI N[N DN N W W w
w

235

23
319

152
173

N &~ OO

N| W OO NN DN OO DS

364
37

84
72
74

Fonte: Pesquisa.

Dentre os que conceituam Estudos CTS, destacamos os artigos 49 e 42 pela
guantidade de referéncias codificadas sobre o termo. Observamos trés referéncias no
nod de conceituagdo em ambos os trabalhos, além das 72 e 20 referéncias inclusas em
desenvolvimento sobre o estudo.
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Para complementar os destaques de Estudos CTS, reconfiguramos a pesquisa
de matriz de codificagdo para evidenciar a quantidade de palavras codificadas em cada
nd. Assim, podemos fazer inferéncias relacionadas a extensao dos textos que tratam do

assunto.

Quadro 9 - Matriz de codificacao dos artigos que conceituam Movimento CTS por quantidade
de palavras. As cores representam o filtro de formatag&o condicional para facilitar a
interpretacdo: auséncias de casos estdo formatadas em vermelho e a presenca de casos
variam em tons de verde (maiores valores) e amarelo de acordo com a quantidade.

D | CtdosoTs | Botudos 015 | Bstudos CTs | EStudos CTS
49 363

249 358

250 333 329 261
42 190 1263 1453
37 181 181 181
121 179 103 582
74 150 150
72 LA 146
319 143 553
197 139 284
9 120 120
152 118 426

Fonte: Pesquisa.

De acordo com o observado no Quadro 9, confirmamos o destaque para o
trabalho A49, com forte participacdo nos nds sobre os Estudos CTS, possuindo 363
palavras em conceituacdo e 6.203 em desenvolvimento, totalizando mais de 64.000

palavras codificadas sobre o assunto.

Além desse trabalho, destacamos A249 e A250 pela extensdo dos textos
codificados em conceituacdo de Estudos CTS, 358 e 333 palavras, respectivamente.
Assim como os trabalhos A42 (ja em destaque anterior, pela quantidade de referéncias
codificadas), A23 e A319 pelas, respectivamente, 1.263, 707 e 510 palavras codificadas
em desenvolvimento de Estudos CTS.
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Percebemos uma grande variacdo de extensdo textual entre os artigos
considerada em cada né. O trabalho 49 apresenta valores bem discrepantes dos demais
e, entre 0s artigos seguintes, as variacées também sao relevantes, conforme observado
na ultima coluna do quadro analisado. Tal fato complementa as observa¢ces de baixa
abordagem sobre os Estudos CTS como referencial teérico evidente nos trabalhos
publicados na area de Ensino CTS. A partir da matriz de codificacdo, acessamos as
referéncias codificadas em cada trabalho para ilustrar os trechos que classificamos
como conceituagéo de Estudos CTS (Figura 12).

Q Matriz Arquives x Nés Movimento & Estudos /* Matriz Arguivos x Nés Movimento e Estudes [Ar %

B~ I~ # v e~ =

<Arquivos\\As trajetérias dos estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e da Politica Cientifica e A FAIXAS DE CODIGO IS
Tecnologica da [bero-América BancoDadosOk> - § 2 referéncias codificadas [1,13% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,23% Cobertura

Sobre essa primeira caracteristica, um esclarecimento inicial a fazer diz respeito aos conceitos

de ECTS e PCT. A origem do campo CTS esté relacionada, de acordo com Medina (2003) ao final da
Segunda

Guerra Mundial e ao principio da Guerra Fria. Neste perfodo, a pesquisa cientffica adquiriu uma forma
de organizagdo fundamentalmente estatal e militar E, simultaneamente, sedimentava-se na visdo
positivista acerca da C&T; a qual, de fato, permanece forte até os dias atuais.
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Referéncia 2 - 0,24% Cobertura

No final da década de 1960, contudo, os pressupostos que fundamentavam essa visdo

passaram a ser questionados através de uma série de movimentos populares em paises avangados.
Paralelamente, surgiam também algumas criticas dentro da prépria academia européia de contelido
semelhante. Esses dois movimentos consolidaram o questionamento da idéia da ciéncia neutra, bem
como do mito da racionalidade cientifica, e deram arigem aos primeiros programas de ECTS nos EUA |
e, posteriormente, na Europa.

Referéncia 3 - 0,67% Cobertura

Lopez (2000:1), um dos mais conhecidos pesquisadores ibero-americanos dos ECTS, oferece

uma conceituagdo que tem a tripla vantagem de deixar claro a motivagdo deste trabalho, o viés
analitico-conceitual que ele possui, e a avaliagio que temos da dimensdo do hiato a que ele se refere.
Sequndo ele: “los estudios sobre ciencia, tecnologia y sociedad (CTS), constituyen hoy un vigoroso
campo

de trabajo donde se trata de entender el fendmeno cientffico-tecnoldgico en contexto social, tanto en
relacion con sus condicionantes sociales como en lo que atafie a sus consecuencias sociales y
ambientales. El enfoque general es de caracter critico, con respecto a la clasica vision esencialista y
triunfalista de la ciencia y la tecnologia, y también de cardcter interdisciplinar, concurriendo en él
disciplinas como la filosofia y la historia de la ciencia y la tecnologia, 1a sociologia del conocimiento
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cientffico, la teoria de la educacién y la economia del cambio técnico. CTS se origina hace tres décadas
a partir de nuevas corrientes de investigacion empirica en filosofia y sociologia, y de un incremento en
la sensibilidad social e institucional sobre la necesidad de una regulacién piiblica del cambio
cientifico-tecnolégico. CTS define hoy un campo de trabajo bien consolidado institucionalmente en
universidades, administraciones publicas y centros educativos de numerosos paises industrializados”. E
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Figura 12: Referéncias codificadas como conceituacdo de Estudos CTS no trabalho 49. As
listras coloridas laterais indicam os nos e subnés em que cada trecho esta codificado.

Fonte: Pesquisa; NVivo.

Realizamos esse acesso a cada referéncia dos textos destacados, conectando
os resultados de codificacdo por referéncias e palavras. Para viabilizar a leitura,
extraimos do NVivo para o formato textual e sistematizamos no Quadro 10 os trechos

representativos dos artigos em destaque sobre a conceituacdo de Estudos CTS:
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Quadro 10 - Trechos destacados dos trabalhos analisados que conceituam Estudos CTS a

partir das ocorréncias, extensdo e coberturas de codificacéo.

ID

Referéncias/ Trechos

49

Sobre essa primeira caracteristica, um esclarecimento inicial a fazer diz respeito
aos conceitos de ECTS [Estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade] e PCT
[Politica Cientifica e Tecnologica]. A origem do campo CTS esta relacionada, de
acordo com Medina (2003) ao final da Segunda Guerra Mundial e ao principio da
Guerra Fria. Neste periodo, a pesquisa cientifica adquiriu uma forma de
organizacdo fundamentalmente estatal e militar E, simultaneamente, sedimentava-
se na visao positivista acerca da C&T; a qual, de fato, permanece forte até os dias
atuais.

()

No final da década de 1960, contudo, os pressupostos que fundamentavam essa
visdo passaram a ser questionados através de uma série de movimentos populares
em paises avancados. Paralelamente, surgiam também algumas criticas dentro da
propria academia europeia de contetdo semelhante. Esses dois movimentos
consolidaram o questionamento da ideia da ciéncia neutra, bem como do mito da
racionalidade cientifica, e deram origem aos primeiros programas de ECTS nos
EUA e, posteriormente, na Europa.

(-.r)

Lépez (2000:1), um dos mais conhecidos pesquisadores ibero-americanos dos
ECTS, oferece uma conceituacéo que tem a tripla vantagem de deixar claro a
motivacao deste trabalho, o viés analitico-conceitual que ele possui, e a avaliagao
que temos da dimenséo do hiato a que ele se refere. Segundo ele: “los estudios
sobre ciencia, tecnologia y sociedad (CTS), constituyen hoy un vigoroso campo de
trabajo donde se trata de entender el fenédmeno cientifico-tecnoldgico en contexto
social, tanto en relacion con sus condicionantes sociales como en lo que atafie a
sus consecuencias sociales y ambientales. El enfoque general es de carécter
critico, con respecto a la clasica vision esencialista y triunfalista de la ciencia y la
tecnologia, y también de caracter interdisciplinar, concurriendo en él disciplinas
como la filosofia y la historia de la ciencia y la tecnologia, la sociologia del
conocimiento cientifico, la teoria de la educaciéon y la economia del cambio técnico.
CTS se origina hace tres décadas a partir de nuevas corrientes de investigacion
empirica en filosofia y sociologia, y de un incremento en la sensibilidad social e
institucional sobre la necesidad de una regulacion publica del cambio cientifico-
tecnoldgico. CTS define hoy un campo de trabajo bien consolidado
institucionalmente en universidades, administraciones publicas y centros educativos
de numerosos paises industrializados”.

42

Os ECTS constituem um campo de trabalho de carater critico com relacao a
tradicional imagem essencialista da ciéncia e da tecnologia, e de carater
interdisciplinar para o qual concorrem disciplinas como a filosofia da ciéncia e da
tecnologia, a sociologia do conhecimento cientifico, a teoria da educacao e a
economia da mudanca tecnoldgica.

(...)

E neste contexto que surgem e se desenvolvem os ECTS, constituindo uma
resposta da comunidade académica internacional & crescente onda de insatisfagdo
com a concepcao tradicional da ciéncia e da tecnologia. Em esséncia, trata-se de
“ressaltar a dimenséao social (e pratica) da ciéncia e da tecnologia, opondo-se a uma
visdo anacrdnica sobre a natureza especial da ciéncia como forma auténoma de
conhecimento e a tecnologia como ciéncia aplicada; contribuem desse modo para a
desmistificacdo da imagem tradicional da ciéncia-tecnologia” (idem), que tem
orientado entendimentos e ac6es desde a revolugdo industrial. Particularmente, foi
a imagem da tecnologia como ciéncia aplicada que contribuiu para a concepgao
pedagodgica adotada na educacao tecnocientifica, sendo esse um dos principais
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motivos de se buscar nos ECTS uma ressignificacdo dessa pratica educacional,
para uma maior compreensao das suas implicacfes

249

Neste texto, porém, pretendemos dar seguimento a essa critica a partir

de um dos preceitos modernos mais importantes - a inovagéo - repensando
alternativas aos modos hegemdnicos de producéo de ciéncia e tecnologia. Cremos
Ser necessario avancar na critica, pois o caminho inverso, ou seja, a volta das
novas geracdes ao cultivo das tradicdes - sem a sua renovacgdo constante - parece
uma batalha perdida. O objetivo do artigo néo é estabelecer o confronto das
diferentes abordagens sobre o tema, mas mostrar o seguimento dessa problematica
para entdo estabelecer algumas reflexdes, especialmente do ponto de vista dos
Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia - ESCT. Esse campo de pesquisa
investiga a relacéo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, especialmente a defesa da
dimenséo social dos conceitos de tecnologia e inovacao, derivando reflexdes para o
campo da educacao. Pretendemos por em pauta algumas intuicdes sobre o
problema fazendo uma retomada das argumentac¢des desenvolvidas pelos autores
de referéncia, com o intuito de mostrar a sua relevancia para estudantes e
educadores. N&o € intento fazer uma exegese exaustiva dos autores e muito menos
um guestionamento de suas posicdes; antes disso nos compete justificar o porqué
se torna indispenséavel hoje, no contexto da educacéo, o questionamento das
racionalidades matriciais que pautam, em largo sentido, as pesquisas sobre ciéncia
e tecnologia no Brasil e suas formas de apropriagédo pelas populacdes.

(-.r)

A cultura da tecnociéncia na contemporaneidade coloca-nos um desafio

no sentido de se efetuarem andlises relacionadas entre a ciéncia, tecnologia e
inovagdo sob bases ndo lineares com o intuito de buscar a integracdo entre

(...)

0 técnico e o social, a fim de que as tecnologias atendam os interesses da
populacdo. Pode-se dizer, a partir dos Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia -
ESCT - campo de pesquisa que investiga a relagdo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, que sao atribuidas duas abordagens para C&T: a primeira focada
apenas em C&T, enquanto a segunda foca no termo sociedade. Esses estudos
incorporam as perspectivas teéricas que indicamos até aqui, notadamente as
contribui¢des oriundas da reflexao filosofica sobre a tecnologia na passagem de
Heidegger para Marcuse e Feenberg, acrescida, ainda, dos referenciais de Paulo
Freire quando discutidos no campo da educacao.
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Os estudos em CTS formam um grande referencial para a analise macropolitica da
tecnologia e, consequentemente, para o ensino de engenharia. Suas bases na
Teoria Social fornecem um marco adequado para identificar, por exemplo, o grau de
autonomia tecnoldgica que se esta promovendo nos projetos pedagogicos dos
cursos de engenharia através da adequacgédo as normativas estabelecidas. Nesse
sentido, ndo ha duvida que as preocupacbes pela adogdo de uma perspectiva
determinista dura da tecnologia na formacéo dos engenheiros sdo uma pauta mais
do que relevante para a critica do respectivo processo educacional. Porém, o
campo dos estudos em CTS € muito mais amplo que isso e inclui uma perspectiva
histérica, sociolégica e filoséfica da tecnologia, dimensdes que ha muito dialogam
com a filosofia da tecnologia e a nascente filosofia da engenharia (JARAMILLO,
2015).

(...)

O ponto de partida para este estudo € o trabalho Thinking Through Technology de
Carl Mitcham, que entre outras preocupacdes, tratou das relacdes entre a filosofia
da tecnologia e os estudos em CTS, afirmando inclusive, que ambos os campos se
fortalecem mutuamente, por um lado, ao fornecer aos filosofos uma maior estrutura
para desenvolver suas ideias (aquelas dos estudos em CTS) e, por outro, ao
colocar a tecnologia em um contexto mais amplo (o filoséfico) daquele dado pela
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comunidade CTS (MITCHAM, 1994:; 273). Temas como a autonomia tecnolégica
desenvolvida por Winner (1977), a teoria critica de Feenberg (1991) - revisada em
2002-, a construgdo social dos sistemas técnicos desenvolvida por Bijker (BIJKER &
LAW, 1992), se bem colocam a tecnologia no campo da interacéo real com a
sociedade, na filosofia da tecnologia esses autores séo analisados desde
particulares referenciais taxonémicos. Seja no escopo da ontologia, da
fenomenologia ou da critica, categorizag6es como a tradigdo humanista e
engenheiril da tecnologia; a tecnologia como objeto, como conhecimento, como
atividade e como volicdo, sao territorios préprios do processo investigativo da
filosofia da tecnologia e da engenharia, sendo que uma importante direcéo para
definir ou conceituar tecnologia nesse campo é a abordagem etimolégica
(MITCHAM; SCHATZBERG, 2009: 28).

23

Nao obstante as possiveis diferencas, importa que os estudos CTS sejam
entendidos como uma &rea onde a preocupacdo fundamental é tratar ciéncia e
tecnologia na perspectiva de suas relagdes, consequéncias e respostas sociais.
Assim, confere-se um caréater de atualidade a esta referéncia, de forma que ela
responde aos anseios de composi¢do de uma sociedade democrética, que
considera as repercussoes da C&T e se prop8e a construir estruturas para orienta-
las.

319

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS - define um “campo de trabalho cujo

objeto de estudo esta constituido pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia,
tanto no que concerne aos fatores sociais que influem na mudanca
cientificatecnolégica, como no que diz respeito as consequéncias sociais e
ambientais” (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003). Num contexto mais
contemporéaneo, podemos pensar em ampliar os fatores e consequéncias - sociais e
ambientais - para muitas outras variaveis que se articulam em torno de questdes
politicas, econdmicas, éticas e culturais, por exemplo. A origem - americana e
europeia - dos estudos CTS é datada do final dos anos

60 e inicio dos anos 70 e constitui uma reacao as concepgdes tradicionaisl de
Ciéncia e Tecnologia, delineando uma nova posi¢do acerca dos rumos que o
desenvolvimento tecnocientifico deveria assumir. Desenvolve-se no campo da
pesquisa, das politicas publicas e da educacéo (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA,
2003).

Fonte: Pesquisa.

Apo6s o trabalho de identificagdo e catalogacao inicial, analisamos com aten¢éo

os conteuidos considerados como que Conceituam Estudos CTS. Assim, aprofundamos

nossas analises no recorte de 19 artigos e 123 referéncias. Cada referéncia foi

novamente lida e as principais ideias identificadas foram utilizadas para a proxima

codificacao, resultando em 10 subnds descendentes ao de conceituagdo, como exposto

na Tabela 7.

Tabela 7 - Hierarquia completa dos codigos em Estudos CTS.
Nome do codigo Arquivos Referéncias
Estudos CTS 88 471

_ Mencionam Estudos CTS 11 14
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_ Desenvolvem Estudos CTS 76 334
_ Conceituam Estudos CTS 19 123
- Dimenséo social da CT 18 25
- Campo académico 12 16
- Nao neutralidade CT 11 13
- Carater Interdisciplinar 11 13
- Consequéncias socioambientais CT 8 10
- Tomada de decisdes 6 9
- Aspecto curricular 4 7
- Politica Publica CT 4 5
- Est CTS - Enfoque CTS 2 2
- Est CTS - Mov CTS 1 1

Fonte: Pesquisa; NVivo, Excel.

Assim, os trechos que conceituam Estudos CTS (listados no terceiro nivel de
recuo na Tabela 7) apresentaram aspectos conceituais considerados como: dimensao
social de CT; campo académico; nao-neutralidade CT; carater interdisciplinar;
consequéncias socioambientais CT; tomada de decisbes; aspecto curricular; politica
publica CT; (aproximagtes entre) Est CTS - Enfoque CTS; e (aproximagdes entre) Est
CTS - Mov CTS.

A dimenséo social da CT como um aspecto orientador dos Estudos CTS
aparece de forma evidente entre as conceituacbes identificadas. Apenas um dos
trabalhos considerados como os que conceituam Estudos CTS ndo apresentou trecho
codificado nesse subnd, o que nos reforca a coeréncia, ja esperada, entre diferentes
artigos pesquisados no que diz respeito a abordagem da dimensao social da CT para
os Estudos CTS.

O entendimento dos Estudos CTS como um campo académico ou campo de
estudos foi marcante, juntamente com a ideia de ndo-neutralidade da CT e o carater

interdisciplinar.

Buscando entender as relacbes que possam aparecer entre as diferentes
codificacdes dos artigos, elaboramos a matriz de codificacdo entre os subnés que

conceituam Estudos CTS e obtivemos o Quadro 11 a seguir:

Quadro 11 - Matriz de codificacé@o entre os subnds de Conceituam Estudos CTS. Os nimeros
representam a quantidade de referéncias (trechos) com codificagbes em comum entre 0s nés
na primeira coluna e da primeira linha. A faixa diagonal cinza representa as interse¢cfes de
cada no consigo proprio e os resultados acima e abaixo dessa linha séo espelhados devido ao
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formato da matriz. Por isso, evidenciamos os dados nédo repetitivos e de interesse com a fonte
em cor preta e negrito.
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C|lo| K |g8 |® o O | 8| =
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Tomada de decisdes

Politica publica CT 4

Nao neutralidade CT 3

Est CTS - Mov CTS 0

Est CTS - Enfoque

CTS
Dimenséao social de 9
CT
Consequéncias 5
socioambientais CT
Carater 7

Interdisciplinar

Campo académico 4

Aspecto curricular 2 2 3 0 0 4 1 1 1

Fonte: Pesquisa, gerada com NVivo, edicdo e tratamento com Excel.

No caso dos Estudos CTS percebemos a forte presenca da dimenséo social de
CT, o que era esperado devido a prépria natureza do tema. Além da contagem isolada
de artigos, tal aspecto se destaca pelas aproximacdes com varios outros aspectos,
refletindo na sua presenca marcante na matriz de codificacdo apresentada, como
podemos ilustrar pelos conjuntos de c4digos que mais apresentam intersecdes: carater
interdisciplinar e campo académico, ambos apresentando 11 referéncias em comum,
com a dimenséo social de CT. Uma das referéncias observadas com essas intersecdes

€ a do texto 37, conforme transcrevemas a seguir:

Desde o final dos anos 60, uma nova forma de compreensé&o da ciéncia
e da tecnologia e suas inter-relagbes com a sociedade vem sendo
construida: o campo dos estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). A partir da andlise dos fatores sociais que influenciam o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, assim como de suas
implicagBes sociais, ambientais e éticas, o campo CTS questiona
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fortemente a visdo neutra da ciéncia e da tecnologia e as ideias
lineares de progresso a elas relacionadas. Em vérios paises de
capitalismo avancado, o enfoque CTS penetrou no meio universitario,
buscando desenvolver uma visdo critica acerca da ciéncia e da
tecnologia na formacéo de profissionais orientados as atividades de
pesquisa e desenvolvimento, ao desenho de politicas publicas de
Ciéncia e Tecnologia (C&T) e a reflexdo sociologica sobre as relagoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Posteriormente, seu raio de
influéncia ampliou-se para o ensino de ciéncias no ensino médio e
fundamental e para atividades de educacdo ndo formal, tendo como
objetivo a formacao de cidadaos capazes de exercer um controle social
do desenvolvimento cientificotecnoldgico. (Artigo 37)

Esse trecho faz parte da abertura de uma secao da revista Ciéncia & Ensino (v.1,
namero especial, 2007). Vale mencionar que esse formato, por seus objetivos editoriais,
possa ser relevante para que o texto compilasse tantos aspectos conceituais e
apresentasse uma cobertura de codificacéo diferenciada como mapeamos?*.

Ainda observando a matriz de codificacdo dentre os subnés de conceituagéo de
Estudos CTS (Quadro 11), observamos a dimenséo social da CT proxima, também,
das ideias de nao-neutralidade e de consequéncias socioambientais, com 10
referéncias comuns com cada né. Além desses, a tomada de decisbes também
apareceu conectada a de dimenséo social da CT em nove referéncias dos artigos que
conceituam Estudos CTS.

Os Estudos CTS como campo académico ficaram evidenciados em 12 trechos
dos artigos analisados; conectando, além da dimenséo social CT ja mencionada, as
ideias de carater interdisciplinar (nove trechos), consequéncias socioambientais (sete
trechos), ndo-neutralidade (cinco), tomada de decisdes (quatro), politica publica (trés),

aproximacdes com enfoque CTS (dois) e aproximag¢des com Movimento CTS (um).

Sobre 0 né de aspecto curricular, observamos uma proximidade difusa, com
pouca variagdo (entre quatro e um), com os demais, ou seja, parece haver uma conexao

de intensidade similar desse aspecto com o0s nés de: dimensado social CT, nédo-

24 Por apresentar tantas codificacdes e ser composto de um texto total de trés paginas, essa
mesma referéncia (um paragrafo) se destaca em muitas interse¢cfes e nés pela cobertura que
apresenta (pouco mais de 7% do texto total). Por isso, para ampliar outros olhares,
consideraremos o segundo destaque em cobertura das proximas analises em Estudos CTS.
Assim, vale destacar que, pelo formato de analise e calculo de cobertura, um artigo ou um texto
que tenha um tamanho significativamente menor que os demais podem aparecer em maior
destaque dentre os outros e minimizar os demais resultados, como ocorreu com o artigo 37 nessa
segéo.
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neutralidade, politica publica, tomada de decisbes, consequéncias socioambientais,

carater interdisciplinar e campo académico.

Destacamos na Figura 13 a seguir a codificacdo do texto 37, que apresentou a
maior cobertura no né dos que conceituam Estudos CTS, com uma grande
representatividade em codificacdes distintas, ou seja, apresentando elementos

considerados significativos para codificacdo em diversos nés ao longo da analise.

O Conosituam M cTs bordagem temafica-desafios na educagdo de O Conceituam Estudos CTS Estado da arte na educago em Cigncia, Tecnol [
B I~ £ G~ oo 5
- ~
ESTADO DA ARTE NA EDUCACAO EM CIENCIA, FAIXAS DE CODIGO HES
TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE NO o . R
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dos estudos em Ciéneia, Tecnologia e timidamente a partir dos anos 1980 e, iy H EIE § E =l E r3" o Q E
Sociedade (CTS). A partir da andlise dos ainda hoje, as universidades brasileiras s g ti B & q ?s ﬁ §
fatores  sociais que influenciam o possuem um nimero bastante reduzido de 5 g g q a a “ll2 B
desenvolvimento  da  ciéncia e da programas  de  educagiio  superior @ = 3
tecnologia, assim  como de  suas inteiramente  dedicados a0 estudo das =
implicagdes sociais, ambientais e éticas, o inter-relagies entre ciéncia, tecnologia e =
campo CTS questiona fortemente a visio sociedade, e esses se localizam quase a
neutra da ciéncia e da tecnologia e as exclusivamente no nivel da pos-graduagio.
idéias lineares de progresso a elas Todavia, nos fltimos anos, assistimos a
relacionadas. Em virios paises de uma expansio do campo CTS por meio da
eapitalismo avangado, o enfoque CTS integracio de disciplinas e da eriacio de
penetrou no meio universitirio, buscando linhas de pesquisa em diversos cursos de
desenvolver uma visdo critica acerca da graduacio e poés-graduagio. Muito
ciéncia e da tecnologia na formacio de recentemente, o campo CTS comegou a ser
profissionais orientados ds atividades de introduzido na formagio de professores,
pesquisa e desenvolvimento, ao desenho particularmente aqueles dedicados a0
de politicas publicas de Ciéncia e ensino de ciéncias, e nos programas
Tecnologia (C&T) e i reflexdo sociolbgica escolares do ensino fundamental e médio.
sobre as relaches entre ciéneia, tecnologia Este nitmero especial da revista Ciéncia &
e sociedade. Posteriormente, seu raio de Ensino pretende captar o “estado da arte”
influéneia ampliou-se para o ensino de da Educacio com enfoque CTS ou, mais
ciéncias no ensino médio e fundamental e precisamente, CTSA, no pais.
para atividades de educa¢do nio formal, Foi precisamente no processo de
tendo como objetivo a formagio de transposigdo do campo de pesquisa CTS
cidaddos capazes de exercer um controle para o ensino de ciéncias com tal enfoque
social do desenvolvimento  cientifico- que a sigla ganhou mais uma letra, o “A”
tecnologico. de CTSA, aludindo ao ambiente. Muito
No Brasil, como em outros paises da embora a dimensdo ambiental fosse um
América Latina, as reflexdes sobre as dos topicos fundantes do campo CTS
< > v < >

Figura 13: Recorte da tela do NVivo ressaltando o trecho com mais cobertura de codificagdo no
noé de Conceituac¢do em Estudos CTS.

Fonte: Pesquisa; NVivo

O trecho citado foi considerado para os subnds que conceituam Estudos CTS
de: tomada de decisdes, politicas publicas, nao-neutralidade, est CTS - enfoque CTS,
dimensdo social, consequéncias socioambientais, carater interdisciplinar, e campo

académico.

Como percebemos pela leitura do trecho acima exemplificado, varios elementos
de caracterizacdo podem ajudar na delimitacdo sobre o que os autores se referem

guando tratam dos Estudos CTS. Além disso, fica evidente a proposta de codificacéo
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nao excludente para possibilitar a extracdo do maximo de informacdes identificadas nos

trechos.

4.5.1 Analise de Estudos CTS em agrupamentos por similaridade

Nesta secdo apresentamos os resultados da analise por similaridade de palavras
no ndé de Estudos CTS para identificar possiveis relagbes de maior ou menor
proximidade entre os subnos descendentes. Para isso, selecionamos e analisamos por
coeficiente de Pearson (extrato completo no Apéndice I) todos os cédigos descendentes
ao de Estudos CTS. llustramos a seguir o diagrama gerado e tratado para evidenciar
0s trés nucleos de maior proximidade encontrados (Figura 14):

Itens em cluster por similaridade de palavra

7

— Est CTS - Mov CTS[3]

[ Politica pdblica CT[6]

Campo académico[9]
Conceituam Estudos CTS[9]
Dimensdo social de CT[9]

Carater Interdisciplinar{10]

Consequéncias socioambientais CT[10]

[ Mencionam Estudos CT5[4]

_E Desenvolvem Estudos CTS[8]
Estudos CTS[8]

Aspecto curncular{1]

Est CTS - Enfoque CTS[Z]

MNao neutralidade CT[5]

— . lomada de decisces|/)
i |

Figura 14: Analise em Cluster por similaridade de palavras entre 0os nds de Estudos CTS,
incluindo o proprio n6é de Estudos CTS.

Fonte: Pesquisa; NVivo
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Observando o diagrama, percebemos trés nulcleos (superior, intermediario e
inferior) com maiores similaridades internas do que entre si. No nucleo superior, temos
o isolamento do n6 de aproximacdo de Estudos CTS com Movimento CTS [3],

indicando um afastamento dos trechos codificados nesse n6 com os demais.

Destacamos no nucleo intermediario, formado por trés clusters, o cluster [9]
como 0 mais préximo entre si, incluindo a conceituacdo de Estudos CTS da dimenséo
social de CT e, em seguida, como campo académico. Tal bloco, correlaciona-se com o
cluster [10], de caréter interdisciplinar e sobre as consequéncias socioambientais CT.
Por fim, observamos a presenca, em menor proximidade, do n6 de politicas publicas,

constituindo um cluster [6] mais isolado dentro desse nucleo.

No nucleo inferior, observamos a maior proximidade entre o né com trechos que
desenvolvem ideias sobre Estudos CTS e o proprio n6 primario de Estudos CTS,
formando o cluster [8]; e, em seguida, com o cluster isolado [4], contendo os trechos
qgue apenas mencionam o assunto. Tal bloco de similaridade representa um dado
interessante: o conjunto de trechos totais codificados em nés de Estudos CTS esta
mais proximo dos que desenvolvem ideias ou apenas mencionam o assunto, do que

daqueles que o conceituam de fato.

Ainda no ndcleo inferior, observamos um segundo bloco mais difuso entre si,
constituindo clusters independentes. Temos a ndo-neutralidade CT [5] mais préxima da
tomada de decises [7], seguida pela aproximacdo com enfoque CTS [2] e, por fim, pelo
aspecto curricular [1]. Comparativamente com as outras relacdes de clusters
observadas, os clusters [5], [7], [2] e [1] apresentaram menor similaridade entre si ou
com os demais na atual analise. Ou seja, apresentam maior distingdo por similaridade

de palavras.

Com a analise elucidada, reforcamos a percepcao de que os trechos codificados
como de desenvolvimento de ideias sdo mais proximos ao no primario, de Estudos CTS
como um todo, do que a conceituagdo ou a apenas mencédo de Estudos CTS. Isso pode
ser um reflexo da pequena porcdo encontrada ou, possivelmente, da baixa
representatividade dos trechos considerados de conceituagdo sobre o assunto,
reforcando a necessidade de explicacGes e delimitacdes textuais mais claras sobre o

gue se considera como Estudos CTS nos artigos que abordam essa linha tematica.

Essa analise ajuda a inspirar reflexdes e direcionar possiveis andlises

posteriores e reagrupamentos. Nesse caso, consideramos pertinente destacar as
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aproximacdes identificadas no ndcleo intermediario como um maior foco para

referenciais de conceituacdes de Estudos CTS.

4.5.2 Analise das conceituacfes de Estudos CTS por arvore e nuvens de palavras

Exploramos as ferramentas de arvore de palavras e nuvens de palavras para
destacar as ideias ou frases mais relacionadas ao termo Estudos CTS nos trechos que
foram codificados como de conceituacdo para o tema.

Devido as variacbes de palavras intermediarias percebidas nessa expressao
(estudos em CTS, estudos CTS, estudos sobre CTS, entre outras) durante as fases
anteriores da analise, optamos por realizar a consulta a partir do termo “estudos”
isoladamente e, também, focando na busca do termo “estudos CTS” exatamente,

conforme pode ser observado na Figura 15.
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Figura 15: Arvores de palavras resultantes das consultas pela expresso “estudos cts” sem
aspas (acima) e com aspas (abaixo) dentro dos trechos que conceituam Estudos CTS. A figura
encontra-se em tamanho maior no Apéndice J.

Fonte: Pesquisa; NVivo.



108

A arvore de palavras (Figura 15) facilita a analise, pois permite uma visualizacao

de diferentes contextos que se conectam pelo termo buscado. Nesse caso, temos

diferentes trechos dos artigos analisados interconectados por “Estudos (...) CTS”

(acima) e “Estudos CTS” (abaixo).

A diferenca de resultados observada nos reforca a diversidade de termos

utilizados como referéncia ao que originalmente denominamos “Estudos CTS”. Pela

maior quantidade de referéncias destacadas, analisamos a seguir os resultados da

consulta de palavras com a seguinte configurago:

e termo raiz: Estudos CTS (sem aspas; como na arvore acima, figura 15);
e correspondéncia incluindo palavras derivadas;
e ordem das ramificag6es por numero de correspondéncias;

e contexto de 15 palavras préximas.

Devido a formatacao da figura gerada, as frases ficaram ilegiveis nesse formato.

Por isso, exportamos o extrato de resultados da arvore de palavras, incluindo, suas

referéncias, e formatamos o texto para facilitar a visualizacdo (Apéndice L). Em seguida,

transcrevemos e tratamos? as frases, conforme observamos no Quadro 12:

Quadro 172 - Sistematizacdo do extrato de frases que comp&em a &rvore de palavras sobre a

conceituacdo de Estudos CTS

ID

Referéncias destacadas

152

De acordo com Mitcham (1990), os estudos CTS surgem como uma
reconsideracdo critica do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade
decorrentes do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico sob aquele modelo.

173

Neste contexto, alguns autores descrevem a relacdo da sociedade com a ciéncia e
tecnologia: Os estudos sociais em ciéncia e tecnologia, originarios da Europa, sédo
definidos por Garcia Palacios et al

84

como propor um programa de implantacgéo de CTS nas engenharias. E essencial
que estudos sobre CTS néo se resumam a disciplinas estanques e neutras, mas
sim que ele seja uma area

197

sociedade, sendo fundamental, promover debates e discussdes em todas as
escolas, desmistificando-as. Assim, os estudos CTS constituem, atualmente, um
vigoroso campo de trabalho, buscando entender o fenbmeno cientifico e

25 O tratamento dos dados inclui a exclusédo de duplicatas, retirada da indicagdo do nimero do
paragrafo em que estd a citacdo e textos de titulos ou notas de rodapé que tenham sido
evidenciados, acréscimo ou ajustes de informag8es necessarias para compreensao. O extrato
original do resultado da analise gerado pelo NVivo esta no Apéndice L.
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sendo fundamental, promover debates e discussfes em todas as escolas,
desmistificando-as. Assim, os estudos CTS constituem, atualmente, um vigoroso
campo de trabalho, buscando entender o fenémeno cientifico e tecnoldgico no

tecnoldgico se refere as suas consequéncias sociais (CEREZO, 2002). De acordo
com o autor, o enfoque CTS critica a visdo classica essencialista e triunfalista da
tecnologia, possui um caréter interdisciplinar, no qual

os estudos acerca da Ciéncia e da Tecnologia e suas implicacdes sociais e
politicas. Os estudos CTS, atualmente, constituem uma “diversidade de programas
de colaboracao multidisciplinar que, enfatizando a dimensao social

estudos acerca da Ciéncia e da Tecnologia e suas implicacdes sociais e politicas.
Os estudos CTS, atualmente, constituem uma “diversidade de programas de
colaboragdo multidisciplinar que, enfatizando a dimenséo social da

121 De modo geral, segundo Lopez Cerezo (1998), os estudos sobre “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade” (CTS) constituem um campo de trabalho que trata de
entender o fendmeno cientifico-tecnoldgico no contexto

ambitos de reflexdo e de propostas de mudanca institucional, como a ética
engenheril ou os estudos de avaliacdo de tecnologias, convergem neste
heterogéneo campo de trabalho.

Enfatizando a dimenséao social da ciéncia e da tecnologia, atualmente os estudos
CTS constituem uma diversidade de programas de colabora¢cdo multidisciplinar
gue forca a concorréncia entre suas duas

49 inicial a fazer diz respeito aos conceitos de ECTS e PCT. A origem do campo CTS
esta relacionada, de acordo com Medina (2003) ao final da Segunda Guerra
Mundial e ao

hiato a que ele se refere. Segundo ele: “los estudios sobre ciencia, tecnologia y
sociedad (CTS), constituyen hoy un vigoroso campo de trabajo donde se trata de
entender el fenémeno cientifico

sociologia del conocimiento cientifico, la teoria de la educacién y la economia del
cambio técnico. CTS se origina hace tres décadas a partir de nuevas corrientes de
investigacién empirica en filosofia

sensibilidad social e institucional sobre la necesidad de una regulacion publica del
cambio cientifico-tecnolégico. CTS define hoy un campo de trabajo bien
consolidado institucionalmente en universidades, administraciones publicas y
centros

89 tecnologia e de suas inter-relac6es com a sociedade foi sendo construida: o
campo dos estudos em CTS. Este

de suas inter-relagcdes com a sociedade foi sendo construida: o campo dos
estudos em CTS. Este surgimento tem origem nos estudos académicos sobre os
avancos cientificos e tecnolégicos e suas relagdes com a sociedade, influenciando
diretamente

235 para a formacao dos que ja estdo atuando em salas de aula. O movimento ou
estudos CTS se constituem em um campo de pesquisa que busca compreender
como se articulam as relagcbes
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72 continuam marginalizados, na miséria material e cognitiva. (ANGOTTI; AUTH,
2001, p.2)

A proposta curricular CTS é uma integragao entre educacao cientifica, tecnolégica
e social em que os conteudos cientifi

aos interesses de mercado. Em outro artigo, Santos e Mortimer (2001) afirmam
gue os estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade como campo interdisciplinar
originaram-se dos movimentos sociais das décadas

74 De acordo com Garcia, Cerezo e Lépez (1996), os estudos CTS constituem uma
diversidade de programas filosoficos, socioldgicos e histéricos que, ao enfatizarem
a dimenséo social

a uma imagem aplicada e neutra da mesma. Cerezo (1998) ressalta ainda que a
“educacao CTS” implica em mudangas nos conteudos, nas metodologias e nas
atitudes dos grupos sociais envolvidos no

apresenta os dezoito autores que foram citados no minimo em cinco artigos
diferentes, com enfoque CTS.

248 dos principios de ética, solidariedade, fraternidade, respeito ao proximo e
generosidade. Esses movimentos possibilitaram os estudos de CTS como campo
interdisciplinar (Cutcliffe, 1990). Com base nesses principios, 0 movimento CTS
possibi

de ética, solidariedade, fraternidade, respeito ao proximo e generosidade. Esses
movimentos possibilitaram os estudos de CTS como campo interdisciplinar
(Cutcliffe, 1990). Com base nesses principios, 0 movimento CTS possibilitou o

37 da tecnologia e suas inter-relacdes com a sociedade vem sendo construida: o
campo dos estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A partir da analise
dos fatores sociais que influenciam

com a sociedade vem sendo construida: o campo dos estudos em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). A partir da analise dos fatores sociais que
influenciam o desenvolvimento da ciéncia e da

ciéncia e da tecnologia, assim como de suas implicagBes sociais, ambientais e
éticas, o campo CTS questiona fortemente a visdo neutra da ciéncia e da
tecnologia e as ideias lineares de

progresso a elas relacionadas. Em varios paises de capitalismo avangado, o
enfoque CTS penetrou no meio universitario, buscando desenvolver uma visao
critica acerca da ciéncia e da tecnologia

249 0 seguimento dessa problemética para entdo estabelecer algumas reflexdes,
especialmente do ponto de vista dos Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia -
ESCT. Esse campo de pesquisa investiga a relagédo Ciéncia, Tecnologia

que as tecnologias atendam os interesses da populacao. Pode-se dizer, a partir
dos Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia - ESCT - campo de pesquisa que
investiga a relacéo Ciéncia, Tecnologia
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a primeira focada apenas em C&T, enquanto a segunda foca no termo sociedade.
Esses estudos incorporam as perspectivas tedricas que indicamos até aqui,
notadamente as contribuicdes oriundas da reflexao filosofica

250

resulta menos visivel, quando observados a partir das suas aparentes formas
metodoldgicas ou curriculares. Os estudos em CTS formam um grande referencial
para a analise macropolitica da tecnologia e, consequentemente, para

visivel, quando observados a partir das suas aparentes formas metodoldgicas ou
curriculares. Os estudos em CTS formam um grande referencial para a analise
macropolitica da tecnologia e, consequentemente, para o ensino

mais do que relevante para a critica do respectivo processo educacional. Porém, o
campo dos estudos em CTS é muito mais amplo que isso e inclui uma perspectiva
histérica, sociolégica e

que relevante para a critica do respectivo processo educacional. Porém, o campo
dos estudos em CTS € muito mais amplo que isso e inclui uma perspectiva
histérica, sociolégica e filoséfica da

Mitcham, que entre outras preocupacdes, tratou das relacdes entre a filosofia da
tecnologia e os estudos em CTS, afirmando inclusive, que ambos 0os campos se
fortalecem mutuamente, por um lado, ao

entre outras preocupagoes, tratou das relacdes entre a filosofia da tecnologia e os
estudos em CTS, afirmando inclusive, que ambos os campos se fortalecem
mutuamente, por um lado, ao fornecer aos

um lado, ao fornecer aos fildsofos uma maior estrutura para desenvolver suas
ideias (aquelas dos estudos em CTS) e, por outro, ao colocar a tecnologia em um
contexto mais amplo (o

ao fornecer aos filésofos uma maior estrutura para desenvolver suas ideias
(aquelas dos estudos em CTS) e, por outro, ao colocar a tecnologia em um
contexto mais amplo (o filosé6fico) daquele

ao colocar a tecnologia em um contexto mais amplo (o filoséfico) daquele dado
pela comunidade CTS (MITCHAM, 1994: 273). Temas como a autonomia
tecnoldgica desenvolvida por Winner (1977), a teoria critica

23

se por reflexdes socioldgicas, psicoldgicas e antropoldgicas. Nao obstante as
possiveis diferencas, importa que os estudos CTS sejam entendidos como uma
area onde a preocupac¢édo fundamental é tratar ciéncia e tecnologia

por reflex8es sociolégicas, psicoldgicas e antropoldgicas. Ndo obstante as
possiveis diferencas, importa que os estudos CTS sejam entendidos como uma
area onde a preocupacédo fundamental é tratar ciéncia e tecnologia na

364

Os estudos ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) correspondem a um campo de
trabalho académico que procura compreender 0s aspectos sociais da ciéncia

319

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS - define um “campo de trabalho cujo objeto
de estudo esta constituido pelos aspectos sociais da

de questdes politicas, econdmicas, éticas e culturais, por exemplo. A origem -
americana e europeia - dos estudos CTS é datada do final dos anos 60 e inicio
dos anos 70 e constitui
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9 reflexdo sobre a recente proposta de reforma do ensino médio. Objetivos do
ensino CTS Os estudos de ciéncia, tecnologia e sociedade, como campo
interdisciplinar, originaram-se dos movimentos sociais das

e tecnoldgico (Cutcliffe, 1990). Relacionados a esses movimentos, cresceram o
interesse e o nimero de estudos sobre as conseqiiéncias do uso da tecnologia e
sobre os aspectos éticos do trabalho dos

O trabalho com maior cobertura de codificacdo da arvore de palavras € o 37,
possuindo quatro referéncias que compdem 0,1% de cobertura do trabalho como um
todo. Esse dado pode ser relevante, pois indica o quanto do texto foi dedicado para
abordar, neste caso, caracteristicas entendidas como conceituais sobre os Estudos
CTS. Ao adentrarmos no conteldo do arquivo, entendemos que tal destaque na
cobertura de codificagdo ocorre, também, pela pequena extensdo do texto (somente
trés paginas), que se trata de uma apresentacdo do niumero especial da revista Ciéncia

& Ensino, publicado em 2007, focalizando a Educagdo CTSA brasileira.

O paragrafo que inclui as quatro referéncias codificadas menciona o “campo dos
estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” como um processo de construcao, a partir
do final dos anos 1960, de “uma nova forma de compreensdo da CT e suas inter-

relagdes com a sociedade”, conforme recuperamos e ampliamos a seguir:

Desde o final dos anos 60, uma nova forma de compreensé&o da ciéncia
e da tecnologia e suas inter-relagbes com a sociedade vem sendo
construida: o campo dos estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). A partir da andlise dos fatores sociais que influenciam o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, assim como de suas
implicagBes sociais, ambientais e éticas, o campo CTS questiona
fortemente a visdo neutra da ciéncia e da tecnologia e as ideias
lineares de progresso a elas relacionadas. Em vérios paises de
capitalismo avancado, o enfoque CTS penetrou no meio universitario,
buscando desenvolver uma viséo critica acerca da ciéncia e da
tecnologia na formacao de profissionais orientados as atividades de
pesquisa e desenvolvimento, ao desenho de politicas publicas de
Ciéncia e Tecnologia (C&T) e a reflexdo socioldgica sobre as relagfes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Posteriormente, seu raio de
influéncia ampliou-se para o ensino de ciéncias no ensino médio e
fundamental e para atividades de educacédo ndo formal, tendo como
objetivo a formacao de cidaddos capazes de exercer um controle social
do desenvolvimento cientificotecnolégico. (37)

Como se nota, além de definir CTS como um campo de estudos e caracteriza-lo
conforme o trecho destacado acima, o texto 37 recupera resumidamente a trajetéria de

ascensdo dos trabalhos e programas académicos da area, retratando a maior énfase
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em estudos de pés-graduacdo a partir de 1980 e, mais recentemente, expandindo a
abordagem dessa linha tematica para niveis de graduacao, em especial, na formacao

docente para o ensino de ciéncias.

O texto em andlise traz a incorporacéo da énfase ambiental na sigla, introduzindo
a educacdo CTSA, seu recente e ainda restrito aparecimento no cenario de ensino

brasileiro, assim como alguns dos desafios que enfrenta.

As organizadoras do numero especial trazem, ainda, algumas informacobes
relevantes sobre os autores e grupos de pesquisa considerados como influenciadores
na educacdo CTSA brasileira: o grupo de Walter A. Bazzo, Irlan von Linsingen, Luis
Pereira e Demétrio Delizoicov; os trabalhos de Décio Auler, assim como os de Wildson
Santos, da Universidade de Brasilia, encontram-se entre os mais referenciados; autores
vinculados a Organizacao dos Estados a Ibero-Americanos para a Educacao, a Ciéncia
e a Cultura (OEIl); além do canadense Glenn Aikenhead e dos portugueses Pedro Reis
e Cecilia Galvao também sao considerados com bastante influéncia nos estudos

brasileiros sobre o tema.

Interessante reforcar a observacgao das organizadoras que retratam “um escasso
dialogo entre os pesquisadores sobre Educacdo CTSA com os pesquisadores do campo
CTS” (INVERNIZZI; FRAGA, 2007, p. 2). Tal ponderag¢do nos faz retomar a ideia da
provavel abordagem do tema sem a mencao explicita ao termo Estudos CTS, o que
pode prejudicar buscas e entendimentos consolidados sobre os estudos e trabalhos na

area.

Destacamos, ainda, o trabalho 250 pela maior quantidade de referéncias (nove)
encontradas na analise. Nesse caso, trata-se de um artigo sobre Filosofia e o0 Ensino de
Engenharia, no qual os pesquisadores destacam a filosofia da tecnologia, a partir dos
Estudos CTS, tendo autores como Mitcham como um referencial marcante, assim como

Bazzo e Cerezo.

Considerando o conjunto de artigos analisados, percebemos que esses recortes
de frases que compdem a arvore de palavras, destacam importantes informacdes que
se apresentam proximas ao termo Estudos CTS, facilitando o mapeamento de focos de
analise que sejam de interesse para a pesquisa. Operacionalmente, essa representacao
facilita, também, o acesso ao arquivo original para possiveis aprofundamentos por meio

do programa.
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Ainda complementando a busca por destaques textuais nos trechos codificados
que possam evidenciar ideias ou informacdes relevantes sobre as conceituacdes
atribuidas aos Estudos CTS, elaboramos a contagem de palavras para destacar as que
apareceram de forma mais evidente nos trechos classificados em Conceituacdo de

Estudos CTS, obtendo a listagem indicada no Apéndice O e a Figura 16, a seguir.

concepgao
acordo . autores
L sociolégica académicos ]
bases Cléncia Imagem preocupacoes

esenciuns relacionados CO Lo cdUENcias questionamento
paises athldadeS ConheC|ment0 tanto devido

enfoque partir desenvolvimento aspectos
ansise publicas ensino formagao

programas €£iCOS trabalho eStUdOS Educagao nao "

~ contexto cerezo
" ohee  forma social ciéncia tecnolégica ., ™

d'mensa" cientificos tecn0|0g|a critica constituem awn

nova define

- Telacdo campo cts sociais pesquisa . .

oliticas
segundo F’bus visio sociedade |nterd|SC|pI|nar
relagoes ambientais fatores histdria

engenharia
. bl ects cardter
movimentos P £M*°

I6pez

institucional

inter

possibilitando m u da nga

respeito a2 nautra muito agravamento

fi I OSOfia décadas implicagoes

tecnologia compreensio

fundamental disciplinas 2002

aplicada

Figura 16: Nuvem de palavras das 100 mais frequentes nas referéncias em “Conceituagao de
Estudos CTS”.

Fonte: Pesquisa; NVivo.

Conforme esperado, percebemos a presenca marcante do termo campo (194
ocorréncias), conforme observamos anteriormente, relacionando Estudos CTS a um
campo de estudos, pesquisa ou trabalho interdisciplinar. Ao tratar de Estudos CTS,
percebemos uma presenca marcante do termo tecnologia (465 aparigdes) em relacéo
aos outros dois aspectos que compdes a triade: ciéncia (420) e sociedade (172). Isso

pode refletir um possivel foco na tecnologia em contextos diferentes de CTS.

Utilizamos as palavras evidenciadas na nuvem de palavras e as frases da arvore

de palavras para extrair e evidenciar as seguintes consideracgoes:

e Referéncias observadas proximas aos Estudos CTS: Cutcliffe (1990),
Micham (1990), Santos e Mortimer (2001), Auler (2002), Garcia; Cerezo
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e Lépez (1996), Lopez Cerezo (1998), Winner (1977), Angotti; Auth,
(2001), Cerezo (2002), Medina (2003), Garcia Palacios et al (2011)

e Relacdo entre CTS e éarea de Engenharia em trés dos 18 artigos
elencados. Tal questdo pode estar relacionada a presenca marcante de
Tecnologia na nuvem de palavras observada.

e Origens dos Estudos CTS: a partir de movimentos sociais (aludindo ao
Movimento CTS); origens americana e europeia; final da Segunda Guerra
Mundial. Nesse sentido, entendemos que os Estudos CTS derivam do
Movimento CTS.

e Dimenséo social da CT evidenciada em diversos trechos, ilustrando as
codificacOes realizadas durante a analise.

e Estudos CTS entendidos como um campo de pesquisa interdisciplinar

(explicitamente, filosofia, sociologia e histdria).

4.6 Movimento CTS e Estudos CTS: possiveis (des)conexdes e derivacbes

Esta secéo objetiva relacionar alguns dos resultados obtidos na pesquisa sobre
a presenca do Movimento CTS e dos Estudos CTS, em especial, sobre as
conceituacles identificadas e destacadas nos textos examinados, buscando por
percepcdes complementares as ja apresentadas nas secdes 4.5.1 e 4.5.2 entre essas

duas bases fundantes da linha teméatica CTS.

Buscando novos olhares sobre o uso das expressdes no corpus de analise como
um todo, fizemos uma consulta por Matriz de referéncia no NVivo, buscando intersec¢des
entre todos os arquivos e os coédigos de Estudo CTS e Movimento CTS. Assim,
mapeamos 164 artigos (Apéndice X), aproximadamente, 44% do corpus analisado nao
apresenta nenhuma dessas duas expressoes, apesar de utilizarem o termo CTS em
algum nivel (o0 que determinou a insergcéo desses artigos no BDA). Tal fato representa
um dado importante e levanta alguns questionamentos, que néo serdo respondidos por
esta tese por ndo contemplarem nossos objetivos pretendidos, mas que cabem em

futuras investigagoes:

a) A linha tematica CTS esta sendo abordada nesses trabalhos? Se sim, em

gue contexto?
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d)
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Ressaltamos que todos os artigos que compdem o corpus desta analise
estdo publicados na area de Ensino e possuem os termos ciéncia, tecnologia
e sociedade presentes de algum modo. No entanto, ndo foi um foco deste
trabalho explorar a auséncia dessas expressdes, mas sim, a presenca das
mesmas e, mais especificamente, as conceituacfes extraidas a partir do

corpus analisado.

Outras expressoes, como Educacédo CTS, Enfoque CTS ou Abordagem CTS,
estdo sendo utilizadas como sindnimas, substitutas ou com quais relagdes
de sentido com esses referenciais historicos?

Possiveis investigacdes e respostas para esse entendimento ampliaria o
conhecimento atual sobre a linha CTS, apoiando em possiveis caminhos

para melhoria da coeréncia e clareza para o uso desses termos.

A falta do Movimento CTS e/ou dos Estudos CTS representa caréncia de
apropriacdo teorica na fundamentacdo desses estudos? Quais possiveis
impactos da auséncia dos referenciais do Movimento CTS ou dos Estudos
CTS nesses estudos? A importancia desses marcos historicos esti
evidenciada de alguma maneira nesses textos?

A falta do reconhecimento explicito do Movimento CTS e/ou dos Estudos
CTS em alguns trabalhos pode indicar uma possivel fragilidade de
apropriacgao teorica ou caréncia de referéncias histéricas para esses estudos,
0 que pode afetar o embasamento conceitual e a fundamentacdo dos
trabalhos, uma vez que o Movimento CTS e os Estudos CTS fornecem uma
base tedrica sélida para a compreensdo das origens, caracteristicas e
objetivos em CTS. Além disso, a falta de referéncia a esses marcos histéricos
pode levar a uma falta de contextualizacdo e conexdo com o corpo de
conhecimento ja4 existente na area, dificultando a compreensdo e a

comunicacao entre pesquisadores e profissionais que atuam em CTS.

Quantos e quais desses trabalhos sdo trabalhos de pesquisadores
sistematicamente (historicamente) presentes na area?

A linha CTS conta com uma comunidade de pesquisadores historicamente
engajados e com contribuicBes significativas amplamente reconhecidas ao

longo do tempo. Vale investigar em futuros trabalhos a configuracdo da
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comunidade de pesquisadores participantes desse corpus de andlise para

ampliacdo do mapeamento aqui realizado.

Direcionando as andlises para a presenca e possiveis congruéncias entre as

conceituacdes identificadas para Estudos CTS e para Movimento CTS, elaboramos um

mapa do projeto, por meio do qual visualizamos possiveis conexdes entre nds e codigos.

Entao, selecionamos como dados para esta analise 0os nds de Conceituacao de Estudos

CTS e Conceituacdo de Movimento CTS, assim como todo o conjunto de artigos

analisados. Assim, identificamos, visualmente, os artigos em comum entre esses

diferentes nés, conforme evidenciado no recorte do mapa a seguir (Figura 17).
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Figura 17 - Recorte do mapa de projeto evidenciando os dois artigos que apresentaram trechos

gue conceituam Movimento CTS e Estudos CTS.

Fonte: Pesquisa.

Conforme destacamos na figura acima, identificamos dois artigos que estédo

associados a ambos 0s nés de conceituacbes, Movimento CTS e Estudos CTS. O

quadro a seguir apresenta os trechos codificados (quadro 13).
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Quadro 183 - Trechos codificados nos artigos categorizados em conceituacdo de Moviemntos
CTS e Estudos CTS concomitantemente.

ID Referéncias

42 O campo de trabalho académico, de reflexdes, de preocupacdes intelectuais, sociais
e politicas (Vaccarezza, 1998) relacionado a CTS é denominado de “estudos sociais
da ciéncia e da tecnologia”, ou “estudos de ciéncia, tecnologia e sociedade” (ECTS)1

Como campo de reflexdo, os ECTS latinoamericanos tratam de discutir de que
ciéncia e de que tecnologia se esta falando quando nos referimos a América Latina.
Considerando as peculiaridades do movimento CTS? na regido, os desdobramentos
dessa perspectiva dos ECTS podem servir como referéncia na sugestéo de linhas
de trabalho para a abordagem de CTS por parte da educacéo (Vaccarezza, 1998).

2 Apesar das dificuldades de defini¢cdo e dos antagonismos relativos ao conceito de
movimento, usarei a compreenséo de que movimento refere-se a conformacéo do
sujeito politico (ou aum conjunto mais ou menos integrado ou contraditério de
sujeitos politicos) que busca intervir em situa¢gdes de poder social Vaccarezza
(1989), de modo que o movimento CTS estd relacionado a situagdes de
intervencdo social através de reivindicagbes ou interesses de mudanca
especificos.

Os ECTS constituem um campo de trabalho de caréter critico com relacdo a
tradicional imagem essencialista da ciéncia e da tecnologia, e de carater
interdisciplinar para o qual concorrem disciplinas como a filosofia da ciéncia e
datecnologia, a sociologia do conhecimento cientifico, a teoria da educacgéo e
a economia da mudanca tecnoldgica. (grifo nosso)

235 O movimento ou estudos CTS se constituem em um campo de pesquisa que
busca compreender como se articulam as relac8es entre o desenvolvimento
de ciéncia e da tecnologia e os impactos que estas provocam na sociedade,
ou, por outro viés, como a sociedade de determinada época e lugar influéncia,
condiciona e ou pressiona o desenvolvimento, o progresso daquelas.

De qualquer forma, os estudos em CTS ja nasceram com uma perspectiva reflexiva
acerca da concepcéo tradicional da ciéncia, tendo em seu lastro as insatisfacfes
expressas pelos movimentos sociais de contracultura e em seu contetdo teérico
aportes das ciéncias sociais e humanas como a filosofia e a sociologia do
conhecimento cientifico, e ainda em teorias da educacdao. (grifo nosso)

Fonte: Pesquisa.
Observando a citagdo do trabalho 42, o autor diferencia e evidencia com
profundidade sobre o que ele tratard como Movimento CTS e como Estudos CTS logo

na primeira pagina do artigo, em sua sec¢ao introdutoria.

Ao buscar a leitura integral das codificacfes e analises realizadas, percebemos
que o autor Linsingen (2007) teve, também, preocupacédo evidente com referenciais e
distingbes sobre os Estudos CTS de diferentes contextos (tradicbes europeia, norte-
americana e latino-americana). Acreditamos que a natureza do trabalho teve forte

impacto para o nivel de conhecimentos que o autor explicitou sobre o uso das
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expressdes Movimento CTS, Estudos CTS e tantas outras que citou e explicitou ao

longo do texto.

O autor apresenta, ainda, com clareza a proposta de contextualizar
historicamente o0 Movimento CTS e assumindo possiveis omissdes que, naturalmente,

um tema desta magnitude tera ao ser abordado em um artigo:
Para favorecer uma compreensdao da multiplicidade de sentidos
associados a CTS, apresento neste artigo, uma contextualizacédo
historica inevitavelmente limitada, considerando os interesses e

leituras das fontes de informacdo disponiveis. Desde ja apresento
minhas escusas pelas omissdes e siléncios significantes. (idem, n.p.).

Ainda assim, identificamos sec¢des do texto em que 0 uso da expresséo
Movimento CTS no titulo e o desenvolvimento de Estudos CTS no interior pode gerar
confusdes conceituais para o leitor. Para ilustrar tal aspecto, fizemos um recorte de tela

em dois trechos (ndo consecutivos) (Figura 18):

1. Origens e desdobramentos do
movimento CTS

Os ECTS constittem um campo de
trabalho de carater critico com relacdo a
tradicional imagem essencialista da ciéncia e da
tecnologia, e de carater interdisciplinar para o
gual concorrem disciplinas como a filosofia da
ciéncia e da tecnologia, a sociologia do
conhecimento cientifico, a teoria da educaciio e
a economia da mudanca tecnologica.

Figura 18: recorte de um dos trechos codificados no trabalho 42.

Fonte: Lisingen, 2007, n.p.

Ao seguir na leitura, ndo ha nova mencao ao “Movimento CTS” no restante da
sec¢dao ilustrada acima. Na secdo seguinte, temos o titulo novamente se referindo ao

Movimento CTS seguindo do contetdo sobre os Estudos CTS (Figura 19).
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1.1 O movimento CTS na Europa e
na América do Norte

Os ECTS embora ndo sejam novos,
comecam a tomar um novo e importante rumo
a partir de meados de 1960 e inicio dos anos
1970, como resposta ao sentimento,
crescentemente  generalizado, de que o
desenvolvimento cientifico e tecnolbégico nao
possuia uma relacdo linear com o bem-estar
social, como se tinha feito crer desde o século
XIX e renovado logo apods a Segunda Guerra
Mundial. O sonho de que o avango cientifico e
tecnolégico geraria a redencdo dos males da
humanidade estava chegando ao fim, por conta
de uma tomada de consciéncia dos
acontecimentos sociais e ambientais associados
a tais atividades (Mitcham, 1990).

Figura 19: recorte de outro trecho codificado no trabalho 42.

Fonte: Lisingen, 2007, n.p.

Entendemos que os Estudos CTS possam ser caracterizados de alguma forma
como vinculados ao Movimento CTS em sua origem. No entanto, em especial devido ao
posicionamento das expressdes no texto, tais situacdes ilustradas poderiam levar a um

entendimento equivocado, de que tais expressdes sao sinbnimos.

Pela leitura da citacdo do trabalho 235, localizada também na secdo de
introducdo do artigo, reconhecemos que a maneira como as expressfes foram
empregadas de forma conectada “movimento ou estudos CTS", permite uma

interpretagéo equivocada do Movimento CTS como sinénimo de Estudos CTS.
Nesse sentido, retomamos e concordamos com Chrispino (2017, p. 15):

alguns autores néo fazem diferenca entre os termos Movimento CTS e
Estudos CTS, utilizando as duas expressées indistintamente. A nosso
ver, as expressfes querem representar movimentos diferentes: o
Movimento CTS representa melhor as consequéncias sociais e agfes
da sociedade em torno dos temas Ciéncia e Tecnologia e a expressao
Estudos CTS identifica um campo de estudo que busca melhor
entender as relagdes que comp8em a triade CTS, o que pode dar ideia
de antecedéncia.

Ao recorrer a leitura e analise de outros trechos do trabalho 235 percebemos

maior énfase aos Estudos CTS, inclusive, a expressdo estd como uma das palavras-
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7

chave do trabalho. A expressao “Movimento CTS” ¢é utilizada apenas uma vez de forma
autoral (na prépria citacdo ja ilustrada anteriormente) e aparece em duas respostas
escritas por participantes do estudo na secdo de analise de resultados do trabalho. A
consulta a cobertura de codificacdo realizada neste artigo também nos reforca tal

percepcéo (Tabela 8):

Tabela 8 - Cobertura de codificacao ilustrativa do trabalho 235

Codificacdo Cobertura de percentual
Codigos\\Estudos CTS 1,92%
Codigos\\Estudos CTS\Desenvolvem Estudos CTS 1,59%
Codigos\\Enfoque CTS 0,55%
Codigos\\Enfoque CTS\Enfoque CTS - Geral 0,55%
Resultados da consulta\\- Busca Geral 0,49%
Codigos\\Estudos CTS\Conceituam Estudos CTS\Campo académico 0,33%
Codigos\\Estudos CTS\Conceituam Estudos CTS\Visédo social da CT 0,33%
Codigos\\Movimento CTS 0,33%
Codigos\\Movimente CTS\Conceituam Movimento CTS 0,33%
Cadigos\\Movimento CTS\Conceituam Movimento CTS\Area de pesquisa 0,33%
Codigos\\Movimento CTS\Conceituam Movimento CTS\Mov CTS = Est CTS 0,33%
Codigos\\Movimento CTS\Conceituam Movimento CTS\N&o Neutralidade CT 0,33%
Codigos\\Estudos CTS\Conceituam Estudos CTS 0,33%
Codigos\\Estudos CTS\Conceituam Estudos CTS\Est CTS = Mov CTS 0,33%

Fonte: Pesquisa; NVivo.

Como observado na figura, a maior cobertura de codificacdo estd no n6 de
Estudos CTS (1,92% de cobertura textual) e associado ao desenvolvimento de ideias
sobre o0 assunto (1,59%). Vale destacar que mapeamos as conceituagdes explicitas de
Movimento CTS isoladamente ou concomitante aos Estudos CTS em pouquissimos
achados (0,33%).

Concordando com Teixeira (2020), defendemos o uso da expressao “Movimento
CTS” como um conceito fundador, reforcando a sua importancia histérica e referencial
sobre o0s principios que orientam quaisquer abordagens, praticas e estudos nessa
tematica. Como ja tratado em outras oportunidades neste texto, o Movimento CTS
constitui uma linha de estudos e pesquisa complexa, construida a partir de ideias e

investigacdes incluindo diversas areas de conhecimento e reconhecemos que explicitar
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seus referenciais teéricos e fundamentos € uma importante acdo para a valorizacao

adequada e identidade da linha temética.
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Consideracg0Oes Finais

No contexto educacional, entendemos que as propostas e praticas CTS buscam
desenvolver o raciocinio critico e reflexivo nos estudantes, para que possam
compreender a natureza e os efeitos das inovacdes tecnoldgicas, bem como as
implicacdes éticas, politicas e sociais dessas inovacfes. Além disso, abordagens CTS
procuram promover maior participacao juvenil nas discussdes sobre ciéncia, tecnologia
e sociedade, estimulando as capacidades de argumentacao, resolucao de problemas e

tomada de decisdes informadas.

Dessa forma, os conteudos cientificos e tecnoldgicos deixam de ser abordados
de forma isolada e passam a ser integrados a temas relevantes e significativos para a
realidade dos estudantes, como saude, meio ambiente, energia, entre outros. Assim,
atuamos para que os alunos possam compreender melhor as relagbes entre ciéncia,

tecnologia e sociedade e como essas relagdes podem afetar suas vidas e a sociedade.

No ambito académico, a variedade e a magnitude de estudos relacionados as
tematicas CTS, em especial na area de Educacdo e Ensino, geram dialogos
enriguecedores nas diferentes dimensfes em que se manifestam: tais como em
curriculo, praticas de ensino e processos de aprendizagem. A linha teméatica CTS é
genuinamente plural e multifacetada, com compreensdes multiplas e abordagens com
diferentes perspectivas sobre CTS, o que se d& pela prépria natureza dos

conhecimentos e praticas tratados nos estudos.

Esperamos com naturalidade certas variagfes de focos e abordagens ao longo
do tempo, sejam elas incentivadas por contextos e demandas socioambientais
marcantes em determinado momento histérico ou pelas diferentes interpretagbes das
pessoas que se dedicam a estudar e contribuir no campo dos estudos e praticas CTS.
Toda a heterogeneidade reconhecidamente marcante em CTS traz beneficios
complementares e identitarios, no entanto ressaltamos a importancia de que cada autor
delimite o recorte ou as percepc¢des do Movimento CTS que esta sob olhar e analise em

cada trabalho.

Esse cenario fluido e natural de mudancas reforca a importancia de estudos
capazes de acompanhar o desenvolvimento da area de estudo, trazer clareza sobre
suas configuracbes, assim como servir de fonte de inspiracdo para a realizacdo de

outros trabalhos.
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Apesar da reconhecida multiplicidade de olhares envolvendo CTS e da
relevancia de sua caracterizacdo para o melhor entendimento sobre os trabalhos
desenvolvidos sobre o tema, identificamos variados termos e conceitos sendo utilizados
sem a explicitacdo ou o aprofundamento adequado sobre os entendimentos que 0s

pesquisadores sustentam sobre eles.

Vale acrescentar que a Lingua Portuguesa pode ser um fator de influéncia para
essas escolhas de variados termos em um texto. A rigueza vocabular, a flexibilidade
gramatical e a valorizacdo do uso de sinGnimos para evitar repetices permite aos
autores diferentes nuances e possibilidades. No entanto, a busca por variedade de
palavras e a tendéncia de ndo repeticdo ndo devem ser exageradas a ponto de deixar
o texto confuso. Portanto, € necessario equilibrar a diversidade vocabular com a
necessidade de transmitir a mensagem de forma clara e eficiente, garantindo uma boa

comunicagao.

Ainda no sentido do que percebemos na pesquisa sobre essa linha tematica,
ressaltamos a importancia de frequentes mapeamentos e levantamentos sobre o uso
dos conceitos e termos CTS, até para um entendimento mais amplo do assunto e para
a disponibilidade de informages que contribuam para uma coeréncia interna entre as

diferentes pesquisas desenvolvidas nessa linha tematica.

Os variados termos antecedentes utilizados em referéncia a CTS, assim como
um uso pontual ou ndo embasado nos referenciais tedricos fundantes, podem
embaracar a apresentacdo e interpretagdo da pesquisa, em especial, se a expressao
formada constitui algo que possa ser interpretado em diferentes sentidos e que nao é
devidamente explicado no estudo. Essa falta de esclarecimentos nos trabalhos que
tratam de CTS pode gerar duvidas ou equivocos de entendimento por parte dos leitores,

transmitindo uma imagem difusa conceitualmente para a linha CTS.

Portanto, ressaltamos a importadncia da atencdo dos pesquisadores ao
delimitarem o universo de seu estudo, descrevendo o0s conceitos, possiveis relacdes e
0 contexto de pesquisa, caracterizando de maneira mais precisa o contexto CTS que

esta abordando em cada trabalho desenvolvido.

Um dos intuitos desta tese foi o de ampliar a compreenséo e sistematizacao
sobre 0 uso de conceitos e abordagens que os pesquisadores brasileiros tém assumido
na linha tematica CTS, contribuindo para avancarmos no esclarecimento sobre o cenario

dos artigos publicados na area de Ensino CTS. Acreditamos, com iSS0O, em processos
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comunicativos mais assertivos entre pesquisadores, assim como leituras mais claras

para interessados sobre o assunto.

Metodologicamente, por ser ainda incipiente as praticas de utilizacdo do
programa NVivo na pesquisa em Ensino, vale dedicar um espaco para consideracfes a
respeito dessa interessante ferramenta de analise. Apesar de algumas limitacbes
técnicas, o programa facilitou e possibilitou a pesquisa no formato desenhado; ofereceu
possibilidades que seriam inviaveis manualmente, viabilizando a analise de uma
amostragem volumosa e posterior recuperacdo e revisdo de dados e processos,
tornando a pesquisa mais confidvel e reprodutivel. De acréscimo, o uso integrado do
NVivo com o Excel mitigou algumas dificuldades e permitiu o tratamento mais ilustrado

e personalizado dos dados.

As funcionalidades do NVivo contribuiram para otimizar a sistematizagdo e a
recuperacao de informacdes em momentos posteriores; assim, 0 processo inicial de
leitura e codificacao, por exemplo, péde ser realizado da maneira mais linear possivel,
buscando concentrar a andlise em obter os resultados de codificacdo sem a

interferéncia de outras etapas analiticas concomitantes.

Assim, similarmente ao demonstrado por Cavalcanti et al. (2017), o uso do NVivo
para tratamento e analise dos dados “facilitou a organizagcao e o agrupamento dos
textos, onde foi possivel medir a frequéncia das palavras para conduzir a formagéo das
categorias de analise e compreender as associagfes dos termos com as tematicas de

pesquisa” (n.p.).

Percebemos que as ferramentas tecnolégicas sao capazes de potencializar as
analises quantitativas e/ou qualitativas, oferecendo recursos inovadores para
sistematizagdo da amostra, elaboracdo de ilustracdes (como as arvores de palavras e
andlises por clusters), além de organizagéo e exploracdo dos dados, em especial, para
revisdes de literatura e levantamentos bibliograficos com amostragens volumosas. No
entanto, a integracdo académica com tais recursos ainda carece de orientacdes mais
precisas e diversificadas quanto as possibilidades de aplicacao para que auxiliem os

pesquisadores no desafio de explora-las.

Dessa forma, acreditamos que as ferramentas computacionais oferecem
recursos interessantes para o campo das pesquisas académicas. Cabe ressaltar que os
programas ndo analisam os dados de forma totalmente autbnoma, de tal sorte que, o

pesquisador necessita de conhecimentos metodologicos para operacionalizar os
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recursos e consultas, assim como de saberes teoricos para interpretar os dados e

realizar ajustes para atingir os objetivos previstos em sua investigacao.

A partir dos resultados alcancados e analisados nesta tese, salientamos para a
importancia de maior atencdo ao uso das conceituacfes, delimitacdes e referenciais
tedricos fundantes da linha CTS nos artigos publicados na area de Ensino brasileira

desde 1998 a 2019, que compuseram o BDA analisado.

Identificamos cerca de 150 termos diferentes que antecedem o acrénimo CTS
nos trabalhos analisados. Essa grande variedade de palavras associadas ao termo
reforca a diversidade de olhares existentes sobre o tema. No entanto, também pode ser
um reflexo da falta de uma estrutura terminolégica e conceitual consensual para a linha

de pesquisa.

Ao analisar as ocorréncias de termos associados a CTS, destacamos a sigla
CTSA, bem como as palavras Enfoque, Abordagem, Perspectiva e Educacéo. Isso
ocorre porque eles foram amplamente utilizados em uma parcela significativa dos
artigos que examinamos. Além disso, com base na leitura dos trechos relevantes e em
nossos referenciais tedricos, acreditamos que esses termos possam representar uma
delimitacdo conceitual mais especifica em CTS. Essa constatagéo requer investigacdes

mais aprofundadas em futuros estudos.

Consideramos os resultados apresentados sobre os termos Movimento CTS e
os Estudos CTS nos 367 artigos analisados com representatividade abaixo da
esperada, dada a sua relevancia historica e relacdo com o ensino. Por exemplo, a
quantidade de 168 artigos que, no minimo, mencionam Movimento CTS, constitui menos
da metade do conjunto analisado, mesmo que nosso banco de artigos tenha sido
constituido exatamente a partir dos artigos que abordam a tematica CTS na area. Essa
abordagem discreta sobre o termo Movimento CTS pode representar certa
subvalorizacdo da presenca dos referenciais fundantes de CTS como fundamentacéo
tedrica nos artigos analisados. Cabe verificar em proximas analises se esses
referenciais fundamentais estdo realmente omissos ou nomeados de outra forma nos

trabalhos.

Além disso, a quantidade de artigos que apresentam alguma conceituacdo para
Movimento CTS e/ou Estudos CTS (aproximadamente, 40 artigos), representam uma
porcdo pequena do total de publicagcbes CTS. Assim, cabe o cuidado com possiveis

extrapolacoes e generalizacbes com 0s resultados aqui encontrados.
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Ao especificar os reflexos do Movimento CTS no cenario educacional, passamos
a encontrar com frequéncia os termos Educacéo CTS, Enfoque CTS e Abordagem CTS.
Essa escolha terminolégica foi assumida e descrita explicitamente em alguns trabalhos
analisados. Destacam-se dois desses trabalhos: o artigo de Auler (2007), que aborda o
Enfoque CTS no contexto brasileiro e a tese de Strieder (2012), sobre as abordagens

CTS na educacéao cientifica brasileira.

Parece oportuno um aprofundamento posterior em termos derivados de
Movimento CTS para o contexto educacional, ou seja, no contexto da Educacgéo CTS.
Ha de se pensar, inclusive, se 0 uso desses termos esta sendo realizado de forma
substitutiva ao uso do termo Movimento CTS e como isso impacta a fundamentagéo
teorica oferecida nesses artigos.

Entendemos como permanentes os desafios de caracterizacdo e delimitacdo
conceitual do campo, requerendo continuas reflexdes. Esperamos contribuir para
aspectos da gestdo do conhecimento da &rea, auxiliando na interpretacao do fluxo de
informacdes, oferecendo subsidios e inspiracdes para a comunidade.

Os resultados aqui obtidos e explicitados inspiram continuidades para o projeto
sobre Termos e Conceituagbes CTS, tanto em inclusdo dos artigos publicados
posteriormente ao recorte temporal por nés analisado, quanto em aprofundamentos e
novas analises. Destacamos, por exemplo, a interessante retomada de estudos sobre o
uso dos termos “Educacdo CTS”, “Enfoque CTS” e “CTSA”, pois apresentam grande
representatividade em nossa analise e podem configurar novos contextos especificos

de uso que requerem atencgéo e delineamentos.
Apesar das polissemias e divergéncias conceituais, entendemos que:

- O termo Estudos CTS tem sido utilizado para se referir ao trabalho realizado
no ambito do meio académico, com fortes contribuicbes das areas de Filosofia,

Sociologia e Historia da Ciéncia.

- A Educagédo CTS refere-se aos reflexos do Movimento CTS no campo
educacional, sobretudo no contexto das pesquisas desenvolvidas na area de Educacéao

em Ciéncias.

- O termo Enfoque CTS reforga os pressupostos balizadores do Movimento CTS
no meio educacional, principalmente, quando tratado na area de Ensino, como pudemos
perceber pela vasta utilizacdo desse termo nos artigos analisados. Pela ocorréncia em

nossos achados e pela aproximacdo do Enfoque CTS como termo balizador do
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Movimento CTS no Ensino nos parece um foco interessante para aprofundamentos em
préximas investigacdes. Por exemplo, vale investigar a hip6tese de que os artigos que
nao apresentam tanta apropriacdo do Movimento CTS estdo substituindo este termo

pelo Enfoque CTS.

- As Abordagens CTS podem incluir uma gama de possibilidades nos trabalhos,
podendo apresentar variacdes tedricas e metodoldgicas a depender do contexto em que
o termo esta sendo aplicado. Assim, ndo existe apenas uma ou a abordagem correta
em CTS; observamos diversas oportunidades e interesses de aplicacbes das
abordagens CTS nas pesquisas em Educacéo.

Uma alternativa para dirimir davida € a tese de Strieder (2012), ja que o texto da
referida autora ajuda a esclarecer o uso terminoldgico para Enfoque CTS, Movimento
CTS e Abordagem CTS.

Buscando certa convergéncia nas pesquisas CTS e concordando com Teixeira
(2020), defendemos o uso da expressao “Movimento CTS” como um conceito fundador,
um grande guarda-chuva que abarca a diversidade de sentidos e propostas CTS;
reforcamos sua importancia histérica e referencial sobre os principios que orientam
quaisquer abordagens, praticas e estudos nessa tematica. Assim, também o
entendemos como uma linha de estudos e pesquisas complexa, construida a partir de
ideias e investigagbes compreendendo variadas areas de conhecimento e possiveis

intersecoes.

Para finalizar, assinalamos as palavras de Pedretti e Nazir (2020, p. 236): “Por
sua propria natureza, CTS desafia definicbes preestabelecidas; esta é sua for¢ca e sua
fraqueza”. Com efeito, ndo acreditamos na existéncia ou necessidade de uma definigéo
ou conceito rigido ou imutavel para o entendimento de CTS. Até mesmo por considerar
as multiplas e variadas possibilidades de recortes, elementos, contextos e aprendizados
gue podem ocorrer e, assim, alterar os proprios entendimentos sobre os trabalhos
realizados. Assim, ressaltamos a relevancia de uma justificativa evidente sobre as
escolhas conceituais e terminoldgicas assumidas em cada trabalho. A coeréncia de uso
e aplicabilidade de referenciais fundantes e conceitos estruturais em uma linha tematica
de pesquisa valorizam mais os estudos e facilitam uma maior difusdo esclarecida dos

conhecimentos e praticas junto a comunidade de pesquisadores.
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Apéndice A - Conjunto de artigos analisados

ID Titulo do Artigo

1 BIOLOGIA, TECNOLOGIA E INOVACAO NO CURRICULO DO ENSINO MEDIO

2 PROCESSO QUIMICO INDUSTRIAL DE EXTRACAO DE OLEO VEGETAL: UM
EXPERIMENTO DE QUIMICA GERAL

3 ALFABETIZACAO CIENTIFICO-TECNOLOGICA PARA QUE?

4 CIENCIA E TECNOLOGIA: IMPLICACOES SOCIAIS E O PAPEL DA EDUCACAO

5 EDUCACAO EM FiSICA-DISCUTINDO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

6 FORMACAO CRITICA EM MATEMATICA: UMA QUESTAO CURRICULAR?
O QUE FOGE DO OLHAR DAS REFORMAS CURRICULARES-NAS AULAS DE

-
BIOLOGIA

8 REFLEXOES PARA A IMPLEMENTACAO DO MOVIMENTO CTS NO CONTEXTO
EDUCACIONAL BRASILEIRO
TOMADA DE DECISAO PARA ACAO SOCIAL RESPONSAVEL NO ENSINO DE

9 A
CIENCIAS

10 |UMA VISAO COMPARADA DO ENSINO EM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE
NA ESCOLA E EM UM MUSEU DE CIENCIA

11 | NARRATIVA, MITO, CIENCIA E TECNOLOGIA-O ENSINO DE CIENCIAS NA
ESCOLA E NO MUSEU

1 |© PRO-ALCOOL E ALGUMAS RELACOES CTS CONCEBIDAS POR ALUNOS DE 62
SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL

13 UMA ANALISE DE PRESSUPOSTOS TEORICOS DA ABORDAGEM C-T-S (CIENCIA
- TECNOLOGIA -SOCIEDADE) NO CONTEXTO DA EDUCACAO BRASILEIRA

1 |A EDUCACAO CIENTIFICA SOB A PERSPECTIVA DA PEDAGOGIA HISTORICO-
CRITICA E DO MOVIMENTO C.T.S. NO ENSINO DE CIENCIA

15 | ALFABETIZACAO CIENTIFICO-TECNOLOGICA-UM NOVO PARADIGMA

16 EDUCACAO CIENTIFICA E MOVIMENTO CTS NO QUADRO DAS TENDENCIAS
PEDAGOGICAS NO BRASIL

17 |PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS COMO CIENCIAS HUMANAS APLICADAS

18

UMA EXPERIENCIA COM O PROJETO MANHATTAN NO ENSINO FUNDAMENTAL
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CONSTRUGAO DE PRATICAS DIDATICO-PEDAGOGICAS COM ORIENTACAO

19 CTS-IMPACTO DE UM PROGRAMA DE FORMACAO CONTINUADA DE PROF

20 CONTROVERSIAS SOCIO-CIENTIFICAS E PRATICA PEDAGOGICA DE JOVENS
PROFESSORES

21 |PROJETOS CURRICULARES INTERDISCIPLINARES E A TEMATICA DA ENERGIA

29 CONSTRUCAO DE CONCEITOS DE FiSICA MODERNA E SOBRE A NATUREZA DA
CIENCIA COM O SUPORTE DA HIPERMIDIA

>3 | O PAPEL DA DIVULGACAO CIENTIFICA EM NOSSA SOCIEDADE DE RISCO_EM
PROL DE UMA NOVA ORDEM

oq | UM EXERCICIO DE USO RACIONAL DA ENERGIA-O CASO DO TRANSPORTE
COLETIVO

25 A UTILIZACAO DE TEMAS CONTROVERSOS-ESTUDO DE CASO NA FORMACAO
INICIAL DE LICENCIANDOS NUMA ABORDAGEM CTSA

26 | ABORDAGEM CTS NA PERSPECTIVA DE LICENCIADOS EM QUIMICA

27 | ABORDAGEM TEMATICA-DESAFIOS NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

28 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE-A RELEVANCIA DO ENFOQUE CTS PARA
O CONTEXTO DO ENSINO MEDIO

29 CONFIGURACOES CURRICULARES MEDIANTE O ENFOQUE CTS-DESAFIOS A
SEREM ENFRENTADOS NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

30 CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE CIENCIAS POR MEIO DE TEMAS CTS EM
UMA PERSPECTIVA CRITICA

a1 CONTROVERSIA CIENTIFICA, COMUNICACAO PUBLICA DA CIENCIA E MUSEUS
NO BOJO DO MOVIMENTO CTS

32 DISCUSSOES ACERCA DO AQUECIMENTO GLOBAL-UMA PROPOSTA CTS PARA
ABORDAR ESSE TEMA CONTROVERSO EM SALA DE AULA

33 |EDUCACAO AMBIENTAL DESDE O ENFOQUE CTS-UM POSSIVEL CAMINHO

34 |EDUCACAO AMBIENTAL E RELACOES CTS: UMA PERSPECTIVA INTEGRADORA

35 EDUCACAO CTSA: OBSTACULOS E POSSIBILIDADES PARA SUA
IMPLEMENTACAO NO CONTEXTO ESCOLAR

36 |ENFOQUE CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE-PRESSUPOSTOS PARA O
CONTEXTO BRASILEIRO

37 ESTADO DA ARTE NA EDUCACAO EM CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E

AMBIENTE NO BRASIL
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38 |FISICA MODERNA NO ENSINO MEDIO: O QUE DIZEM OS PROFESSORES

39 MANGAS E SUA UTILIZACAO PEDAGOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS SOB A
PERSPECTIVA CTS

40 | O UNIVERSO DA SOCIEDADE DA COMUNICACAO E DA INFORMACAO: UM
SENTIDO DA HISTORIA E UMA PROBLEMATICA ATUAL

41 | OSESTUDOS SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E A ABORDAGEM
DA ANALISE DE POLITICA: TEORIA E PRATICA

45 | PERSPECTIVA EDUCACIONAL CTS-ASPECTOS DE UM CAMPO EM
CONSOLIDACAO NA AMERICA LATINA

43 POSSIBILIDADES DE UM CASO SIMULADO CTS NA DISCUSSAO DA POLUICAO
AMBIENTAL

m PRODUCAO E CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA-A CONSTRUCAO DE UMA
PROPOSTA BASEADA NO ENFOQUE CTSA

s |A COMPREENSAO DOS PROFESSORES SOBRE AS INTERACOES CTS
EVIDENCIADAS PELO QUESTIONARIO VOSTS E ENTREVISTA

w6 | A DEMOCRACIA COMO BALIZADORA DO ENSINO DAS CIENCIAS NA ESCOLA-
COMO DISCUTIR ESTE DESAFIO

47 |ALMEJANDO A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO FUNDAMENTAL-A
PROPOSICAO E A PROCURA DE INDICADORES DO PROCESSO

48 ANALISE DA PERSPECTIVA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE EM
MATERIAIS DIDATICOS

49 |AS TRAJETORIAS DOS ESTUDOS SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE
E DA POLITICA CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA iBERO-AMERICA

50 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E FORMAGCAO DO ENGENHEIRO-ANALISE
DA LEGISLACAO VIGENTE

51 CONCEPCAO DE NEUTRALIDADE E OBJETIVIDADE DA CIENCIA E TECNOLOGIA
NA FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS

59 CONCEPCOES DE PROFESSORES DE QUIMICA SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E SUAS INTER-RELACOES-UM ESTUDO PRELIMINAR...

53 CONSENSOS SOBRE A NATUREZA DA CIENCIA-A CIENCIA E A TECNOLOGIA NA
SOCIEDADE

54 |DO ESTADO DA ARTE DA PESQUISA EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS-LINHAS DE

PESQUISA E O CASO CTS
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EDUCACAOQ CIENTIFICA HUMANISTICA EM UMA PERSPECTIVA FREIREANA-

o5 RESGATANDO A FUNCAO DO ENSINO DE CTS

56 FORMAGAO CONTINUA DE PROFESSORES PARA UMA ORIENTACAO CTS DO
ENSINO DE QUIMICA-UM ESTUDO DE CASO

57 |LA FORMACION DE INGENIEROS PARA LA PARTICIPACION PUBLICA EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA

58 | O PAPEL DO ENGENHEIRO NA SOCIEDADE

59 |REPENSANDO AS DICOTOMIAS ENTRE TECNOLOGIA E SOCIEDADE NA
EDUCACAO TECNOLOGICA
RESGATE DA MEMORIA MEDIADO PELA FOTOGRAFIA: ENSINO DE CIENCIA-

60 | TECNOLOGIA-SOCIEDADE PARA A FORMACAO INTEGRAL DO ALUNO DO
ENSINO PROFISSIONAL

61 |ACONFIABILIDADE E A VALIDACAO NA INVESTIGACAO EPISTEMOLOGICA DO
LIVRO DIDATICO DE QUIMICA: UM DESENHO METODOLOGICO
A EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL TECNICO DE AUTOMOBILISTICA DO

62 CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA
FONSECA (CEFET/RJ): UM OLHAR CURRICULAR PARA AS QUESTOES
AMBIENTAIS
ABORDAGEM DAS RELAN\(;(N)ES CII:ENCIA/TECNOLOGIA/SOCIEDADE NOS

63 | CONTEUDOS DE FUNCOES ORGANICAS EM LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA
DO ENSINO MEDIO

64 ABORDAGEM DE ASPECTOS SOCIOCIENTIFICOS EM AULAS DE CIENCIAS:
POSSIBILIDADES E LIMITACOES

65 ARGUMENTACOES DISCENTES E DOCENTE ENVOLVENDO ASPECTOS
AMBIENTAIS EM SALA DE AULA: UMA ANALISE

66 AUTOMEDICACAO: UM TEMA SOCIAL PARA O ENSINO DE QUIMICA NA
PERSPECTIVA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

67 CASO SIMULADO NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA: ENSINAR SOB
UMA ABORDAGEM CRITICA

68 CIENCIA COMO CULTURA - PARADIGMAS E IMPLICACOES EPISTEMOLOGICAS
NA EDUCACAO

69 CIENCIA, TECNOLOGIA E SUAS RELACOES SOCIAIS_A PERCEPCAO DE
GERADORES DE TECNOLOGIA E SUAS IMPLICACOES

20 CIENCIA, TECNOLOGIA, MEIO AMBIENTE E O ENSINO DE FiSICA: UMA

EXPERIENCIA DE SALA DE AULA
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EDUCACAO AMBIENTAL E A TRIADE CTS-UMA PROPOSTA DIDATICA

1 DESENVOLVIDA NO ENSINO MEDIO, SAO JOSE DO PLANALTO, PEDRA PRETA

2 EDUCAGAO AMBIENTAL E EDUCAGCAO CIENTIFICA NA PERSPECTIVA CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS): PILARES PARA UMA EDUCACAO CRITICA

23 EDUCACAO CTS-UMA PROPOSTA PARA A FORMACAO DE CIENTISTAS E
ENGENHEIROS

24 | ENFOQUE CTS NA PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS-EXTENSAO E
DISSEMINACAO

75 ESTRATEGIAS PARA O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NO NIiVEL MEDIO: UMA
PROPOSTA CURRICULAR

76 FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS-PERSPECTIVA
DISCURSIVA NA EDUCACAO CTS

77 IMPLICACOES DA'RELA(;AO ENTRE CIENNCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE: SUBSIDIOS PARA A FORMACAO DE PROFESSORES DE FiSICA
MATERIAIS INSTRUCIONAIS NUMA PERSPECTIVA CTSA-UMA ANALISE DE

78 | UNIDADES DIDATICAS PRODUZIDAS POR PROFESSORES DE QUIMICA EM
FORMACAO CONTINUADA

29 O EMPREGO DE'PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS PARA A AVALIACAO DA
QUALIDADE DE AGUAS NATURAIS...
OS GRUPOS DE PESQUISA EM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NO

80
BRASIL

81 PROFESSORES DE FiSICA EM FORMACAO INICIAL-O ENSINO DE FISICA, A
TEMATICA AMBIENTAL E OS TEMAS CONTROVERSOS

82 REFLEXOES ENTRE O ENFOQUE CIIAENACIA—TECNOLOGIA—SOCIEDADE E AS
PRATICAS DOS PROFESSORES DE CIENCIAS
UM OLHAR SOBRE A PRODUCAO CIENTIFICA NA AREA DE NUTRICAO A PARTIR

83 | DA PERSPECTIVA CTS: APONTAMENTOS PARA A FORMACAO SUPERIOR EM
SAUDE

ga |A CONSTRUCAO DE UM INSTRUMENTO PARA ANALISE DAS REPRESENTACOES
SOCIAIS DE DOCENTES ENGENHEIROS QUANTO A CTS

g5 |A PRODUCAO DE RAIOS X CONTEXTUALIZADAS POR MEIO DO ENFOQUE CTS-
UM CAMINHO PARA INTRODUZIR TOPICOS DE FMC NO ENSINO MEDIO

86 ARTICULACAO CENTRO DE PESQUISA_ESCOLA BASICA-CONTRIBUICOES PARA

A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA
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CANA DE MEL, SABOR DE FEL - CAPITANIA DE PERNAMBUCO: UMA

87 INTERVENCAO PEDAGOGICA COM CARATER MULTI E INTERDISCIPLINAR

88 CIENCIA E TECNOLOGIA NA ESCOLA DESENVOLVENDO CIDADANIA POR MEIO
DO PROJETO BIOGAS - ENERGIA RENOVAVEL PARA O FUTURO

89 COMPREEANSAO DE PROFESSORES DE BIOLOGIA SOBRE AS INTERACOES
ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

90 CONTEXTUALIZACAO E VISOES DE CIENCIA E TECNOLOGIA NOS LIVROS
DIDATICOS DE FiSICA APROVADOS PELO PNLEM
INVESTIGANDO A METODOLOGIA DOS PROBLEMAS GERADORES DE

91 | DISCUSSOES-APLICACOES NA DISCIPLINA DE FISICA NO ENSINO DE
ENGENHARIA

92 NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA COMO TEMATICAS PARA DISCUSSAO DE
CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE

93 | O AQUECEDOR SOLAR NA SALA DE AULA
O ENSINO DE QUIMICA NO CURSO TECNICO INTEGRADO PROEJA EM

94 | METALURGIA E MATERIAIS (IFES CAMPUS VITORIA): ANALISE DAS
PERCEPCOES DISCENTES

95 O ESTUDO DE ENERGIA: UMA EXPERIENCIA DE ENSINO NA PERSPECTIVA CTS
E O USO DE MIDIAS

96 |SISTEMA ENDOCRINO E DESREGULADORES HORMONAIS: UMA ABORDAGEM
CTS NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS

97 SUBSIDIOS PARA UMA PRATICA PEDAGOGICA TRANSFORMADORA:
CONTRIBUICOES DO ENFOQUE CTS

og |TEMAS SOCIOCIENTIFICOS (CACHAGCA E CERVEJA) EM AULAS PRATICAS DE
QUIMICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL

99 TEMAS SQCIOCIENTiFICOS (LEITE) EM AULAS PRATICAS DE QUIMICA NA
EDUCACAO PROFISSIONAL: UMA ABORDAGEM CTS

100 | UMA ABORDAGEM CTS AO ENSINO DE CIENCIAS-OFICINA INTERATIVA

101 UTILIZACAO DE UM JOGO PEDAGOGICO PARA DISCUSSAO DAS RELACOES
ENTRE CIENCIA/TECNOLOGIA/SOCIEDADE NO ENSINO DE QUIMICA

102 VISOES DE CONTEXTUALIZACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA NA
ELABORACAO DE SEUS PROPRIOS

103 |A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA E A EDUCACAO PARA A

SAUDE EM AMBIENTE NAO ESCOLAR
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104

A APROPRIAGAO DO REFERENCIAL TEORICO DE PAULO FREIRE NOS
ESTUDOS SOBRE EDUCACAO CTS

105

A FORMAGAO CRITICA DO CIDADAO NO ENSINO DA MATEMATICA

106

ALGUMAS COMPREENSOES DE LICENCIANDOS EM FiSICA SOBRE O
FENOMENO DAS MUDANGCAS CLIMATICAS

107

ANALISANDO A IMPLEMENTAGAO DE UMA ABORDAGEM CTS NA SALA DE AULA
DE QUIMICA

108

CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL E A ABORDAGEM DE POLUENTES
ATMOSFERICOS POR MEIO DE UMA INTERVENGAO DIDATICA_VIVENCIAS DE
UMA SALA DE AULA

109

CONTROVERSIAS SOCIOJURIDICAS DOS DIREITOS AUTORAIS NA ERA DA
INFORMACAO PROPOSTAS PARA AGENDA DE PESQUISA

110

EXPLORANDO CIENCIAS NUMA OTICA CTS: RELATO DE EXPERIENCIA NO
ENSINO FUNDAMENTAL

111

O TEMA DA DUALIDADE ONDA-PARTICULA NA EDUCACAO PROFISSIONAL EM
RADIOLOGIA MEDICA A PARTIR DA SIMULACAO DO INTERFEROMETRO DE
MACH-ZEHNDER

112

PRODUGCAO DE UM RECURSO AUDIOVISUAL COM ENFOQUE CTS COMO
INSTRUMENTO FACILITADOR DO ENSINO EXPERIMENTAL DE CIENCIAS

113

UNA MIRADA A LA EDUCACION CIENTIFICA DESDE LOS ESTUDIOS SOCIALES
DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA LATINOAMERICANOS...

114

A TEMATICA AMBIENTAL E AS DIFERENTES COMPREENSOES DOS
PROFESSORES DE FiSICA EM FORMACAO INICIAL

115

ABORDAGEM DE TEMAS NO ENSINO MEDIO: COMPREENSOES DE
PROFESSORES DE FiSICA

116

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E FORMACAO DE PROFESSOR-PESQUISADOR A
PARTIR DE FILMES DE CURTA METRAGEM

117

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NOS ANOS INICIAIS A PARTIR DO
TEMA LIXO TECNOLOGICO

118

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA SOB O ENFOQUE DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS): IMPLICACOES PARA O CURRICULO, O
ENSINO E A FORMACAO DE PROFESSORES

119

ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA PRESENTES
NOS PCN E NAS PROPOSTAS CURRICULARES DA REGIAO SUL
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120

ANALISE DAS CONCEPGOES E EXPECTATIVAS DOS ESTUDANTES DOS
CURSOS DE PEDAGOGIA, ADMINISTRAGAO E RECURSOS HUMANOS ACERCA
DA DISCIPLINA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

121

ANALISE DE PATENTES DE TECNOLOGIAS RELACIONADAS AO DESCARTE DE
RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E ELETRONICOS COM VISTAS A
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

122

ASPECTOS DO ENFOQUE CTS NO ENSINO PROFISSIONAL TECNICO DE NiVEL
MEDIO DO CEFET-MG A PARTIR DA VISAO DOS ALUNOS

123

CIENCIA,~TECNOLOGIA E SOCIEDADE; TRABALHO E ) B
EDUCACAO_POSSIBILIDADES DE INTEGRACAO NO CURRICULO DA EDUCACAO
PROFISSIONAL TECNOLOGICA

124

CONHECIMENTO CTS E RENDIMENTO MATEMATICO_UMA RELACAO A SER
ESTUDADA

125

CONSTRUCAO DE REVISTA ELETRONICA CIENTIFICA MEDIANDO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM EM BIOTECNOLOGIA E MEIO AMBIENTE_UMA
ABORDAGEM CTS...

126

CONTROVERSIAS SOBRE O AQUECIMENTO GLOBAL CIRCULAGCAO DE VOZES E
DE SENTIDOS PRODUZIDOS EM SALA DE AULA

127

CTS NO CURRICULO DE CURSOS DE LICENCIATURA_IDEIAS DOS ALUNOS
SOBRE EFEITO ESTUFA

128

CTS-ASTRO: ASTRONOMIA NO ENFOQUE DA CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE E ANALISES SOBRE O ANO INTERNACIONAL DA ASTRONOMIA
2009-BRASIL

129

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE TRABALHO COM ENFOQUE CTS ENTRE
ALUNOS DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA

130

ELABORA:QAO DE MATERIAL DIDATICO MEDIACIONAL E SUAS APLICACOES NA
FORMACAQ INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS NA MODALIDADE A
DISTANCIA

131

ENFOCANDO A FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS NO TIMOR-LESTE

132

ENFOQUE CTS SOBRE AS TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO
NO DESENVOLVIMENTO DE ANGOLA

133

ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL POR MEIO DE TEMAS
SOCIOCIENTIFICOS_ANALISE DE UMA PRATICA PEDAGOGICA COM VISTAS A
SUPERACAO DO ENSINO DISCIPLINAR

134

ENSINO DE FISICA MEDIADO POR TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO E A LITERACIA CIENTIFICA
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135

FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA AUTOMOTIVA NO ENSINO MEDIO
PROFISSIONALIZANTE ANALISE DE UMA PROPOSTA CONTEXTUALIZADA DE
ENSINO DE FiSICA EM UM CURSO TECNICO

136

IMPLICACOES SOCIAIS DA CIENCIA E DA TECNQLOGIA_PERCEPQ()ES DOS
ALUNOS DE ENGENHARIA DE PRODUCAO MECANICA DA UTFPR

137

IMPORTANCIA DE SE LEVAR EM CONSIDERAGAO AS INTERACOES DE ALUNOS
ADOLESCENTES COM A MIDIA

138

INTERAGCOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: ESTUDO DA
PERCEPGAO E CONCEITOS DE ACADEMICOS DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
OESTE DO PARANA

139

JORNAL DA CIENCIA COMO ATIVIDADE INTERDISCIPLINAR EXTRACLASSE:
DETABES E REFLEXOES SOBRE A CIENCIA NA COMUNIDADE ESCOLAR DE
ENSINO MEDIO

140

MODELOS EDUCACIONAIS EM 30 PESQUISAS SOBRE PRATICAS PEDAGOGICAS
NO ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DA ESCOLARIZACAO

141

NANOTECNOLOGIA, UM TEMA PARA O ENSINO MEDIO UTILIZANDO A
ABORDAGEM CTSA

142

O ENFOQUE CTS NO ENSINO DE CIENCIAS-NARRATIVAS DE LICENCIANDOS DO
PIBID-UFAB

143

O ENSINO DE BOTANICA EM UMA ABORDAGEM CTS

144

O PROJETO AGUA EM FOCO COMO UMA PROPOSTA DE FORMACAO NO PIBID

145

PERCEPCOES DE CIENCIA E DE TECNOLOGIA DE ESTUDANTES DA AREA DE
HUMANAS EM NIVEL DE POS-GRADUACAO

146

PROPOSTA DE ATIVIDADES COM ENFOQUE CTS PARA PROFESSORES DE
QUIMICA

147

REVOLUCAO GENOMICA: UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA CONTEXTUALIZAR
O ENSINO DE GENETICA NO ENSINO FUNDAMENTAL DENTRO DE UMA
PERSPECTIVA CTSA

148

TEMA SO~CIOCIENTiFICO_CACHAC}A EM AULAS PRATICAS DE QUIMICA NA
EDUCACAO PROFISSIONAL UMA ABORDAGEM CTS

149

TEMAS SOCIOCIENTIFICOS "SABAO E DETERGENTE " EM AULAS PRATICAS DE
QUIMICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL

150

UM BLOG NO COTIDIANO DOS ALUNOS DO CEFET- MG SOBRE COLETA
SELETIVA SOLIDARIA NUMA PERSPECTIVA
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151

UM PROGRAMA DE ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA COM
ENFOQUE CTS, EM UMA COMUNIDADE DE ARTESAS, EM ALAGOAS

152

A AREA CTS NO BRASIL VISTA COMO REDE SOCIAL ONDE APRENDEMOS

153

A CONTROVERSIA DA CONSTRUGAO DA USINA HIDRELETRICA DE BELO
MONTE: COMO SE POSICIONAM OS ALUNOS DO ENSINO MEDIO

154

A EDUCAGAO COM ENFOQUE CTS NO QUADRO DAS TENDENCIAS DE
PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS ALGUMAS REFLEXOES SOBRE O
CONTEXTO BRASILEIRO ATUAL

155

A TECNICA DA CONTROVERSIA CONTROLADA SOB A PERSPECTIVA DO
ENFOQUE CTS UMA CONTRIBUICAO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA

156

ALFABETIZACAO CIENTIFICA COM ENFOQUE CTSA: PRODUCAO DE UM JORNAL
DA CIENCIA NO ENSINO MEDIO PUBLICO

157

ANALISE DE DISCURSO AMBIENTAL E C,IENTI'FICO NO RECURSOS DIDATICO
“‘PROTOCOLO PARA AVALIACAO DA SAUDE DE RIOS E LAGOAS...

158

AS RELACOES CTSA NA LICENCIATURA EM QUIMICA: UMA PROPOSTA DE
RECURSO DIDATICO VOLTADO AO SERTAO NORDESTINO

159

BIODIESEL A PARTIR DE QLEO DE FRITURA UMA TEMATICA ATUAL PARA
ABORDAGEM DAS RELACOES CTS EM UMA SALA DE AULA DE QUIMICA

160

C, T&l, INCLUSAO SOCIAL E DESENVOLVIMENTO HUMANO: UMA ANALISE DA
ESTRATEGIA NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO 2012 - 2015,
PARAMETRIZADA PELO ENFOQUE CTS

161

CONCEPCAO DE NAO NEUTRALIDADE DOS MODELOS MATEMATICOS. UMA
EXPERIENCIA NO ENSINO MEDIO

162

CONCEPCOES DE LICENCIANDOS EM QUIMICA SOBRE A UTILIZACAO DE
CASOS SIMULADOS DENTRO DA PERSPECTIVA CTS

163

CONCEPCOES DE TECNOLOGIA DE GRADUANDOS DO ESTADO DE SAO PAULO
E SUAS IMPLICACOES EDUCACIONAIS_BREVE ANALISE A PARTIR DE
MODELAGEM DE EQUACOES...

164

DETERMINISMO TECNOLOGICO: ELEMENTOS PARA DEBATES EM
PERSPECTIVA EDUCACIONAL

165

FIOS QUE TECEM A EDUCACAO AMBIENTAL SOB AS REDES DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

166

LEVANTAMENTO SOBRE A PRODUCAO CTS NO BRASIL NO PERIODO DE 1980-
2008 NO CAMPO DE ENSINO DE CIENCIAS
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167

O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL SOB A
OTICA CTS_UMA PROPOSTA DE TRABALHO DIANTE DOS ARTEFATOS...

168

O USO DE DOCUMENTARIOS PARA O DEBATE CIENCIA-TECNOLOGIA-
SOCIEDADE (CTS) EM SALA DE AULA

169

POESIA AMBIENTAL DE JOAO BATISTA MELO: POETA POPULAR/ QUE TEM
MUITO A ENSINAR/ VEIO DO SERTAO AO RIO/ PRA SUA CULTURA DIVULGAR

170

POSSIBILIDADES E LIMITAGCOES DA PRATICA DO PROFESSOR NA EXPERIENCIA
COM A TEMATICA ENERGIA E DESENVOLVIMENTO HUMANO NO ENSINO DE
CIENCIAS

171

SEQUENCIA DIDATICA DE CIENCIAS PARA DEBATER O TEMA ALIMENTAGAO
NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

172

UMA PROVA DE AMOR O USO DO CINEMA COMO PROPOSTA PEDAGOGICA
PARA CONTEXTUALIZAR O ENSINO DE GENETICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

173

A CIENCIA REGULADORA E PRECAUCIONARIA NA ANALISE DOS RISCOS
TECNOLOGICOS

174

A INTERDISCIPLINARIDADE POR MEIO DA PEDAGOGIA DE PROJETOS: UMA
ANALISE DO PROJETO “HORTA ESCOLAR: APRENDA CULTIVANDO
HORTALICAS” NUMA PERSPECTIVA CTSA

175

ABORDANDO O TEMA ALIMENTOS EMBUTIDOS POR MEIO DE UMA ESTRATEGIA
DE ENSINO BASEADA NA RESOLUCAO DE CASOS: OS ADITIVOS ALIMENTARES
EM FOCO

176

ALFABETIZACAO CIENTIFICA: VISOES DE PROFESSORES DE UMA ESCOLA
ESTADUAL DE SAO PAULO

177

EDUCACAO COM ENFOQUE CTS EM DOCUMENTOS CURRICULARES
REGIONAIS: O CASO DAS DIRETRIZES CURRICULARES DE FiSICA DO ESTADO
DO PARANA

178

EDUCACAO CTS E GENETICA. ELEMENTOS PARA A SALA DE AULA:
POTENCIALIDADES E DESAFIOS

179

FORMAGAO E PRATICA PEDAGOGICA DO PROFESSOR DE CIENCIAS EM SANTO
AMARO DAS BROTAS/SE

180

IMPLEME~NTAQAO DE ESTRATEGIAS CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS):
PERCECOES DE PROFESSORES DE BIOLOGIA

181

JIGO: UM EDITOR DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM DE TEMAS DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

182

MARX COMO REFERENCIAL PARA ANALISE DE RELACOES ENTRE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE
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183

MEDIACAO DA TRILOGIA “FUNDAGAO” COMO POSSIVEL PARAMETRO PARA
ANALISES DO DETERMINISMO TECNOLOGICO NO ENSINO DE CIENCIAS

184

O ENFOQUE CTSA NO ENSINO MEDIO: UM RELATO DE EXPERIENCIA NO
ENSINO DE BIOLOGIA

185

O ENSINO DE POLIMEROS NA PERSPECTIVA DA EDUCAGAO DIALOGICA COM
ENFOQUE EM CTS

186

O GRUPO DICITE - DISCURSOS DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA NA EDUCAGAO

187

PANORAMA DE PESQUISAS EM ENSINO DE CIENCIAS PAUTADAS NA
PERSPECTIVA DE ENSINO CTS/CTSA

188

¢ QUE VISIONES DE CTS TIENEN LOS DOCENTES DE 5° Y 9° GRADO DE
COLOMBIA? Y (CUAL ES SU RELACION CON LOS ESTANDARES DE CIENCIAS
DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL?

189

RECOMPOSICAO DO PH DO SOLO UTILIZANDO CASCA DE OVO: ENFOQUE CTS
SOBRE O ENSINO DE QUIMICA

190

UM PERFIL DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO FRENTE A MATEMATICA: O
CASO DE UM COLEGIO DA CIDADE DE ITABAIANA - SERGIPE

191

USANDO FiSICA EM QUADRINHOS PARA DISCUTIR A DIFERENCA ENTRE
INVERSAO E REVERSAO DA IMAGEM EM UM ESPELHO PLANO

192

A ABORDAGEM CTSA ATRAVES DA TEMATICA PRODUCAO DE SABAO

193

A DEFINICAO DA FREQUENCIA DE GERACAO DA UHE DE ITAIPU: TRAJETORIAS
E CONTROVERSIAS SOCIOTECNICAS

194

A RELACAO EPISTEMICA COM O SABER DE ALUNOS NO ENSINO DE BIOLOGIA
POR ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

195

A SECAO QUIMICA E SOCIEDADE: CONTRIBUICOES PARA UM ENSINO EM
DIFERENTES CONTEXTOS

196

AGROTOXICOS: USA-LOS OU NAO? UM ESTUDO DE CASO NO ENSINO DE
CIENCIAS

197

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA E O ENSINO DE CIENCIAS NOS
ANOS INICIAIS: UMA NECESSIDADE

198

CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NA CONTEMPORANEIDADE:
IMPLICACOES EDUCACIONAIS TRAMADAS AO POS-ESTRUTURALISMO

199

COMPOSTAGEM: EXPERIMENTACAO PROBLEMATIZADORA E RECURSO
INTERDISCIPLINAR NO ENSINO DE QUIMICA
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200

COMPREENSOES DE PESQUISADORES DA AREA DE ENSINO DE FiSICA SOBRE
A TEMATICA AMBIENTAL E AS SUAS ARTICULAGOES COM O PROCESSO
EDUCATIVO

201

CURRICULO TEMATICO FUNDAMENTADO EM FREIRE-CTS: ENGAJAMENTO DE
PROFESSORES DE FiSICA EM FORMAGCAO INICIAL

202

DE EMILE ZOLA A JOSE SARAMAGO: INTERFACES DIDATICAS ENTRE AS
CIENCIAS NATURAIS E A LITERATURA UNIVERSAL

203

EDUCAGAO SOCIOAMBIENTAL DESENVOLVIDA SOB O ENFOQUE CTS ENTRE
ALUNOS DO CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL
DO IFSP

204

ENFOQUE CTS NO ENSINO DE QUIMICA: UMA PESQUISA DO “ESTADO DA
ARTE”

205

FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE FiSICA: PLANEJAMENTO DE AULAS
INOVADORAS

206

FORMAGCAO REFLEXIVA DE PROFESSORES DE CIENCJAS E ENFOQUE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE: POSSIVEIS APROXIMACOES

207

GERMINACAO DE SEMENTES - UM TRABALHO INTERDISCIPLINAR NO ENSINO
MEDIO

208

JEANS: A RELACAO ENTRE ASPECTOS CIENTIFICOS, TECNOLOGICOS E
SOCIAIS PARA O ENSINO DE QUIMICA

209

MATERIAIS DIDATICOS ELABORADOS POR PROFESSORES DE QUIMICA NA
PERSPECTIVA CTS: UMA ANALISE DAS UNIDADES PRODUZIDAS E DAS
REFLEXOES DOS AUTORES

210

NOCOES DE CONTEXTUALIZAGCAO NAS QUESTOES RELACIONADAS AO
CONHECIMENTO QUIMICO NO EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

211

O EMERGIR DA PERSPECTIVA DE ENSINO POR PESQUISA DE NUCLEOS
INTEGRADOS NO CONTEXTO DA IMPLEMENTACAO DE UMA PROPOSTA CTSA
NO ENSINO MEDIO.

212

PESQUISAS SOBRE ESTADO DA ARTE EM CTS: ANALISE COMPARATIVA COM A
PRODUGCAO EM PERIODICOS NACIONAIS

213

QUESTOES CONTEMPORANEA§ E DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVOS
MOVEIS: ONDE ESTA A CONEXAO?

214

RELACOES CIENCIA - TECNOLOGIA - SOCIEDADE (CST): UMA REFLEXAO
COMPARTILHADA ENTRE PROFESSORES DE CIENCIAS E PESQUISADORES

215

SENSO COMUM E CIENCIA NA COMUNIDADE DE LIMOEIRO
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216

SENTIDOS SOBRE CIENCIA E TECNOLOGIA NO RAP NACIONAL

217

TEMPO E TECNOLOGIA: O ESPAGO DOMESTICO SOB A OTICA DAS/OS
PESQUISADORAS/ES DE GENERO

218

TITIAVEM CA VER A PEDRA ALUMIANTE QUE O PAPAI TROUXE” - HISTORIA DA
CIENCIA, RADIOATIVIDADE E O CESIO-137 EM GOIANIA: PROPOSTAS PARA
UMA UNIDADE DIDATICA

219

UMA PROPOSTA DE CONSTRUGAO E UTILIZAGAO DE UM SENSOR DE
PRESENCA SIMPLIFICADO

220

UMA PROPOSTA DIDATIQA COM ABORDAGEM CTS PARA O ESTUDO DOS
GASES E A CINETICA QUIMICA UTILIZANDO A TEMATICA DA QUALIDADE DO AR
INTERIOR

221

USO INDISCRIMINADO DE ANTIBIOTICOS E SUPERBACTERIAS KPC: TEMA CTS
CONTROVERSO NO ENSINO DE BIOLOGIA

222

A ARTICULACAO DA TRIADE CTS: REFLEXOES SOBRE O DESENVOLVIMENTO
DE UMA PROPOSTA DIDATICA APLICADA NO CONTEXTO DA EJA

223

A EDUCACAO AMBIENTAL NA FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA:
ESTUDO DIAGNOSTICO E REPRESENTACOES SOCIAIS

224

A FORMACAO DO PROFESSOR COMO INTELECTUAL TRANSFORMADOR E OS
FIOS QUE A COMPOEM: UMA ANALISE A PARTIR DA FORMACAO INICIAL DE
UMA PROFESSORA DE QUIMICA

225

A PARTICIPACAO NA CONSTRUCAO DO CURRICULO: PRATICAS EDUCATIVAS
VINCULADAS AO MOVIMENTO CTS

226

A PERSPECTIVA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NA FORMAGAO INICIAL
DE PROFESSORES DE FiSICA: ESTUDANDO CONCEPCOES A PARTIR DE UMA
ANALISE BAKHTINIANA

227

A POLITICA DE VACINAGCAO CONTRA O HPV NO BRASIL: A COMUNICACAO
PUBLICA OFICIAL E MIDIATICA FACE A EMERGENCIA DE CONTROVERSIAS

228

ABORDAGEM DE QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS E FORMACAO PARA O
ENTENDIMENTO NO CONTEXTO DO ENSINO DE FiSICA

229

ALFAB~ETIZAC}AO CIENTIFICA E QUESTOES SQCIOCIENTiFICAS: ENERGIA E
GESTAO DE RESIDUOS EM CURITIBA E REGIAO METROPOLITANA

230

ANALISE DE CENARIOS COMO FERRAMENTA DE ATIVIDADE EDUCACIONAL EM
ENGENHARIA DE PRODUCAO

231

ANALISE DE DISSERTAQ@ES E TESES BRASILEIRAS DE EDUCAGAO
AMBIENTAL: COMPREENSOES ELABORADAS SOBRE O TEMA “MUDANCAS
CLIMATICAS”
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232

ASPECTOS DA NATUREZA DA CIENCIA NOS TEXTOS SOBRE EVOLUGAO
BIOLOGICA DA REVISTA SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL

233

CONTRIBUIGOES DA LINGUA PORTUGUESA PARA UMA PROPOSTA DE
LETRAMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO NO CONTEXTO ESCOLAR

234

CONTRIBUICOES DE AULAS CONTEXTUALIZADAS PARA A FORMACAO
CRITICO/REFLEXIVA DE ALUNOS DA EDUCAGAO BASICA

235

DESAFIOS PARA A ADOGCAO DO ENFOQUE CTS EM PRATICAS PEDAGOGICAS
DA EDUCACAO BASICA: AS PERCEPCOES DOS PROFESSORES

236

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E INOVAGAO SOCIAL: A RECICLAGEM SOB
A PERSPECTIVA DA TECNOLOGIA SOCIAL

237

DISCUSSOES CURRICULARES NO ENSINO E SUAS RELACOES ENTRE
CIENCIA/TECNOLOGIA/SOCIEDADE E HISTORIA DA CIENCIA

238

EDUCACAO CTS E EDUCACAO AMBIENTAL: ACOES NA FORMACAO DE
PROFESSORES

239

EDUCACAO E TECNOLOGIA: REFLEXOES PARA UMA COMPREENSAO CRITICA
NUMA PERSPECTIVA DOS ESTUDOS EM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

240

EDUCADORES MATEMATICOS BRASILEIROS E AS CONFIGURACOES
INFORMAIS DE APRENDIZAGEM

241

EDUCOMUNICACAO EM PRATIC~AS DE EDUCAGCAO AMBIENTAL: O USO DE
DOCUMENTARIOS NA EDUCACAO BASICA

242

ELABORACAO DE TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA E SUA AVALIACAO POR
ALUNOS DE LICENCIATURA EM QUIMICA

243

ENSINO DE BACTERIOLOGIA SOB UMA ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E AMBIENTE (CTSA) NA EDUCACAO BASICA

244

ENSINO DE CIENCIAS E CTS: CONTRIBUICOES AO APERFEICOAMENTO DE
SITUACOES DE APRENDIZAGEM SOBRE ENTROPIA E DEGRADACAO DE
ENERGIA

245

ENSINO DE CIENCIAS E EDUCAGCAO AMBIENTAL NO AMBITO DE UM GRUPO DE
PESQUISA

246

ENSINO DE CONCEITOS QUIMICOS EM UM ENFOQUE CTS A PARTIR DE
SABERES POPULARES

247

ENSINO DE ENGENHARIA E INOVACAO TECNOLOGICA: COMO ESTIMULAR A
CAPACIDADE DE INOVAR?

248

ENSINO POR TEMAS: A QUALIDADE DO AR AUXILIANDO NA CONSTRUCAO DE
SIGNIFICADOS EM QUIMICA
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249

FILOSOFIA DA TECNOLOGIA E EDUCAGAO: CONSERVAGAO OU CRITICA
INOVADORA DA MODERNIDADE?

250

FILOSOFIA E ENSINO DE ENGENHARIA: A RELAGAO TECHNE, LOGOS E METIS

251

INCLUSAO DIGITAL NO LITORAL DO PARANA: UMA CRONICA DA EXCLUSAO

252

INFLUENCIA DAS CARATERISTICAS E DA ARTICULAQAO DAS TAREFAS NA
QUALIDADE DAS APRENDIZAGENS DE QUIMICA NO ENSINO SUPERIOR

253

INTERLOCUGAO ENTRE NEUROCIENCIA E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA:
UMA PROPOSTA TEORICA PARA O ENSINO DE GENETICA

254

ISOMEROS, FUNCOES ORGANICAS E RADICAIS LIVRES: ANALISE DA
APRENDIZAGEM DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO SEGUNDO A ABORDAGEM CTS

255

LA CIENCIA DE LA SOSTENIBILIDAD: UNA NECESARIA REVOLUCION CIENTIFICA

256

LIXO ELETRONICO “USO E DESCARTE”: UMA PROPOSTA DE INTERVENGAO EM
UMA ESCOLA PUBLICA DE VITORIA-ES

257

NAO NEUTRALIDADE DA CIENCIA-TECNOLOGIA: PROBLEMATIZANDO
SILENCIAMENTOS EM PRATICAS EDUCATIVAS CTS

258

@) CURRiCNZULO E O DESAFIO DA ABORDAGEM DA PRATICA SOCIAL NA
EDUCACAO PROFISSIONAL

259

O DESPERTAR PARA UMA CULTURA DE PARTICIPACAO NO TRABALHO COM
UM TEMA GERADOR

260

O EFEITO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA DE CALCULOS QUIMICOS COM
ENFOQUE CTS NO CONTEXTO DA EJA

261

O ENFOQUE CTS E AS CONCEPCOES DE TECNOLOGIA DE ALUNOS DO ENSINO
MEDIO

262

O ENSINO DE QUIMICA E A QUALIDADE DO AR INTERIOR: ANALISE DE UMA
PROPOSTA DE ABORDAGEM TEMATICA COM ENFOQUE CTS

263

O ENVOLVIMENTO DA UNIVERSIDADE PUBLICA EM RELAGCAO A TECNOLOGIA
SOCIAL (2001 A 2011)

264

O ESTUDO DE TEMAS TECNOLOGICOS NA EDUCACAO CTSA: UMA
EXPERIENCIA DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NO ENSINO
MEDIO

265

OFICINAS TEMATICAS NO ENSINO DE QUIMICA: (RE)CONSTRUINDO
SIGNIFICADOS A PARTIR DAS FINALIDADES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

266

OS TECIDOS E A NANOTECNOLOGIA
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267

OS TEMAS DE PESQUISA QUE ORBITAM O ENFOQUE CTS: UMA ANALISE DE
REDE SOBRE A PRODUGAO ACADEMICA BRASILEIRA EM ENSINO

268

PLANEJAMENTO PARA A AVALIACAQ E AVALIACAO PARA O REPLANEJAMENTO:
ESTUDO DE CASO COM UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE SAUDE E
ALIMENTACAO

269

PRESENCA DE INDUSTRIA QUIMICA NO BAIRRO INFLUENCIA A CULTURA E
ESCOLHAS DE ESTUDANTES EM RELAGCAO A PROFISSAO

270

QUAL ENGENHEIRO? - UMA ANALISE DOS PROJETOS POLITICO-PEDAGOGICOS
DOS CURSOS DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL
DO PARANA (UTFPR)

271

QUANDO OS EDUCANDOS TRANSFORMAM UMA SEQUE[\ICIA DIDATICA EM UM
ATOR-REDE. MOVIMENTOS DE TRANSLACAO ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E AMBIENTE NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

272

REDESCOBRINDO O CONCEITO DE LOGARITMO POR MEIO DA CONSTRUCAO
DA REGUA DE CALCULO LINEAR

273

TECNOLOGIA SOCIAL E ORGAOS PUBLICOS MUNICIPAIS: REALIDADES E
POTENCIALIDADES

274

TRATAMENTO DE AGUA COM COAGULANTE BIODEGRADAVEL: UMA PROPOSTA
DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL

275

UM ESTUDO SOBRE O DNA NO ENSINO MEDIO: HISTORIA DA CIENCIA E CTS

276

UMA MATRIZ DE REFERENCIA PARA O ENSINO DA NATUREZA DA CIENCIA E
TECNOLOGIA (NDC&T) CENTRADA NA PERSPETIVA CIENCIA TECNOLOGIA E
SOCIEDADE (CTS)

277

USANDO O TEMA RISCOS QUIMICOS EM ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO

278

UTILIZACAO DO ENFOQUE CTS NO ENSINO MEDIO TECNICO DO CEFET-MG: UM
CAMINHO PARA A FORMACAO CIDADA NO ENSINO PROFISSIONAL

279

A CIENCIA E A TECNOLOGIA PELO OLHAR DE GESTORES MUNICIPAIS DE
SAUDE E ARTICULADORES DE SAUDE DO IDOSO DE UMA REGIAO NO
INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO

280

A CONTROVERSIA ENTRE O BLU-RAY E O HD-DVD EM AULAS DE FiSICA NA
PERSPECTIVA DA SOCIAL CONSTRUCTION OF TECHNOLOGY (SCOT)1

281

A HISTORIA DOMINANTE DO MOVIMENTO CTS E O SEU PAPEL NO SUBCAMPO
BRASILEIRO DE PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS CTS

282

ABORDAGEM DA SEPARACAO DE MISTURAS NO ENSINO FUNDAMENTAL SOB O
ENFOQUE CTSA VISANDO A CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE CIENCIAS
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283

ABORDAGENS SOBRE SUSTENTABILIDADE NO ENSINO CTS: EDUCANDO PARA
A CONSIDERAGAO DO AMANHA

284

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NA VISAO DE ALUNOS
ENCARCERADOS

285

ALFABETIZACAO (;IENTiFICA, CONTE~XTUALIZAQAO E METODOLOGIAS ATIVAS
NO ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL

286

ANALISE DAS REFLEXOES DE FUTUROS PROFESSORES DE BIOLOGIA EM
DISCUSSOES FUNDAMENTADAS PELO ENFOQUE CTS

287

ANALISE DO POTENCIAL DIDATICO DO LIVRO DE FICGCAO CIENTIFICA NO
ENSINO DE CIENCIAS

288

ASPECTOS ACERCA DAS ABORDAGENS TEMATICAS FREIREANA E DE
REPERCUSSOES EDUCACIONAIS DO MOVIMENTO CIENCIA-TECNOLOGIA-
SOCIEDADE (CTS)

289

CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E EDUCAGAO AMBIENTAL: UMA REVISAO
BI@LIOGRAFICA EM ANAIS DE EVENTOS CIENTIFICOS DA AREA DE ENSINO DE
CIENCIAS

290

COMO AS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA UTILIZAM OS RECURSOS
IMAGETICOS EM TEXTOS SOBRE BIOLOGIA CELULAR

291

COMPREEANS(N)ES DE LICENCIANDOS EM QUIMICA SOBRE AS INTERACOES
ENTRE CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE

292

CONCEPCOES DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS SOBRE A
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA (AC) E A ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE (CTS) NO ENSINO DE CIENCIAS

293

CONCEPCOES ESTEREOTIPADAS SOBRE O AQUECIMENTO GLOBAL EM
LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA

294

CONCEPCOES INICIAIS DOS ALUNOS DO OITAVO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL SOBRE A FOSFOETANOLAMINA

295

DESENVOLVIMENTO DE UM CASO SIMULADO CTS ATRAVES DO USO DA
TECNICA DE CONTROVERSIA NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA

296

DIALOGOS ENTRE EVOLUCAO HUMANA E TEMPO GEOLOG[CO NA
PERSPECTIVA CTSA: APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA A PARTIR DO
CONTEXTO DA CIDADE DE AIMORES

297

DISCUSSOES SOCIOCIENTIFICAS SOBRE O USO DE AGROTOXICOS: UMA
ATIVIDADE FORMATIVA PROBLEMATIZADA PELO PRINCIPIO DA PRECAUCAO

298

EDUCACAO CTS: PARAMETROS E PROPOSITOS BRASILEIROS
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299

EL DESARROLLO SOSTENIBLE (DS) EN LA FORMACION DE INGENIEROS: UN
NUEVO CAMPO PARA REPENSAR LA PERSPECTIVA CTS

300

ENFOQUE CTS, O ENSINO MEDICO E A ETICA DE RESPONSABILIDADE DE HANS
JONAS

301

ENGENHARIA ENGAJADA - DESAFIOS DE ENSINO E EXTENSAO

302

HARMONIA ENTRE A PRATICA PEDAGOGICA DE PROFESSORES DE CIENCIAS E
A MUSICA POPULAR BRASILEIRA: POSSIBILIDADES PARA UM ENSINO CTS

303

MARX COMO REFERENCIAL PARA ANALISE DE RELACOES ENTRE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE? EVITANDO EQUIVOCOS E AMPLIANDO
POSSIBILIDADES NA APLICACAO DE CONCEITOS MARXIANOS DA TEORIA DO
MAIS-VALOR NO CAMPO CTS

304

MECANICA E EDUCACAO PARA O TRANSITO: ANALISE DE UM TEXTO DIDATICO
DE CIENCIAS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

305

O ENFOQUE CTS NOS PLANOS PEDAGOGICOS DOS CURSOS DE
LICENCIATURA DAS CIENCIAS DA NATUREZA

306

O ENSINO DE CIENCIAS NAS SALAS DE RECURSOS MULTIFUNCIONAIS:
CONTRIBUICOES DO ENFOQUE CTS PARA A PRATICA PEDAGOGICA INCLUSIVA

307

O ESTUDO DAS ONDAS ELETROMAGNETICAS A PARTIR DO ENFOQUE CTS:
UMA POSSIBILIDADE PARA O ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO

308

O LEGADO DE MADAME CURIE: RELATO DE UMA ATIVIDADE PARA ABORDAR
RADIOATIVIDADE NO ENSINO MEDIO NA PERSPECTIVA CTS

309

O TEMA “VIDRO PLANO (TECNOLOGIA FLOAT)” PARA A EDUCACAO CIENTIFICA
E TECNOLOGICA

310

O USO DAS TECNOLOGIAS CONTEMRORANEAS COMO RECURSO
PEDAGOGICO PARA AS AULAS DE CIENCIAS

311

OFICINA DE PANIFICACAO: CIDADANIA, ASCENSAO SOCIOECONOMICA,
CONHECIMENTO CIENTIFICO E DIALOGO ENTRE GERACOES.

312

OS TEMAS DNA E BIOTECNOLOGIA EM LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA:
ABORDAGEM EM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NO PROCESSO
EDUCATIVO

313

PERCEPCOES DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO SOBRE A NATUREZA DA
CIENCIA E O PAPEL DO CIENTISTA

314

PERSPECTIVAS DE COMUNICAGAO PUBLICA DA CIENCIA EM EDITAIS E
CHAMADAS PUBLICAS SOBRE BIODIVERSIDADE NO BRASIL
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315

PESQUISAS SOBRE O ENSINO DE MATRIZ ENERGETICA EM PERIODICOS
NACIONAIS E INTERNACIONAIS: DESAFIOS PARA A EDUCAGAO CIENCIA-
TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS)+*

316

PROPOSTA E ANALISE DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA ABORDAR UMA
EDUCACAO AMBIENTAL SOB ENFOQUE CTS

317

QUESTOES'SOCIOCIENTIFICAS NO ENSINO DE CIENCIAS: ALGUMAS
CARACTERISTICAS DAS PESQUISAS BRASILEIRAS

318

SIGNIFICANDO UMA EXPERIENCIA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA NA SEMANA
NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA: CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO
DE GRADUANDOS EM CIENCIAS BIOLOGICAS

319

SOBRE AS MUITAS VARIAVEIS -E INCOGNITA§ - QUE SE ARTICULAM EM
TORNO DA COMPLEXA E NAO LINEAR RELACAO ENTRE ENGENHARIA E VIDA

320

UMA PRATICA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA DISCUTIR SUSTENTABILIDADE
NO MANGUEZAL DE NOVA ALMEIDA DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

321

A AVALIACAO DO IMPACTO DO PROJETO “WE ACT" NAS PERCEPCOES DOS
ALUNOS ACERCA DAS SUAS COMPETENCIAS DE ACAO SOCIOPOLITICA

322

A IMPARCIALIDADE DA CIENCIA E SUAS POSSIBILIDADES PARA EDUCACAO
CTS

323

A INTERDISCIPLINIDADE EM CTS: UM ESTUDO DA PRODUGCAO CIENTIFICA
VOLTADA PARA O ENSINO DE CIENCIAS COM ANALISE BIBLIOMETRICAS

324

A OBRA ADMIRAVEL MUNDO NOVO NO ENSINO INTERDISCIPLINAR: FONTE DE
REFLEXOES SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

325

A PERSPECTIVA CTS E O DESENVOLVIMENTO DE PROPOSTAS PEDAGOGICAS
NO CONTEXTO DO ENSINO DE CIENCIAS

326

A REDE TEMéTICA E O CICLO TEMATICO NA BUSCA PELA CULTURA DE
PARTICIPACAO NA EDUCACAO CTS

327

A TEMATICA CTS NA EDUCACAO TECNOLOGICA

328

A T!EMATICA DOS AGRO'TOXICOS: UMA ANALISE EM LIVROS DIDATICOS DE
QUIMICA DO ENSINO MEDIO APROVADOS NO PLANO NACIONAL DO LIVRO
DIDATICO DE 2015

329

ABORDAGEM CTS EM MANUAIS ESCOLARES DE QUIMICA DO 10° ANO EM
PORTUGAL

330

ANALISE DA EVOLUCAO DA TECNOLOGIA: UMA CONTRIBUICAO PARA O
ENSINO DA CIENCIA E TECNOLOGIA
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331

APLICANDO PROPOSTAS ESTRUTURADAS DE ENSINO INVESTIGATIVO COM
ENFOQUE C-T-S EM NOVOS CONTEXTOS

332

AS CONCEPCOES DE PROFESSORES DE QUIMICA DAS ESCOLAS CENTROS DE
EXCELENCIA DE ARACAJU/SE SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE.

333

AS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA OS CURSOS DE
LICENCIATURA EM CIENCIAS DA NATUREZA E O ENFOQUE CTS

334

AS INCUBADORAS TECNOLOGICAS DE COOPERATIVAS POPULARES E AS
RELACOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

335

BIOLOGIA CELULAR: UMA REVISAO SISTEMATICA SOBRE EXPERIENCIAS
DIDATICAS NO ENSINO MEDIO

336

CARACTERIZANDO OS ITENS DE QUIMICA DO NOVO ENEM NA PERSPECTIVA
DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

337

CIENCIA E TECNOLOGIA SE ENCONTRAM COM A SOCIEDADE NO CAMPO DA
POLITICA: ANALISE DIALOGICA DO DISCURSO PRESENTE EM EDITORIAL DA
REVISTA CIENCIA HOJE

338

COMO A CRIANCA ENTENDE QUESTOES SOCIAIS: PERCEPCOES POR MEIO DO
DESENHO INFANTIL

339

CONSIDERACOES SOBRE CONTEXTUALIZACAO E INTERDISCIPLINARIDADE NA
ABORDAGEM DA MICROBIOLOGIA NO NOVO EXAME NACIONAL DO ENSINO
MEDIO (ENEM)

340

CONTRIBUICAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE CIENCIAS PARA
COMBATE AO AEDES AEGYPTI

341

CONTROVERSIAS SOBRE OS TRANSGENICOS NAS COMPREENSOES DE
PROFESSORES DE QUIMICA

342

CORANTES: UMA ABORDAGEM COM ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE (CTS) USANDO PROCESSOS OXIDATIVOS AVANCADOS

343

EDUCA(;AAO AMBIENTAL COM ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR E SUA
IMPORTANCIA NA FORMACAO ACADEMICA DO ENGENHEIRO AMBIENTAL

344

EDUCACAO CTS E A NAO NEUTRALIDADE DA CIENCIA-TECNOI:OGIA: UM
OLHAR PARA PRATICAS EDUCATIVAS CENTRADAS NA QUESTAO ENERGETICA

345

EDUCACAO CTS NO ITINERARIO FORMATIVO DO PIBID: POTENCIALIDADES DE
UMA DISCUSSAO A PARTIR DO DOCUMENTARIO “A HISTORIA DAS COISAS”

346

ENERGIA, SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE NO DESENVOLVIMENTO DE UM
BIODIGESTOR
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347

ENFOQUE CTSA EM MATERIAIS INSTRUCIONAIS PRODUZIDO POR
PROFESSORES DE QUIMICA

348

ENSINO DE BOTANICA NA LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOI:OGICAS DE UMA
UNIVERSIDADE PUBLICA DO RIO DE JANEIRO: CONTRIBUIGOES DOS
PROFESSORES DO ENSINO SUPERIOR

349

ESCRITA E AUTORIA EM TEXTO DE INICIACAO CIENTIFICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA OUTRA RELACAO COM O SABER E POSSIVEL?

350

ESSA “TAL” FILOSOFIA: SOBRE AS CONCEPCOES DE TECNOLOGIA E SEUS
REFLEXOS NO PROCESSO FORMATIVO EM ENGENHARIA

351

FORMAR FUTUROS PROFESSORES PARA A ACAO SOCIOPOLITICA NO
CONTEXTO DA EDUCACAO EM CIENCIAS

352

HISTORIA DA CIENCIA NA EDUCACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA:
CONTRIBUICOES E DESAFIOS

353

INFLUENCIA DO CONTEUDO DE QUIMICA NA ELABORAGCAO DE QUESTOES DO
NOVO ENEM ASSOCIADAS AO ENFOQUE CTS

354

JOGO “REPENSANDO A CIDADE”: INTEGRACAO DE TEMAS SOCIOAMBIENTAIS
SOB A PERSPECTIVA DO ENFOQUE CTS

355

LEVANTAMENTO DE ARTIGOS SOBRE INTERACAO HUMANO-COMPUTADOR EM
PERIODICOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

356

LEVANTAMENTO E ANALI~SE DA ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE NAS QUESTOES DE BIOLOGIA DO ENEM DE 2009 A 2014

357

MODELIZACOES ASTRONAUTICAS NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO CTS

358

O ELEFANTE NA SALA DE AULA: GENERO E CTS NO ENSINO DE ENGENHARIA

359

O ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO CTS BRASILEIRO: UMA REVISAO
BIBLIOGRAFICA DE PUBLICACOES EM PERIODICOS

360

O ESTUDO DA TERMODINAMICA COM O USO DE FOLHETOS DE CORDEL

361

PERSPETIVA CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE, AMBIENTE (CTSA) NOS
MANUAIS ESCOLARES PORTUGUESES DE CIENCIAS NATURAIS DO 6° ANO DE
ESCOLARIDADE

362

PLANEJAMENTO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE ENERGIA ELETRICA NA
PERSPECTIVA CTS

363

QUASE TRES DECADAS DE CTS NO BRASIL! SOBRE AVANCOS,
DESCONFORTOS E PROVOCACOES
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364

RELAGCOES CTS EM LIVROS DIDATICOS DA AREA DE CIENCIAS: UMA ANALISE
DAS PESQUISAS REALIZADAS NO PERIODO DE 2010 A 2017

365

REPORTAGENS COMO RECURSOS DIDATICOS~ PARA ARTICULAR CONCEITOS
QUIMICOS E QUESTOES CTS COM A EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS

366

TRANSGENICOS, LETRAMENTO CIENTIFICO E CIDADANIA

367

MAPEAMENTO DO ENFOQUE CTS E O SABERES DOCENTES NA FORMAGAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS




160

Apéndice B - Capturailustrativa de uma das telas do BDA com

a catalogacao dos termos precedentes a CTS mapeados em

cada artigo.
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Apéndice C - Listagem dos termos precedentes a CTS (e

variantes) mapeados no corpus de anéalise.

Termos por busca Qtd. De % do
manual Artigos corpus
Relagbes/ Interagdes/

Inter-relacBes/ 216 58,86%
Conexdes

Enfoque 182 49,59%
Movimento 166 45,23%
Abordagem 161 43,87%
Perspectiva 136 37,06%
Educacéo 92 25,07%
Estudos 89 24,25%
Ensino 76 20,71%
CTSA 64 17,44%
Curriculo 57 15,53%
Tema 50 13,62%
Discussao 42 11,44%
Campo 40 10,90%
Questbes 39 10,63%
Concepcao 30 8,17%
Enfase 30 8,17%
Triade 30 8,17%
Proposta 28 7,63%
Orientacdes 25 6,81%
Aspectos 23 6,27%
Curso 21 5,72%
Contetdo 20 5,45%
Freire-CTS 20 5,45%
Pesquisa 20 5,45%
Sigla 17 4,63%
Disciplina 16 4,36%
Pressupostos 16 4,36%
Contexto 14 3,81%
Enxerto 14 3,81%
Programa 13 3,54%
Viséo 13 3,54%
Dimensao 12 3,27%
Area 11 3,00%
Referencial 11 3,00%
Pratica 9 2,45%
Tematica 9 2,45%
Vertente 9 2,45%
Ambito 8 2,18%

Tendéncia
Termo
Acrénimo/ Expresséo
Conceito
Conhecimento
Pensamento
Articulacao
Cunho
Discurso
Interface
Material
Producéo
Atividade
Contextualizagéo
Eixo

Ideias

Linha

Otica
Principios
Viés

Caso
Comunidade
Elementos
Influéncias
Literatura
Modelo
Formacao
Expresséao
Caso simulado
Compreensao
Entendimento
Estratégias
Inovagéao
Inspiracéo
Percepgéao
Preceitos
Projetos
Propostas pedagoégicas
Trabalho
Tradicéo

W W W wwwwwwwwwdsrpdbsrps~r2d2bdr2>d>pdsooouooooOooOoOoOOOOO-SN-SN-SN-SN-SNO©O

2,18%
2,18%
1,91%
1,91%
1,91%
1,91%
1,91%
1,63%
1,63%
1,63%
1,63%
1,63%
1,36%
1,36%
1,36%
1,36%
1,36%
1,36%
1,36%
1,36%
1,09%
1,09%
1,09%
1,09%
1,09%
1,09%
1,09%
1,09%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
0,82%
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Foco

Debate
Aplicacbes
Aprendizagem
Aula
Caracteristica
Cariz
Componentes
Conceituacao
Cultura
Encaminhamentos
Natureza
Pesquisadores
Postura
Preocupacéo
Rede
Reflexdes
Silogismo
Sistema
Topicos
Trindbmio
Unidades
Episédios
Potencial
Instancias
Acao
Apontamentos
Assuntos
Atuacéo
Bases

Carater

Categoria

Coletivo de
pensamento

Critérios
Descritor
Didatica
Docéncia
Educador
Evolugéo
Extensado
Fundamentos
Grupo
Incorporagao
Incremento

P P PP PFPFPPFPPFPPFPRPFPPFEP P PPPPPFPEFPEPNDNDDNDMDNDDNDMNDNDNDNNDNDNDMDDNDMNDNDDNDMNDNDMNDNDNDNDDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDMDNDMDNDNDDNDOW

0,82%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%

0,27%

0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%

Iniciativas
Insercéo
Interseccgéo
Matriz
Metodologias
Nucleo
Paradigma
Problema
Problematica
Problematizacao
Propdsito
Quadro
Questionamento
Sentido
Subcampo
Subculturas
Terminologia
Textos
Translacdes
Integracao
Aportes tedricos
Multidisciplinaridade
Dinamica
Dominios
Esferas

Escopo

Base de Dados
indole
Introducéo

P P PR P RRPRREPRPRRRPRRPEPRRERREPRRRRRERERRIERELRLPR

0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
0,27%
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Apéndice D - Matriz de referéncia de artigos com auséncia de
Movimento CTS e/ou Estudos CTS

Movimento | Estudos

ID Artigo

3 ALFABETIZACAO CIENTIFICO-TECNOLOGICA PARA QUE
EDUCACAOQ EM FiSICA-DISCUTINDO CIENCIA, TECNOLOGIA E
5 SOCIEDADE
UMA ANALISE DE PRESSUPOSTOS TEORICOS DA ABORDAGEM.C-T-
13 'S (CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE) NO CONTEXTO DA
EDUCACAO BRASILEIRA
PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS COMO CIENCIAS HUMANAS
17 APLICADAS
CONSTRUCAO DE PRATICAS DIDATICO-PEDAGOGICAS COM
ORIENTAGCAO CTS-IMPACTO DE UM PROGRAMA DE FORMACAO
19 CONTINUADA DE PROF
CONTROVERSIAS SOCIO-CIENTIFICAS E PRATICA PEDAGOGICA DE
20 JOVENS PROFESSORES
PROJETOS CURRICULARES INTERDISCIPLINARES E A TEMATICA DA
21 ENERGIA
29 CONSTRUGAO DE CONCEITOS DE FiSICA MODERNA E SOBRE A
NATUREZA DA CIENCIA COM O SUPORTE DA HIPERMIDIA
UM EXERCICIO DE USO RACIONAL DA ENERGIA-O CASO DO
TRANSPORTE COLETIVO
A UTILIZACAO DE TEMAS CONTROVERSOS-ESTUDO DE CASO NA
25 FORMACAO INICIAL DE LICENCIANDOS NUMA ABORDAGEM CTSA

26 ABORDAGEM CTS NA PERSPECTIVA DE LICENCIANDOS EM QUIMICA
DISCUSSOES ACERCA DO AQUECIMENTO GLOBAL-UMA PROPOSTA
32 CTS PARA ABORDAR ESSE TEMA CONTROVERSO EM SALA DE AULA
FiSICA MODERNA NO ENSINO MEDIO_O QUE DIZEM OS
38 PROFESSORES
O UNIVERSO DA SOCIEDADE DA COMUNICACAO E DA
INFORMACAO_ UM SENTIDO DA HISTORIA E UMA PROBLEMATICA
40 ATUAL
POSSIBILIDADES DE UM CASO SIMULADO CTS NA DISCUSSAO DA
43 POLUICAO AMBIENTAL
PRODUCAO E CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA-A CONSTRUCAO
44 DE UMA PROPOSTA BASEADA NO ENFOQUE CTSA
ALMEJANDO A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL-A PROPOSICAO E A PROCURA DE INDICADORES DO
47 PROCESSO
50 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E FORMAGCAO DO
ENGENHEIRO-ANALISE DA LEGISLACAO VIGENTE
CONCEPCAO DE NEUTRALIDADE E OBJETIVIDADE DA CIENCIA E
51 TECNOLOGIA NA FORMAGCAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS

58 O PAPEL DO ENGENHEIRO NA SOCIEDADE
A CONFIABILIDADE E A VALIDAGCAO NA INVESTIGACAO
EPISTEMOLOGICA DO LIVRO DIDATICO DE QUIMICA_UM DESENHO
61 METODOLOGICO
A EDUCACAO PROFISSIONAL DE NIVEL TECNICO DE
AUTOMOBILISTICA DO CEFETRJ-UM OLHAR CURRICULAR PARA AS
62 QUESTOES AMBIENTAIS
ABORDAGEM DE ASPECTOS SOCIOCIENTIFICOS EM AULAS DE
64 CIENCIAS-POSSIBILIDADES E LIMITACOES

24




65

66

67

68
70

77

79

81

85

87

90

92
93

95

96
99

100

105

106

107

111

112

114

117

119

122

124

126

164

ARGUMENTACOES DISCENTES E DOCENTES ENVOLVENDO
ASPECTOS AMBIENTAIS EM SALA DE AULA_UMA ANALISE
AUTOMEDICACAO-UM TEMA SOCIAL PARA O ENSINO DE QUIMICA
NA ACT

CASO SIMULADO NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA-
ENSINAR SOB UMA ABORDAGEM CRITICA

CIENCIA COMO CULTURA - PARADIGMAS E IMPLICACOES
EPISTEMOLOGICAS NA EDUCACAO

CIENCIA, TECNOLOGIA, MEIO AMBIENTE E O ENSINO DE FISICA_
UMA EXPERIENCIA DE SALA DE AULA

IMPLICACOES DA RELACAO ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E AMBIENTE_ SUBSIDIOS PARA A FORMAGAO DE
PROFESSORES DE FiSICA

O EMPREGO DE PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS PARA A
AVALIACAO DA QUALIDADE DE AGUAS NATURAIS

PROFESSORES DE FISICA EM FORMACAO INICIAL-O ENSINO DE
FiSICA, A TEMATICA AMBIENTAL E OS TEMAS CONTROVERSOS

A PRODUCAO DE RAIOS X CONTEXTUALIZADAS POR MEIO DO
ENFOQUE CTS-UM CAMINHO PARA INTRODUZIR TOPICOS DE FMC
NO ENSINO MEDIO

CANA DE MEL, SABOR DE FEL - CAPITANIA DE PERNAMBUCO_ UMA
INTERVENCAO PEDAGOGICA COM CARATER MULTI E
INTERDISCIPLINAR

CONTEXTUALIZACAO E VISOES DE CIENCIA E TECNOLOGIA NOS
LIVROS DIDATICOS DE FiSICA APROVADOS PELO PNLEM
NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA COMO TEMATICAS PARA
DISCUSSAO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE

O AQUECEDOR SOLAR NA SALA DE AULA

O ESTUDO DE ENERGIA UMA EXPERIENCIA DE ENSINO NA
PERSPECTIVA CTS E O USO DE MIDIAS

SISTEMA ENDOCRINO E DESREGULADORES HORMONAIS_ UMA
ABORDAGEM CTS NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE
CIENCIAS (

TEMAS SOCIOCIENTIFICOS (LEITE) EM AULAS PRATICAS DE
QUIMICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL _UMA ABORDAGEM CTS (
UMA ABORDAGEM CTS AO ENSINO DE CIENCIAS-OFICINA
INTERATIVA

A FORMACAO CRITICA DO CIDADAO NO ENSINO DA MATEMATICA
ALGUMAS COMPREENSOES DE LICENCIANDOS EM FiSICA SOBRE O
FENOMENO DAS MUDANGCAS CLIMATICAS

ANALISANDO A IMPLEMENTAGCAO DE UMA ABORDAGEM CTS NA
SALA DE AULA DE QUIMICA

O TEMA DA DUALIDADE ONDA-PARTICULA NA EDUCACAO
PROFISSIONAL EM RADIOLOGIA MEDICA A PARTIR DA SIMULACAO
DO INTERFEROMETRO DE MACH-ZEHNDER

PRODUCAO DE UM RECURSO AUDIOVISUAL COM ENFOQUE CTS
COMO INSTRUMENTO FACILITADOR DO ENSINO EXPERIMENTAL DE
CIENCIAS

A TEMATICA AMBIENTAL E AS DIFERENTES COMPREENSOES DOS
PROFESSORES DE FiSICA EM FORMACAO INICIAL

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NOS ANOS INICIAIS A
PARTIR DO TEMA LIXO TECNOLOGICO

ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA
PRESENTES NOS PCN E NAS PROPOSTAS CURRICULARES DA
REGIAO SUL

ASPECTOS DO ENFOQUE CTS NO ENSINO PROFISSIONAL TECNICO
DE NiVEL MEDIO DO CEFET-MG A PARTIR DA VISAO DOS ALUNOS
CONHECIMENTO CTS E RENDIMENTO MATEMATICO-UMA RELACAO
A SER ESTUDADA

CONTROVERSIAS SOBRE O AQUECIMENTO GLOBAL CIRCULACAO
DE VOZES E DE SENTIDOS PRODUZIDOS EM SALA DE AULA
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CTS-ASTRO-ASTRONOMIA NO ENFOQUE DA CIENCIA, TECNOLOGIA
128 E SOCIEDADE E ANALISES SOBRE O_0074
DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE TRABALHO COM ENFOQUE
129 CTS ENTRE ALUNOS DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA 0075
ENFOQUE CTS SOBRE AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
132 COMUNICACAO NO DESENVOLVIMENTO DE ANGOLA_0094
ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL POR MEIO DE
TEMAS SOCIOCIENTIFICOS ANALISE DE UMA PRATICA
133 PEDAGOGICA COM VISTAA S
ENSINO DE FISICA MEDIADO POR TECNOLOGIAS DIGITAIS DE
134 INFORMACAO E COMUNICACAO E A LITERACIA CIENTIFICA
MODELOS EDUCACIONAIS EM 30 PESQUISAS SOBRE PRATICAS
140 PEDAGOGICAS NO ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DA
ESCOLARIZACAO
NANOTECNOLOGIA, UM TEMA PARA O ENSINO MEDIO UTILIZANDO A
141 ABORDAGEM CTSA
O PROJETO AGUA EM FOCO COMO UMA PROPOSTA DE FORMACAO
144 NO PIBID
PROPOSTA DE ATIVIDADES COM ENFOQUE CTS PARA
146 PROFESSORES DE QUIMICA
REVOLUCAO GENOMICA_UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
CONTEXTUALIZAR O ENSINO DE GENETICA NO ENSINO
147 FUNDAMENTAL DENTRO DE UMA PERSPECTIVA CTSA
TEMA SOCIOCIENTIFICO CACHACA EM AULAS PRATICAS DE
148 QUIMICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL UMA ABORDAGEM CTS
149 TEMAS SOCIOCIENTIFICOS SABAO E DETERGENTE EM AULAS
PRATICAS DE QUIMICA NA EDUCACAO PROFISSIONAL
UM BLOG NO COTIDIANO DOS ALUNOS DO CEFET- MG SOBRE
COLETA SELETIVA SOLIDARIA NUMA PERSPECTIVA CTS
A CONTROVERSIA DA CONSTRUCAO DA USINA HIDRELETRICA DE
BELO MONTE_ COMO SE POSICIONAM OS ALUNOS DO ENSINO
153 MEDIO
BIODIESEL A PARTIR DE OLEO DE FRITURA UMA TEMATICA ATUAL
PARA ABORDAGEM DAS RELACOES CTS EM UMA SALA DE AULA DE
159 QUIMICA
C,T&l, INCLUSAO SOCIAL E DESENVOLVIMENTO HUMANO_UMA
ANALISE DA ESTRATEGIA NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
160 INOVACAO 2012_2015, PARAMETRIZADA PELO ENFOQUE CTS
CONCEPCAO DE NAO NEUTRALIDADE DOS MODELOS
161 MATEMATICOS. UMA EXPERIENCIA NO ENSINO MEDIO
CONCEPCOES DE TECNOLOGIA DE GRADUANDOS DO ESTADO DE
SAO PAULO E SUAS IMPLICACOES EDUCACIONAIS_ BREVE ANALISE
163 A PARTIR DE MODELAGEM DE EQUACOES ESTRUTURAIS
165 F1OS QUE TECEM A EDUCAGCAO AMBIENTAL SOB AS REDES DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA
O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL SOB A OTICA CTS UMA PROPOSTA DE TRABALHO
167 DIANTE DOS ARTEFATOS
UMA PROVA DE AMOR O USO DO CINEMA COMO PROPOSTA
172 PEDAGOGICA PARA CONTEXTUALIZAR O ENSINO DE GENETICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL
ABORDANDO O TEMA ALIMENTOS EMBUTIDOS POR MEIO DE UMA
ESTRATEGIA DE ENSINO BASEADA NA RESOLUCAO DE CASOS_0S
175 ADITIVOS ALIMENTARES EM FOCO
ALFABETIZACAO CIENTIFICA_ VISOES DE PROFESSORES DE UMA
176 ESCOLA ESTADUAL DE SAO PAULO
FORMACAO E PRATICA PEDAGOGICA DO PROFESSOR DE CIENCIAS
179 EM SANTO AMARO DAS BROTAS_SE
JIGO UM EDITOR DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM DE TEMAS DE
181 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

150
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MEDIACAO DA TRILOGIA FUNDACAO COMO POSSIVEL PARAMETRO
PARA ANALISES DO DETERMINISMO TECNOLOGICO NO ENSINO DE

183 CIENCIAS
QUE VISIONES DE CTS TIENEN LOS DOCENTES DE 5° Y 9° GRADO
DE COLOMBIA Y CUAL ES SU RELACION CON LOS ESTANDARES DE

188 CIENCIAS DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
UM PERFIL DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO FRENTE A

190 MATEMATICA O CASO DE UM COLEGIO DA CIDADE DE ITABAIANA -
SERGIPE
USANDO FISICA EM QUADRINHOS PARA DISCUTIR A DIFERENCA

191 ENTRE INVERSAO E REVERSAO DA IMAGEM EM UM ESPELHO
PLANO
A SECAO QUIMICA E SOCIEDADE_ CONTRIBUICOES PARA UM

195 ENSINO EM DIFERENTES CONTEXTOS
AGROTOXICOS_USA-LOS OU NAO_UM ESTUDO DE CASO NO

196 ENSINO DE CIENCIAS
COMPOSTAGEM_EXPERIMENTACAO PROBLEMATIZADORA E

199 RECURSO INTERDISCIPLINAR NO ENSINO DE QUIMICA
COMPREENSOES DE PESQUISADORES DA AREA DE ENSINO DE

200 FISICA SOBRE A TEMATICA AMBIENTAL E AS SUAS ARTICULACOES
COM O PROCESSO EDUCATIVO
DE EMILE ZOLA A JOSE SARAMAGO_INTERFACES DIDATICAS

202 ENTRE AS CIENCIAS NATURAIS E A LITERATURA UNIVERSAL
FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE FiSICA_PLANEJAMENTO

205 DE AULAS INOVADORAS

207 GERMINACAO DE SEMENTES - UM TRABALHO INTERDISCIPLINAR
NO ENSINO MEDIO

JEANS_A RELACAO ENTRE ASPECTOS CIENTIFICOS,

208 TECNOLOGICOS E SOCIAIS PARA O ENSINO DE QUIMICA
RELACOES CIENCIA - TECNOLOGIA - SOCIEDADE (CST)_UMA
REFLEXAO COMPARTILHADA ENTRE PROFESSORES DE CIENCIAS E

214 PESQUISADORES

215 SENSO COMUM E CIENCIA NA COMUNIDADE DE LIMOEIRO
TITIA VEM CA VER A PEDRA ALUMIANTE QUE O PAPAI TROUXE” -
218 HISTORIA DA CIENCIA, RADIOATIVIDADE E O CESIO-137 EM
GOIANIA_PROPOSTAS PARA UMA UNIDADE DIDATICA
UMA PROPOSTA DE CONSTRUCAO E UTILIZACAO DE UM SENSOR
DE PRESENCA SIMPLIFICADO
USO INDISCRIMINADO DE ANTIBIOTICOS E SUPERBACTERIAS
KPC_TEMA CTS CONTROVERSO NO ENSINO DE BIOLOGIA
A EDUCACAO AMBIENTAL NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
223 QUIMICA_ESTUDO DIAGNOSTICO E REPRESENTACOES SOCIAIS
A FORMACAO DO PROFESSOR COMO INTELECTUAL
TRANSFORMADOR E OS FIOS QUE A COMPOEM_UMA ANALISE A
224 PARTIR DA FORMACAO INICIAL DE UMA PROFESSORA DE QUIMICA
A PERSPECTIVA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NA
FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE FiSICA_ ESTUDANDO
226 CONCEPCOES A PARTIR DE UMA ANALISE BAKHTINIANA
A POLITICA DE VACINACAO CONTRA O HPV NO BRASIL_A
COMUNICACAO PUBLICA OFICIAL E MIDIATICA FACE A EMERGENCIA
227 DE CONTROVERSIAS
29g ABORDAGEM DE QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS E FORMAGAO
PARA O ENTENDIMENTO NO CONTEXTO DO ENSINO DE FiSICA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA E QUESTOES
SOCIOCIENTIFICAS_ENERGIA E GESTAO DE RESIDUOS EM
229 CURITIBA E REGIAO METROPOLITANA
230 ANALISE DE CENARIOS COMO FERRAMENTA DE ATIVIDADE
EDUCACIONAL EM ENGENHARIA DE PRODUCAO
ANALISE DE DISSERTACOES E TESES BRASILEIRAS DE EDUCACAO
AMBIENTAL_COMPREENSOES ELABORADAS SOBRE O TEMA
231 “MUDANCAS CLIMATICAS”
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221
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ASPECTOS DA NATUREZA DA CIENCIA NOS TEXTOS SOBRE
EVOLUCAO BIOLOGICA DA REVISTA SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL
CONTRIBUICOES DA LINGUA PORTUGUESA PARA UMA PROPOSTA
DE LETRAMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO NO CONTEXTO
ESCOLAR

CONTRIBUICOES DE AULAS CONTEXTUALIZADAS PARA A
FORMACAO CRITICO_REFLEXIVA DE ALUNOS DA EDUCACAO
BASICA

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E INOVACAO SOCIAL_A
RECICLAGEM SOB A PERSPECTIVA DA TECNOLOGIA SOCIAL
EDUCACAO CTS E EDUCACAO AMBIENTAL_ACOES NA FORMACAO
DE PROFESSORES

EDUCADORES MATEMATICOS BRASILEIROS E AS CONFIGURACOES
INFORMAIS DE APRENDIZAGEM

EDUCOMUNICACAO EM PRATICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL_O
USO DE DOCUMENTARIOS NA EDUCACAO BASICA

ELABORACAO DE TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA E SUA
AVALIACAO POR ALUNOS DE LICENCIATURA EM QUIMICA

ENSINO DE BACTERIOLOGIA SOB UMA ABORDAGEM CIENCIA,
TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE (CTSA) NA EDUCACAO
BASICA

ENSINO DE CIENCIAS E CTS_CONTRIBUICOES AO
APERFEICOAMENTO DE SITUACOES DE APRENDIZAGEM SOBRE
ENTROPIA E DEGRADACAO DE ENERGIA

ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO AMBIENTAL NO AMBITO DE UM
GRUPO DE PESQUISA

ENSINO DE CONCEITOS QUIMICOS EM UM ENFOQUE CTS A PARTIR
DE SABERES POPULARES

INCLUSAO DIGITAL NO LITORAL DO PARANA_UMA CRONICA DA
EXCLUSAO

INFLUENCIA DAS CARATERISTICAS E DA ARTICULACAO DAS
TAREFAS NA QUALIDADE DAS APRENDIZAGENS DE QUIMICA NO
ENSINO SUPERIOR

INTERLOCUCAO ENTRE NEUROCIENCIA E APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA_UMA PROPOSTA TEORICA PARA O ENSINO DE
GENETICA

LA CIENCIA DE LA SOSTENIBILIDAD_UNA NECESARIA REVOLUCION
CIENTIFICA

O CURRICULO E O DESAFIO DA ABORDAGEM DA PRATICA SOCIAL
NA EDUCACAO PROFISSIONAL

O ENVOLVIMENTO DA UNIVERSIDADE PUBLICA EM RELACAO A
TECNOLOGIA SOCIAL (2001 A 2011)

OFICINAS TEMATICAS NO ENSINO DE QUIMICA_(RE)CONSTRUINDO
SIGNIFICADOS A PARTIR DAS FINALIDADES DA ALFABETIZACAO
CIENTIFICA

OS TECIDOS E A NANOTECNOLOGIA

PLANEJAMENTO PARA A AVALIACAO E AVALIACAO PARA O
REPLANEJAMENTO_ESTUDO DE CASO COM UMA SEQUENCIA
DIDATICA SOBRE SAUDE E ALIMENTACAO

QUAL ENGENHEIRO_UMA ANALISE DOS PROJETOS POLITICO-
PEDAGOGICOS DOS CURSOS DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE
TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA (UTFPR)

REDESCOBRINDO O CONCEITO DE LOGARITMO POR MEIO DA
CONSTRUCAO DA REGUA DE CALCULO LINEAR

TECNOLOGIA SOCIAL E ORGAOS PUBLICOS
MUNICIPAIS_REALIDADES E POTENCIALIDADES

UMA MATRIZ DE REFERENCIA PARA O ENSINO DA NATUREZA DA
CIENCIA E TECNOLOGIA (NDC&T) CENTRADA NA PERSPETIVA
CIENCIA TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)

USANDO O TEMA RISCOS QUIMICOS EM ESPACOS NAO FORMAIS
DE ENSINO
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UTILIZACAO DO ENFOQUE CTS NO ENSINO MEDIO TECNICO DO
278 CEFET-MG_UM CAMINHO PARA A FORMACAO CIDADA NO ENSINO
PROFISSIONAL
A CIENCIA E A TECNOLOGIA PELO OLHAR DE GESTORES
279 MUNICIPAIS DE SAUDE E ARTICULADORES DE SAUDE DO IDOSO DE
UMA REGIAO NO INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO
ABORDAGENS SOBRE SUSTENTABILIDADE NO ENSINO
283 CTS_EDUCANDO PARA A CONSIDERACAO DO AMANHA
287 ANALISE DO POTENCIAL DIDATICO DO LIVRO DE FICCAO
CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS
COMO AS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA UTILIZAM OS
RECURSOS IMAGETICOS EM TEXTOS SOBRE BIOLOGIA CELULAR
CONCEPCOES ESTEREOTIPADAS SOBRE O AQUECIMENTO GLOBAL
EM LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA
CONCEPCOES INICIAIS DOS ALUNOS DO OITAVO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL SOBRE A FOSFOETANOLAMINA
DESENVOLVIMENTO DE UM CASO SIMULADO CTS ATRAVES DO
295 USO DA TECNICA DE CONTROVERSIA NO ENSINO DE QUIMICA
ORGANICA
DISCUSSOES SOCIOCIENTIFICAS SOBRE O USO DE
AGROTOXICOS_UMA ATIVIDADE FORMATIVA PROBLEMATIZADA
297 PELO PRINCIPIO DA PRECAUCAO
EL DESARROLLO SOSTENIBLE (DS) EN LA FORMACION DE
INGENIEROS_UN NUEVO CAMPO PARA REPENSAR LA
299 PERSPECTIVA CTS
MARX COMO REFERENCIAL PARA ANALISE DE RELACOES ENTRE
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE_EVITANDO EQUIVOCOS E
AMPLIANDO POSSIBILIDADES NA APLICACAO DE CONCEITOS
303 MARXIANOS DA TEORIA DO MAIS-VALOR
MECANICA E EDUCACAO PARA O TRANSITO_ANALISE DE UM TEXTO
304 DIDATICO DE CIENCIAS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL
O ENSINO DE CIENCIAS NAS SALAS DE RECURSOS
MULTIFUNCIONAIS_CONTRIBUICOES DO ENFOQUE CTS PARA A
306 PRATICA PEDAGOGICA INCLUSIVA
309 O TEMA “VIDRO PLANO (TECNOLOGIA FLOAT)" PARA A EDUCACAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA
OS TEMAS DNA E BIOTECNOLOGIA EM LIVROS DIDATICOS DE
BIOLOGIA_ABORDAGEM EM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE
312 NO PROCESSO EDUCATIVO
313 PERCEPCOES DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO SOBRE A
NATUREZA DA CIENCIA E O PAPEL DO CIENTISTA
PESQUISAS SOBRE O ENSINO DE MATRIZ ENERGETICA EM
PERIODICOS NACIONAIS E INTERNACIONAIS_DESAFIOS PARA A
315 EDUCACAO CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS)
316 PROPOSTAE ANALISE DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
ABORDAR UMA EDUCACAO AMBIENTAL SOB ENFOQUE CTS
SIGNIFICANDO UMA EXPERIENCIA DE DIVULGACAO CIENTIFICA NA
SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA_CONTRIBUICOES
318 PARA A FORMACAO DE GRADUANDOS EM CIENCIAS BIOLOGICAS
A AVALIACAO DO IMPACTO DO PROJETO “WE ACT” NAS
321 PERCEPCOES DOS ALUNOS ACERCA DAS SUAS COMPETENCIAS DE
ACAO SOCIOPOLITICA
ANALISE DA EVOLUCAO DA TECNOLOGIA_UMA CONTRIBUICAO
330 PARA O ENSINO DA CIENCIA E TECNOLOGIA
AS CONCEPCOES DE PROFESSORES DE QUIMICA DAS ESCOLAS
CENTROS DE EXCELENCIA DE ARACAJU_SE SOBRE CIENCIA,
332 TECNOLOGIA E SOCIEDADE
336 CARACTERIZANDO OS ITENS DE QUIMICA DO NOVO ENEM NA
PERSPECTIVA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA
CIENCIA E TECNOLOGIA SE ENCONTRAM COM A SOCIEDADE NO
CAMPO DA POLITICA ANALISE DIALOGICA DO DISCURSO PRESENTE
337 EM EDITORIAL DA REVISTA CIENCIA HOJE

290

293

294
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COMO A CRIANCA ENTENDE QUESTOES SOCIAIS_PERCEPCOES
338 POR MEIO DO DESENHO INFANTIL
340 CONTRIBUICAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE
CIENCIAS PARA COMBATE AO AEDES AEGYPTI
EDUCACAO AMBIENTAL COM ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR E
343 SUA IMPORTANCIA NA FORMACAO ACADEMICA DO ENGENHEIRO
AMBIENTAL
EDUCACAOQ CTS NO ITINERARIO FORMATIVO DO PIBID
POTENCIALIDADES DE UMA DISCUSSAO A PARTIR DO
345 DOCUMENTARIO A HISTORIA DAS COISAS
346 ENERGIA, SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE NO DESENVOLVIMENTO
DE UM BIODIGESTOR
ENSINO DE BOTANICA NA LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS
DE UMA UNIVERSIDADE PUBLICA DO RIO DE
JANEIRO_CONTRIBUICOES DOS PROFESSORES DO ENSINO
348 SUPERIOR
ESCRITA E AUTORIA EM TEXTO DE INICIACAO CIENTIFICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL_UMA OUTRA RELACAO COM O SABER E
349 POSSIVEL
357 FORMAR FUTUROS PROFESSORES PARA A ACAO SOCIOPOLITICA
NO CONTEXTO DA EDUCACAO EM CIENCIAS
HISTORIA DA CIENCIA NA EDUCACAO CIENTIFICA E
352 TECNOLOGICA_CONTRIBUICOES E DESAFIOS
PERSPETIVA CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE, AMBIENTE (CTSA)
361 NOS MANUAIS ESCOLARES PORTUGUESES DE CIENCIAS NATURAIS
DO 6° ANO DE ESCOLARIDADE
PLANEJAMENTO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE ENERGIA
ELETRICA NA PERSPECTIVA CTS
REPORTAGENS COMO RECURSOS DIDATICOS PARA ARTICULAR
365 CONCEITOS QUIMICOS E QUESTOES CTS COM A EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS

366 TRANSGENICOS, LETRAMENTO CIENTIFICO E CIDADANIA

362
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Apéndice E - Extrato do Codigo Movimento CTS\Conceituam

Movimento CTS\Mov politico-social amplo

<Arquivos\\Abordagem teméatica-desafios na educacdo de jovens e adultos> - § 2 referéncias
codificadas [1,22% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,75% Cobertura

1125: No que concerne ao denominado movimento CTS, segundo Garcia et al. (1996), a partir de
meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi crescendo um sentimento de que o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econdmico ndo estava conduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar social. Argumentam que, por volta de 1960-
1970, a degradacdo ambiental, bem como o seu desenvolvimento vinculado a guerra, fizeram
com que Ciéncia-Tecnologia (CT) se tornassem alvo de um olhar mais critico. Ha especial
destaque para o fato de que CT passaram a ser objeto de debate politico. Este movimento social
reivindica um redirecionamento tecnol6gico, contrapondo-se a idéia de que mais CT ira,
necessariamente, resolver problemas ambientais, sociais e econdmicos.

Referéncia 2 - 0,47% Cobertura

132: Ainda, para estes autores, um dos objetivos centrais desse movimento consistiu em colocar
a tomada de decisbes em relacdo a CT num outro plano. Reivindicam-se decisdes mais
democraticas (mais atores sociais participando) e menos tecnocraticas.

1133: No ambito deste trabalho, a expressao “movimento CTS” refere-se a este movimento social
mais amplo. Por outro lado, a designagéo “enfoque CTS”, propondo enfocar interagdes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, esta circunscrita ao campo educacional.

<Arquivos\\Enfoque Ciéncia-Tecnologia-sociedade-Pressupostos Para O Contexto Brasileiro> -
§ 4 referéncias codificadas [0,40% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,17% Cobertura
1181: Para estes autores, esse movimento

182: social mais amplo, denominado de movimento CTS, teve repercussdes no campo
educacional, no qual se buscam enfocar9

1183: Tecnologia-Sociedade, historicamente

1184: autbnomas.

Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

1185: concebidas como

Referéncia 3 - 0,19% Cobertura

11188: No &mbito deste trabalho, a expressao “movimento

11189: CTS” refere-se a um movimento social mais amplo. Por outro lado, a designagao “enfoque
CTS”, ao postular interagdes entre CTS, esta circunscrita ao campo educacional.

Referéncia 4 - 0,03% Cobertura

1196: interagdes entre Ciénciadimensdes

<Arquivos\FORMACAO REFLEXIVA DE PROFESSORES DE CIENNCIAS E ENFOQUE
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE_ POSSIVEIS APROXIMAGCOES> - § 1 referéncia
codificada [0,31% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,31% Cobertura
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1135: 1 Consideramos as diferencas de terminologia apontadas por STRIEDER (2012) em que o
“Movimento CTS” é utilizado para indicar as discussées CTS em um contexto mais amplo.
“Enfoque CTS” refere-se a insergdo dos pressupostos do Movimento no campo educacional. Por
fim, “Abordagens” CTS representam as diferentes maneiras de abordar as relagdes CTS no
ensino de Ciéncias.

<Arquivos\MARX COMO REFERENCIAL PARA ANALISE DE RELACOES ENTRE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE> - § 2 referéncias codificadas [0,58% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,21% Cobertura
1116: Conforme von Linsingen (2007) os estudos CTS, desde o inicio do seu surgimento, se

117: desenvolveram em trés dominios: da pesquisa, das politicas publicas e da educacao. No
contexto educacional, os objetivos dos trabalhos que aparecem na literatura nem sempre conver-

118: 6
Referéncia 2 - 0,37% Cobertura

122: gem, refletindo as diferentes formas de se conceber este movimento (MARTINS;
FERNANDES; ABREU, 2010). Embora os trabalhos possam aparecer com diversos enfoques,
Cerezo (1998) sintetiza 0 movimento CTS como uma diversidade de programas interdisciplinares
gue, enfatizando uma dimens&o social em C&T, compartilham: (1) o recha¢o da imagem da
ciéncia como atividade pura; (2) a critica a concepcéo de tecnologia como ciéncia aplicada e
neutra; (3) critica a tecnocracia.

<Arquivos\\Modelizagbes Astronauticas na Perspectiva da Educacdo CTS> - § 1 referéncia
codificada [0,70% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,70% Cobertura

f11: Esse movimento CTS é entendido como “um conjunto de reagbes académicas que se
contrapde a concepgdo tradicional, triunfante e essencialista da ciéncia e da tecnologia,
subjacente aos modelos classicos de gestao politica” (Fernandes-Sobrinho, 2016, p. 51) e surgiu
como decorréncia de discussfes que, além de permearem varias areas do conhecimento como
a economia, a sociologia e a politica, implicavam diretamente direcionamentos sociais
relacionados a Ciéncia, especialmente ap6s a segunda guerra. Ocupou-se, basicamente, da
critica a questdes relativas ao modelo desenvolvimentista, a partir dos avancos cientificos e
tecnolégicos com impactos ambientais, desde o século XIX (Santos, 2011).

<Arquivos\\Nocdes de Contextualizacdo nas Questdes Relacionadas ao Conhecimento Quimico
no Exame Nacional do Ensino Médio> - § 1 referéncia codificada [0,37% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,37% Cobertura

1113: O movimento CTS espalhou-se por diferentes campos de atuacao, dos quais destacamos
0 da educacgédo. Segundo Auler (2007), o termo movimento destina-se a discussdo de questdes
relacionadas a politicas sociais, enquanto as expressdes enfoque e abordagem destinam-se a
discussdes na area da educacdo. Por essa razdo, optamos por usar a expressao enfoque e/ou
abordagem CTS

<Arquivos\\O enfoque CTS nos planos pedagdgicos dos cursos de Licenciatura das Ciéncias da
Natureza> - § 1 referéncia codificada [1,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 1,02% Cobertura

133: O enfoque CTS no ensino das ciéncias surgiu fruto do movimento CTS. Este teve
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1134: inicio em meados de 1960, através da acdo de pequenos grupos, ainda sem uma linha de
acao definida, formado por ecologistas, pacifistas, alguns cientistas e até politicos, que comecam
a manifestar-se contra o sistema vigente, promovendo debates e ac6es sociais, académicas e
institucionais. O movimento estava fundamentado, principalmente, na busca de uma
transformacé&o social, visando uma mudang¢a de mentalidade na forma de entender a evolucéo
da ciéncia e da tecnologia, que deveria atender mais as necessidades sociais e menos a
propositos politicos e puramente tecnoldgicos (MIRANDA, 2013).

<Arquivos\\O Ensino de Quimica e a Qualidade do Ar Interior_ Analise de uma Proposta de
Abordagem Tematica com Enfoque CTS> - § 1 referéncia codificada [0,20% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,20% Cobertura

1118: Utilizamos a expressao “Enfoque CTS” para os desdobramentos do Movimento CTS no
cenario

119: educacional, por ser a mais utilizada na literatura do Ensino de Ciéncias. Ja a expresséo
“Movimento CTS” é utilizada para designar as discussdes CTS em um contexto social mais
amplo. Por fim, o termo “Abordagem CTS” € empregado para as propostas didatico-pedagégicas
que contemplam as relacdes CTS.

<Arquivos\\Panorama de pesquisas em ensino de ciéncias pautadas na perspectiva de ensino
CTS_CTSA> - § 1 referéncia codificada [0,89% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,89% Cobertura
123: As origens do movimento CTSA ja foram discutidas, com diferentes énfases, por grandes

924: nomes como Fourez [8], Santos e Mortimer [14], e Cruz e Zylbersztajn [4]. Torna-se
relevante colocar que o movimento CTS néo se trata de uma metodologia de ensino ou teoria de
aprendizagem, mas de uma conjunc¢éo de pensamentos quanto a uma forma de ver o mundo e
interagir com este na promogdo de uma nova Visdo na constru¢do de conceitos e de cidadania
aplicavel ao ambiente escolar.

<Arquivos\\Perspectiva educacional CTS-aspectos de um campo em consolidacdo na América
Latina> - § 1 referéncia codificada [0,37% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,37% Cobertura
125: 2
126: Apesar das dificuldades de definicdo e dos

127: antagonismos relativos ao conceito de movimento, usarei a compreensao de que movimento
refere-se a conformacgdo do sujeito politico (ou a um conjunto mais ou menos integrado ou
contraditorio de sujeitos politicos) que busca intervir em situagdes de poder social Vaccarezza
(1989), de modo que o movimento CTS esta relacionado a situacdes de intervencao social
através de reivindicacdes ou interesses de mudanca especificos.
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Apéndice F - Extrato do Codigo Movimento CTS\Conceituam
Movimento CTS\Nao Neutralidade CT

<Arquivos\\Abordagem temética-desafios na educacao de jovens e adultos > - § 2 referéncias
codificadas [0,66% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,49% Cobertura

1125: No que concerne ao denominado movimento CTS, segundo Garcia et al. (1996), a partir de
meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi crescendo um sentimento de que o
desenvolvimento cientifico, tecnoldégico e econbmico ndo estava conduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar social. Argumentam que, por volta de 1960-
1970, a degradacdo ambiental, bem como o seu desenvolvimento vinculado a guerra, fizeram
com que Ciéncia-Tecnologia (CT) se tornassem alvo de um olhar mais critico.

Referéncia 2 - 0,17% Cobertura

125: Este movimento social reivindica um redirecionamento tecnolégico, contrapondo-se a idéia
de que mais CT ira, necessariamente, resolver problemas ambientais, sociais e econdmicos.

<Arquivos\\Andlise das Reflexes de Futuros Professores de Biologia em Discussdes
Fundamentadas pelo Enfoque CTS> - § 2 referéncias codificadas [0,54% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,24% Cobertura
9112: Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)1
113: , segundo assinala

f114: Osério (2002), é uma linha de pesquisa académica que visa a questionar a natureza do
conhecimento cientifico e da tecnologia e seu impacto sobre a situagdo econdmica, social,
ambiental e cultural das sociedades ocidentais.

Referéncia 2 - 0,30% Cobertura

721: 1 Consideramos as diferencas de terminologia apontadas por Strieder (2012) em que o
“Movimento CTS” é utilizado para indicar as discussdes CTS em um contexto mais amplo.
“Enfoque CTS” refere-se a insergdo dos pressupostos do Movimento no campo educacional. Por
fim, “Abordagens CTS” representam as diferentes maneiras de abordar as rela¢gdes CTS no
ensino de Ciéncias.

<Arquivos\\CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE; TRABALHO E EDUCACAO
POSSIBILIDADES DE INTEGRACAO NO CURRICULO DA EDUCACAO PROFISSIONAL TEC
> - § 1 referéncia codificada [0,75% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,75% Cobertura
125: O acumulo de experiéncias durante a Segunda Guerra Mundial pds em

926: pauta as questdes que circundavam o avanco cientifico e tecnoldgico, discutindose as
relacdes entre esse avanco e 0 bem-estar social. Por causa da atribuicdo de muitas catastrofes
ao desenvolvimento da ciéncia, esta passou a ser vista com um olhar mais critico. Porém, mesmo
com o fim da guerra, em 1945, 0s questionamentos ndo ecoaram significativamente na
sociedade. Tratava-se de manifestacdes localizadas, ndo podendo ser concebidas ainda como
um movimento, mas elas viriam, mais tarde a ficar conhecidas como movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (movimento CTS).
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<Arquivos\CTS NO CURRICULO DE CURSOS DE LICENCIATURA-IDEIAS DOS ALUNOS
SOBRE EFEITO ESTUFA > - § 1 referéncia codificada [0,79% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,79% Cobertura
1132: N&o ha, atualmente, um consenso sobre o que significa CTS, mas, segundo

133: Membiela (1997, p.51), pode-se dizer que € um movimento educativo que promove a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidadaos para que possam participar do processo
democratico de tomada de decisdo e na resolucao de problemas relacionados com a ciéncia e
tecnologia. Para Cajas (2001) é um movimento que tem, sobretudo, enriquecido nossa
compreensao sobre a natureza social da tecnologia.

<Arquivos\DESAFIOS PARA A ADOQAQ DO ENFOQUE CTS EM PRATICAS PEDAGOGICAS
DA EDUCACAO BASICA_AS PERCEPCOES DOS PROFESSORES> - § 1 referéncia codificada
[0,33% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,33% Cobertura

123: O movimento ou estudos CTS se constituem em um campo de pesquisa que busca
compreender como se articulam as relagfes entre o desenvolvimento de ciéncia e da tecnologia
e 0s impactos que estas provocam na sociedade, ou, por outro viés, como a sociedade de
determinada época e lugar influéncia, condiciona e ou pressiona o desenvolvimento, 0 progresso
daquelas.

<Arquivos\\Educacao ambiental e a triade CTS-uma proposta didatica desenvolvida no ensino
médio, Sao José do Planalto, Pedra Preta> - § 1 referéncia codificada [0,67% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,67% Cobertura
14: A discussédo desta tematica ndo é recente. Os movimentos sociais da década de 1960 e

f15: 1970 contribuiram para que a ciéncia e os avanc¢os tecnolégicos passassem a ser
questionados e reorientados. No bojo desses questionamentos, emerge o movimento CTS, que
se constitui numa linha de trabalho de caréater interdisciplinar e que discute na natureza social do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes nos diferentes ambitos econémicos,
sociais, ambientais e culturais das sociedades ocidentais (Osorio, 2002).

<A[quivos\\FORMAC;AO REFLEXIVA DE PROFESSORES DE CIENNCIAS E ENFOQUE
CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE_ POSSIVEIS APROXIMACOES> - § 1 referéncia
codificada [0,46% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,46% Cobertura
1130: Entre as décadas de 60 a 70, emergiu o Movimento Ciéncia, Tecnologia e

131: Sociedade (CTS)1. De acordo com Osorio (2002), desde sua origem, esse Movimento
questiona a natureza social do conhecimento cientifico e tecnolégico, bem como seu impacto
sobre a situacéo econémica, social, aspectos ambientais e culturais das sociedades ocidentais.
No campo da educacgéo, o Movimento CTS, fundamenta-se na premissa de que democratizar a
avaliacdo e o controle social do desenvolvimento cientifico e tecnoldégico € um compromisso
bésico de todos (LINSINGEN, 2007).

<Arquivos\MARX COMO REFERENCIAL PARA ANALISE DE RELACOES ENTRE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE> - § 2 referéncias codificadas [0,58% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,21% Cobertura

1116: Conforme von Linsingen (2007) os estudos CTS, desde o inicio do seu surgimento, se
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117: desenvolveram em trés dominios: da pesquisa, das politicas publicas e da educacao. No
contexto educacional, os objetivos dos trabalhos que aparecem na literatura nem sempre conver-

118: 6
Referéncia 2 - 0,37% Cobertura

122: gem, refletindo as diferentes formas de se conceber este movimento (MARTINS;
FERNANDES; ABREU, 2010). Embora os trabalhos possam aparecer com diversos enfoques,
Cerezo (1998) sintetiza o movimento CTS como uma diversidade de programas interdisciplinares
que, enfatizando uma dimensédo social em C&T, compartilham: (1) o rechaco da imagem da
ciéncia como atividade pura; (2) a critica a concepcao de tecnologia como ciéncia aplicada e
neutra; (3) critica a tecnocracia.

<Arquivos\\ModelizacBes Astronauticas na Perspectiva da Educacdo CTS> - § 1 referéncia
codificada [0,70% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,70% Cobertura

f11: Esse movimento CTS é entendido como “um conjunto de reagbes académicas que se
contrapde a concepgdo tradicional, triunfante e essencialista da ciéncia e da tecnologia,
subjacente aos modelos classicos de gestao politica” (Fernandes-Sobrinho, 2016, p. 51) e surgiu
como decorréncia de discussfes que, além de permearem varias areas do conhecimento como
a economia, a sociologia e a politica, implicavam diretamente direcionamentos sociais
relacionados a Ciéncia, especialmente ap6s a segunda guerra. Ocupou-se, basicamente, da
critica a questdes relativas ao modelo desenvolvimentista, a partir dos avancos cientificos e
tecnoldgicos com impactos ambientais, desde o século XIX (Santos, 2011).

<Arquivos\O enfoque CTS nos planos pedagdgicos dos cursos de Licenciatura das Ciéncias da
Natureza> - § 1 referéncia codificada [1,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 1,02% Cobertura
133: O enfoque CTS no ensino das ciéncias surgiu fruto do movimento CTS. Este teve

1134: inicio em meados de 1960, através da acdo de pequenos grupos, ainda sem uma linha de
acao definida, formado por ecologistas, pacifistas, alguns cientistas e até politicos, que comec¢am
a manifestar-se contra o sistema vigente, promovendo debates e ac6es sociais, académicas e
institucionais. O movimento estava fundamentado, principalmente, na busca de uma
transformacéo social, visando uma mudanc¢a de mentalidade na forma de entender a evolucéo
da ciéncia e da tecnologia, que deveria atender mais as necessidades sociais e menos a
propdsitos politicos e puramente tecnolégicos (MIRANDA, 2013).

<Arquivos\O ENSINO DE BOTANICA EM UMA ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE> - § 1 referéncia codificada [0,94% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,94% Cobertura
136: Assim, na década de 70 surge o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

1137: como uma proposta de educacdo para a cidadania, baseada em abordagens e préticas de
ensino capazes de integrar o conhecimento cientifico com as realidades sdécio-culturais,
econdmicas e politicas locais e globais. Este movimento, que se intensifica no Brasil a partir da
década de 80, trouxe uma mudanga no ensino de ciéncias com o objetivo de preparar melhor os
estudantes para atuarem no controle social da ciéncia.

<Arquivos\\ReflexBes para a implementacdo do movimento CTS no contexto educacional
brasileiro > - § 1 referéncia codificada [0,54% Cobertura]
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Referéncia 1 - 0,54% Cobertura

1121: Nao estaria o imaginario de boa parte dos brasileiros, entre os quais professores de ciéncias,
aspirando a um mundo, a um modelo de sociedade, exemplificado pelos chamados paises
capitalistas centrais? O movimento CTS surgiu exatamente nesses paises porque uma parte da
populacdo comecou a questionar esse modelo, essa sociedade. Uma mudanca de percepcdo
em relagé@o ao papel da C&T na vida das pessoas, um dos elementos centrais e motivador desse
movimento, j& aconteceu em nosso contexto?
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Apéndice G - Extrato de Movimento CTS analisado por

similaridade de palavras pelo coeficiente de Pearson.

Caédigo A

Cédigos\\Movimento CTS

Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Nao Neutralidade CT
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Néao Neutralidade CT
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento CTS

Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTSWMov CTS - Enfoque CTS
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Nao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao

Cdédigo B

Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Caddigos\\Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\WMov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTSWMov CTS - Enfoque CTS
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica

correlacédo de
Pearson
0,999749

Coeficiente de ‘

0,917378
0,916617
0,909477
0,908821
0,872884
0,829973
0,828965
0,82602

0,78885

0,756143
0,755474
0,754544
0,753194
0,741695

0,721118



Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Néao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Nao Neutralidade CT
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Néao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Cédigos\\Movimento CTS

Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Caédigos\\Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Néao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Néao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\WMov CTS - Enfoque CTS
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento CTS

Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Caréter Interdisciplinar
Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacdo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacao
Cddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Cddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacao

0,720628

0,714216

0,712896

0,710154

0,694809

0,659521

0,658407

0,63957

0,638218

0,629883

0,615057

0,614828

0,612002

0,61055

0,60069

0,542961

0,539689

0,536298

0,503409
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Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacdo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Néao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Nao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Deciséao
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento

CTS\Proposta para o Ensino de

Ciéncias

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\WMov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Néao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS
Cddigos\\Movimento CTS

Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacdo
Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cddigos\\Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Nao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS

0,503014

0,495882

0,48659

0,474379

0,473774

0,463383

0,458814

0,457388

0,455536

0,451199

0,44251

0,430613

0,412768

0,40972

0,408961

0,4051

0,38376

0,382411
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Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Deciséo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Liter4cia cientifica
Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\WMov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS

Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacao
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento

CTS\Conceituam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacao
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacao

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica

Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacdo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\WMov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Enfoque CTS

0,380367

0,362827

0,355124

0,336083

0,33102

0,324982

0,320115

0,31901

0,316451

0,314184

0,30158

0,270324

0,262597

0,256398

0,248901

0,247751

0,241217
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Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Deciséo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacdo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacdo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Deciséo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTSWMov CTS - Est CTS
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Deciséo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTSWMov CTS - Est CTS

Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Caréter Interdisciplinar
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Caréter Interdisciplinar
Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Nao Neutralidade CT

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Liter4cia cientifica
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTSWMov CTS - Enfoque CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacéo
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacdo

0,237517

0,236044

0,231484

0,230362

0,226293

0,220864

0,211327

0,194821

0,194149

0,193951

0,191383

0,178102

0,173202

0,156644

0,153102

0,143789

0,11779
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Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\WMov CTS - Enfoque CTS
Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao

Cédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Decisao
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Caédigos\\Movimento CTS

Cabdigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS
Cabdigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Cabdigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Nao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Caédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Caréter Interdisciplinar

Cédigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Caédigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Caddigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacédo
Caodigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Cddigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Contextualizacao
Cdédigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

0,11757

0,112322

0,104623

0,102671

0,099138

0,096985

0,086202

0,079164

0,076509
0,054158

0,050467

0,030177

0,029987

0,026028
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Caddigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Enfoque CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTSWMov CTS - Est CTS
Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov Educativo
Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov politico-social amplo
Cdédigos\\Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Nao Neutralidade CT
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Caédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Tomada de Deciséao
Cabdigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Caédigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Proposta para o Ensino de
Ciéncias

Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Mov CTS - Est CTS

Caddigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Formacéo cidada
Cdédigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Literacia cientifica
Cédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Caddigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Caddigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Cddigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS
Cdédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Mencionam Movimento CTS

Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Carater Interdisciplinar
Caodigos\\Movimento
CTS\Conceituam Movimento
CTS\Area de pesquisa
Cdédigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

Cdédigos\\Movimento
CTS\Desenvolvem Movimento CTS

-0,010888

-0,018463

-0,028334

-0,035062
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Apéndice H - Arvore de palavras nas referéncias dos artigos

em Conceituam Movimento CTS.
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Apéndice | - Extrato de frases da arvore de palavras nas

referéncias dos artigos em Conceituam Movimento CTS

Nome: Arvore de palavras Mov CTS

<Arquivos\123. CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE; TRABALHO E
EDUCACAO_POSSIBILIDADES DE INTEGRACAO NO CURRICULO DA EDUCACAO
PROFISSIONAL TECNOLOGICA> - § 1 referéncia codificada [0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,02% Cobertura

126: movimento, mas elas viriam, mais tarde a ficar conhecidas como movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (movimento CTS). As obras de Thomas Samuel Kuhn

e de Rachel Carson sdo apontadas como precursoras do

<Arquivos\187. PANORAMA DE PESQUISAS EM ENSINO DE CIENCIAS
PAUTADAS NA PERSPECTIVA DE ENSINO CTS_CTSA> - § 1 referéncia codificada
[0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,02% Cobertura

1124: Santos e Mortimer [14], e Cruz e Zylbersztajn [4]. Torna-se relevante colocar
gue o movimento CTS ndo se trata de uma metodologia de ensino ou teoria de

aprendizagem, mas de uma

<Arquivos\\206. FORMAC}AO REFLEXIVA DE PROFESSORES DE CIENCIAS
E ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE_  POSSIVEIS
APROXIMACOES> - § 2 referéncias codificadas [0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

1131: situagé@o econdmica, social, aspectos ambientais e culturais das sociedades
ocidentais. No campo da educacado, o Movimento CTS, fundamenta-se na premissa de

gue democratizar a avaliacdo e o controle social do desenvolvimento

Referéncia 2 - 0,01% Cobertura
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135: resultante do

1 Consideramos as diferencas de terminologia apontadas por STRIEDER (2012)
em que o “Movimento CTS” é utilizado para indicar as discussdes CTS em um contexto

mais amplo. “Enfoque CTS” refere

<Arquivos\\210. NOCOES DE CONTEXTUALIZACAO NAS QUESTOES
RELACIONADAS AO CONHECIMENTO QUIMICO NO EXAME NACIONAL DO
ENSINO MEDIO> - § 1 referéncia codificada [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura
91113: autor aborda detalhadamente a ideia de cotidiano apoiado especialmente
3

em Agnes Heller. 4 O movimento CTS espalhou-se por diferentes campos de

atuacgao, dos quais destacamos o da educacgdo. Segundo Auler

<Arquivos\\262. O ENSINO DE QUIMICA E A QUALIDADE DO AR INTERIOR_
ANALISE DE UMA PROPOSTA DE ABORDAGEM TEMATICA COM ENFOQUE CTS>
- § 2 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura
1118: varias propostas educacionais preconizam uma

1 Utilizamos a expressao “Enfoque CTS” para os desdobramentos do Movimento
CTS no cenéario educacional, por ser a mais utilizada na literatura do Ensino de Ciéncias.

Ja
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

119: educacional, por ser a mais utilizada na literatura do Ensino de Ciéncias. J&
a expressao “Movimento CTS” é utilizada para designar as discussdes CTS em um

contexto social mais amplo. Por fim
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<Arquivos\27. ABORDAGEM TEMATICA-DESAFIOS NA EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS> - § 2 referéncias codificadas [0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

925: auséncia de participagdo do conjunto da sociedade em processos
decisérios. No que concerne ao denominado movimento CTS, segundo Garcia et al.

(1996), a partir de meados do século XX, nos paises capitalistas
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

7133: mais democraticas (mais atores sociais participando) e menos

tecnocraticas.

No ambito deste trabalho, a expressdo “movimento CTS” refere-se a este

movimento social mais amplo. Por outro lado, a designacao “enfoque CTS

<Arquivos\\286. ANALISE DAS REFLEXOES DE FUTUROS PROFESSORES
DE BIOLOGIA EM DISCUSSOES FUNDAMENTADAS PELO ENFOQUE CTS> - § 1
referéncia codificada [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura
921: ensino de

1 Consideramos as diferengas de terminologia apontadas por Strieder (2012) em
que o “Movimento CTS” é utilizado para indicar as discussbées CTS em um contexto

mais amplo. “Enfoque CTS” refere

<Arquivos\\303. MARX COMO REFERENCIAL PARA ANALISE DE RELACOES
ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE_ EVITANDO EQUIVOCOS E
AMPLIANDO POSSIBILIDADES NA APLICACAO DE CONCEITOS MARXIANOS DA
TEORIA DO MAIS-VALOR NO CAMPO CTS> - § 1 referéncia codificada [0,01%

Cobertura]
Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

122: FERNANDES; ABREU, 2010). Embora os trabalhos possam aparecer com

diversos enfoques, Cerezo (1998) sintetiza o movimento CTS como uma diversidade de
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programas interdisciplinares que, enfatizando uma dimensdo social em C&T,

compartilham

<Arquivos\305. O ENFOQUE CTS NOS PLANOS PEDAGOGICOS DOS
CURSOS DE LICENCIATURA DAS CIENCIAS DA NATUREZA> - § 1 referéncia
codificada [0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,02% Cobertura
1133: com algumas consideracoes.

REFERENCIAL TEORICO O enfoque CTS no ensino das ciéncias surgiu fruto
do movimento CTS. Este teve inicio em meados de 1960, através da acdo de pequenos

grupos, ainda sem

<Arquivos\357. MODELIZACOES ASTRONAUTICAS NA PERSPECTIVA DA
EDUCACAO CTS> - § 1 referéncia codificada [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura
911: aulas de Quimica ou a elas relacionadas.
Quim. nova esc. - Sédo Paulo-SP, BR.

Esse movimento CTS é entendido como “um conjunto de reagcbes académicas

gue se contrapde a concepcao tradicional, triunfante

<Arquivos\\36. ENFOQUE CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE-
PRESSUPOSTOS PARA O CONTEXTO BRASILEIRO> - § 2 referéncias codificadas
[0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

1182: modelo tradicional/llinear de progresso). Para estes autores, esse
movimento social mais amplo, denominado de movimento CTS, teve repercussfes no
campo educacional, no qual se buscam enfocar9 Tecnologia-Sociedade, historicamente

autbnomas. 8
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Referéncia 2 - 0,01% Cobertura
11188: pioneira do movimento ecoldgico, potencializou 0s movimentos sociais.

9 No ambito deste trabalho, a expressdo “movimento CTS” refere-se a um

movimento social mais amplo. Por outro lado, a designacao “enfoque CTS

<Arquivos\\42. PERSPECTIVA EDUCACIONAL CTS-ASPECTOS DE UM
CAMPO EM CONSOLIDACAO NA AMERICA LATINA> - § 1 referéncia codificada
[0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

127: politicos) que busca intervir em situacdes de poder social Vaccarezza
(1989), de modo que o movimento CTS esta relacionado a situagdes de intervencao

social através de reivindicagfes ou interesses de mudanca especificos

<Arquivos\\71. EDUCACAO AMBIENTAL E A TRIADE CTS-UMA PROPOSTA
DIDATICA DESENVOLVIDA NO ENSINO MEDIO, SAO JOSE DO PLANALTO, PEDRA
PRETA> - § 1 referéncia codificada [0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,02% Cobertura

115: os avancgos tecnoldgicos passassem a ser questionados e reorientados. No
bojo desses questionamentos, emerge o movimento CTS, que se constitui numa linha

de trabalho de carater interdisciplinar e que discute na natureza

<Arquivos\\8. REFLEXOES PARA A IMPLEMENTACAO DO MOVIMENTO CTS
NO CONTEXTO EDUCACIONAL BRASILEIRO> - § 3 referéncias codificadas [0,04%

Cobertura]
Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

116: Lujan et al.,, 1996). 2 E bastante comum encontrar, na literatura
especializada, tanto a expressao “movimento CTS” quanto “enfoque CTS”. Utilizaremos,

neste trabalho, as duas expressdes, considerando que o “movimento CTS” busca

Referéncia 2 - 0,01% Cobertura
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116: expressao “movimento CTS” quanto “enfoque CTS”. Utilizaremos, neste
trabalho, as duas expressfes, considerando que o “movimento CTS” busca enfocar as

interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
2 REFLEXOES PARA A IMPLEMENTACAO DO
Referéncia 3 - 0,01% Cobertura

921: a um mundo, a um modelo de sociedade, exemplificado pelos chamados
paises capitalistas centrais? O movimento CTS surgiu exatamente nesses paises

porque uma parte da populagdo comecou a questionar esse modelo, essa

<Arquivos\83. UM OLHAR SOBRE A PRODUQAO CIENTIFICA NA AREA DE
NUTRIC}AO A PARTIR DA PERSPECTIVA CTS_ APONTAMENTOS PARA A
FORMACAO SUPERIOR EM SAUDE> - § 1 referéncia codificada [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

152: suas consequéncias concretas, alteragbes curriculares nos ensino superior
e secundéario (AULER e BAZZO, 2001). O movimento CTS vem se destacando, no
ensino de ciéncias, como uma importante ferramenta metodoldgica e contribuindo

significativamente
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Apéndice J - Extrato de contagem das 100 palavras mais

frequentes nas referéncias em Conceituam Movimento CTS

Palavra

movimento
cts

ciéncias
tecnologia
social
sociedade
ensino
politicos
cientifico
tecnolégicos
desenvolvimento

enfoque
sociais
trabalhos
campo
diferentes
educacional
conhecimento
educacéo
segundo
critica
econdbmicos

busca
contexto
década
partir

amplo
expressao
forma
relacionados

discussoOes
guestionar

refere
relacdes
surgiu
mudanca
objetivo
pesquisa
abordagens
modelo

Contagem

157
146
106
60
58
51
45
39
35
34
32

29
29
27
22
21
21
20
20
20
19
19

18
18
18
18
17
17
17
17

16
16

16
16
16
15
15
15
14
14

Palavras similares

movimento, movimentos

cts

ciéncia, ciéncias

tecnologia

social

sociedade, sociedades

ensino

politica, politicas, politico, politicos
cientifica, cientifico, cientificos
tecnoldgica, tecnolégico, tecnolbgicos
desenvolveram, desenvolvido,
desenvolvimento

enfoque

sociais

trabalhando, trabalho, trabalhos
campo, campos

diferentes

educacional

conhecidas, conhecimento
educacéo, educadores, educativo
segunda, segundo

critica, critico, criticos
econbmica, econbmicas, econdémico,
econbmicos

busca, buscam

contexto

década, décadas

parte, partir

amplo

expressao

forma, formado, formas
relacionadas, relacionado,
relacionados

discussodes

questiona, questionados,
questionamentos, questionar
refere

relacdes

surge, surgiu

mudanca

objetivo, objetivos

pesquisa, pesquisas
abordagens

modelo, modelos

Percentual
ponderado (%)
4,37

4,06

2,95

1,67

1,61

1,42

1,25

1,09

0,97

0,95

0,89

0,81
0,81
0,75
0,61
0,58
0,58
0,56
0,56
0,56
0,53
0,53

0,50
0,50
0,50
0,50
0,47
0,47
0,47
0,47

0,45
0,45

0,45
0,45
0,45
0,42
0,42
0,42
0,39
0,39



ambientais
cidadania
natureza
santos
académicas
conjunto
guerra
promove
1960
conforme
fim
interacdes
linha

pode
propostas
2002
centrais
considerando

culturais
impactos
literatura
meados
questdes
avangos
compreenséao
conceitos
concepcgéao
constituem
designagéao
desse
discutidas
estudos
fernandes
passou
possam
problemas
relativas
aprendizagem
através
acao

brasil
colocar
conceber
democratico
especialmente
inicio
maneiras
metodologia
mortimer
ocidentais
participar

13
13
13
13
12
12
12
12
11
11
11
11
11
11
11
10
10
10

Q0 0O 00 00O OO 0O 00 OO OO 00O 00 0 OO0 00 WO © W W W © O O ©W © © O ©W ©

ambientais

cidadania

natureza

santos

académica, académicas
conjunto

guerra

promove, promovendo, promoverem
1960

conformacao, conforme
fim

interacdes

linha

pode, podendo, poder
proposta, propostas

2002

centrais

considerados, consideramos,
considerando

culturais

impactos

literatura

meados

questdes

avancgos

compreensao

conceito, conceitos
concepcgao

constituem, constitui
designacéo, designar
desse, desses

discute, discutidas
estudos

fernandes

passa, passaram, passassem, passou
possam

problemas

relativas, relativos
aprendizagem

através

acao

brasil

colocar

conceber, concebidas
democréticas, democratico
especial, especialistas, especialmente
inicio

maneira, maneiras
metodologia, metodologias
mortimer

ocidentais

participando, participar

0,36
0,36
0,36
0,36
0,33
0,33
0,33
0,33
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,28
0,28
0,28

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
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preparar
pura
situacdes
sujeito
século
termo
tomada
torna
varias

O 00 00 00 0O 0O 00 OO o

preparar
pura, puramente
situacoes
sujeito, sujeitos
século

termo, termos
tomada

torna, tornassem
varias

0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
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Apéndice L - Extrato de Estudos CTS analisado por

similaridade de palavras pelo coeficiente de Pearson.

Caédigo A

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Caodigos\\Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Caodigos\\Estudos CTS
Caodigos\\Estudos CTS

Cdbdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT
Cdbdigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Cdédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT
Codigos\\Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Nao neutralidade CT
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caédigos\\Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes

Cdédigo B

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Desenvolvem

Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Caréater Interdisciplinar
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar

Cddigos\\Estudos CTS

Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Caddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimenséao social de CT

Coeficiente de
correlacdo de
Pearson
0,987439
0,974686
0,96503
0,938524
0,93839
0,937468
0,931471
0,920832
0,910245
0,904863

0,903638

0,902925

0,902744
0,902627

0,902224

0,869378

0,864815

0,864389

0,856942

0,853622

0,850618



Caodigos\\Estudos CTS\Desenvolvem

Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Caodigos\\Estudos CTS

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Nao neutralidade CT

Cdbdigos\\Estudos CTS\Desenvolvem

Estudos CTS
Cdbdigos\\Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Nao neutralidade CT
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes

Caddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Caédigos\\Estudos CTS\Desenvolvem

Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Caodigos\\Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT

Caodigos\\Estudos CTS\Desenvolvem

Estudos CTS

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Caréter Interdisciplinar

Caédigos\\Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular

0,83695

0,836527

0,835159
0,832789
0,823791
0,822987
0,822196

0,820725

0,815818

0,815123

0,807119

0,804464

0,804145

0,800335
0,798695

0,797161

0,790404
0,789998

0,789752

0,776943

0,775379

0,773996
0,766556

0,747916
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Caodigos\\Estudos CTS\Desenvolvem
Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Caddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Dimenséo social de CT
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT

Cabdigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Cdédigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Cdbdigos\\Estudos CTS\Desenvolvem
Estudos CTS

Cdbdigos\\Estudos CTS

Cdbdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT

Caodigos\\Estudos CTS\Desenvolvem
Estudos CTS

Cdbdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Cdédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Cdédigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Caédigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Caodigos\\Estudos CTS\Desenvolvem
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Caodigos\\Estudos CTS\Desenvolvem
Estudos CTS

Cddigos\\Estudos CTS

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Cddigos\\Estudos CTS\Desenvolvem
Estudos CTS

Cabdigos\\Estudos CTS\Desenvolvem
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\N&o neutralidade CT
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Dimenséo social de CT
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

0,745916

0,738599

0,73735

0,73181
0,727324

0,716664

0,716137

0,71209
0,710123

0,707724

0,705723
0,702529
0,695298
0,686121
0,663256

0,659473

0,640148
0,631242
0,62554

0,604846

0,601733
0,601194
0,595584

0,591909
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Caddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Cdédigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Cdédigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Cabdigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Cabdigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Cabdigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Tomada de decisdes
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Cdédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Cdbdigos\\Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Nao neutralidade CT
Cdédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Politica publica CT
Cdédigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Caédigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Caédigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Carater Interdisciplinar
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT
Caodigos\\Estudos CTS\Mencionam
Estudos CTS

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam

Estudos CTS\Dimensao social de CT

Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Campo académico
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Enfoque
CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Consequéncias
socioambientais CT

Caodigos\\Estudos CTS\Desenvolvem

Estudos CTS

Caodigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Caréater Interdisciplinar
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Aspecto curricular
Cddigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS
Cabdigos\\Estudos CTS\Conceituam
Estudos CTS\Est CTS - Mov CTS

0,589466

0,571961
0,549586

0,544637

0,52005
0,519689
0,497433

0,467614

0,454356
0,435389
0,433465
0,430185
0,425906
0,407745

0,405349

0,373075

0,363156
0,3589

0,356199
0,340609
0,326128

0,269682
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Apéndice M - Arvores de palavras nas refer

em Conceituam Estudos CTS.
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Apéndice N - Extrato de frases da arvore de palavras de
Estudos (...) CTS nas referéncias dos artigos em Conceituam
Estudos CTS.

Nome: Arvore de palavras Estudos CTS sem aspas

<Arquivos\\121. ANALISE DE PATENTES DE TECNOLOGIAS
RELACIONADAS AO DESCARTE DE RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS
E ELETRONICOS COM VISTAS A SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL> - § 5
referéncias codificadas [0,04% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura
117: Equipment; National Policy of Solid Waste.
Introducéo

De modo geral, segundo Lépez Cerezo (1998), os estudos sobre “Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade” (CTS) constituem um campo de trabalho que trata de entender
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura
917 Introducéo

De modo geral, segundo Lépez Cerezo (1998), os estudos sobre “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade” (CTS) constituem um campo de trabalho que trata de entender

o fenbmeno cientifico-tecnoldgico no contexto
Referéncia 3 - 0,01% Cobertura

118: @mbitos de reflexdo e de propostas de mudanca institucional, como a ética
engenheril ou os estudos de avaliagdo de tecnologias, convergem neste heterogéneo

campo de trabalho.
Revista Tecnologia e Sociedade - 12
Referéncia 4 - 0,01% Cobertura

721: online): 1984-3526 36 Enfatizando a dimens&o social da ciéncia e da
tecnologia, atualmente os estudos CTS constituem uma diversidade de programas de

colaborag¢do multidisciplinar que forga a concorréncia entre suas

Referéncia 5 - 0,01% Cobertura
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7121: 1984-3526 36 Enfatizando a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia,
atualmente os estudos CTS constituem uma diversidade de programas de colaboracdo

multidisciplinar que for¢ca a concorréncia entre suas duas

<Arquivos\\152. A AREA CTS NO BRASIL VISTA COMO REDE SOCIAL ONDE
APRENDEMOS> - § 2 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

119: econbmicos decorrentes do desenvolvimento cientifico-tecnologico sob
aguele modelo. De acordo com Mitcham (1990), os estudos CTS surgem como uma
reconsideracéo critica do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade

Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

119: decorrentes do desenvolvimento cientifico-tecnolégico sob aquele modelo.
De acordo com Mitcham (1990), os estudos CTS surgem como uma reconsideragdo
critica do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, tanto

<Arquivos\\173. A CIENCIA REGULADORA E PRECAUCIONARIA NA
ANALISE DOS RISCOS TECNOLOGICOS> - § 1 referéncia codificada [0,01%

Cobertura]
Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

721: Neste contexto, alguns autores descrevem a relacdo da sociedade com a
ciéncia e tecnologia: Os estudos sociais em ciéncia e tecnologia, originarios da Europa,

sao definidos por Garcia Palacios et al

<Arquivos\\197. ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA E O ENSINO
DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS_ UMA NECESSIDADE> - § 5 referéncias
codificadas [0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

747: sociedade, sendo fundamental, promover debates e discussbes em todas
as escolas, desmistificando-as. Assim, os estudos CTS constituem, atualmente, um

vigoroso campo de trabalho,
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buscando entender o fenbmeno cientifico e tecnolégico
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

147: sendo fundamental, promover debates e discussdes em todas as escolas,
desmistificando-as. Assim, os estudos CTS constituem, atualmente, um vigoroso campo

de trabalho, buscando entender o fenémeno cientifico e tecnoldgico no
Referéncia 3 - 0,01% Cobertura

148: se refere as suas consequéncias sociais (CEREZO, 2002). De acordo com
o autor, o enfoque CTS critica a visdo classica essencialista e triunfalista da tecnologia,

possui um carater interdisciplinar, no qual
Referéncia 4 - 0,01% Cobertura

165: os estudos acerca da Ciéncia e da Tecnologia e suas implicacfes sociais e
politicas. Os estudos CTS, atualmente, constituem uma “diversidade de programas de

colaboracdo multidisciplinar que, enfatizando a dimenséo social
Referéncia 5 - 0,01% Cobertura

965 estudos acerca da Ciéncia e da Tecnologia e suas implicacbes sociais e
politicas. Os estudos CTS, atualmente, constituem uma “diversidade de programas de

colaboracdo multidisciplinar que, enfatizando a dimenséo social da

<Arquivos\23. O PAPEL DA DIVULGACAO CIENTIFICA EM NOSSA
SOCIEDADE DE RISCO_EM PROL DE UMA NOVA ORDEM> - § 2 referéncias
codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

159: se por reflexdes sociolbgicas, psicoldgicas e antropolégicas. Ndo obstante
as possiveis diferencas, importa que os estudos CTS sejam entendidos como uma area

onde a preocupacao fundamental é tratar ciéncia e tecnologia
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

159: por reflexdes sociolégicas, psicoldgicas e antropolégicas. Nao obstante as
possiveis diferencas, importa que os estudos CTS sejam entendidos como uma area

onde a preocupacao fundamental é tratar ciéncia e tecnologia na
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<Arquivos\235. DESAFIOS PARA A ADOCAO DO ENFOQUE CTS EM
PRATICAS PEDAGOGICAS DA EDUCACAO BASICA AS PERCEPCOES DOS
PROFESSORES> - § 2 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

123 para a formacéo dos que ja estao atuando em salas de aula. O movimento
ou estudos CTS se constituem em um campo de pesquisa que busca compreender

como se articulam as
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

123: a formacao dos que ja estdo atuando em salas de aula. O movimento ou
estudos CTS se constituem em um campo de pesquisa que busca compreender como

se articulam as relacdes

<Arquivos\\248. ENSINO POR TEMAS_ A QUALIDADE DO AR AUXILIANDO
NA CONSTRUCAO DE SIGNIFICADOS EM QUIMICA> - § 2 referéncias codificadas
[0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

116: dos principios de ética, solidariedade, fraternidade, respeito ao préximo e
generosidade. Esses movimentos possibilitaram os estudos de CTS como campo

interdisciplinar (Cutcliffe, 1990). Com base nesses principios, 0 movimento CTS possibi
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

116: de ética, solidariedade, fraternidade, respeito ao proximo e generosidade.
Esses movimentos possibilitaram os estudos de CTS como campo interdisciplinar

(Cutcliffe, 1990). Com base nesses principios, o movimento CTS possibilitou o

<Arquivos\249.  FILOSOFIA DA TECNOLOGIA E EDUCAGCAO_
CONSERVA(;AO OU CRITICA INOVADORA DA MODERNIDADE> - § 3 referéncias
codificadas [0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

120: o seguimento dessa problematica para entdo estabelecer algumas
reflexdes, especialmente do ponto de vista dos Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia

- ESCT. Esse campo de pesquisa investiga a relacao Ciéncia, Tecnologia
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Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

163: que as tecnologias atendam os interesses da populacdo. Pode-se dizer, a
partir dos Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia - ESCT - campo de pesquisa que

investiga a relacdo Ciéncia, Tecnologia
Referéncia 3 - 0,01% Cobertura

163: a primeira focada apenas em C&T, enquanto a segunda foca no termo
sociedade. Esses estudos incorporam as perspectivas teoricas que indicamos até aqui,

notadamente as contribui¢cdes oriundas da reflexao filosoéfica

<Arquivos\250. FILOSOFIA E ENSINO DE ENGENHARIA_ A RELAQAO
TECHNE, LOGOS E METIS> - § 9 referéncias codificadas [0,03% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

f21: resulta menos visivel, quando observados a partir das suas aparentes
formas metodoldgicas ou curriculares. Os estudos em CTS formam um grande

referencial para a analise macropolitica da tecnologia e, consequentemente, para
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

921: visivel, quando observados a partir das suas aparentes formas
metodoldgicas ou curriculares. Os estudos em CTS formam um grande referencial para

a analise macropolitica da tecnologia e, consequentemente, para o ensino
Referéncia 3 - 0,01% Cobertura

122: mais do que relevante para a critica do respectivo processo educacional.
Porém, o campo dos estudos em CTS é muito mais amplo que isso e inclui uma

perspectiva histdrica, sociolégica e
Referéncia 4 - 0,01% Cobertura

1122: que relevante para a critica do respectivo processo educacional. Porém, o
campo dos estudos em CTS é muito mais amplo que isso e inclui uma perspectiva

histdrica, sociologica e filosofica da

Referéncia 5 - 0,01% Cobertura
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31: Mitcham, que entre outras preocupacdes, tratou das relacfes entre a filosofia
da tecnologia e os estudos em CTS , afirmando inclusive, que ambos os campos se

fortalecem mutuamente, por um lado, ao
Referéncia 6 - 0,01% Cobertura

131: entre outras preocupacdes, tratou das relacbes entre a filosofia da
tecnologia e os estudos em CTS , afirmando inclusive, que ambos os campos se

fortalecem mutuamente, por um lado, ao fornecer aos
Referéncia 7 - 0,01% Cobertura

131: um lado, ao fornecer aos filosofos uma maior estrutura para desenvolver
suas ideias (aquelas dos estudos em CTS) e, por outro, ao colocar a tecnologia em um

contexto mais amplo (o
Referéncia 8 - 0,01% Cobertura

131: ao fornecer aos fildsofos uma maior estrutura para desenvolver suas ideias
(aquelas dos estudos em CTS) e, por outro, ao colocar a tecnologia em um contexto
mais amplo (o filoso6fico) daquele

Referéncia 9 - 0,01% Cobertura

1131: ao colocar a tecnologia em um contexto mais amplo (o filoséfico) daquele
dado pela comunidade CTS (MITCHAM, 1994: 273). Temas como a autonomia

tecnolégica desenvolvida por Winner (1977), a teoria critica

<Arquivos\\319. SOBRE AS MUITAS VARIAVEIS - E INCOGNITAS - QUE SE
ARTICULAM EM TORNO DA COMPLEXA E NAO LINEAR RELACAO ENTRE
ENGENHARIA E VIDA> - § 3 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura
9125: 239, mai./ago. 2017.

CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: PRECEITOS E CONTRIBUIQOES
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS - define um “campo de trabalho cujo objeto de

estudo esta constituido pelos aspectos sociais da

Referéncia 2 - 0,01% Cobertura
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126: de questdes politicas, econdmicas, éticas e culturais, por exemplo. A origem
- americana e europeia - dos estudos CTS ¢é datada do final dos anos 60 e inicio dos

anos 70 e constitui
Referéncia 3 - 0,01% Cobertura

126: questbes politicas, econdmicas, éticas e culturais, por exemplo. A origem -
americana e europeia - dos estudos CTS € datada do final dos anos 60 e inicio dos anos

70 e constitui uma

<Arquivos\\364. RELACOES CTS EM LIVROS DIDATICOS DA AREA DE
CIENCIAS_ UMA ANALISE DAS PESQUISAS REALIZADAS NO PERIODO DE 2010 A
2017> - § 2 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura
119: com uma Licenga Creative Commons Atribui¢éo 4.0 Internacional 257
VIECHENESKI, SILVEIRA, CARLETTO

Introducéo Os estudos ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) correspondem a um
campo de trabalho académico que procura compreender 0s

Referéncia 2 - 0,01% Cobertura
119: Commons Atribui¢éo 4.0 Internacional 257
VIECHENESKI, SILVEIRA, CARLETTO

Introducéo Os estudos ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) correspondem a um

campo de trabalho académico que procura compreender 0s aspectos sociais da ciéncia

<Arquivos\37. ESTADO DA ARTE NA EDUCACAO EM CIENCIA,
TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE NO BRASIL> - § 4 referéncias codificadas
[0,10% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,04% Cobertura

74: da tecnologia e suas inter-relagdes com a sociedade vem sendo construida:
o campo dos estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A partir da analise

dos fatores sociais que influenciam

Referéncia 2 - 0,02% Cobertura
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914: com a sociedade vem sendo construida: o campo dos estudos em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). A partir da analise dos fatores sociais que influenciam

o desenvolvimento da ciéncia e da
Referéncia 3 - 0,02% Cobertura

16: ciéncia e da tecnologia, assim como de suas implicacfes sociais, ambientais
e éticas, o campo CTS questiona fortemente a visdo neutra da ciéncia e da tecnologia

e as idéias lineares de
Referéncia 4 - 0,02% Cobertura

16: idéias lineares de progresso a elas relacionadas. Em varios paises de
capitalismo avancado, o enfoque CTS penetrou no meio universitario, buscando

desenvolver uma viséo critica acerca da ciéncia e da tecnologia

<Arquivos\\49. AS TRAJETORIAS DOS ESTUDOS SOBRE CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE E DA POLITICA CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA
IBERO-AMERICA> - § 4 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

1130: inicial a fazer diz respeito aos conceitos de ECTS e PCT. A origem do
campo CTS esta relacionada, de acordo com Medina (2003) ao final da Segunda Guerra

Mundial e ao
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

139: hiato a que ele se refere. Segundo ele: “los estudios sobre ciencia,
tecnologia y sociedad (CTS), constituyen hoy un vigoroso campo de trabajo donde se

trata de entender el fenédmeno cientifico
Referéncia 3 - 0,01% Cobertura

140: sociologia del conocimiento cientifico, la teoria de la educacion y la
economia del cambio técnico. CTS se origina hace tres décadas a partir de nuevas

corrientes de investigacion empirica en filosofia
Referéncia 4 - 0,01% Cobertura

140: sensibilidad social e institucional sobre la necesidad de una regulacion
publica del cambio cientifico-tecnolégico. CTS define hoy un campo de trabajo bien

consolidado institucionalmente en universidades, administraciones publicas y centros
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<Arquivos\72. EDUCACAO AMBIENTAL E EDUCACAO CIENTIFICA NA
PERSPECTIVA CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS)_ PILARES PARA UMA
EDUCACAO CRITICA> - § 2 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

1132: continuam marginalizados, na miséria material e cognitiva. (ANGOTTI;
AUTH, 2001, p.2) A proposta curricular CTS é uma integracao entre educacéao cientifi

ca, tecnoldgica e social em que os conteudos cientifi
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

1132: aos interesses de mercado. Em outro artigo, Santos e Mortimer (2001)
afirmam que os estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade como campo

interdisciplinar originaram-se dos movimentos sociais das décadas

<Arquivos\\74. ENFOQUE CTS NA PESQUISA EM EDUCAQAO EM CIENCIAS-
EXTENSAO E DISSEMINACAO> - § 4 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

1148: papel secundari” (AULER, 2002, p.31). De acordo com Garcia, Cerezo e
Lopez (1996), os estudos CTS constituem uma diversidade de programas filosoéficos,

socioldgicos e historicos que, ao enfatizarem a dimensao
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

1148: secundari” (AULER, 2002, p.31). De acordo com Garcia, Cerezo e Lopez
(1996), os estudos CTS constituem uma diversidade de programas filosoéficos,

socioldgicos e histdricos que, ao enfatizarem a dimensao social
Referéncia 3 - 0,01% Cobertura

1148: a uma imagem aplicada e neutra da mesma. Cerezo (1998) ressalta ainda
que a “educacao CTS” implica em mudangas nos conteldos, nas metodologias e nas

atitudes dos grupos sociais envolvidos no
Referéncia 4 - 0,01% Cobertura

1148: apresenta os dezoito autores que foram citados no minimo em cinco

artigos diferentes, com enfoque CTS.
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Referéncia 1. W. Bazzo (1998, 2002) e W. Bazzo e outro (s) (2000, 2001, 2003

<Arquivos\\84. A CONSTRUCAO DE UM INSTRUMENTO PARA ANALISE DAS
REPRESENTACOES SOCIAIS DE DOCENTES ENGENHEIROS QUANTO A CTS> - §

2 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]
Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

100: forma de como propor um programa de implantacdo de CTS nas
engenharias. E essencial que estudos sobre CTS ndo se resumam a disciplinas

estanques e neutras, mas sim que ele seja
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

1100: como propor um programa de implantacdo de CTS nas engenharias. E
essencial que estudos sobre CTS ndo se resumam a disciplinas estanques e neutras,

mas sim que ele seja uma area

<Arquivos\\89. COMPREENSAO DE PROFESSORES DE BIOLOGIA SOBRE
AS INTERACOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE> - § 3 referéncias
codificadas [0,02% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

7122: tecnologia e de suas inter-relacdes com a sociedade foi sendo construida:

0 campo dos estudos em CTS. Este
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Vol. 10 No 1
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

722: de suas inter-relagdes com a sociedade foi sendo construida: o campo dos

estudos em CTS. Este

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias Vol. 10 No 1,
2010 Kist

Referéncia 3 - 0,01% Cobertura
127: Educacéo em Ciéncias Vol. 10 No 1, 2010 Kist e Ferraz

surgimento tem origem nos estudos académicos sobre 0s avangos cientificos e

tecnolégicos e suas relacées com a sociedade, influenciando diretamente
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<Arquivos\9. TOMADA DE DECISAO PARA ACAO SOCIAL RESPONSAVEL
NO ENSINO DE CIENCIAS> - § 2 referéncias codificadas [0,01% Cobertura]

Referéncia 1 - 0,01% Cobertura

19: reflexéo sobre a recente proposta de reforma do ensino médio. Objetivos do
ensino CTS Os estudos de ciéncia, tecnologia e sociedade, como campo interdisciplinar,

originaram-se dos movimentos sociais das
Referéncia 2 - 0,01% Cobertura

714: e tecnologico (Cutcliffe, 1990). Relacionados a esses movimentos,
cresceram o interesse e 0 numero de estudos sobre as conseqiéncias do uso da
tecnologia e sobre os aspectos éticos do trabalho dos
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Apéndice O - Extrato de contagem das 100 palavras mais

frequentes nas referéncias em Conceituam Estudos CTS

Palavra

tecnologia
ciéncia

cts

estudos

campo
sociedade
sociais
desenvolvimento

social
tecnolégica
critica
cientificos
educacéo
trabalho

viséo
ambientais
conhecimento

pesquisa
movimentos
interdisciplinar
relacéo
forma
relacdes
fatores
ensino
publicas
consequéncias
constituem
partir
politicas
aspectos
mudanca
problemas
atividades
contexto
histéria
tanto
filosofia

nao

buscar

Contagem Palavras similares

465
420
246
195
194
172
169
164

135
129
122
109
104
92
91
89
73

74
71
69
69
67
66
62
60
58
56
57
56
57
55
54
54
52
53
50
50
49
48
47

tecnologia, tecnologias

ciéncia, ciéncias

cts

estudos

campo, campos

sociedad, sociedade

sociais

desenvolve, desenvolvem, desenvolver,
desenvolvida, desenvolvidas,
desenvolvimento

social, sociales

tecnolégica, tecnolégico, tecnoldgicos
critica, criticas, critico

cientifica, cientifico, cientificos
educacéo, educadores, educativos
trabalho, trabalhos

visdo

ambientais

conhecer, conhecidos, conhecimento,
conhecimentos

pesquisa, pesquisadores, pesquisas
movimento, movimentos
interdisciplinar

relacéo

forma, formam, formas

relacdes

fatores

ensino

publica, publicas

consequéncias, consequentemente
constituem, constitui, constituindo
partida, partir

politicas, politicos

aspectos

mudanca, mudancas

problema, problemas

atividade, atividades

contexto

histéria, histérica, histéricos

tanto

filosofia

nao

busca, buscando, buscar, buscou

Percentual
ponderado (%)
3,54

3,20

1,88

1,49

1,48

1,31

1,29

1,25

1,03
0,98
0,93
0,83
0,79
0,70
0,69
0,68
0,56

0,56
0,54
0,53
0,53
0,51
0,50
0,47
0,46
0,44
0,43
0,43
0,43
0,43
0,42
0,41
0,41
0,40
0,40
0,38
0,38
0,37
0,37
0,36



guestionamento

anos
formacéao
relacionados
tem

éticos
dimensao
décadas
enfoque
nova

neutra
cerezo
engenharia
muito
sociolégica
sao

2003

1960

2002
académicos

ciencia

del

segundo
tecnologia
compreensao
devido

ects

final

imagem

trata
agravamento
bazzo
perspectiva
possibilitando
tomada
acerca
disciplinas
inter

paises
programas
proposta
acordo
analise
aplicada
bases
carater
concepgéao
construida
define

47

45
44
44
45
44
43
43
43
41
39
38
38
38
35
36
34
33
33
33

33
33
33
33
32
31
32
31
32
31
30
30
30
30
30
29
29
29
29
29
29
27
28
27
27
27
27
27
27

guestiona, questionados, questionamento,
guestionando

anos

formacéao

relacionada, relacionadas, relacionados
tem, tema, temas, temos
éticos

dimenséo

década, décadas
enfoque

nova, novas

neutra, neutras

cerezo

engenharia

muitas, muito
sociolégica, socioldgicos
sao

2003

1960

2002

académica, académicas, académico,
académicos

ciencia

del

segunda, segundo
tecnologia
compreensao

deveria, devido

ects

final

imagem

trata, tratar, tratou
agravamento

bazzo

perspectiva, perspectivas
possibilitando, possibilitaram, possibilitou
tomada, tomando
acerca

disciplinas

inter, interacéo

paises

programas

proposta, propostas
acordo

analise

aplicada

baseada, bases

carater

concepcgéao

construida

define, definidos, definir

0,36

0,34
0,34
0,34
0,34
0,34
0,33
0,33
0,33
0,31
0,30
0,29
0,29
0,29
0,27
0,27
0,26
0,25
0,25
0,25

0,25
0,25
0,25
0,25
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
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essencialista
fundamental
implicacdes
institucional
l6pez
preocupacgdes
refere
respeito
teoria
Vigoroso
autores
identificar

27
27
28
27
28
27
27
28
28
27
26
26

essencial, essencialista
fundamental, fundamentalmente
implicacdes

institucional, institucionalmente
l6pez

preocupacdao, preocupacdes
refere

respeito

teoria

vigora, vigoroso

autores

identificar

0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,20
0,20
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