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RESUMO

A pedagogia critica freiriana em aulas de ciéncias naturais e matematicas: um
panorama de pesquisas brasileiras

O presente trabalho teve como propdsito realizar uma revisdo bibliografica
sistematica para analisar artigos académicos publicados em periodicos que abordem
experiéncias praticas de ensino de ciéncias naturais e mateméticas aplicando o0s
conceitos da pedagogia critica freiriana. O estudo utiliza a obra “Pedagogia do
Oprimido”, de Paulo Freire, como principal referencial tedrico, mas também busca
estabelecer relagcbes com outras obras de Freire bem como com alguns textos de
Demétrio Delizoicov e de membros de seu grupo de pesquisa. Para conduzir a pesquisa,
realizamos uma busca em periodicos qualificados pela CAPES como QUALIS A
(1,2,3,4), nos quais realizamos nossa busca pelos artigos. A andlise dos trabalhos
selecionados nos conduziu a uma compreensdo sobre como esses pesquisadores da area
tém implementado a pedagogia critica freiriana, destacando abordagens, estratégias
pedagdgicas metodologicas e conceitos freirianos mobilizados nas intervencdes.
Desenvolvemos a pesquisa utilizando sete categorias de analise que nos permitiram
aproximar caracteristicas semelhantes entre os trabalhos e nos levaram a conclusdo de
que a pedagogia critica freiriana pode ser uma perspectiva na busca por uma educacao
preocupada em mobilizar conceitos freirianos. Percebemos que foram mobilizados
conceitos como educacdo para a pratica da liberdade, autonomia e dialogicidade,
processo de conscientizacdo critica, problematizacdo e ruptura com a educacao
bancaria, fomento de uma educacdo humanizada e humanizadora, estimulo a
curiosidade epistemoldgica e valorizagdo da construcdo coletiva do conhecimento em
busca da politizacdo do processo educacional e social.

Palavras-chaves: Pedagogia critica freiriana; Ensino de ciéncias naturais;
Préaticas pedagdgicas; Revisdo sistematica.



ABSTRACT

Freirian critical pedagogy in natural sciences and mathematics classes: an
overview of brazilian research

This research aimed to conduct a systematic literature review to analyze
academic articles published in journals addressing practical experiences in teaching
natural sciences and mathematics applying concepts from Freire’s critical pedagogy.
The study utilizes Paulo Freire's work "Pedagogy of the Oppressed" as the main
theoretical framework, and also seeks to establish connections with other works by
Freire as well as with some texts by Demétrio Delizoicov. To conduct the research, we
utilized journals qualified by CAPES as QUALIS A (1,2,3,4), where we searched for
articles. The analysis of the selected works led us to an understanding of how these
researchers in the field have implemented Freire’s critical pedagogy, highlighting
approaches, pedagogical methodological strategies, and Freire’s concepts mobilized in
the interventions. We developed the research using seven analysis categories that
allowed us to approximate similar characteristics among the works and led us to the
conclusion that Freirian critical pedagogy can be a perspective in the pursuit for an
education concerned with mobilizing concepts such as education for the practice of
freedom, autonomy, dialogicity, the process of critical conscientization,
problematization, and rupture with banking education, fostering a humanized and
humanizing education, stimulating epistemological curiosity, and valuing the collective
construction of knowledge in pursuit of the politicization of the educational and social
process.

Keywords: Freirian critical pedagogy; Teaching natural sciences; Pedagogical
practices; Systematic review.
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Introducéo

Ao iniciar os estudos a respeito da pedagogia de Paulo Freire, eu estava muito
influenciado pelas leituras de algumas obras introdutérias de Marx e Engels, que iniciei
por volta do ano de 2014, momento em que ja fazia 14 anos que atuava como professor

de fisica em escolas particulares e cursos preparatorios.

Nesse momento, minha busca era encontrar uma forma de ensinar fisica de
maneira significativa e que a0 mesmo tempo fosse capaz de despertar nos estudantes
uma consciéncia de pertencimento de classe que acreditei que teria sido negada a mim

em toda a minha trajetoria de estudante, incluindo o curso de nivel superior.

A preocupacdo dos professores e das escolas por onde passei sempre foram a
formacdo do aluno para o "futuro”, que significava exatamente a conquista de uma
posicdo de privilégio econdmico como objetivo de vida. Frases como "se ndo estudar
vai ganhar mal", "para ter um bom emprego tem que estudar", "se pra quem estudou ja
esta dificil, imagina pra quem ndo estudou", entre outras, faziam, e ainda fazem, parte

da vida da maioria dos estudantes.

Ao passo que me aprofundava nos estudos e leituras de autores marxistas, minha
percepcéo a respeito da consciéncia de classe que me teria sido negada foi se alterando.
Pouco a pouco fui conseguindo compreender que ndo havia passado pela infancia e
juventude imune a adquirir uma consciéncia de classe, mas que durante esse periodo fui
impregnado e convencido gue a ideologia da classe dominante seria a ideologia correta
a ser seguida. Como disseram Engels e Marx (2007), “as ideias da classe dominante séo,

em cada época, as ideias dominantes” (p.72).

Dessa forma, pude compreender que o papel da escola tinha sido o de reforcar as
estruturas sociais existentes e preserva-las. Pude perceber que adquiri uma consciéncia
de classe que em grande medida estava em desacordo e contradicdo com a condi¢éo

proletaria de todas as pessoas que faziam parte do meu convivio social.

Durante a juventude, por vezes, sentia-me como pertencente a uma “horda de

zumbis em busca de carne nova”, mas era apenas mais um jovem em busca de ascensédo
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social como objetivo fim da vida. E essa busca ingénua e desenfreada por ter, muito
mais que ser, ndo havia sido desenvolvida em minha forma de pensar, agir e ver o
mundo de maneira refletida e critica. Havia sido plantada em terra adubada, regada em
uma frequéncia ideal e borrifada com bastante pesticida a fim de que nenhuma “praga”

ou “erva daninha” pudesse alterar o ritmo de crescimento dessa imensa monocultura.

Mas como ndo existem pesticidas 100% eficazes, no caminho dessa busca por
ter, muito mais que ser, encontrei Paulo Freire com sua pedagogia da libertagcdo como
um intelectual brasileiro que representava os preceitos marxistas que passavam a fazer

parte da minha vida e das minhas investigagdes ha pouquissimo tempo.

Quando nos referimos a busca por ter, estamos falando de algo que extrapola a
busca pelo ter necessario, a busca pelo direito a uma vida confortavel do ponto de vista
material, a busca pela arte, pelo belo, pelo prazer de estar nessa vida, por aquilo que

alimenta o espirito humano. Estes “ter” sdo o que, em conjunto, compde o ser.

Estamos nos referindo ao mais vulgar sentido do ter. O ter que exclui o amor e
desconhece a empatia. O ter individualista que, contraditoriamente, sequer é o ter para
si, mas sim, o ter para os outros. O ter pela posse, pelo poder. O ter que aliena, que mata
e que priva. Que no final das contas ndo existira para além da busca para a imensa

maioria das pessoas que compdem a classe de oprimidos em seus diversos niveis.

O encontro com Freire, perseguido e combatido pela classe dominante como
uma peste em uma plantacdo, me levou ao estudo de uma pedagogia que nos ajuda a
compreender de forma simples e inteligente que relac6es sociais, politicas e econémicas
estdo postas, que nos permite pensar criticamente sobre as contradicdes na forma de
agirmos e atuarmos no mundo e que nos integra e organiza enquanto membros de um

grupo social cujos interesses sdo muito proximos.

O ensino de forma geral, e consequentemente o ensino de ciéncias, no Brasil
vem passando por diversas modificacbes ao longo do tempo, de forma que nos,
professores e professoras, sentimos fortemente a pressdo social no sentido de termos
uma escola cuja funcdo tradicional seja a formacao de pessoas capazes de se colocarem

de forma “satisfatoria” no mercado de trabalho.
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Esta tendéncia aparece nos documentos oficiais, como por exemplo no primeiro

artigo das Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM), o qual

enfatiza que:

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio —
DCNEM, estabelecidas nesta Resolucdo, se constituem num
conjunto de definicdes doutrinarias sobre  principios,
fundamentos e procedimentos a serem observados na
organizacdo pedagdgica e curricular de cada unidade escolar
integrante dos diversos sistemas de ensino, em atendimento ao
que manda a lei, tendo em vista vincular a educagdo com o
mundo do trabalho e a prética social, consolidando a preparacao
para 0 exercicio da cidadania e propiciando preparacdo basica
para o trabalho. (BRASIL, 1998. p. 1)

Notamos a vontade de adequar o sistema de educacdo e ensino as necessidades

neoliberais do capital que possui interesse na formacéo e qualificacdo de médo de obra

para 0 mercado de trabalho. Compreendemos que essa demanda ndo € uma criacdo do

sistema capitalista e menos ainda do neoliberalismo, mas apontamos aqui para a

apropriacdo que esse sistema faz dessa caracteristica da formacdo educacional para o

trabalho, conforme Wesley de Andrade Hilario e Rosemeire Ziliani argumentam em sua

apresentagéao:

Eis, portanto, um enunciado que perpassa 0s discursos sobre a
reforma do ensino médio dos anos 1990, e segundo o qual a
educagdo ¢ “para a vida e para o trabalho”. Pensado a partir das
teorizagOes foucaultianas, o enunciado sinaliza que a educacéo
idealizada a partir daquele momento buscou promover a juncao
entre ambos 0s aspectos, ou ainda, 0s objetivos de uma
educacdo para a vida foram tornados objetivos de uma educacédo
para o trabalho. Esta dinamica reflete o funcionamento da
sociedade neoliberal, que toma as “competéncias” da vida
humana como forca de trabalho, ou que toma o trabalho como
principio da vida, ou mais ainda, que subsome a vida ao
trabalho. O uso da linguagem, a autonomia, a flexibilidade, a
criticidade e o dominio das tecnologias, por exemplo, que, a
priori, sdo aspectos capazes de garantir aos individuos o
exercicio de sua “cidadania”, passam a ser também instrumentos
para o tipo de trabalho que caracteriza as sociedades neoliberais,
o trabalho abstrato, imaterial. (HILARIO, ZILIANI, 2018. p. 7-
8)

Observamos que essa preocupacdo se mantém no restante do documento
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(DCNEM), no qual o termo trabalho, e afins, com o sentido de formacéo para trabalho
profissional exercido fora do ambiente escolar em decorréncia dos conhecimentos

adquiridos na escola, aparecem no texto da lei mais catorze vezes.

Entretanto, na resolucdo também esta presente a necessidade da promocédo de
uma educacdo preocupada com conceitos como interdisciplinaridade e contextualizagéo
dos conteudos a serem abordados ao longo da formagdo dos estudantes, conforme
podemos observar no artigo sexto da lei: “Art. 6° Os principios pedagdgicos da
Identidade, Diversidade e Autonomia, da Interdisciplinaridade e da Contextualizacdo,

serdo adotados como estruturadores dos curriculos do ensino médio.” (BRASIL, 1998.

p.2)

Estes conceitos sdo fundamentais tanto na pedagogia critica de Paulo Freire
qguanto nos trabalhos em ensino de ciéncias de Delizoicov e Angotti (2001) e de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2023), que estardo em dialogo permanente com o
que buscamos apresentar nesta dissertacdo. Freire defende esses principios mencionados

no artigo 6° das DCNEM conforme podemos observar no trecho abaixo.

Enquanto na prética “bancaria” da educagdo, antidialdgica por
esséncia, por isto, ndo comunicativa, o educador deposita no
educando o conteudo programatico da educacédo, que ele mesmo
elabora ou elaboram para ele, na pratica problematizadora,
dialégica por exceléncia, este contetdo, que jamais €
“depositado”, se organiza e se constitui na visdo do mundo dos
educandos, em que se encontram seus “temas geradores”.

Por tal razdo é que este conteldo ha de estar sempre renovando-
se e ampliando-se.

A tarefa do. educador dialdgico €, trabalhando em equipe
interdisciplinar ~ este  universo tematico, recolhido na
investigacao, devolvé-lo, como problema, ndo como dissertacao,
aos homens de quem recebeu. (FREIRE, 2019. p. 142)

Na visdo de Freire (2019), a interdisciplinaridade vai além dos limites das
proprias disciplinas, promovendo uma compreensdo pratica do conhecimento. Ao
conectar diferentes areas de estudo, os alunos sdo incentivados a explorar questdes
complexas sob diversas perspectivas, estimulando seu pensamento critico e capacidade
de analise. Isto cria uma abordagem educacional holistica, onde o aprendizado se torna

uma experiéncia integrada e significativa para os estudantes.
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A contextualizacdo, como defendida por Freire (2019), implica em relacionar os
conteddos escolares com a realidade social, cultural, historica e politica dos alunos. Ao
inserir o conhecimento em contextos sociais relevantes para 0s estudantes, a
aprendizagem se torna envolvente e, provavelmente aplicavel as suas vidas. A
contextualizagcdo permite que os alunos percebam na prética o sentido do que estdo
aprendendo, motivando-os a participar ativamente do processo educacional e tornando-

0S sujeitos deste processo.

Essa contextualizacdo, segundo Freire, deve romper com o modo tradicional de
educagdo que ele denuncia em diversas de suas obras, como em “Extensdao ou
Comunicagdo” (2022c), escrita no Chile em 1968, e abrir portas a uma educagéo na qual
a finalidade ndo esteja restrita a reproducédo de conceitos e algoritmos de forma acritica
pelos estudantes, mas sim na construcdo de um individuo capaz de pensar de forma

autdbnoma, coletiva, critica e problematizadora.

Ao didlogo, preferem as dissertacdes quilométricas,
eruditas, cheias de citagbes. Ao diadlogo problematizador,
preferem o chamado “controle de leitura” (que é uma
formade controlar, néo a leitura, e sim o educando), do que
nao resulta nenhuma disciplina realmente intelectual,
criadora, mas a submissao do educando ao texto, cuja leitura
deve ser “controlada” [...] O didlogo e a problematizacdo
ndo adormecem a ninguém. Conscientizam. Na
dialogicidade, na problematizacdo, educador-educando e
educando-educador vdo ambos desenvolvendo uma postura
critica da qual resulta a percepcdo de que este conjunto de
saber se encontra em interacdo. Saber que reflete 0 mundo e
0s homens, no mundo e com ele, explicando o mundo, mas
sobretudo, tendo de justificar-se na sua transformagéo.
(FREIRE, 2022c. p.70)

Nesse sentido, a introducdo das nocBes de contextualizacdo e
interdisciplinaridade nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM) em 1998, vai ao encontro de pesquisas na area de ensino de ciéncias,
trazendo a possibilidade de um ambiente propicio para a elaboracdo de novos materiais

que utilizassem de forma mais presente a contextualizagéo e a interdisciplinaridade.

ApoOs a divulgagdo dos documentos oficiais em especial
DCNEM e PCNEM da reforma da educacdo bésica, aumentou
consideravelmente o numero de publicacbes destinadas a
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discutir e desenvolver “novas” interpretagcdes acerca da nogcao de
contextualizagdo. A literatura de ensino de Ciéncias tem
contribuido, desde o inicio dos anos 2000, para essa discussdo
de forma significativa, sobretudo na sinalizagdo de
possibilidades de contextualizacdo a luz da perspectiva freireana
de educacdo. (FERNANDES, MARQUES, DELIZOICOV,
2016. p. 12)

Se por um lado, podemaos interpretar que a lei manifeste uma preocupacdo com a
formacéo de um exército de reserva para suprir as necessidades do mercado de trabalho,
por outro temos a percep¢do que também manifesta interesse em permitir que aconteca
0 desenvolvimento de uma forma de educagdo que seja capaz de favorecer o
crescimento intelectual e, em alguma medida, critico dos estudantes. Essa aparente
contradicdo demonstra que existem pelo menos dois focos dentro da mesma estrutura de
ensino, destinados a classes sociais distintas entre si. Aquelas a que serdo ensinados a
doutrina da educacdo para o trabalho e aquelas que terdo a oportunidade de realizar

interpretacdes mais profundas e contextualizadas do mundo. Liderados e lideres.

Nos trabalhos de Delizoicov e Angotti (1990; 2001), Fernandes, Marques,
Delizoicov (2016) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2023) no ensino de ciéncias, a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo sdo aplicadas para abordar problemas
cientificos considerados complexos pelos estudantes. Nesses trabalhos argumenta-se
que a ciéncia ndo pode ser compreendida de forma isolada porque esta intrinsecamente
ligada a outras disciplinas naturais e humanas. Ao integrar conceitos de diversas areas,
os professores devem ajudar aos alunos a analisarem problemas cientificos de maneira
contextualizada, o que contribuira para o enriquecimento de sua compreensdo e

consequentemente para a apropriacdo dos novos conhecimentos pelos educandos.

[...] o professor precisa ir conscientizando os alunos de que o
conhecimento cientifico que estd veiculando em suas aulas e do
qual é portador também tem um contexto de producéo distinto
daquele da cultura prevalente ou primeira. Essa préatica docente
constitui, de fato, um desato ao professor, uma vez que néo se
trata apenas de informar a existéncia de diferengas, mas também
de ir fornecendo elementos contextuais que tornem possivel ao
aluno apropriar-se da visdo de mundo em que a producdo
cientifica estd inserida. (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2023. p. 153)

A contextalizacdo, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2023), é
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essencial para tornar o ensino de ciéncias mais relevante para os alunos. Ao apresentar
conceitos cientificos em contextos reais e aplicados, 0s estudantes podem compreender
como a ciéncia esta presente em suas vidas didrias. 1sso ndo apenas aumenta o interesse
dos alunos pelas disciplinas, mas também demonstra como a ciéncia € fundamental para

entender e resolver questdes do mundo contemporaneo.

Pensando em uma abordagem pedagogica que valorize a criagcdo de ambientes de
aprendizagem dindmicos e inclusivos, capazes de estimular a curiosidade, a
investigacdo, a andlise critica e a politizacdo das salas de aula, resolvemos realizar uma
pesquisa empirica na qual possamos ter um mapeamento das a¢bes que ja vem sendo
desenvolvidas por pesquisadores e pesquisadoras da &rea de ensino de ciéncias e

matematica.

O quadro de consciéncia e lucidez encontrado nos textos de Paulo Freire a
respeito dos rumos que devemos tomar no sentido do desenvolvimento de uma
educacéo libertadora, capaz de romper com as amarras impostas nas contradi¢oes legais
e sociais € a nossa justificativa para a escolha de suas obras como referencial tedrico
para o desenvolvimento dessa pesquisa, que tem como objetivo encontrar e
compreender algumas possibilidades de como a pedagogia critica freiriana pode ser

mobilizada em aulas de ciéncias naturais e de matematicas.

Para isso, realizamos uma revisao bibliogréafica sistematica na qual encontramos
e analisamos artigos publicados em periddicos académicos que abordam experiéncias
praticas de ensino de ciéncias naturais aplicando conceitos da pedagogia critica

freiriana. Definimos trés objetivos especificos de modo a atingir nosso objetivo geral:

1. Identificar artigos académicos que utilizaram a pedagogia critica freiriana como
base para 0 ensino de ciéncias naturais e matematicas.

2. Verificar como os principios da pedagogia critica freiriana sdo traduzidos na
pratica, examinando as estratégias adotadas pelos(as) professores(as).

3. Analisar os impactos das aplicacGes da pedagogia critica freiriana nas aulas de

ciéncias naturais e matematicas.

Conforme os critérios de busca estabelecidos em nossa pesquisa, 0s quais serao
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detalhados no capitulo 3, ndo identificamos nenhuma revisao bibliogréafica alinhada aos
objetivos do nosso estudo. Contudo, deparamo-nos com duas revisdes, uma de literatura
e outra bibliografica, ambas publicadas no “Dossié Centenario de Paulo Freire”, da

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias no ano de 2021.

A revisdo de literatura “Alteridade, pesquisa na educacdo em ciéncias e a
perspectiva freireana” (DELIZOICOV, SILVA, 2021), abordou a diversidade de
iniciativas voltadas a consideracdo dos conhecimentos previos dos estudantes,
embasadas em pressupostos educacionais, epistemoldgicos, psicoldgicos e axioldgicos
diversos. Adicionalmente, o artigo discutiu as particularidades da contextualizacdo da
concepcao educacional de Paulo Freire, bem como a contribuicdo de Enrique Dussel

para a dimensdo axiologica do curriculo.

Também foram analisadas as inter-relagcGes estabelecidas com os principios
curriculares adotados por diversas redes publicas de ensino fundamental,
fundamentados nas concepcbes destes educadores sobre aspectos ontoldgicos,
epistemoldgicos e axioldgicos que embasam sua concep¢do de alteridade na relacdo

essencial com os processos educacionais.

Por sua vez, a revisdo bibliogréafica “Como Ocorre a Construgdo e Disseminagio
do Conhecimento Curricular Freireano? Algumas Sinalizagdes” (MAGOGA,
MUENCHEN, 2021), concentrou-se em obras relacionadas a perspectiva curricular
freiriana, especialmente na construcdo e dissemina¢do do conhecimento curricular
baseado nos "Temas Geradores™ de Paulo Freire. Neste escopo, foram revisadas cento e
dez obras, visando & identificacdo de elementos e contextos relevantes que contribuem

para esse processo de construcao de “Temas Geradores”.

O intuito primordial da revisdo foi identificar elementos e contextos relevantes
que auxiliem na construcdo e disseminacdo do conhecimento curricular sob a oOtica
freiriana, empregando analises cienciométricas e analise textual discursiva para
examinar as producfes académicas no ambito do ensino de ciéncias. Adicionalmente,
buscou-se compreender como os educadores influenciados pela perspectiva freiriana

concebem e protegem tais conhecimentos.
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Dessa forma acreditamos que nossa pesquisa seja relevante para estudantes,
professores e professoras da area de ensino de ciéncias e matematica que aspiram
aplicar a abordagem pedagdgica critica de Paulo Freire em suas praticas educacionais.
Por meio de uma ampla gama de trabalhos académicos que exemplificam utilizacdes da
pedagogia freiriana, abarcando diversas perspectivas, niveis de ensino e ambientes
educacionais, buscamos fornecer um estudo abrangente e inspirador que auxilie na

aplicacdo desta pedagogia.

Além disso, almejamos enriquecer o campo do ensino de ciéncias e matematica
por meio desta revisdo sistematica organizando e analisando as aplicagdes dessa
abordagem pedagdgica, de modo a proporcionar um material que possa estimular a

reflexdo critica entre os educadores que desejam utilizar essa perspectiva educacional.
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Capitulo 1: Bases tedricas para o desenvolvimento da pesquisa

No contexto da educagdo contemporanea, a intersecdo entre o ensino de ciéncias
naturais e a promocao de uma educacdo humanizadora emerge como um desafio e uma
oportunidade essenciais para 0 avan¢o no sentido da construcdo de uma sociedade
equitativa e consciente. Paulo Freire, patrono da educacéo brasileira’, destaca-se como
uma figura central na discussdo sobre pedagogia critica e emancipatoria, cujas ideias
reverberam de forma profunda na pratica educacional e na luta por transformagfes. Sob
essa perspectiva, este trabalho busca explorar as conexdes entre o ensino de ciéncias

naturais e a aplicacao dos preceitos pedagdgicos freirianos.

Analisando artigos académicos cujo foco estava em utilizar a pedagogia critica
de Paulo Freire em préticas pedagdgicas de ensino de ciéncias, percebemos que existe
uma tendéncia a evolucdo da educacdo cientifica para além da simples transmissao de
conteddos e teorias buscando avancar para uma compreensao critica acerca das ciéncias
naturais e matematicas e, consequentemente, de suas relacGes com interesses de carater

social, cultural, politico e econémico.

No entanto, € notorio que a ma distribuicdo de recursos materiais destinados a
educacdo (SCHWARTZMAN, 2009), as desigualdades socioecondmicas que assolam
nossa populacdo e as discrepancias em relacdo ao capital cultural herdado por cada
individuo de suas familias (NOGUEIRA, 2021) aparecem como barreiras que
frequentemente resultam em acesso limitado a uma educacdo em ciéncias que se

pretenda emancipadora.

Partindo dessa problemaética, encontramos na pedagogia freiriana um quadro
conceitual e tedrico que situa a educacdo como um caminho para a tomada de
consciéncia e que leve os oprimidos a luta por libertacdo dos mecanismos que visam 0s
manter eternamente nesta condi¢cdo, uma vez que defende que “seria realmente
ingenuidade esperar das elites opressoras uma educacdo de carater libertario” (FREIRE,
2019, p. 183), ideia também expressa por Freire em “Os cristdos e a libertacdo dos

oprimidos” (FREIRE, 1978, p.18) e em “Politica e Educagao” (FREIRE, 2023a, p. 116),

! Sancionado pela Lei n212.612 de 13 de abril de 2012.
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tamanha a importancia que o autor confere a essa afirmacéo.

Utilizando uma abordagem centrada no diélogo, na participacdo ativa dos
estudantes e professores, na reflexdo critica, na consciéncia de classe e na humanizagéo
dos sujeitos, Freire lanca luz sobre maneiras de transformar a educacéo e, consideramos
que, consequentemente, a educagdo em ciéncias, em uma “ferramenta” capaz de trazer

os individuos marginalizados para o centro do debate e dos acontecimentos.

Na medida em que, para dominar, se esforcam por deter a ansia
de busca, a inquietacdo, o poder de criar, que caracterizam a
vida, os opressores matam a vida. Dai que vdo se apropriando,
cada vez mais, da ciéncia também, como instrumento para suas
finalidades. Da tecnologia, que usam como forca indiscutivel de
manutengdo da “ordem” opressora, com a qual manipulam e

esmagam. (FREIRE, 2019, p. 65)
E importante salientar que esses individuos sdo trazidos para o centro do debate
e dos acontecimentos ndo como seres indefesos, ndo como sujeitos pacientes do
processo de aprendizagem, mas sim como pessoas que manifestam suas necessidades e,
capazes de se manifestarem, capazes de se colocarem em luta revolucionaria por
conquistas reais e permanentes.

N&o ha nada, contudo, de mais concreto e real do que 0os homens
no mundo e com o mundo. Os homens com 0s homens,
enquanto classes que oprimem e classes oprimidas. O que
pretende a revolucdo auténtica é transformar a realidade que
propicia este estado de coisas, desumanizante dos homens.
(FREIRE, 2019. p.174)

Influenciado por uma visdo transformadora da educagdo de cardter marxista,
Paulo Freire destacou a interdependéncia vital entre ensino e pesquisa. Para ele, o
professor é também um aprendiz constante, um investigador da realidade, sempre em
busca de uma compreensdo mais profunda do mundo ao seu redor, implicando
necessariamente em uma compreensdo mais profunda do mundo no qual o seu aluno
esta inserido. Isso implica em uma postura de humildade intelectual na qual o educador
reconhece que o conhecimento ndo é estatico e absoluto, mas sim maleavel e sujeito a

revisdes constantes.
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N4&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino®. Esses que-
fazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino
continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque
indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso
para conhecer o que ainda ndo conheco e comunicar ou anunciar
a novidade. (FREIRE, 2013. p. 30-31)

Com essa afirmacdo, Freire (2013) delineou um conceito que desafia a
tradicional separacédo entre o professor que ensina e o aluno que aprende. Ele propds um
modo de ensinar aprendendo em que ambos 0s papéis estdo intrinsecamente ligados,
fundindo-se em uma dindmica educativa de colaboracao dial6gica, na qual o sentido de
um dos lados dessa equacdo esta integralmente atrelado ao outro em uma relagcdo de

igualdade e ndo mais de superioridade.

Nesse sentido, a pedagogia de Paulo Freire se distanciou das abordagens
tradicionais, que frequentemente encaram o professor como o detentor absoluto do
conhecimento e o aluno como um receptor passivo. Freire enxergava a educa¢do como
um processo ativo, colaborativo e dialégico, no qual tanto o educador quanto o
educando se envolvem na construcdo e reconstrucdo do conhecimento. Essa abordagem
é particularmente relevante para a educagdo emancipadora permitindo que alunos e
professores atuem de forma conjunta no sentido de compreenderem e transformarem

suas realidades.

Ao ressaltar que o ensino € uma constante busca, Freire desafia a ideia de que o
ato de ensinar seja um processo preestabelecido, ja que ao se realizar uma busca néo
sabemos exatamente em que direcdo devemos lancar nossos olhares, abrindo assim um
leque de escolhas de percursos a serem percorridos em comunhdo estudantes e

educadores.

A ideia de pesquisa associada ao ensino reforga a importancia da curiosidade e
da busca pelo desconhecido na educacdo (FREIRE, 2013). A pesquisa, para Freire, ndo

é apenas uma atividade académica restrita a laboratdrios e publicagcdes, mas sim um

’ Fala-se hoje, com insisténcia, no professor pesquisador. No meu entender o que hd de pesquisador no
professor ndo é uma qualidade ou uma forma de ser ou de atuar que se acrescente a de ensinar. Faz
parte da natureza da pratica docente a indagacdo, a busca, a pesquisa. O de que se precisa é que, em sua
formacdo permanente, o professor se perceba e se assuma, porque professor, como pesquisador.
(FREIRE, 2019. p. 30)
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processo continuo de questionamento, reflexdo e acdo que se ddo ndo obrigatoriamente
nessa ordem. A pesquisa enquanto agdo critica da inteligéncia humana capacita o
educador a compreender a realidade em suas complexidades e contradicdes mais

diversas, permitindo a construcdo em conjunto de estratégias pedagogicas.

A énfase de Freire na pesquisa como forma de educacgdo, de buscar as inter-
relagdes entre as distintas &reas do saber e comunicar a novidade se mostra importante
para a renovacdo do ensino. A sala de aula se torna um espaco de descoberta mutua
onde, atraveés dos necessarios sentimentos de solidariedade e empatia, educador e
educando se unem em uma jornada de desenvolvimento intelectual que podera auxiliar

no processo de transformagé&o social.

Ao romper com a concepcdo bancéria e passiva do ensino, Freire coloca 0s
alunos no centro do processo educativo, incentivando-os a questionar, analisar
criticamente e se tornar agentes ativos na construcdo do conhecimento e nas
interpretacdes de suas realidades. A necessidade de que o professor seja capaz de
dialogar com os seus alunos surge da compreensdo de que o educando traz consigo
conhecimentos préprios e particulares ou coletivos que terdo que ser aprendidos pelo

educador a fim de que n&o trate o estudante como um recipiente vazio.

A perspectiva de Paulo Freire sobre a ndo separacdo entre ensino e pesquisa
oferece uma perspectiva para a educacdo na qual o fazer pedagdgico ndo se encerra em
si, ndo se resume ao ato frio da mera transferéncia de conhecimentos técnicos, mas sim
deve ser compreendido como algo dindmico e em constante transformacao e, enquanto
objeto mutavel, torna-se ferramenta de transformacdo dos sujeitos envolvidos no

processo, da sociedade na qual estdo inseridos e por fim, da prépria realidade.

Sua abordagem desafia as hierarquias tradicionais e 0 essencialismo e enfatiza a
colaboracéo, o didlogo e a transformacdo. Ao integrar ensino e pesquisa, Freire nos
convida a repensar nossa abordagem a educacéo e a reconhecer que aprender e ensinar

s80 atos inseparaveis.

Nesse sentido, trazemos uma citagdo de bell hooks em seu livro “Ensinando a

Transgredir: A educagdo como pratica libertadora” (2017), no qual a influéncia freiriana
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deu origem a um dos capitulos, cujo titulo é “Paulo Freire” e refere-se a um didlogo
ludico, no qual Gloria Watkins (seu nome de batismo) “entrevista” bell hooks. Na
citacdo que trazemos agora, pertencente a outro capitulo da mesma obra, a autora chama
a atencdo para a necessidade constante de autoavaliacdo por parte dos professores,
problematizando o papel das hierarquias entre professores e estudantes e fortalecendo a
ideia da necessidade da valorizagcdo das experiéncias dos alunos, em acordo com as

posicOes defendidas por Paulo Freire.

Os proéprios professores universitarios, especialmente os dos
grupos dominantes, as vezes empregam nocdes essencialistas
para constranger as vozes de determinados alunos; por isso,
todos nos temos de vigiar sempre as nossas praticas
pedagodgicas. Sempre que os alunos partilham comigo a
impressdo de que minhas préaticas os estdo silenciando, tenho de
examinar criticamente esse processo. (hooks, 2017. p. 117-118)

A escolha por Paulo Freire como referencial tedrico desta pesquisa esta
assentada na leitura de suas obras, de algumas de suas influéncias e na compreenséao da
poténcia de seu pensamento para aquilo com 0 que me preocupo e que me move
enquanto pesquisador em formacao, professor, cidaddo e antes de qualquer uma dessas
categorizacOes, como membro da classe trabalhadora.

Encontro em Freire ndo todas as respostas, mas fontes de luz que sdo capazes de
clarear os caminhos que pretendo e tenho percorrido, enquanto professor de fisica de
nivel médio de uma escola publica da rede federal de ensino, vivendo em um pais cuja
realidade de grande parte das escolas publicas nao é favoravel do ponto de vista do grau

de investimentos em consequéncia de politicas de caracteristicas neoliberais.

Em nossa busca por trabalhos que tragam a pedagogia critica de Paulo Freire
para o centro das discussfes a respeito do ensino de ciéncias e de matematica,
encontramos Demeétrio Delizoicov sendo referenciado em diversos artigos académicos

gue constam do nosso escopo de pesquisa.

Delizoicov é um renomado pesquisador brasileiro da area de Educagdo e €
conhecido por seu trabalho em Ensino de Ciéncias com énfase em Ensino-

aprendizagem.
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Graduou-se em Licenciatura em Fisica pela Universidade de Sdo Paulo em 1973
e concluiu seu doutorado em Educagdo pela Universidade de S&o Paulo em 1991.
“Atualmente ¢ professor associado 4 da Universidade Federal de Santa Catarina.>.
Durante sua carreira académica, atuou como professor e pesquisador em diversas

instituicdes de ensino superior.

Sua importancia para a area de Ensino de Ciéncias esta relacionada ao seu
trabalho pioneiro em pesquisas educacionais, especialmente aquelas voltadas para o
ensino de fisica. Ele é conhecido por desenvolver abordagens de ensino que enfatizam a
contextualizacdo dos conteudos cientificos, a interdisciplinaridade e a relacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, ramo conhecido como CTS.

As contribuicGes da equipe da qual Demétrio Delizoicov faz parte para a area de
Ensino de Ciéncias incluem a elaboracdo de propostas curriculares inovadoras, 0
desenvolvimento de materiais didaticos, além de pesquisas que investigam o processo
de ensino e aprendizagem em contextos educacionais diversos. Seus estudos tém
impactado positivamente a préatica de professores e a formacao de estudantes na area de
ensino de ciéncias, ajudando a promover uma abordagem mais significativa e

contextualizada no ensino dessas disciplinas.

Delizoicov e Angotti sdo apontados como o0s responsaveis pela criacdo do
conceito dos trés momentos pedagogicos para se trabalhar o Tema Gerador, que sao
uma abordagem metodoldgica utilizada no ensino de ciéncias que buscam estruturar a
pratica pedagogica em trés etapas distintas, a saber (DELIZOICOV, ANGOTI, 1990, p.
21-22; 2001, p. 54-55):

1. Problematizacgéo inicial: Neste primeiro momento, o0 professor apresenta aos
alunos uma situacdo-problema ou uma questdo desafiadora relacionada a
realidade dos sujeitos. O objetivo é despertar a curiosidade dos estudantes,
estimulando seu interesse pelo tema. A problematizacdo visa instigar a
investigacdo e a reflexdo por parte dos estudantes, motivando-os a buscar

solugdes para o problema apresentado.

® https://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do (Acessado em 16/10/2023)
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2. Organizacdo do Conhecimento: Ap6s a problematizacdo, os alunos sdo
orientados a investigar o tema em questéo. Eles exploram o assunto, pesquisam,
coletam dados e realizam experimentos, se aplicavel. Durante essa fase, 0
professor fornece orientagdes, recursos e suporte para ajudar os alunos a
construir seu conhecimento de maneira mais profunda e significativa. O foco
estd na compreensdo dos conceitos e na constru¢cdo do conhecimento pelos
préprios alunos.

3. Aplicacdo do Conhecimento: No terceiro momento, os alunos compartilham e
apresentam as conclusdes de suas investigacoes. Eles discutem suas descobertas,
analisam os resultados e os relacionam com os conceitos cientificos relevantes.
O professor facilita essa discussdo, ajuda a conectar as ideias dos alunos com 0s
conceitos cientificos estabelecidos e fornece orientacGes sempre que necessario.
Este momento permite a consolidacdo e a sistematizacdo do conhecimento

adquirido pelos estudantes.

Esses trés momentos pedagdgicos sdo projetados para promover uma abordagem
mais ativa e participativa no ensino de Ciéncias. Eles incentivam o0s alunos a se
envolverem ativamente na construcdo do conhecimento, estimulando o pensamento
critico, a criatividade e a colaboracéo entre os estudantes. Além disso, essa abordagem
tem como ponto de partida a contextualizacdo dos conceitos cientificos com as

realidades vivenciadas pelos estudantes.

Os trés momentos pedagdgicos estdo intimamente relacionados a pedagogia
critica de Paulo Freire, especialmente no que diz respeito ao seu foco na
problematizacdo inicial e na construcdo coletiva do conhecimento. Essa abordagem
possui um compromisso com a educag¢do como um processo de formacgdo critica dos

estudantes, tornando-os elementos ativos do processo de ensino-aprendizagem.

A abordagem dos temas utilizando os trés momentos pedagogicos destaca o
dialogo entre professores e alunos, um elemento central na pedagogia de Freire, a
dialogicidade (FREIRE, 2019). Nesse contexto, os professores ndo podem ser meros
transmissores de conhecimento, tampouco podem encarar seus alunos de forma
bancaria. Tornam-se facilitadores do processo de aprendizagem, engajados em um

dialogo transversal com os estudantes.
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Essa participacdo ativa na resolugdo de problemas e na construcdo do
conhecimento promove a conscientizagdo e 0 senso critico dos alunos que s&o

principios fundamentais na pedagogia de Freire.

Além das obras de Paulo Freire usaremos outras trés para auxiliar na analise dos
artigos selecionados que faréo parte dessa revisao bibliografica sistematica: “Ensino de
Ciéncias: fundamentos ¢ métodos” (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO,
2023), “Fisica” (DELIZOICOV, ANGOTTI, 1990) e “Metodologia do Ensino de
Ciéncias” (DELIZOICOV, ANGOTTI, 2001).

As obras “Fisica” (DELIZOICOV, ANGOTI, 1990) e “Metodologia do Ensino
de Ciéncias” (DELIZOICOV, ANGOTI, 2001) foram escritas a partir de um programa
do MEC em parceria com a PUC-SP durante a década de 1980 e foram publicados em
1990. Nesses materiais aparece a dinamica citada anteriormente dos trés momentos
pedagogicos que ganhou forca com a ado¢do do material pelo (MEC) e sua inclusdo no
Programa Nacional Biblioteca do Professor (PNBP).

Além disso, os livros figuraram como referéncias bibliograficas de alguns
concursos publicos do magistério e foram utilizados como bibliografia em alguns cursos
de licenciatura em ensino de ciéncias (MUENCHEN, DELIZOICOV, 2014), o que

serviu para ampliar sua visibilidade no cenério do ensino de ciéncias no Brasil.

E importante destacar que Muenchen e Delizoicov (2014) analisam como os trés
momentos pedagogicos foram incorporados e difundidos no livro “Fisica”, destacando a
colaboracdo entre pesquisadores com visdo freiriana e educadores adeptos da
abordagem critico-social dos contetidos durante o projeto “Diretrizes Gerais para 0

Ensino de 2° Grau: Nucleo Comum e Habilitacdo Magistério™.

O proposito era introduzir a abordagem temética na educacdo escolar e
disseminar os trés momentos pedagogicos por meio da publica¢do dos livros “Fisica” e
“Metodologia do Ensino de Ciéncias”, nos quais aparece como uma metodologia
didatico-pedagogica. O livro “Fisica” fazia parte da Colegdo Magistério — 2° grau,
produto do mencionado projeto, e tinha como objetivo integrar a perspectiva freiriana

na educacdo escolar.
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O texto "Metodologia do Ensino de Ciéncias" (2001) explora diferentes
metodologias de ensino, estratégias pedagogicas e abordagens de avaliacdo que sdo
relevantes para o contexto do ensino de ciéncias. Alem disso, o livro discute temas
como a contextualizacdo do ensino, a interdisciplinaridade, o uso de experimentos e
atividades praticas no ensino de ciéncias, e como promover a compreensdo dos

conceitos cientificos de forma significativa.

O livro "Fisica" (1990) de Demétrio Delizoicov e Jose André Angotti foi
desenvolvido para proporcionar aos alunos uma compreensdo sélida dos conceitos
fisicos, ndo tendo relacdo com a pedagogia freiriana, mas sim, como mencionado
anteriormente, possuindo como objetivo proporcionar uma abordagem tematica no
ensino de fisica e difundir os trés momentos pedagdgicos. Ao integrar a teoria com
exemplos do mundo, o livro busca tornar o aprendizado da fisica mais relevante e
envolvente para os estudantes, mas ndo se propde a problematizar nem tdo pouco
apontar solugdes ou possiveis caminhos para os graves problemas que a escola

brasileira apresenta, como 0s autores deixam claro na apresentacdo do texto.

Queremos frisar que o0 que sera aqui apresentado, em nada
podera contribuir diretamente para solucdes de problemas
estruturais e conjunturais da escola publica; sua funcdo basica €
a de constituir-se num instrumento didatico para atuacdo
profissional do professor na escola e na sala de aula.
(DELIZOICQOV, ANGOTTI, 1990. p. 6)

O livro "Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos™ (2023) aborda questdes
relacionadas a formacdo de professores, discutindo a importancia da reflexdo sobre a
pratica docente, a elaboracéo de planos de aula e a promocgdo do pensamento critico e
criativo dos alunos no contexto do ensino de ciéncias, sendo por isso amplamente
utilizada em cursos de formacédo de professores e por educadores que buscam aprimorar

suas praticas de ensino no campo das ciéncias naturais.

Neste livro os autores defendem a aproximacdo entre pesquisa e ensino de
ciéncias, 0 que vai ao encontro do que é defendido por Freire (2013) quando afirma que

ndo ha ensino sem pesquisa, conforme discutido anteriormente.

Paulo Freire é uma figura central na pedagogia critica e na educacéo libertadora.
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Sua abordagem enfatiza a importancia da conscientizacdo, do dialogo e da participacdo
ativa dos alunos no processo educacional. No contexto do ensino de ciéncias e de
matematica, sua perspectiva pode ajudar os pesquisadores a desenvolver metodologias
de ensino gque estimulam o pensamento critico, a reflexdo sobre 0 mundo e a capacidade

dos estudantes de se apropriarem de maneira significativa dos contetdos cientificos.

Reiteramos que Demétrio Delizoicov € um renomado pesquisador na area de
ensino de ciéncias, conhecido por suas contribuicfes para o desenvolvimento de
metodologias e estratégias pedagdgicas inovadoras e um dos precursores da utilizacdo
da pedagogia freiriana em sala de aula. Dessa forma acreditamos que seus trabalhos
oferecem compreensfes valiosas sobre como promover a aprendizagem em ciéncias,
incorporando praticas pedagogicas que consideram o contexto dos alunos, a

interdisciplinaridade e a construcao colaborativa do conhecimento.

Ao trazermos os estudos de Delizoicov em colaboracdo com toda sua equipe
para auxiliar a analise dos artigos selecionados, enriqguecemos nao apenas O
embasamento do nosso estudo, mas também obtemos orienta¢bes praticas que nos
permitem uma maior compreensdo das estratégias pedagogicas implementadas nos

trabalhos.
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Capitulo 2: Conceitos freirianos mobilizados nos artigos analisados

Nesta dissertacdo, buscamos analisar os artigos que trazem aplica¢Ges préticas
da pedagogia freiriana para o ensino de ciéncias e matematica e, para isso, buscamos
identificar como os trabalhos mobilizaram conceitos freirianos encontrados na
“Pedagogia do Oprimido” (FREIRE, 2019), como “educacao para a pratica da liberdade
e autonomia”, “valoriza¢do do didlogo”, “conscientizagdo critica”, “humanizagdo do
processo educativo”, “valorizagdo da curiosidade epistémica” e “valorizagdo da

constru¢do do conhecimento coletivo através da praxis”.

Para situar o leitor, faremos aqui uma breve discussao sobre a compreensao que
temos a respeito desses conceitos freirianos, para que durante o texto, esteja claro a que

estaremos nos referindo quando utilizarmos os termos destacados no paragrafo anterior.

A educacdo para a pratica da liberdade e autonomia representa uma abordagem
que vai além da mera transmissdo de conhecimento. Essa perspectiva visa ajudar os
estudantes a pensarem criticamente e a tomarem decisdes conscientes em suas vidas e
na sociedade em que vivem. Por meio desse tipo de abordagem educacional, os alunos
sdo encorajados a refletir sobre as estruturas de poder e as relagdes sociais que
permeiam suas realidades, permitindo-lhes compreender e questionar as dinamicas de

opressao e injustica presentes na sociedade, como destacado por Freire.

A educacdo como prética da liberdade, ao contrario naquela que
é pratica da dominacdo, implica na negacdo do homem abstrato,
isolado, solto, desligado do mundo, assim também na negacéo
do mundo como uma realidade ausente dos homens. A reflexé@o
que propde, por ser auténtica, ndo é sobre este homem abstracédo
nem sobre este mundo sem homem, mas sobre os homens em
suas relacbes com o mundo. Relacdes em que consciéncia e
mundo se ddo simultaneamente. Ndo ha uma consciéncia antes e
um mundo depois e vice-versa. (FREIRE, 2019, p. 98)

A valorizacdo do dialogo como afirmacdo do amor, da humildade e da fé nos
homens, que ¢ nomeada por Freire como “dialogicidade”, ¢ “a esséncia da educagdo
como pratica da liberdade” (FREIRE, 2019, p. 107), sendo um dos pilares da pedagogia

de freiriana, representando uma abordagem essencial para a constru¢do de um ambiente
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democratico e inclusivo.

Ao estabelecer relacBes horizontais entre educadores e estudantes, essa préatica
reconhece a importancia das diferentes perspectivas e experiéncias na construcdo do
conhecimento, promovendo um ambiente de aprendizagem que ensina mais que as
disciplinas, mas que incentiva o tensionamento e questionamento das relagdes de
hierarquia que estdo postas, anunciando um mundo de colaboragéo entre as partes e néo

mais de imposicao de uns sobre 0s outros.

Nesse sentido acreditamos que uma educacao opressora, na qual professores se
apresentam como os detentores da verdade e do processo de aprendizagem, conduzira a
normalizacdo das relacGes de opressdo em ambito que extrapola a escola, conduzindo a
formagdo de pessoas para as quais a opressdo e a “situacdo concreta de injustica ndo se
constitua num ‘percebido’ claro para a consciéncia dos que a sofrem” (FREIRE, 2019,

p. 32), sendo compreendida entdo como algo que faz parte da “inevitabilidade” da vida.

Por meio do estimulo ao debate aberto e respeitoso, o dialogo emerge como uma
poderosa ferramenta para a compreensdo mutua e a resolucdo de conflitos, permitindo

gue os individuos construam pontes que superem suas divisdes.

Ao fundar-se no amor, na humildade, na fé nos homens, o
didlogo se faz uma relacdo horizontal, em que a confianca de
um polo no outro é consequéncia Obvia. Seria uma contradicao
se, amoroso, humilde e cheio de fé, o didlogo ndo provocasse
este clima de confianga entre seus sujeitos. Por isto inexiste esta

confianga na antidialogicidade da concep¢do “bancéria” da
educacgéo. (FREIRE, 2019, p.113)

Outro principio fundamental da pedagogia freiriana, a conscientizacdo ou
consciéncia critica, representa um chamado a reflexdo profunda sobre as estruturas de
opressao e injustica presentes na sociedade. Ao estimular os estudantes a examinarem
criticamente essas dindmicas, essa abordagem visa desenvolver uma consciéncia social

e politica que reconheca as desigualdades e busque ativamente transforma-las.

Isso implica em encorajar a analise critica dos discursos dominantes e das
ideologias que perpetuam a exclusdo e a marginalizagdo, construindo individuos

capazes de agir de forma consciente e responsavel na busca por uma sociedade justa e
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igualitaria.

Nao ¢ de estranhar, pois, que nesta visdo ‘“bancaria” da
educacgédo, 0s homens sejam vistos como seres da adaptacdo, do
ajustamento. Quanto mais se exercitem o0s educandos no
arquivamento dos depositos que lhes sdo feitos, tanto menos
desenvolverdo em si a consciéncia critica de que resultaria a sua
inser¢do no mundo, como transformadores dele. Como sujeitos.
Quanto mais se lhes imponha passividade, tanto mais
ingenuamente, em lugar de transformar, tendem a adaptar-se ao
mundo, a realidade parcializada nos depositos recebidos. Na
medida em que esta visdo “bancéria” anula o poder criador dos
educandos ou 0 minimiza, estimulando sua ingenuidade e néo
sua criticidade, satisfaz aos interesses dos opressores: para estes,
o fundamental ndo é o desnudamento do mundo, a sua
transformagdo. O seu “humanitarismo”, ¢ ndo humanismo, esta
em preservar a situacdo de que sdo beneficiarios e que lhes
possibilita a manutencdo de sua falsa generosidade [...]
(FREIRE, 2019, p. 83)

Paulo Freire utiliza o termo humanizacdo como um conceito complementar a
liberdade. Em sua pedagogia, esse conceito representa um compromisso com o
reconhecimento da dignidade da pessoa humana e, aplicado ao ambiente educacional
tera como objetivo promover uma aprendizagem acolhedora e inclusiva, onde as
diferencas sdo respeitadas e a diversidade é valorizada. Ao focar no desenvolvimento
integral dos estudantes, levando em conta suas dimensbes fisicas, emocionais,
intelectuais, sociais, culturais e politicas a educacao se torna um meio para a busca por
liberdade.

Em suas obras, Paulo Freire frequentemente discute temas relacionados a
curiosidade, a busca pelo conhecimento e a importancia da epistemologia na educacao.
Embora ndo tenhamos encontrado na “Pedagogia do Oprimido” (2019) o termo
"curiosidade epistémica”, conceitos equivalentes sédo abordados em diversas de suas
partes. Por exemplo, quando ressalta a importancia de uma educacdo libertadora que
estimule a curiosidade, a reflexdo critica e a busca por conhecimento como instrumentos

de transformagao social, como no trecho a seguir.

A concepcdo e a prética da educacdo (bancaria) que vimos
criticando se instauram como eficientes instrumentos para este
fim. Dai que um dos seus objetivos fundamentais, mesmo que
dele ndo estejam advertidos muitos do que a realizam, seja
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dificultar, em tudo, o pensar auténtico. Nas aulas verbalistas,
nos métodos de avaliagdo dos “conhecimentos”, no chamado
“controle de leitura”, na distancia entre o educador e 0s
educandos, nos critérios de promocdo, na indicagdo
bibliografica, em tudo, h4, sempre a conotagdo “digestiva” e a
proibicdo ao pensar verdadeiro. (FREIRE, 2019, p. 89, grifo
nosso)

Entendemos que o “pensar auténtico” refere-se a um pensar criativo e curioso,
que conduz a reflexdo critica. Também percebemos no trecho destacado anteriormente
uma critica aos modos de avaliacdo dos “conhecimentos”, ao “controle de leitura”, aos
“critérios de promogdo” e a “indicagdo bibliografica” atribuidos as aulas “verbalistas”,
revelando uma preocupacdo com a expansdo da compreensdo do que devemos chamar
de conhecimento e com o fato de termos um sistema educacional que serve ao objetivo
de impedir a formagdo critica, favorecendo a formagdo bancéria. Nesse sentido estamos
utilizando o termo valorizacdo da curiosidade epistémica para sintetizar as preocupagoes

demonstradas por Freire.

O termo “curiosidade epistémica” aparece na obra ‘“Pedagogia da Autonomia"
(2013), na qual Freire enfatiza a necessidade de uma prética educativa que valorize a
criatividade, a originalidade e a diversidade de perspectivas dos estudantes.

Pensar certo, em termos criticos, € uma exigéncia que 0s
momentos do ciclo gnosioldgico vao pondo a curiosidade que,
tornando-se mais e mais metodicamente rigorosa, transita da
ingenuidade para o que venho chamando “curiosidade
epistemologica”. A curiosidade ingénua, do que resulta
indiscutivelmente um certo saber, ndo importa que
metodicamente desrigoroso, € a que caracteriza 0 senso comum.
O saber de pura experiéncia feito. Pensar certo, do ponto de
vista do professor, tanto implica o respeito ao senso comum no
processo de sua necessaria superacdo quanto o respeito e 0
estimulo a capacidade criadora do educando. Implica o
compromisso da educadora com a consciéncia critica do
educando cuja “promocdao” da ingenuidade ndo se faz
automaticamente. (FREIRE, 2013, p. 30, grifo nosso)

Outro conceito freiriano que buscamos encontrar nos trabalhos analisados € o
que Freire nomeia por “praxis”, que se refere & valorizacdo da construcdo do
conhecimento coletivo de forma a integrar teoria e pratica como meio de buscar

solucbes para problemas reais enfrentados pela comunidade. Ao engajar os estudantes
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em projetos e atividades que tenham impacto positivo em suas comunidades, essa
abordagem estimula o desenvolvimento de habilidades préticas e o fortalecimento do

senso de responsabilidade social coletiva.

Temos a compreensao de que Freire defende que a “consciéncia critica”
dissociada da acdo préatica ndo passara de um “jogo puramente intelectual” que, por si
sO, ndo serd capaz de conduzir & mudangas necessarias a sociedade, conforme

observamos no trecho abaixo.

Ao defendermos um permanente esforco de reflexdo dos
oprimidos sobre suas condicbes concretas, ndo estamos
pretendendo um jogo divertido em nivel puramente intelectual.
Estamos convencidos, pelo contrario, de que a reflexdo, se
realmente reflexdo, conduz a pratica. Por outro lado, se o
momento ja € o da acdo, esta se fara auténtica praxis se o saber
dela resultante se faz objeto da reflexdo critica. Neste sentido, é
que a praxis constitui a razdo nova da consciéncia oprimida e
que a revolucdo, que inaugura o momento histérico desta razéo,
ndo possa encontrar viabilidade fora dos niveis da consciéncia
oprimida. (FREIRE, 2019, p. 72-73)

No ambito da educacdo em ciéncias a promogédo de um trabalho que relacione
aprendizado das teorias e aplicacGes praticas destas em solugdes de problemas reais dos
estudantes, da comunidade escolar e da sociedade, é fundamental para que elevemos o
nivel de consciéncia critica dos atores neste processo, permitindo-nos identificar que
obstaculos existem para a superacdo de problemas, quem os cria, quem se beneficia

deles e a que interesses servem.

Ao estimular a participacao ativa dos estudantes na cria¢do e na disseminacao do
conhecimento enquanto caminho para a superacdo de dificuldades reais de seus
cotidianos, essa abordagem reconhece o poder transformador da acdo coletiva, da
solidariedade e da criticidade como valores fundamentais para a construcdo de uma

sociedade justa e para a busca pela superacéo de suas contradicoes.
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Capitulo 3: Metodologia da pesquisa

Para desenvolvermos nossa pesquisa que tem como objetivo encontrar e
compreender algumas possibilidades de como a pedagogia critica freiriana pode ser
mobilizada em aulas de ciéncias naturais e de matemaética, realizamos uma revisao
bibliografica sistemética que corresponde “ao processo de reunido, avaliacéo critica e
sintética de resultados de multiplos estudos” (COSTA; ZOLTOWSKI, 2014. p. 55).

Como temos uma percepcao pessoal daquilo que serd nosso objeto de estudo
devido as nossas leituras e influéncias, tendemos a supervalorizar, em uma pesquisa,
aspectos que corroborem com nossas hipoteses iniciais que dao origem as questdes
motivadoras. Dessa forma, a realizacdo de uma revisdo sistematica pode ser muito util
no sentido de minimizar essa tendéncia de privilegiar estudos que estejam de acordo
com nossos pontos de vista (COSTA; ZOLTOWSKI, 2014).

Seguimos as orientacdes de Costa e Zoltowski (2014, p. 56) para a realizacdo da

revisdo sistematica:

1. Delimitacdo da questéo a ser pesquisada;

2. Escolha das fontes de dados;

3. Eleicdo das palavras-chave para a busca;

4. Busca e armazenamento dos resultados;

5. Selecdo de artigos pelo resumo, de acordo com critérios de
inclusdo e excluséo;

6. Extracdo dos dados dos artigos selecionados;

7. Avaliacdo dos artigos;

8. Sintese e interpretacdo dos dados (Akobeng, 2005).

Nesta revisdo sistematica, o foco é a identificacdo de artigos em revistas
nacionais na area de Ensino de Ciéncias Naturais que demonstrem a aplicacéo préatica da
pedagogia critica de Paulo Freire em salas de aula e/ou ambientes educacionais formais

ou nao formais no Brasil.
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Para alcancar esse objetivo, recorremos & plataforma SUCUPIRA?, na qual

realizamos os seguintes filtros de pesquisa para a selecdo dos periddicos que foram

objetos da pesquisa:

1. Classificacdo de periddicos quadriénio 2017-2020.

2. Area de Avaliagdo: ENSINO e EDUCACAO

3. Titulo do periodico contendo as palavras: CIENCIAS e/ou ENSINO
4

. Classificacdo CAPES: Al, A2, A3 e A4 (Apenas periodicos nacionais)

Utilizando esses filtros, nos quais ndo impusemos nenhuma restri¢do de periodo,

encontramos um total de 25 periddicos distribuidos de acordo com a tabela a seguir.

Tabela 1 — Periddicos selecionados

Classificacéo Titulo do Periddico Area d~e Total
Avaliacao
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica Educac¢do/Ensino
Investigacdes em Ensino de Ciéncias (Online) | Educacdo/Ensino
Revista Brasileira de Ensino de Fisica Educacdo/Ensino
Revista de Ensino de Biologia da Associagao Educacio/Ensino
Brasileira de Ensino de Biologia (Sbenbio) ¢
Al Ciéncia & Educagéo Educacdo/Ensino 8
Ciéncia & Saude Coletiva Educacdo/Ensino
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Educaco/Ensino
(Impresso)
Rews_tg Bra5|le|ra de Pesquisa em Educacdo Educacio/Ensino
em Ciéncias
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e « .
) Educacéo/Ensino
Tecnologia
A2 Conexdes : Ciéncia e Tecnologia Educacao/Ensino 3
Amazonia - Revista de Educagdo em Ciéncias « .
o : Educacéo/Ensino
e Matematicas (Online)
Ensino & Pesquisa Educacdo/Ensino
Ensino em Re-Vista Educacdo/Ensino
Revista Debates em Ensino de Quimica Educacdo/Ensino
Ciéncia e Natura Educac¢do/Ensino
A3 Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais /

(Impressa)

Ensino

Revista Ciéncias & ldeias

Educacdo/Ensino

Revista Eletronica de Educacédo e Ciéncia

Educacéo

Rematec. Revista de Matematica, Ensino e

Educacéo/Ensino

* https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/ (Acessado 03/01/2023)
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Cultura
Ciéncia & Ensino (Online) Educacdo/Ensino
Ensino da Matematica em Debate Educacdo/Ensino

Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista Educacdo/Ensino
Revista de Estudos e Pesquisas Sobre Ensino
Tecnologico

Revista Ciéncia e Tecnologia Ensino
Revista de Educacdo, Ciéncias e Matematica | Educacao/Ensino

Educacéo/Ensino

Fonte: autor

Apos a selecdo dos periodicos, realizamos uma busca por artigos que
contivessem em seu conteldo, incluindo titulo, resumo e palavras chaves, 0s termos
“Paulo Freire”, “Freiriano(a)” e “Pedagogia Critica freiriana”, utilizando os sistemas de

busca interno de cada revista.

Os termos escolhidos para esta revisdo sisteméatica foram selecionados
cuidadosamente para capturar uma gama abrangente de literatura relevante. Utilizar
"Paulo Freire" e "Freire” como palavras de busca permite abranger os trabalhos que
explicitamente mencionam o nome do teérico, enquanto a inclusdo de termos como
"freiriano(a)" e "pedagogia critica freireiana" visa identificar estudos que estejam
enraizados nos fundamentos da pedagogia critica de Paulo Freire, mesmo que o nome

completo do autor ndo seja mencionado explicitamente no texto.

Vale ressaltar que na maioria das revistas nas quais a busca foi realizada, os
artigos encontrados utilizando a palavra “Freire” eram os mesmos que os encontrados

ao se utilizar a expressdo “freireano” ou “freireana” por terem o mesmo radical.

Apds essa busca inicial, passamos a terceira parte da nossa revisao, selecionando
apenas 0s artigos que trouxessem a pedagogia freiriana como caminho para o
desenvolvimento de pesquisas em espagos educacionais, e selecionamos um total de 28
trabalhos (Anexo 1) localizados em 14 dos 25 periddicos e distribuidos conforme o

gréafico 1.
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Gréfico 1 — Quantidade de artigos selecionados por classificacdo dos peridédicos

mAl-12 mA2-7 mA3-5 mA4-4

Fonte: autor

Para realizarmos o estudo dos artigos, inicialmente criamos algumas categorias
de analise que serdo utilizadas futuramente quando realizarmos a analise dos resultados

e tecermos nossas consideragdes finais.

1. Ano de publicagéo.

2. Estado no qual o trabalho foi aplicado.

3. Escola da rede publica ou privada.

4. Disciplina e nivel de escolaridade a que se destina o trabalho.

(Fundamental I, 1, ensino médio ou nivel superior)

o

Linhas Tematicas.
6. Preocupac0es e objetivos dos trabalhos.
7. Conceitos freirianos mobilizados e contribuicGes para a area de

pesquisa em ensino de ciéncias naturais e matematicas.

Na categoria de andlise “Linhas Temadticas”, optamos por utilizar as definidas
pela organizacdo do XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC®) devido & sua abrangéncia, organizacio e relevancia para o campo de estudo
em questéo.

Essas linhas oferecem uma estrutura completa e bem organizada, permitindo
uma classificacdo detalhada e especifica dos temas abordados nos 28 artigos analisados

> https://enpec2023.com.br/linhas-tematicas (Acessado em 19/02/2024)
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nesta dissertacdo. Além disso, o respaldo das importantes instituicdes de pesquisa e
fomento em ensino de ciéncias que apoiam o ENPEC, juntamente com a participagédo
significativa de pesquisadores renomados na area, confere uma elevada credibilidade a

metodologia adotada.

Dessa forma, as linhas tematicas do ENPEC foram escolhidas como base para a
classificacdo dos artigos, visando orientar a organizacdo das informacdes coletadas,

identificar padrdes, tendéncias e lacunas na literatura.

Estas categorias de analise nos ajudardo na organizacdo e interpretacdo dos
dados coletados no sentido de sistematizar o agrupamento das informagdes obtidas
encontrando padrdes e tendéncias nos dados. Ao criar essas categorias pensamos em
conseguir simplificar a complexidade dos dados, tornando-os mais acessiveis para

analise.

Também pensamos que essas categorias de analise podem facilitar a comparacao
entre diferentes partes dos dados, nos permitindo identificar semelhancas e diferencas
em suas observacfes. Sua finalidade nesse trabalho sera nos permitir estruturar o
processo de interpretacdo, fornecendo um quadro organizado que nos ajude a
compreender as tendéncias empiricas e tedricas dos trabalhos analisados e, a partir desse
quadro, conseguir interpretar e explicar os resultados obtidos pelos pesquisadores

estudados.
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Capitulo 4: Anélise dos resultados

No contexto de um trabalho académico empirico o capitulo de anélise dos
resultados desempenha um papel fundamental, sendo sua principal finalidade examinar,
interpretar e contextualizar os dados coletados durante a pesquisa. Este capitulo se
destina a transformar informacGes brutas em conhecimentos significativos,
proporcionando uma compreensdo dos padrdes, tendéncias e correlagfes presentes nos
dados que foram obtidos.

Esta analise tem como finalidade ajudar a responder a pergunta da pesquisa,
juntamente com nossos objetivos especificos, levantando hipoOteses acerca das
interpretacdes dos dados obtidos. Ao fazermos isso teremos um panorama ampliado que
nos servird de suporte para compreender como o0s professores(as)/pesquisadores(as)
estdo aplicando a pedagogia critica de Freire para ensinar disciplinas das ciéncias
naturais e matematicas. Além disso, este capitulo nos permitira estabelecer conexdes

entre os resultados encontrados e conhecimentos ja existentes na area.

Além de identificar padrdes, tendéncias e lacunas, a analise dos resultados
também envolve a exploracdo das possiveis divergéncias entre os trabalhos analisados
evidenciando as multiplas compreensfes e interpretacbes sobre o tema pesquisado,
contribuindo para um entendimento mais profundo das nuances do assunto estudado e

ajudando a evitar generaliza¢6es que podem ser simplistas ou de senso comum.

Os dados obtidos através do estudo dos 28 artigos que compdem o corpo da
nossa pesquisa serdo analisados na ordem estabelecida nas categorias de analise que
foram apresentadas na sec¢do de metodologia. Nossa intencéo é relacionar, sempre que
possivel, as informacdes entre as diferentes categorias no sentido de alcangarmos uma
compreensdo ampliada, contextualizada e que seja capaz de apontar quais caminhos
foram percorridos, que preocupacOes estiveram presentes e que impacto os trabalhos

tiveram no processo de ensino-aprendizagem descrito pelos autores.

4.1. Ano de publicacao

Ao conduzirmos esta revisdo sistematica, a consideragdo dos anos de publicagdo
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das obras é crucial para noés. Primeiramente, a atualidade das fontes é vital para
entendermos as tendéncias e as descobertas mais recentes em um determinado campo.
Como o conhecimento estd em constante evolucdo, trabalhos mais recentes podem
conter informacgOes atualizadas e relevantes, enquanto trabalhos mais antigos podem
trazer informagdes importantes a respeito do contexto historico, politico e social do seu
tempo.

A comparacdo entre obras de diferentes periodos pode revelar mudancas
significativas em abordagens metodologicas, teorias e conceitos ao longo do tempo,
como também pode identificar a manutencdo destas. Identificar essas mudancas ou
manuten¢des pode ser um ponto de apoio para entendermos a trajetéria do campo de

pesquisa e pode fornecer informacdes sobre seu estado atual.

Em nossa revisdo sistematica ndo utilizamos filtros temporais, como
descrevemos em nossa metodologia, portanto, os 28 artigos académicos que
encontramos representam o total de artigos em todo o periodo de existéncia de cada

periddico. Apresentamos nossos resultados no gréafico 2.

Gréafico 2— Quantidade de trabalhos por ano de publicacao.

6 1

5

Fonte: autor

Para entendermos de forma mais profunda o significado destas datas mapeamos
0s anos de criacdo de cada um dos periddicos que forneceram artigos académicos para
este trabalho. Essa informacdo ira nos ajudar a compreender se estamos ou nao diante
de um campo recente na area do ensino de ciéncias. Os resultados desse mapeamento

séo apresentados na tabela 2.
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Tabela 2 — Ano de fundacéo dos periddicos que forneceram os artigos selecionados

Ano de Ano de publicacéo dos

Classificacéo Titulo do periodico . X
criacdo artigos
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 1984 2018 /2023
Investigacdes em Ensino de Ciéncias 1996 2014
Revista de Ensino de Biologia da
Associacdo Brasileira de Ensino de 2005 2018
Al Biologia
Ciéncia & Educagéo 1998 2009 / 2014 /2015 / 2017
Erlsal(_): Pesquisa em Educacdo em 1999 2010
Ciéncias
Rewsta~ BranglAra_de Pesquisa em 2001 2021 (3)
Educacdo em Ciéncias
Revista Brasileira de Ensino de 2008 2010/ 2013 /2015 /2019
A2 Ciéncia e Tecnologia /2020 / 2021 / 2022
Amazonia - Revista de Educacdo em
A ” 2005 2016
Ciéncias e Matematicas
Re\,nsFa Debates em Ensino de 2015 2021
A3 Quimica
Ciéncia e Natura 1979 2021
Revista Ciéncias & Idéias 2009 2018/ 2022
EnS|_n0 de Ciéncias e Tecnologia em 2011 2022 / 2023
Revista
Ad Revista de Educacdo, Ciéncias e
- ¢80, 2011 2012 /2016
Matematica

Fonte: autor

Analisando os anos de criacdo dos periddicos e 0 ano da primeira publicacdo de
algum artigo académico que utilize de forma prética a pedagogia critica de Paulo Freire
em um ambiente de ensino de ciéncias, percebemos que na maioria deles esse tipo de

trabalho demorou bastante a circular entre as publicagdes.

Sobre este fato podemos formular algumas hipéteses para explicar o fenémeno,
dentre as quais pensamos ser possivel a pouca participacdo dos professores do ensino
basico nos meios académicos e de pesquisa. Em acordo com nossa hip6tese, no artigo
“A pesquisa do professor da educagédo basica em questdo” Menga Liidke, Giseli Barreto da
Cruz e Luiz Alberto Boing afirmam que “ainda é pouco desenvolvida entre nos a préatica
do envolvimento de professores da educagio basica em projetos de pesquisa” (LUDKE;

CRUZ; BOING, 2009).

No sentido de embasar essa hipotese realizamos uma pesquisa na plataforma
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SUCUPIRA na qual buscamos os programas de pos-graduacdo em ensino de ciéncias,
que sdo programas majoritariamente direcionados a professores do ensino basico, a fim

de determinarmos desde quando essa area vem sendo desenvolvida no Brasil.

Encontramos um total de 153 programas de pos-graduacdo stricto senso em
ensino de ciéncias e matematica (Anexo 2), dos quais apenas trés foram criados antes do
ano 2000. Destes, 150 foram criados a partir de 2007, sendo 37 em 2017 no Programa
de P6s-Graduagdo em Educacdo Profissional e Tecnologica — PROFEPT (35 Institutos
Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, o Centro Federal de Educacao
Tecnologica de Minas Gerais e 0 Colégio Pedro Il no Rio de Janeiro) sendo o programa
coordenado pelo Instituto Federal do Espirito Santo (IFES)®.

Dessa forma, mesmo que alguns desses profissionais tenham desenvolvido
praticas pedagdgicas alternativas utilizando-se da pedagogia critica de Paulo Freire
como referencial nos periodos anteriores ao crescimento dos programas de pos-
graduacdo em ensino de ciéncias, dificilmente teriam condi¢cdes de submeté-las como

artigos académicos para periddicos cientificos conforme os pesquisados.

Além dos filtros que utilizamos para a selecdo dos artigos, também podemos
explicar o nimero relativamente pequeno de trabalhos académicos que utilizam a
pedagogia critica freiriana em aulas de ciéncia e matematica através da compreensdo

que esta pedagogia representa uma ruptura com os modos tradicionais de ensino.

O carater conservador associado ao sistema educacional e académico se expressa
nas palavras de Freire conforme citamos anteriormente em nosso referencial tedrico:
“seria realmente ingenuidade esperar das elites opressoras uma educag¢do de carater

libertario” (FREIRE, 1978, p.18; 2019, p. 183; 2023a, p. 116).

No entanto, a ruptura com o paradigma conservador, tradicionalista e bancario,
como define Freire, nos ambientes educacionais cumprem um papel fundamental no
desenvolvimento das lutas dos povos oprimidos, e € também evidenciado por bell hooks

em sua obra “Ensinando a transgredir: A educagdo como pratica da liberdade” (2017).

[...] Vamos encarar a realidade: a maioria de nos frequentamos

6 https://web.ifac.edu.br/profept/ (Acessado em 15/10/2023)



https://web.ifac.edu.br/profept/
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escolas onde o estilo de ensino refletia a nocdo de uma Unica
norma de pensamento e experiéncia, a qual éramos encorajados
a crer que fosse universal. Isso vale tanto para professores ndo
brancos quanto para os brancos. A maioria de nds aprendemos a
ensinar imitando esse modelo. Como consequéncia, muitos
professores se perturbam com as implica¢fes politicas de uma
educacdo multilateral, pois ttm medo de perder o controle da
turma caso ndo haja um modo Unico de abordar um tema, mas
sim modos mdltiplos e referéncias multiplas.

Os educadores tém de reconhecer que qualquer esforgco para
transformar as instituicbes de maneira a refletir um ponto de
vista multicultural deve levar em consideragdo o medo dos
professores quando se lhes pede que mudem de paradigma. E
preciso instituir locais de formacgdo onde os professores tenham
a oportunidade de expressar seus temores € a0 mesmo tempo
aprender a criar estratégias para abordar a sala de aula e o
curriculo multiculturais. (hooks, 2017. p. 51)

Além do exposto, implementar uma forma de educacdo e ensino que nao seja a
que ja esta construida, consolidada e que é vista como a correta requer um tempo de
dedicacdo a formacdo e pesquisa que ndo sdo comuns a maioria dos professores e
professoras, devido a precariedade da profissdo no pais. Sobre esse aspecto, que inclui a
dificuldade que possuimos de nos mantermos atualizados, Delizoicov, Angotti e

Pernambuco (2023) dizem:

Estamos cientes e conscientes das dificuldades de compreensao
desse item por muitos dos colegas professores, em razédo
sobretudo dos limites de sua formacdo, que, consensualmente,
estd em questionamento, e da dificuldade deles em se manter
atualizados em programas de formacédo continuada em face das
pressdes do trabalho docente, a comecar pelo numero excessivo
de aulas semanais que séo obrigados a assumir. (DELIZOICOV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2023. p.55)

E comum termos contato com relatos de professoras e professores que possuem
jornadas exaustivas em sala de aula e isso possivelmente é um fator decisivo que
contribui para o afastamento desses profissionais dos ambientes de pesquisa e extensdo

cotidianos em suas praticas. Ja estive nessa condigéo!

Assim, num ambiente no qual a educacdo participe do sistema social também
com o status de mercadoria, atrair profissionais de ensino para o campo da pesquisa

torna-se um desafio quase que intransponivel, uma vez que trabalhadores e empresarios
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do setor possuem interesses antagénicos. De um lado a busca por melhores condigdes
de vida e de outro por ampliagdo do lucro como condicdo sine qua non de se manter

competitivo no mercado.

Entdo é possivel pensar que a aplicacdo préatica dos principios freirianos pode ter
sido, e ainda pode ser, desafiadora para os educadores, ocupando um tempo precioso,
por vezes indisponivel, de suas vidas no desenvolvimento de metodologias que

integrassem esses conceitos as aulas de ciéncias e matematica.

E possivel que a ampliacdo dos programas de pos-graduacdo em ensino de
ciéncias e matematica observada de 2007 em diante tenha cumprido um papel positivo
para o desenvolvimento de novas metodologias de ensino aplicadas as ciéncias naturais
e matematicas, resultando no aparecimento das publicacGes freirianas que estamos

analisando nesta pesquisa.

Também fatores culturais, politicos e sociais podem ter influéncia na aceitagdo
da pedagogia critica de Paulo Freire em nosso pais devido a um contexto no qual existe
uma resisténcia as ideias consideradas progressistas na educacdo. Somos cotidianamente
acusados de doutrinadores e precisamos regularmente lidar com movimentos
conservadores como o “Escola Sem Partido”, que se origina em 2003, que defende uma
educacao formal tradicional, de tal forma que a implementacdo da pedagogia critica
freiriana em sala de aula e em ambientes educacionais pode ter sofrido muitas
resisténcias.

No ano de 2021, houve um notavel aumento na producdo académica relacionada
a Paulo Freire, impulsionada pelo centenario de seu nascimento. Este incremento foi
evidenciado por iniciativas editoriais, como a realizacdo de dossiés tematicos em

periddicos de destaque no campo da educacao.

Dentre esses periddicos podemos citar a "Revista Comunicacdo & Educacdo”,
vinculada ao departamento de Comunicacéo e Artes da Escola de Comunicagdes e Artes
da Universidade de S&o Paulo (ECA/USP), a "Revista Educacdo em Foco", da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), a "Revista Praxis Educativa", da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), a "Revista Ensino, Salde e Ambiente",

disponibilizada no Portal de Periodicos da Universidade Federal Fluminense (UFF), a
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"REVISTA ANTHESIS", da Universidade Federal do Acre (UFAC), e a "Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias".

Esta dissertacdo beneficia-se da contribuicdo de quatro artigos publicados na
“Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias”, sendo dois deles parte
integrante do dossié dedicado ao Centenério de Paulo Freire. Os referidos artigos séo:
"Alguns Parametros da Criticidade e da Complexidade em Propostas de Aulas
Socioambientais Presenciais e Remotas™ (COSTA, SANTOS, WATANABE, 2021) e
"Abordagem Tematica Freireana no Ensino de Ciéncias e Biologia: ReflexGes a partir
da Préxis Auténtica" (DEMARTINI, SILVA, 2021).

Por fim, podemos perceber que de 2009 até 0 momento o nimero de publicacdes
de trabalhos académicos nas revistas que fizeram parte do nosso filtro se mantém
estavel, oscilando entre uma e trés publicacGes por ano. Para termos uma percepgédo
mais profunda sobre o carater da tendéncia de publicagdes precisaremos revisitar nossos

resultados no futuro a fim de analisarmos um periodo maior de tempo.

4.2. Estado no qual o trabalho foi aplicado

A localizacdo geogréafica das obras nessa revisdo bibliografica € interessante
para nos por alguns motivos. Em primeiro lugar, o contexto cultural socioeconémico
regional tem impacto significativo nas praticas analisadas nas obras que estamos
pesquisando. Compreender como as varidveis geograficas de carater econémico,
politico e cultural afetam a quantidade de trabalhos publicados pode enriquecer nossa

analise.

Estamos identificando como tragos de regionalidade sempre que o artigo em
andlise discute questbes diretamente vinculadas ao ambiente onde a pesquisa foi
conduzida. Temos, por exemplo, um dos artigos analisados que investiga questdes
étnicas em uma regido onde 17% da populacdo se autodeclara como preta ou parda,
contudo, o trabalho destaca que ha uma sub-representacdo desses grupos nos cursos de
licenciatura oferecidos pela universidade local (BRITO, BOOTZ, MASSONI, 2018).

Alguns artigos ndo demonstram tragos de regionalidade, uma vez que ndo estéo
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direcionados a resolver ou lancar luz acerca de questbes especificas ou pertinentes a
comunidade ou localidade na qual os trabalhos foram desenvolvidos. Este é o caso de
um estudo que teve como objetivo desenvolver a relacdo entre teatro e ciéncia no
contexto educacional de ciéncias, analisando uma atividade realizada no "Ciéncia em
Cena", &rea do Museu da Vida da Fundacdo Oswaldo Cruz/RJ (GARDAIR, SCHALL,
2009).

Ter a dimensdo dessa variavel geografica pode nos permitir realizar uma
pesquisa comparativa entre trabalhos publicados em diferentes regibes do pais,
examinando as obras especificas de cada localidade para identificar semelhancas e
diferengas nas abordagens e resultados.

Em nossa investigacdo, foram identificados 28 artigos, distribuidos conforme

mostrado na Tabela 3.

Tabela 3 — Quantidade de trabalhos por localizacéo de aplicacéo

Trabalhos por

estados Total

Regiao Estados

Santa Catarina
Sul Rio Grande do Sul
Parana

10

Rio de Janeiro
Espirito Santo
Sao Paulo
Minas Gerais

Sudeste

R0~ O] |

Mato Grosso do Sul

Centro-Oeste Distrito _F,ederal )
Goias _

Mato Grosso —

|

Maranhao 1

Piaui —

Ceara —

Rio Grande do Norte
Nordeste Paraiba

Pernambuco

Alagoas

Sergipe —

Bahia

=
a1

|

N

Norte Acre - — 3
Amapéa -
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Amazonas -
Tocantins
Para
Rondodnia
Roraima

|-

-

Autores ndo informam a localidade 1

Fonte: autor

Durante a analise notamos que dos oito artigos das regides Norte e Nordeste,
cinco abordam as condic¢des socioecondmicas dos grupos participantes das atividades,
correspondendo a aproximadamente 62% dos trabalhos. Em contraste, nas regides Sul e
Sudeste, essa preocupacdo foi identificada em apenas cinco dos dezoito artigos
analisados, o0 que representa um percentual pouco superior a 25%, como pode ser

observado no anexo 1.

A justificativa para essa diferenca pode estar nas disparidades de condicGes
socioeconémicas entre as regides Norte e Nordeste e Sul e Sudeste. Nas regides Norte e
Nordeste, as questdes relacionadas a pobreza, desigualdade social e limitacdes de acesso
a recursos educacionais e naturais sd&o mais prementes (GARRIDO, MEIRELLES,
2014), tornando essas tematicas centrais nos estudos que analisamos. Em contrapartida,
nas regides Sul e Sudeste, com indices econdmicos mais elevados, outras areas de
interesse, que ndo necessariamente estdo associadas a regionalidade, como
desenvolvimento cultural (GARDAIR, SCHALL, 2009; SILVA, FREITAS,
MIQUELIN, 2015), inovacdo, arte e tecnologia (PASSONI, et al., 2011; BOITO,
SILVA, 2020; ROSA, PIERRI, DARROZ, 2018) recebem maior enfoque.

A disparidade no nimero dos trabalhos académicos pesquisados é notavel entre
as diferentes regides do Brasil, concentrando-se de forma muito acentuada nas regides
Sul e Sudeste. Esta discrepancia também pode ser atribuida a concentracdo
significativamente maior de universidades e programas de pos-graduagdo nessas areas

do pais, conforme anexo 2.

Dos 153 programas de poOs-graduacdo em ensino de ciéncias que foram
contabilizados, 84 estdo localizados nas regies Sul e Sudeste, como podemos observar
no grafico 3, e o nimero de matriculas em universidades nas regides Sul e Sudeste

correspondem praticamente a 60% do total de matriculas de todo o pais de acordo com
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as “tabelas de divulgacdo|censo da educagdo superior 2022 realizado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)’. Como
resultado, naturalmente, ha uma quantidade de trabalhos substancialmente maior nessas
regides, refletindo a influéncia positiva das universidades e programas de pés-graduacao

na produgdo académica.

Gréfico 3 — Programas de p6s-graduacao por regido brasileira
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Fonte: autor

Ressaltamos que dos onze artigos identificados com tracos de regionalidade, oito
foram conduzidos em escolas publicas e todos esses estudos foram realizados em
regides que abarcam individuos ou comunidades que enfrentam niveis elevados de

vulnerabilidade socioecondmica.

Descobrimos também que os trabalhos que utilizaram temaéticas relativas ao
ambiente no qual ocorreu o seu desenvolvimento utilizaram-se dos chamados temas
geradores. Os problemas e questdes que afetam especificamente uma determinada
localidade sé&o utilizados como questdes motivadoras para as intervengdes educacionais,

fornecendo estratégias de ensino contextualizadas sobre o tema que se pretende abordar.

Segundo Augusto et al. (2023), Freire, em "Pedagogia do Oprimido™ (2019),

” https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/censo-da-
educacao-superior/resultados (Acessado: 28/03/2024)



https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/censo-da-educacao-superior/resultados
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/censo-da-educacao-superior/resultados
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propGe um processo para identificar os temas geradores comegando com a delimitacdo
do espaco de investigacdo, seguido pela busca de informagdes sobre a comunidade.
Apds a imersdo na realidade local e a identificacdo dos problemas, a comunidade
participa na codificacdo e emergéncia dos temas geradores que sdo sintetizados,
permitindo uma integracdo entre a realidade local e cada uma das é&reas de

conhecimento.

As préticas pedagogicas através dos temas geradores, conforme delineados por
Freire (2019), demonstrou uma consideravel extensdo de aplicabilidade, sendo
identificada em oito dos onze artigos que exploram as particularidades regionais. Nos
outros trés artigos, apesar da auséncia direta do termo, foi possivel identificar atraves da

analise de suas metodologias a utilizacdo deste processo para a obtencao do tema.

4.3. Escola da rede publica ou privada.

Identificar se os trabalhos que fazem parte dessa revisdo sistematica foram
desenvolvidos em escolas publicas ou privadas nos permite uma compreensdo mais
precisa do contexto socioeducacional no qual as metodologias freirianas estdo sendo

implementadas no ensino de ciéncias e matematicas.

Conforme apontado por Breno Sampaio e Juliana Guimardes (2009), é
observavel que as escolas publicas frequentemente se defrontam com diferentes desafios
em contraste com as instituicdes privadas. Estes desafios incluem disparidades
significativas no acesso a recursos materiais em consequéncia de desigualdades nos
perfis socioecondémicos dos estudantes e suas familias o que, segundo o0s autores,
“possivelmente, estd correlacionada com o nivel de instru¢do dos pais” (SAMPAIO,

GUIMARAES, 2009. p. 56).

Dentre os 28 artigos encontrados em nossa pesquisa, 21 foram aplicados por
professores de escolas publicas com seus respectivos alunos. Quatro foram aplicados
em escolas particulares e aos outros trés essa classificacdo ndo se aplica por serem
projetos voltados para a formacgdo de professores desenvolvidos por pesquisadores
vinculados a instituicdes publicas de ensino e executados em colaboragdo com docentes

oriundos tanto do setor publico quanto do setor privado da educacdo (CAMPOS et al.,
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2022; LAMBACH, MARQUES, SILVA, 2020; CHINELLI et al., 2022).

Na busca por melhor compreensdo acerca destes dados, procedemos a uma
pesquisa nas bases de dados disponibilizadas pelo INEP®. Nosso objetivo foi averiguar
se a disparidade observada entre a quantidade de trabalhos aplicados em escolas da rede
publica e privada guardaria a mesma propor¢do com a quantidade de estabelecimentos
de ensino existentes nessas modalidades respectivamente, considerando essa variavel

como uma possivel explicacdo para a magnitude da diferenca verificada.

Conforme os dados derivados do Censo Escolar de 2022, promovido pelo
Ministério da Educacdo, evidencia-se que aproximadamente 23% da infraestrutura da
educacdo basica no Brasil encontra-se sob a égide da esfera privada. No entanto, essa
constatacdo ndo se revela suficiente para explicar a presenca de apenas trés trabalhos
identificados no ambito da rede privada de educacdo, 0s quais compreendem pouco
mais que 10% do total de producGes aqui analisadas. Nesse sentido, torna-se imperativo
reconhecer que a explicacdo para tal discrepancia transcende a mera consideragdo da

quantidade de estabelecimentos de ensino existentes no pais.

Estes nimeros nos levam a pensar que no contexto das escolas publicas 0s
educadores, em geral, possuem uma maior autonomia para explorar e implementar
metodologias pedagdgicas alternativas enquanto em escolas privadas ha uma dindmica
que, por vezes, trata pais e alunos como clientes. I1sso pode gerar pressdes para atender
as suas expectativas, acarretando uma escola mais preocupada com o cumprimento dos

conteddos curriculares.

Concordamos com a perspectiva de Dermeval Saviani, renomado educador e
tedrico da educacdo brasileira, que aborda a escola como um aparelho que desempenha
um papel fundamental na reproducdo e na legitimacdo das ideologias das classes
dominantes (SAVIANI, 1986). Essa perspectiva esta inserida em uma abordagem critica
e historico-social da educacdo, ancorada no marxismo e na teoria da reproducao do

capital. De acordo com Marx:

A conservacdo, a reproducdo da classe trabalhadora, constitui

® https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dlI?Dashboard (Ultimo acesso: 02 de fevereiro de 2024)
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condicdo necessaria e permanente da reproducéo do capital. [...]
envolve a0 mesmo tempo a transferéncia e a acumulacdo da
habilidade, de uma geracédo para a outra. O capitalista considera
a existéncia de uma classe trabalhadora dotada de habilidade
entre as condi¢cdes de producdo que lhe pertencem; vé nela a
existéncia real de seu capital variavel. (MARX, 2014, p. 677)

Saviani (1986) argumenta que o sistema educacional reflete e perpetua as
estruturas de poder existentes na sociedade. Em sua visdo, assim como na de Paulo
Freire (2023a, p. 120; 2023b, p. 107; 2022a, p. 58-59); a escola ndo é neutra, mas
moldada pelos interesses das classes dominantes, contribuindo para a manutencdo do

status quo.

Assim destaca que o conteldo curricular muitas vezes é formulado para
preservar a ordem social existente e por isso a ruptura se torna um ato de rebeldia na

maioria dos casos.

Enquanto aparelho ideoldgico, a escola cumpre duas funcbes
bésicas: contribui para a formacgdo da forca de trabalho e para a
inculcacdo da ideologia burguesa. Cumpre assinalar, porém, que
ndo se trata de duas fungdes separadas. Pelo mecanismo das
praticas escolares, a formacdo da forca de trabalho se da no
préprio processo de inculcacdo ideoldgica. Mais do que isso:
todas as préaticas escolares, ainda que contenham elementos que
implicam um saber objetivo (e ndo poderia deixar de conter, ja
que sem isso a escola ndo contribuiria para a reproducdo das
relacGes de producdo), sdo praticas de inculcacdo ideoldgica. A
escola é, pois, um aparelho ideoldgico, isto é, o aspecto
ideoldgico é dominante e comanda o funcionamento do aparelho
escolar em seu conjunto. Consequentemente, a funcdo precipua
da escola é a inculcacdo da ideologia burguesa. (SAVIANI,
1986, p. 31)

Devemos destacar que a pedagogia historico-critica de Saviani e a pedagogia da
libertacdo de Freire convergem em seu compromisso com a emancipacao social através
da educacdo, compartilhando uma critica a ordem social vigente e reconhecendo o

carater politico inerente a pratica educativa.

Ambas as abordagens enfatizam a necessidade de formar individuos autbnomos
capazes de engajar-se em uma pratica social transformadora, colocando-se na

perspectiva dos interesses da maioria da populacdo, especialmente da classe
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trabalhadora rejeitando a ideia de neutralidade da educagéo (FREIRE, 2017, 2019;
SAVIANI, 1986).

No entanto, € importante salientar que existem algumas diferencas entre as
pedagogias de Saviani e Freire (SAVIANI, 2021). Enquanto Freire incorpora elementos
da fenomenologia existencial e do personalismo cristio em sua fundamentagéo
filosofica, Saviani adota o marxismo de forma integral. Essas distintas bases filosoficas
influenciam diretamente suas formulacdes pedagodgicas. Freire enfatiza a educacéo
popular e autbnoma, enquanto Saviani valoriza a educacdo escolar e 0 acesso ao

conhecimento sistematizado.

Outra divergéncia significativa reside na concepgdo da relagdo educador-
educando. Enquanto Freire promove uma abordagem dialogica, onde o educador e o
educando aprendem um com o0 outro, Saviani enfatiza a responsabilidade dos
professores na educacdo das novas geracdes, assumindo uma postura mais estruturada e
sistematizada do processo educativo. Essas diferencas refletem abordagens distintas
quanto ao papel da educacdo na sociedade e a maneira como ela deve ser conduzida

para promover a transformacao social (SAVIANI, 2021).

Para os autores, Freire e Saviani, as disciplinas e o conhecimento transmitido nas
escolas frequentemente refletem as ideias, valores e demandas que sdo favoraveis as
classes dominantes (FREIRE, 2019; SAVIANI, 1984, 2021), negligenciando
perspectivas criticas ou alternativas. Acreditamos que no contexto dos colégios privados
essas caracteristicas tendam a se apresentar de maneira mais intensa, o que poderia ser

uma justificativa para a pouca incidéncia de trabalhos desenvolvidos nessas escolas.

As disciplinas e o conhecimento transmitido nas escolas frequentemente
refletem as ideias, valores e demandas que sdo favoraveis as classes dominantes,
negligenciando perspectivas criticas ou alternativas fazendo que, no contexto das

escolas privadas, essas caracteristicas tendam a se apresentar de maneira mais intensa.

Essa perspectiva, que pode restringir a liberdade dos professores em
experimentar metodologias pedagdgicas baseadas na pedagogia critica freiriana, pode

ser uma das explicagdes para o fato de a maioria dos artigos pesquisados terem sido
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desenvolvidos no &mbito de escolas publicas.

Nestes estabelecimentos educacionais, nos quais percebemos, através de nossas
experiéncias profissionais, as interacdes entre pais, educadores e o sistema escolar se
apresentam de maneira menos clientelista, os professores desfrutam de uma maior
autonomia docente para conceber e implementar abordagens educacionais alternativas.
Tal contexto propicia um ambiente no qual os educadores possuem liberdade para
explorar uma gama diversificada de métodos de ensino, com énfase na inclusdo e na
transformacdo do ambiente social adaptando-se as necessidades dos estudantes e

priorizando seu aprendizado.

Outro aspecto significativo destacado em nossa andlise foi a estreita relacdo dos
artigos produzidos no contexto das escolas publicas com as dificuldades e desafios
enfrentados pelos estudantes em suas realidades cotidianas. Consequentemente, um dos
focos desses estudos estava na integracdo entre a educacdo formal e o contexto social
local (CUNHA, LATINI, 2014; SILVA, FREITAS, MIQUELIN, 2015; SOLINO,
GEHLEN, 2015; DEMARTINI, SILVA, 2021). Esse aspecto contribui para
compreender por que a maioria dos trabalhos foi realizada em escolas publicas que
atendem a uma demografia com menor poder financeiro e frequentemente em condigdes
de vulnerabilidade social, caracteristicas menos comuns entre o0s estudantes das escolas

privadas.

A visdo de Freire sobre a educacdo como prética de liberdade e conscientizacéo,
presente em obras como "Pedagogia do Oprimido" (2019), "Educacdo como Pratica da
Liberdade" (2017), "Pedagogia da Esperanga” (2023b) e "Pedagogia da Autonomia”
(2013), pode ser considerada holistica em seu foco na integralidade do ser humano e,
portanto, incompativeis com uma educacdo na qual existam parametros engessados a

serem seguidos.

Para desenvolver uma educacdo com base nos parametros da pedagogia critica
freiriana exige-se que os educadores possuam um elevado grau de autonomia docente, o
que acreditamos ser uma caracteristica mais presente em escolas da rede publica por
dois fatores principais: a) estabilidade no emprego e b) menor presséo por parte dos pais

e das instituicdes em relacdo ao cumprimento de um curriculo tradicional.
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O que estamos chamando de autonomia docente implica na prerrogativa dos
professores de exercerem uma margem consideravel de liberdade e flexibilidade na
conducdo do processo de ensino-aprendizagem, especialmente no que diz respeito a

selecdo e forma de abordagem dos conteldos programaticos.

Isso contrasta com a pratica comum em muitas escolas privadas e redes de
ensino, onde os professores sdo submetidos a uma estrutura curricular rigida e
uniformizada, que prescreve exatamente como cada tema deve ser abordado, sem
considerar as particularidades das unidades escolares ou as necessidades especificas dos

alunos.

Salvo algumas excecOes, educadores que possuem estabilidade no emprego
tendem a ter menos preocupacfes com a possibilidade de demissdo ou repreensdes por
parte da administracdo escolar ao implementarem préaticas pedagogicas inovadoras ou
desafiadoras. Isso permite que eles se sintam mais confortaveis em explorar abordagens
educacionais alinhadas com os principios da pedagogia critica de Paulo Freire, as quais
muitas vezes implicam em questionamentos e transformacgdes nos modelos tradicionais

de ensino.

Além disso, a menor pressdo por parte dos pais em relacdo ao cumprimento de
um curriculo tradicional é outro fator que favorece a autonomia docente nas escolas
publicas. Enquanto professores das escolas privadas muitas vezes enfrentam uma
demanda mais forte dos pais por resultados académicos especificos e a adesao restrita a
um curriculo tradicional que reproduza as escolas que frequentaram e, portanto, a escola
que conhecem, os professores das escolas publicas podem ter uma maior flexibilidade

para experimentar novas abordagens educacionais.

Isso ocorre devido ao fato de que em escolas publicas, geralmente frequentadas
por familias pertencentes as classes sociais menos favorecidas cultural e
economicamente, salvo algumas excecdes, 0 conjunto de pais e responsaveis ndo
possuem condi¢cdes de acompanhar de perto a educacdo dos filhos por estarem
fortemente envolvidos na luta pela manutencéo das condi¢gdes minimas de sobrevivéncia
e por ndo terem o capital cultural necessério para fazé-lo (SAMPAIO, GUIMARAES,
2009).
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Portanto, a combinacéo da estabilidade no emprego e da menor pressao dos pais
em relagdo ao cumprimento de um curriculo tradicional nas escolas publicas propicia
um ambiente mais fértil para que os educadores desenvolvam e implementem uma
educacdo ndo ou menos tradicional. Esses educadores tém mais liberdade para explorar
métodos pedagdgicos participativos, dialdgicos e contextualizados, visando ndo apenas
a transmissdo de conteldo, mas também o desenvolvimento de cidaddos criticos,
reflexivos e engajados naquilo que era muito caro a Paulo Freire, as transformacoes

sociais, como salienta no trecho abaixo.

N&o é possivel refazer este pais, democratiza-lo, humaniza-lo,
torné-lo sério, com adolescentes brincando de matar gente®,
ofendendo a vida, destruindo o sonho, in-viabilizando o amor.
Se a educacgdo sozinha n&o transforma a sociedade, sem ela
tampouco a sociedade muda.

Se a nossa opgao € progressista, se estamos a favor da vida e ndo
da morte, da equidade e ndo da injustica, do direito e ndo do
arbitrio, da convivéncia com o diferente e ndo de sua negacéo,
ndo temos outro caminho sendo viver plenamente a nossa op¢ao.
Encarna-la, diminuindo assim a distancia entre o que fizemos e
o que fazemos. (FREIRE, 2022b, p. 77)

Freire destaca a importancia de uma educacdo que considere ndo apenas 0
aspecto cognitivo, mas também as dimensdes sociais, culturais, emocionais, éticas e
humanas dos individuos, o que significa uma ruptura com o sistema de educacao
tradicional voltado quase que exclusivamente a preparacéo para o mercado de trabalho e

para 0s concursos vestibulares.

Acreditamos que tal ruptura, que simboliza também uma busca em nosso fazer
pedagdgico, se mostra mais favoravel no ambiente das escolas publicas que no das

escolas privadas pelos motivos elencados anteriormente.

Em sintese, os resultados de nossa pesquisa revelam nuances significativas no
emprego da pedagogia critica freiriana aplicada ao ensino de ciéncias em contextos

escolares distintos, entre escolas publicas e privadas.

A predominancia de iniciativas aplicadas em escolas publicas, em consonancia

9 . N . .

Paulo Freire faz referéncia aos cinco adolescentes que atearam fogo e mataram barbaramente o
indigena da tribo Pataxd, Jesus Galdino dos Santos, que dormia numa estagdo de 6nibus em Brasilia no
dia 20 de abril de 1997.
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com a abordagem critica de Paulo Freire, sugere uma maior autonomia docente
permitindo a exploracdo e implementacdo de métodos inovadores. Por outro lado, a
presenca limitada de trabalhos nas instituicdes privadas aponta para possiveis restricbes
impostas por dindmicas clientelistas e a preservacdo de estruturas curriculares mais

tradicionais.

Utilizando-nos do conceito freiriano do “medo da liberdade”, desenvolvido na
Pedagogia do Oprimido (2019) e extendido ao contexto educacional por Anai Helena
Basso Alves e Anténio Fernando Gouvéa da Silva em seu artigo “Manifestagoes de
Obstaculos Gnosiologicos para a Selecdo de Contetdos na Implementacdo de um
Curriculo Critico em Ciéncias Naturais” (2015), é possivel conjecturar que o reduzido
namero de trabalhos encontrados em escolas privadas em relacdo as escolas publicas

esteja relacionado com esse medo.

Os autores identificam o “medo da liberdade” como uma tendéncia de
resisténcia as mudancas sociais e educacionais que promovem a autonomia e a critica.
Esse medo é associado a preferéncia por uma educacdo que mantém o status quo,
evitando questionamentos e mantendo as pessoas em um estado de dependéncia e
conformidade. A educacdo critica, tanto na Pedagogia Histdrico-Critica de Saviani
(1986) quanto na Pedagogia do Oprimido de Freire (2019), pode ser compreendida
também como um meio de superar esse medo, permitindo que os individuos se tornem

agentes ativos nas transformaces sociais.

A constatacdo de que projetos educacionais em escolas publicas estdo mais
alinhados com as demandas e desafios socioecondémicos sublinha a importancia da
contextualizacdo das praticas pedagdgicas. A vinculagdo estreita entre os artigos
produzidos no contexto publico e as realidades enfrentadas pelos estudantes ressalta a
pertinéncia de consideragfes sociais, econdmicas e politicas na formulacdo de

estratégias educacionais.

Portanto, a disparidade entre o numero de trabalhos aplicados em escolas
publicas e privadas, observada nesta dissertacdo, ndo se resume meramente a uma
guestdo quantitativa, mas reflete complexidades intrinsecas tanto ao sistema educacional

como ao social, revelando a intersecdo entre fatores estruturais, ideologicos e
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socioecondmicos.

4.4.  Disciplina e nivel de escolaridade

Buscamos nesta categoria de analise uma compreensédo aprofundada do contexto
curricular no qual abordagens que utilizam a pedagogia critica freiriana estdo sendo ou

podem ser implementadas.

Sabemos que cada disciplina possui suas préprias caracteristicas, demandas e
objetivos de aprendizagem e adaptar praticas pedagdgicas de acordo com essas
especificidades é essencial para garantir que os contetidos sejam trabalhados de maneira
que os estudantes sejam capazes de tomar decisbes criticas assentadas nos
conhecimentos cientificos adquiridos em sala de aula e em ambientes educacionais

formais e ndo formais.

Em nossa pesquisa os 28 artigos encontrados estdo distribuidos de acordo com o
grafico a seguir, no qual notamos que existe uma quantidade bastante superior de
trabalhos realizados com alunos do ensino médio (EM). Incluimos neste grupo os quatro
trabalhos voltados para a educacdo de jovens e adultos (KRUMMENAUER, COSTA,
2010; LOPES, FABIO et al., 2022; BATISTA, MONTEIRO, CHIGGI, 2012;
BEZERRA, SANTOS, 2016), por terem sido todos aplicados com estudantes deste

nivel de formacdo, totalizando aproximadamente 60% do quantitativo.

Grafico 4 — Disciplina e nivel de escolaridade
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Fonte: autor

Uma possivel explicacdo para esta incidéncia é que os estudantes do EM, em
virtude de seu estagio de maturidade mais avancado (FERREIRA, 2003), podem
demonstrar capacidade mais ampliada para abordar complexidades inerentes a
determinados problemas educacionais, viabilizando assim a exploragdo de tematicas de
maior profundidade e abrangéncia.

Alicercados nessa premissa, conjecturamos que tais estudantes, em comparacgéo
a seus pares de niveis educacionais anteriores, podem possuir uma gama de
conhecimentos e de preocupa¢des mais ampla, tornando-os um publico preferencial

para intervencdes educacionais nas quais o0 pensamento critico dialético esteja presente.

Além da maior maturidade dos estudantes do EM em relacdo aos do ensino
fundamental, ha outros fatores adicionais que podem ajudar a explicar a prevaléncia de

trabalhos direcionados a esse nivel educacional.

Em primeiro lugar, o EM marca uma fase crucial na trajetoria educacional da
maioria dos alunos, na qual muitos deveriam se preparar para ingressar no ensino
superior ou no mercado de trabalho, o que pode proporcionar para os educadores um
ambiente fértil para a introducdo de questbes relevantes com as quais esses estudantes
teriam de lidar ao concluir a educagdo basica.

Além disso, o curriculo de ciéncias do EM muitas vezes aborda questdes sociais,
politicas e historicas complexas que podem ser exploradas por meio de uma perspectiva
critica e contextualizada. Portanto, os educadores deste segmento podem ter maiores
motivacdes para incorporar abordagens pedagdgicas que capacitem o0s alunos a
compreender e analisar criticamente esses temas (SILVA, FERREIRA, VIERA, 2017).

Outro fator relevante é a propria formacgéo dos professores, que muitas vezes sao
incentivados pelos estudantes a buscar estratégias pedagdgicas inovadoras e nao
tradicionais para engaja-los e promover um aprendizado mais significativo (SANTOS,
GALIETA, 2018). A pedagogia critica de Paulo Freire, com seu foco na participacao
ativa dos alunos, no diélogo e na problematizacdo das estruturas, pode ser vista como

uma perspectiva para alcancar esses objetivos.
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Também podemos ressaltar que disciplinas como fisica, quimica e biologia, na
maioria das escolas, s6 ingressam na grade curricular com essas nomenclaturas a partir
do EM, fator que pode colaborar para explicar o motivo pelo qual este segmento

apresenta a maior quantidade de trabalhos nesta pesquisa.

Portanto, uma combinacdo de fatores relacionados a natureza do curriculo do
EM, as demandas educacionais e sociais desse nivel de ensino, a formagdo dos
professores, ao contexto sociopolitico mais amplo e a propria estrutura curricular podem

explicar a incidéncia maior de trabalhos aplicados a este nivel de educacao formal.

E importante ressaltarmos que apesar de um menor grau de maturidade e
conhecimentos sobre as questdes que compde o corpus curricular da educacdo basica, é
possivel que professores que atuam no primeiro segmento, atual ensino fundamental,
também possuam condicOes de elaborarem intervencbes pedagdgicas com seus alunos
de forma a terem como foco principal de suas aulas uma educacdo critica segundo a

pedagogia freiriana.

Isso fica demonstrado nos sete trabalhos académicos que descrevem como
professores e pesquisadores foram capazes de atrair para o ensino fundamental assuntos
com 0s quais o0s estudantes tivessem capacidade de lidar e elaborar solugcGes a respeito
das temaéticas abordadas (SOLINO, GEHLEN. 2015; CUNHA, LATINI, 2014; COSTA,
SANTOS, WATANABE, 2021; SANTANA, VALENTE, FREITAS, 2021, entre

outros).

Ja os quatro trabalhos destinados aos alunos de cursos de nivel superior estdo
relacionados com a formacdo de professores e como estes podem introduzir e
desenvolver temas geradores capazes de desenvolver as capacidades criticas de seus
alunos (AUGUSTO et al., 2023; CHINELLI et al., 2022; LAMBACH, MARQUES,
SILVA, 2020; CAMPOS et al., 2022).

Num contexto de formacdo de professores imbuido da perspectiva freiriana, a
intersecdo entre os cursos de formacdo docente e as realidades dos estudantes emerge
como elemento central nos quatro trabalhos estudados. Nessa dinamica, esses trabalhos

enfatizam a introducgéo e o desenvolvimento de temas relacionados com o cotidiano dos
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estudantes, revelando uma preocupacao latente em aproximar a pratica pedagégica da

vida e das experiéncias concretas dos alunos.

Ao reconhecer a importancia de incorporar a realidade social, econémica e
cultural dos estudantes nas aulas, tais trabalhos ecoam os principios fundamentais da
pedagogia freiriana, que defende a necessidade de uma educacdo problematizadora,
critica e politica (FREIRE, 2022a; 2019).

A pequena quantidade de artigos direcionados aos alunos de cursos superiores
pode indicar uma lacuna na literatura académica nesse segmento ou uma falta de
interesse por este tema por parte dos educadores e pesquisadores da area de ensino de
ciéncias. Por outro lado pode indicar também que existam outras varia¢des de educacdo
critica sendo pesquisada além da freiriana, ndo nos permitindo uma conclusao definitiva

apenas analisando os nossos dados.

Nesse sentido, a atencdo dos educadores em conceber trabalhos que sirvam
como exemplos ou guias para os alunos pode estar minimizada em virtude da confianca
na capacidade destes estudantes, que estdo se formando para serem professores, em

assumir um papel ativo e autbnomo na conducao de sua aprendizagem e futura pratica.

45. Linha Tematica

Ao realizarmos esta revisdo, analisamos 28 artigos académicos e identificamos
as disciplinas e niveis de escolaridade. Agora, estamos preocupados em identificar os

principais temas, topicos e areas de interesses abordados nessas publicacoes.

Essa identificacdo orienta a organizacdo e estruturacdo das informacdes
coletadas durante a revisdo. Ao agrupar os artigos em linhas temaéticas especificas,
podemos criar uma estrutura coerente que facilita a compreensao e a analise dos estudos
revisados. Desta forma temos uma visdo mais clara e sistematizada do campo de estudo,

tornando mais facil identificar padrdes, tendéncias e possiveis lacunas.

Ao observarmos quais temas sé&o mais amplamente abordados na literatura, caso
existam, e quais areas sao menos exploradas, podemos identificar quais as contribui¢des

que estdo sendo compartilhadas com os demais pesquisadores da area e onde existem
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oportunidades para contribuigcfes novas. 1sso nos parece importante para orientar o
desenvolvimento de pesquisas futuras e para garantir que os trabalhos dos pesquisadores

agreguem valor ao campo de estudo.

As nossas classificacbes foram baseadas nas encontradas nas Linhas Tematicas
do XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (XIV ENPEC'®) que
foi realizado em Caldas Novas-GO em outubro de 2023.

No quadro 1, mostramos as Linhas Tematicas do XIV ENPEC conforme estéo
listadas no site do evento. Recomendamos aqueles que queiram se aprofundar em cada
uma delas, tendo acesso as suas descricdes mais detalhadas, que visitem o site do

evento.

Quadro 1 — Linhas Tematicas
LINHAS TEMATICAS (XIV ENPEC)
LTO1 | Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
LTO2 | Formacdo de professores
LTO03 | Historia, filosofia e sociologia da ciéncia
LTO4 | Educacdo em espacos ndo-formais e divulgacao cientifica
LTO5 | Educacdo ambiental e educacdo do campo
LTO06 | Educacdo em salde e educacao em ciéncias
LTO7 | Linguagens e discursos
LTO08 | Educacdo cts/ctsa e alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica
LTO9 | Diferenca, multiculturalismo e interculturalidade
LT10 | Processos, recursos e materiais educativos
LT11 | Politicas educacionais e curriculo
LT12 | Questbes tedricas e metodoldgicas da pesquisa
Fonte: autor

A fim de evitarmos ao méaximo as subjetividades no momento de classificarmos
0s artigos procuramos em seus titulos, resumos e palavras chaves termos que 0S
relacionassem as suas respectivas linhas tematicas (LT). Nos casos em que a
classificacdo ndo pode ser feita segundo esse critério, buscamos termos nos mesmos
lugares, porém, associando-0s aos temas especificos de cada linha tematica, disponivel
na mesma pagina de internet onde estdo indicadas. O resultado quantitativo dessa
classificacdo esta apresentado no grafico abaixo e o detalhamento dos artigos quanto as

LT estéd na coluna 3.5 do anexo 1.

10 https://enpec2023.com.br/linhas-tematicas (Acessado em 19/02/2024)
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Gréfico 5 — Distribuicdes de Artigos por Linhas Tematicas
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Ao examinarmos o grafico, observamos que apenas sete das doze linhas
teméticas foram abordadas pelos trabalhos analisados. Essa constatacdo sugere a
possibilidade de existirem temas que ndo foram explorados pelos estudos, indicando
potenciais lacunas na literatura. Contudo, é crucial destacar que a classificacdo prévia
dos artigos foi realizada de forma univoca, ou seja, cada artigo foi associado a uma
Unica linha tematica, o que ndo exclui a possibilidade de outras temaéticas estarem

presentes.

Assim, constatamos que as linhas tematicas LT03, LT04, LT06 e LT11 estdo
representadas em artigos classificados em outras categorias presentes no grafico acima.
Nossa analise revela que a Unica linha tematica ndo abordada em nossos estudos foi a
LT12.

A auséncia da linha tematica LT12 ndo configura necessariamente uma lacuna
na literatura, pois essa linha tematica estd mais associada a consideragdes teoricas e
epistemoldgicas relacionadas a natureza da pesquisa, em vez de estar diretamente ligada

a aplicacdo de trabalhos pedagdgicos com estudantes de qualquer nivel de escolaridade.

Sua natureza parece ser mais voltada para a discussao sobre os fundamentos e
pressupostos da pesquisa, em contraste com as abordagens mais praticas e aplicadas das

demais linhas. Portanto, a ndo aparicdo da LT12 na analise dos trabalhos pedagdgicos
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ndo sugere uma deficiéncia na &rea de pesquisa, mas sim uma delimitacdo do escopo
para investigar especificamente as praticas pedagdgicas e seus impactos no contexto do

ensino.

Na anélise realizada, foi observado que a predominancia dos artigos investigados
estd concentrada na linha temética LT10, que versa sobre 0S processos, recursos e
materiais educativos (CASSAB, NASCIMENTO, 2022; PASSONI, et al., 2011; PIRES,
FERRARI, QUEIROZ, 2014; BOITO, SILVA, 2020; entre outros). Essa constatacéo é
justificada pela natureza intrinseca dessa linha tematica, a qual aborda temas

intimamente ligados as praticas e aplicacfes diretas em contextos educacionais.

A énfase nesse dominio tematico reflete a importancia atribuida pelos
pesquisadores a compreensdo e ao aperfeicoamento dos recursos e estratégias utilizados
no ambiente escolar, visando aprimorar as praticas pedagogicas e otimizar 0S processos
de ensino e aprendizagem. A predominancia da LT10 sugere, portanto, um interesse
significativo da comunidade académica em investigar e desenvolver abordagens,
técnicas e materiais educativos que possam potencializar a criticidade do ensino,
evidenciando a relevancia dessa area de estudo no contexto da educagdo

contemporanea.

Na LTO5 — educacdo ambiental e educacdo do campo, identificamos a presenga
de cinco artigos, sendo quatro oriundos da disciplina de ciéncias (fisica, quimica e
biologia) e um proveniente da disciplina de Matematica, além de oito trabalhos que se
utilizam da tematica ambiental de maneira transversal (GARRIDO, MEIRELLES,
2014; CUNHA, LATINI, 2014; COSTA, SANTOS, WATANABE, 2021; entre outros).
Dentre os cinco classificados na LTO05, cinco estdo direcionados ao publico-alvo do
ensino fundamental, enquanto um se destina aos estudantes do ensino médio no
segmento de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) (BEZERRA, SANTOS, 2016).

Esses resultados sugerem uma presenca significativa da pedagogia critica de
Paulo Freire no contexto da Educacdo Ambiental, tema que passou a figurar entre 0s

mais importantes para ele, o que fica demonstrado em algumas de suas ultimas obras.

[...] como urge que assumamos o dever de lutar pelos principios
éticos mais fundamentais como do respeito a vida dos seres



64

humanos, a vida dos outros animais, a vida dos passaros, a vida
dos rios e das florestas. N&o creio na amorosidade entre
mulheres e homens, entre os seres humanos, se ndo nos
tornamos capazes de amar o mundo. A ecologia ganha uma
importancia fundamental neste fim de século. Ela tem de estar
presente em qualquer pratica educativa de carater radical, critico
ou libertador. (FREIRE, 2022b, p. 77)

A concentracdo desses estudos nas disciplinas de ciéncias e matematica, com
foco principalmente no ensino fundamental, indica uma tendéncia de aplicacdo desses
principios pedagdgicos em areas que envolvem compreensdo e reflexdo sobre questdes
ambientais desde idades mais tenras, além de revelarem que este assunto é acessivel a

publicos com menos bagagem de contedos formais.

A presenca de um artigo voltado para estudantes do ensino médio,
especificamente da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), sugere uma extensdo da
aplicacdo da pedagogia freiriana para um publico mais diversificado em termos de faixa

etaria e do contexto educacional e social.

A LT02 — formacdo de professores, apresentou a incidéncias de trés artigos
identificados na pesquisa (AUGUSTO et al., 2023; CAMPOS et al., 2022; LAMBACH,
MARQUES, SILVA, 2020). Todos os artigos pertencentes a esta LT foram
direcionados para alunos matriculados em cursos de formacdo de nivel superior, com
um deles sendo aplicado com estudantes da EJA. (LAMBACH, MARQUES, SILVA,
2020).

Esses estudos revelam uma preocupacdo com a formacdo critica dos futuros
professores que estdo se preparando para lecionar nas areas das ciéncias da natureza. Tal
énfase sugere uma valorizacdo da abordagem pedagdgica critica e ndo tradicional, onde
0S conceitos emancipatorios propostos por Paulo Freire sdo incorporados ao processo de

ensino-aprendizagem.

Ressaltamos que a criticidade de uma abordagem pedagdgica baseada na
pedagogia freiriana depende grandemente da capacidade critica e da criatividade dos
professores em selecionar e abordar temas que possam instigar reflexdes e debates
significativos em sala de aula. Esses temas ndo apenas ampliam as aplicagdes praticas

dos conteddos técnicos, mas também promovem problematizacGes capazes de engajar
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os alunos na busca por solugdes para desafios presentes em suas proprias realidades.

Uma observagéo pertinente consiste em que os trés artigos identificados na LT02
foram publicados em 2020, 2022 e 2023. Esta constatacdo denota um interesse recente
no fomento de abordagens educacionais que sejam mais criticas, reflexivas e
contextualizadas, consonantes com os preceitos da pedagogia freiriana. Tal tendéncia,
se mantida nos proximos anos, pode sugerir um movimento em direcdo a uma educacao
em ensino de ciéncias naturais mais engajada, que visa capacitar os educadores para
lidar com os desafios contemporaneos e promover uma educacao significativa, inclusiva

e libertadora de acordo com os parametros freirianos.

Além disso, as atividades realizadas nestes trabalhos direcionados a formacéo de
professores, foram conduzidas num periodo em que o papel das ideias defendidas por
Paulo Freire para a educacdo era questionado por uma parcela significativa da
populagéo brasileira apoiadora do governo conservador do presidente Jair Bolsonaro
que durou de 2019 a 2022. O que demonstra, talvez, um interesse dos cursos de

formacéo de professores de defender a pedagogia critica freiriana.

Dos artigos analisados, trés abordam o uso do ensino de Fisica como ferramenta
para promover uma educacgéo antirracista e anticolonialista, sendo classificados na LT09
— diferenca, multiculturalismo e interculturalidade (BRITO, BOOTZ, MASSONI, 2018;
ARAUJO, VERDEAUX, CARDOSO, 2017; OLIVEIRA, VANIEL, 2019).

Tal tematica, embora enraizada desde sempre na pedagogia freiriana, ganha
contornos mais evidentes e explicitos em suas obras ap6s um encontro com bell hooks
(2017), durante uma palestra proferida por ela na Universidade da Califérnia, na qual
Freire estava presente, sendo entdo tratado de forma mais clara, simples e acessivel nas
suas obras posteriores, sempre relacionada a luta de classes como questdes
indissociaveis.

Refiro-me ao aprendizado de que a compreensdo critica das
chamadas minorias de sua cultura ndo se esgota nas questdes de
raca e de sexo, mas demanda também a compreensdo nela do
corte de classe. Em outras palavras, o sexo so, ndo explica tudo.

A raca s@, também. A classe so, igualmente. A discriminagdo
racial ndo pode, de forma alguma, ser reduzida a um problema
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de classe como o sexismo, por outro lado. Sem, contudo, o corte
de classe, eu, pelo menos, ndo entendo o fenémeno da
discriminacdo racial nem o da sexual, em sua totalidade, nem
tampouco o das chamadas minorias em si mesmas. Além da cor

da pele, da diferenciacdo sexual, ha também a “cor” da
ideologia. (FREIRE, 2023b, p. 214)

A pouca incidéncia de trabalhos que abordam a relacdo entre educagéo
antirracista e ensino de ciéncias ndo deve ser interpretada como uma lacuna teorica,
considerando que a discussdo sobre questfes raciais € objeto de numerosos estudos
académicos no campo do ensino de ciéncias. Uma pesquisa pelo termo "educacdo
antirracista e ensino de ciéncias" no Google Académico, por exemplo, retorna uma
quantidade grande de trabalhos. Resultados similares sdo encontrados em outras

plataformas de pesquisa, corroborando a significativa producdo académica nessa area.

Essa amplitude de trabalhos nesta area reflete 0 amplo interesse e engajamento
de pesquisadores na temética. Portanto, a pouca incidéncia desse tema em nossa
dissertacdo ndo esta relacionada a uma deficiéncia tedrica, mas sim aos critérios de

selecdo de trabalhos que foram adotados.

Ademais, essa constatacdo ressalta a existéncia de diversas abordagens para
tratar das questdes raciais no contexto do ensino de ciéncias, para além da perspectiva

de classes freiriana, o que acreditamos ser algo muito positivo.

Nos artigos analisados na LT09, as referéncias sdo as obras "Pedagogia do
Oprimido™ (2019) e "Pedagogia da Autonomia” (2013). No entanto, é relevante saber
que essas obras ndo abordam explicitamente as questdes raciais, mas sim as questdes de
classes através dos conceitos de oprimidos e opressores, 0s quais, no contexto brasileiro,
estdo intrinsecamente associados a pobreza e a negritude. Isso reflete a nossa realidade,
heranca de séculos de escravizacdo dos negros e indigenas, na qual a pobreza e a etnia
estdo estreitamente relacionadas com 0s negros, mas ndo apenas, sendo frequentemente

identificados como oprimidos social, econdmica e politicamente.

A constatacdo de que ha trabalhos cientificos dedicados ao ensino de ciéncias
sob uma perspectiva freiriana abrangendo diversas linhas tematicas, apesar dos critérios

de selecdo que impusemos a pesquisa, € motivo de grande entusiasmo para nés. Este
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resultado evidencia que os pesquisadores envolvidos no campo do ensino de ciéncias
naturais e matematicas estdo sensiveis as potencialidades proporcionadas pela adogéo da

perspectiva freiriana em suas préaticas pedagdgicas.

4.6. Preocupacdes e objetivos dos trabalhos.

Nesta secdo, temos a intencdo de mapear as preocupacdes e 0s objetivos que
motivam os pesquisadores da area de ensino de ciéncias e matemética a buscarem na
pedagogia critica de Paulo Freire uma forma de ensinar. Acreditamos que essa analise
proporcione uma compreensdo das questBes centrais que estdo sendo abordadas e

daquilo que os professores e pesquisadores estdo buscando alcancar.

Intencionamos compreender como as distintas abordagens dentro das diversas
areas de ensino das ciéncias naturais e matematica se utilizam da pedagogia critica
freiriana para introduzir e interpretar problemas com os quais professores, professoras e

estudantes se deparam dentro e fora das salas de aula atuais.

Os artigos selecionados compartilham um objetivo comum que é enriquecer a
perspectiva dos estudantes mediante uma abordagem renovada e ndo tradicional para a
analise e interpretacdo dos fendmenos naturais e das propriedades da matematica. Essa
abordagem é fundamentada em uma pedagogia que prioriza o desenvolvimento da
capacidade critica e criativa dos discentes. No entanto, aprofundamos nossa analise
nesta secdo, buscando discernir as preocupacdes e objetivos especificos delineados por
cada artigo, com o propdsito de identificar conexdes entre eles e, consequentemente,

identificar grupos de interesses e areas de pesquisa com preocupacdes comuns.

Visamos analisar como cada trabalho articulou os conceitos da pedagogia
freiriana com o intuito de alcancar seus objetivos especificos. Este exame permite uma
compreensdo mais abrangente da intersecdo entre a teoria pedagogica freiriana e a
pratica educativa em contextos diversos, contribuindo assim para o avango do
conhecimento no campo da pedagogia e sua aplicacdo em situagdes concretas de ensino

e aprendizagem.

Ao examinar os objetivos dos artigos, identificamos as principais preocupacoes
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dos pesquisadores dentro de suas areas de atuacdo e os classificamos em cinco grupos
que apresentam similaridades de interesses entre si de acordo com o quadro 2 abaixo.

Quadro 2 — Grupos de preocupagdes e objetivos

Discutir a importancia e os desafios de uma educacdo cientifica
Grupo 1 | que valorize a diversidade cultural e/ou a contribuicéo de 5 artigos
diferentes povos e grupos sociais para a ciéncia e a tecnologia.

Apresentar e analisar experiéncias de ensino de ciéncias que
Grupo 2 | envolvam a problematizacdo da realidade, o didlogo, a 10 artigos
contextualizagdo e a transformacéo social.

Investigar o papel da arte e da linguagem na educacao em
Grupo 3 | ciéncias buscando promover uma visdo de mundo mais ampla, 4 artigos
critica e criativa.

Contribuir para o aperfeicoamento das praticas docentes de
Grupo 4 | professoras e professores a partir de reflexdes sobre o ensino de 4 artigos
ciéncias e matematica na educacao basica.

Ampliar os limites das metodologias ativas, como jogos,
Grupo 5 | experimentos e mapas conceituais, para 0 ensino e a 5 artigos
aprendizagem de conceitos cientificos.

Fonte: autor

Conforme fizemos nas linhas tematicas, classificamos cada artigo em um Gnico
grupo, mesmo quando aquele apresentava caracteristicas de interesses e objetivos de
mais de um dos grupos. Nossa intengdo aqui foi encontrar grupos com similaridades
centrais bem marcadas no desenvolvimento dos trabalhos académicos de forma que

pudéssemos agrupar os artigos.

O grupo 1 se concentra em discutir a importancia e os desafios de uma educacgéo
cientifica que valorize a diversidade cultural e/ou a contribuicdo de diferentes povos e
grupos sociais para a ciéncia e a tecnologia. Os artigos que realizam essa abordagem
reconhecem a necessidade de uma educacdo que va além da mera transmissdo de
conhecimentos cientificos incorporando perspectivas sociais, culturais e historicas para
uma compreensdo mais completa e contextualizada da ciéncia. Ao enfatizar a
diversidade cultural e/ou a contribuicdo de diferentes grupos sociais, os trabalhos
classificados neste grupo destacam a importancia de reconhecer e valorizar multiplas

formas de conhecimento e experiéncia.

Definimos este como sendo o primeiro grupo a ser analisado devido a sua

relacdo estreita com outros grupos identificados. Ao discutir a diversidade cultural e a
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contribuicdo de diferentes povos para a ciéncia e a tecnologia, ha uma conexdo natural
com 0 grupo 2, que se concentra na contextualizagdo social do ensino de ciéncias. Da
mesma forma, a valorizacdo da diversidade cultural e social também se conecta ao
grupo 3, que investiga o papel da arte e da linguagem na educacdo em ciéncias,
promovendo uma visdo de mundo mais ampla e critica. Além disso, reconhecer a
diversidade cultural na educagdo cientifica também € relevante para a formacéo de
professores, destacada pelo grupo 4, uma vez que influencia as concepcdes subjacentes

ao processo formativo e as préaticas pedagdgicas.

Portanto, o grupo 1 que enfatiza uma preocupacao central na educacao cientifica
também esté intrinsecamente ligado aos outros grupos de preocupacées e objetivos.

Neste grupo encontramos cinco artigos que ressaltam a importancia de integrar
as ciéncias naturais no debate sobre questdes étnico-raciais e/ou de diversidade cultural
na educacao basica (BRITO, BOOTZ, MASSONI, 2018; GARDAIR, SCHALL, 2009;
ARAUJO, VERDEAUX, CARDOSO, 2017; OLIVEIRA, VANIEL, 2019; SANTANA,
VALENTE, FREITAS, 2021).

Tradicionalmente, as disciplinas de ciéncias naturais e matematicas tém sido
consideradas distantes dessas discussdes, porém, os artigos destacam que é fundamental
que elas ndo se omitam diante das demandas contemporaneas, dialogando com os

conceitos freirianos da politicidade e da ndo neutralidade da educacéo.

As ciéncias exatas, [...] ndo podem estar alijadas do critico e
fundamental debate em torno das questdes étnico-raciais na
educacdo basica; as ciéncias exatas ndo podem calar-se frente a
realidade das novas demandas da sociedade e da educacéo
béasica do século XXI, como é o caso das questdes identitarias.
(BRITO, BOOTZ, MASSONI, 2018, p. 922)

Isso reflete uma compreensdo da necessidade de uma educacdo inclusiva e
contextualizada, que reconheca e aborde as diversas realidades e perspectivas dos
estudantes, inclusive aquelas relacionadas a sua identidade étnica, racial, cultural e
social. Para essa abordagem ampliada das ciéncias naturais na educacéao béasica é crucial
que professores e professoras busquem informacdes e letramento dentro de diferentes

areas do conhecimento a fim de se capacitarem para promover uma educacdo que se
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pretenda verdadeiramente inclusiva.

Os autores defendem que os conceitos da astronomia indigena nas aulas de
fisica, por exemplo, podem ser utilizados para enriquecer o conteudo curricular e
promover a valorizagio e o reconhecimento das culturas dos povos nativos (ARAUJO,
VERDEAUX, CARDOSO, 2017) valorizando o conceito freiriano da diversidade
epistemoldgica. Ao introduzir esses conceitos, os professores fornecem informacgoes
sobre os conhecimentos astronémicos desenvolvidos por essas comunidades oferecendo
uma oportunidade para os alunos compreenderem e conhecerem a diversidade cultural e

0 modo de vida de alguns povos indigenas.

A tentativa de inserir o que denominamos de Astronomia
Indigena Brasileira (AIB) nas aulas de Fisica do Ensino Médio
se torna um desafio maior ainda, até mesmo por ser um assunto
pouco explorado e divulgado no meio académico universitario e
nas escolas. De fato, o ensino da Astronomia Cultural (AC) na
sala de aula é raro, porém, julgamos que para aplicacdo de uma
proposta como essa € necessario uma abordagem que venha
desenvolver: o dominio dos contetidos por parte dos professores,
a organizacdo do conhecimento de maneira contextualizada e a
utilizacdo de representagdes e situagdes reais presentes no
cotidiano  dos  estudantes. (ARAUJO, VERDEAUX,
CARDOSO, 2017, p. 1036-1037)

Os artigos classificados no grupo 2 possuem a preocupacdo de apresentar e
analisar experiéncias de ensino de ciéncias baseadas na pedagogia freiriana que buscam
desenvolver conhecimentos cientificos apoiado nos conceitos freirianos da
problematizacdo, da dialogicidade e da educacdo transformadora. Essa abordagem
pedagogica reconhece a necessidade de uma educacgdo participativa e engajada, que
considere as vivéncias e perspectivas dos estudantes como ponto de partida para o

processo de aprendizagem.

Respeitar a leitura de mundo do educando significa toma-la
como ponto de partida para a compreensdo do papel da
curiosidade, de modo geral, e da humana, de modo especial,
como um dos impulsos fundantes da producéo do conhecimento.
E preciso que, ao respeitar a leitura do mundo do educando para
ir mais além dela, o educador deixe claro que a curiosidade
fundamental a inteligibilidade do mundo € histdrica e se da na
historia, se aperfeicoa, muda qualitativamente, se faz
metodicamente rigorosa. (FREIRE, 2013, p. 120)
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Este € o grupo com a maior quantidade de artigos, sendo composto por dez
trabalhos que para atingirem seus objetivos buscam utilizar metodologias que enfoquem
0 conteddo de maneira significativa e contextualizada (KRUMMENAUER, COSTA,
2010; BATISTA, MONTEIRO, CHIGGI, 2012; ROSA, PIERRI, DARROZ, 2018;
DEMARTINI, SILVA, 2021; SOLINO, GEHLEN. 2015; entre outros).

O artigo de Solino e Gehlen (2015), por exemplo, investiga o papel da
problematizacdo freiriana no contexto do ensino de ciéncias, utilizando uma proposta
didatico-pedagdgica que combina a Abordagem Tematica Freiriana com o Ensino de
Ciéncias por Investigagdo (ENCI). O tema ¢ “Rio Cachoeira: que agua ¢é essa?”, que
surgiu de um problema local vivenciado pela comunidade escolar. A problematizagéo
freiriana é utilizada para estruturar as atividades e permitir que os alunos reflitam sobre
sua realidade engquanto adotam uma postura investigativa frente aos problemas praticos

da ciéncia.

Um dos objetivos da perspectiva freireana é problematizar tais
situacOes para os estudantes, levando-os a sentirem necessidade
de buscar e apreender novos conhecimentos que podem ajuda-
los no enfrentamento de problemas significativos e reais.
(SOLINO, GEHLEN, 2015, p. 914)

A interseccdo entre o tema meio ambiente e as demandas locais de algumas
comunidades fornece uma oportunidade para a aplica¢do dos principios freirianos. Com
essa intencdo, o artigo de Cunha e Latini (2014) sublinha a urgéncia de uma abordagem
educacional matematica e ambiental que va além da mera instrugdo, buscando incitar a

reflexdo critica, a problematizacéo e a conscientizacao.

O objetivo € formar cidaddos capazes de decodificar e transformar suas
realidades sociais e ambientais por meio da andlise das interacBes entre questdes
matematicas. Através de praticas educacionais dialogicas e participativas os autores
almejam capacitar os estudantes a se tornarem agentes de mudancgas conscientes de seu

papel na construcdo de uma sociedade justa, solidaria e ecologicamente responsavel.

A questdo é: de que forma o Ensino da Matematica podera
contribuir na formacéo do cidadao consciente e autbnomo, capaz
de tomar decisbes que venham transformar o seu meio e,
consequentemente, ajudar a solucionar os problemas de uma
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sociedade que vé sua propria existéncia colocada em risco?
(CUNHA, LATINI, 2014. p. 325)

Todos os artigos desta pesquisa possuem uma caracteristica comum que € a
valorizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os temas abordados, em
acordo com o preconizado por Freire (2013) e que conversa de forma muito proxima
com a “Pedagogia do Oprimido” (2019) no sentido de nao tratar os alunos como
recipientes vazios nos quais os professores teriam a tarefa de realizar depdsitos de
conteddos.

Para Freire as pessoas ndo se formam individualmente, embora se formem
individuos. A pedagogia freiriana compreende que o processo de formacdo seja
mediatizado pelo mundo, pelos encontros, pelos valores que compartilhamos, pelos
afetos (FREIRE, 2019). Como a formagéo constitui-se em processo desde muito cedo
na vida de cada um de nos, os “recipientes” de contetidos dos seres humanos passam a
ser preenchidos e a ocupar espac¢os que vao influenciar suas formas de se comportarem,
de verem o mundo e de reagirem aos estimulos e, por isso, a preocupacdo com aquilo
que cada um traz como bagagem é importante para os trabalhos analisados nessa

dissertacdo e em especial neste grupo.

A experiéncia aqui relatada permite corroborar que uma
metodologia que enfoque um conteudo significativo para o
educando, de maneira contextualizada, é fundamental para
despertar no aluno o prazer pela ciéncia, dar significado e valor
ao que esta sendo aprendido. Elaborar uma proposta de trabalho,
a partir do que o aluno ja sabe, é essencial para a aprendizagem
significativa. (KRUMMENAUER, COSTA, 2010, p. 80)
Dentre os artigos que encontramos nessa revisdo bibliogréafica sistematica,
quatro se enquadram no grupo 3, que se dedica a investigar e mostrar como as artes e 0
uso da linguagem na educacdo em ciéncias, desempenham um papel crucial na
promoc¢édo de uma visdo de mundo mais ampla, critica e criativa, através da mobilizagdo

de diversos conceitos da pedagogia de Paulo Freire.

A ideia de conscientizacdo trazida nos textos é fundamental, com a qual os
professores buscam promover a reflexdo critica dos estudantes sobre a relagdo entre

ciéncia, sociedade e cultura, incentivando-os a questionar e problematizar as concepgoes
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dominantes e, principalmente, a perceberem as conexdes entre diferentes formas de
conhecimento (GARDAIR, SCHALL, 2009; SILVA, FREITAS, MIQUELIN, 2015;
VASCONCELOS, SANTOS, LAHM, 2023; BEZERRA, SANTOS, 2016).

O conceito freiriano da dialogicidade presente nos artigos classificados neste
grupo também € essencial pois os educadores estabelecem uma comunicacgdo horizontal
e democratica com os alunos, valorizando suas experiéncias e perspectivas e

promovendo um ambiente de aprendizagem colaborativo e participativo.

Ao explorar a intersecdo entre ciéncias, expressdes artisticas e linguagem
cientifica, os artigos classificados neste grupo buscam enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem e proporcionar uma compreensao mais profunda e holistica, valorizando

a curiosidade epistémica sobre os conceitos cientificos abordados.

Os textos mostram que a integracdo das artes e da linguagem cientifica ndo sé
estimulam a criatividade dos estudantes, mas também os incentivam a questionar,
explorar e reinterpretar os fendmenos naturais de maneiras inovadoras (GARDAIR,
SCHALL, 2009; SILVA, FREITAS, MIQUELIN, 2015; VASCONCELOS, SANTOS,
LAHM, 2023; BEZERRA, SANTOS, 2016).

Além disso, ao reconhecer a importancia da diversidade de formas de expressao
cultural, os trabalhos deste grupo buscam contribuir para uma educacgdo cientifica
inclusiva e que rompa, ou pelo menos tente romper, com 0s preconceitos da separacéo
entre ciéncias humanas e ciéncias naturais como elementos epistemoldgicos distintos e

incomunicaveis.

Ndo temos duvidas de que as diferentes perspectivas e contextos sociais
preparam o0s estudantes para enfrentar os desafios do mundo com uma mentalidade

aberta e critica.

E na perspectiva de compreender a arte como criadora de novos
pontos de vista, e ndo meramente como veiculo de informacdes,
que os espetaculos teatrais do “Ciéncia em Cena” sio
produzidos. O objetivo do presente artigo é analisar como a
associagao entre ciéncia e teatro, realizada na perspectiva acima
descrita, pode ser concretizada, e refletir sobre seus principais
beneficios, limites e diferenciais. (GARDAIR, SCHALL, 2009,
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p. 698)

O texto de Silva, Freitas e Miquelin (2015) destaca uma abordagem inovadora,
interdisciplinar e ndo tradicional no ensino de fisica, especificamente na area da Optica
geométrica. Ao incorporar as artes plasticas e aspectos historicos da ciéncia, o trabalho

propde uma forma criativa e contextualizada de explorar conceitos fisicos.

Para os autores essa abordagem ndo apenas enriquece a experiéncia de
aprendizagem dos alunos, mas também demonstra como diferentes formas de expresséo
artistica e conhecimento histérico podem servir como ferramentas pedagogicas

poderosas para a apropriagdo da compreensdo dos fendOmenos naturais.

[...] foi desenvolvido um trabalho com o objetivo de investigar
como as artes plasticas e alguns aspectos da histéria da ciéncia
podem auxiliar pedagogicamente na apropriacdo dos conceitos
relativos aos fenbmenos da Optica geométrica. (SILVA,
FREITAS, MIQUELIN, 2015, p. 33)

O artigo “Ensino de ciéncias na educagdo de jovens e adultos: (res) significando
saberes na producdo de fanzines''” (BEZERRA, SANTOS, 2016) possui foco na
ressignificacdo dos saberes prévios dos alunos sobre 0s impactos da polui¢cdo ambiental
através da producdo de cartazes como estratégia didatico-pedagdgica nas aulas de
ciéncias utilizando-se do recurso das linguagens visuais (recortes, textos manuscritos,

digitados, imagens etc.) como forma de transmitir 0s conhecimentos.

Os artigos do grupo 4, dedicados a contribuir para o aperfeicoamento das
praticas docentes de professoras e professores a partir de reflexées sobre o ensino de
ciéncias e matematica na educacao basica, buscam desempenhar um papel fundamental
na melhoria da qualidade do ensino na educacdo basica. Ao refletir teoricamente e
compartilhar préaticas educacionais, os pesquisadores dos quatro artigos classificados
neste grupo ajudam a fortalecer as habilidades e competéncias dos professores,
demonstrando caminhos possiveis para a realizacdo de uma forma humanizada de

ensinar conceitos cientificos que muitas das vezes podem parecer muito distantes das

"0 fanzine é uma publicacdo impressa que se aproxima de um jornal ou revista, porque se utiliza de
técnicas de edicdo, editoracdo, diagramacao, impressdo, distribuicdo e, as vezes, até publicidade, embora
nao trabalhe com a mesma formalidade, nem pretensdes editoriais dos grandes meios de comunicacdo
impressa (LOURENCO, 2006, p.2).(Apud. BEZERRA, SANTOS, 2016, p. 105)
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experiéncias cotidianas dos estudantes.

Os textos defendem que essa formagdo favorece o dominio dos conteldos
cientificos e promove uma reflexdo critica sobre as abordagens pedagdgicas utilizadas,
incentivando a inovacao e o aprimoramento constante (MORAIS, ROCHA, STURION,
2016; CHINELLI et al., 2022; LAMBACH, MARQUES, SILVA, 2020; CAMPOS et
al., 2022). Além disso, ao contribuir para o aperfeicoamento das praticas docentes,
acreditamos que os artigos podem contribuir para 0 avanco da construcdo de uma
comunidade educacional mais colaborativa capaz de oferecer uma educagdo em ciéncias

mais relevante e, consequentemente, de melhor qualidade.

Os artigos destacam a importancia da mediacdo e criticidade na préatica docente,
indicando que esses elementos estimulam e contribuem para o processo de ensino e
assimilacdo dos conhecimentos. Portanto, o foco na reflexdo teorica e pratica freiriana,
que Freire chama de praxis, sobre o ensino de ciéncias na educacdo basica, visando
aprimorar o processo docente é a preocupac¢do central dos trabalhos deste grupo, como

podemos verificar na citacdo seguinte.

[...] a professora pesquisadora pode verificar o quanto
mudancas, muitas vezes simples, podem melhorar a pratica
didatica. E necessario, portanto, estimular os estudantes a
pensar, a expor suas compreensdes e perderem o medo de errar,
se isso for possivel, consequentemente, eles terdo um
aprendizado mais prazeroso, marcante e, a0 mesmo tempo,
decisivo dentro do processo de assimilacdo do conhecimento.
(MORAIS, ROCHA, STURION, 2016, p. 31)

A preocupacdo em trazer possibilidades da realizacdo de abordagens que véo
além da transmissdo de conhecimentos técnicos especializados de cada disciplina
também esta presente em todos os artigos deste grupo. Destaca-se a necessidade de que
os professores estabelecam com seus alunos objetivos claros a respeito do que sera

ensinado de maneira que os conteidos possam estar integrados as suas realidades.

A integragdo do contetdo lecionado com a realidade cotidiana dos estudantes €
abordada nos textos, contudo, ndo como uma exigéncia imposta para um método
pedagogico considerado “eficiente” ou “inovador”. Em vez disso, essa integracdo ¢

discutida no sentido de demonstrar sua importancia na prevengdo da “educacdo
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bancaria”, fenomeno que ocorre quando os conhecimentos adquiridos pelos estudantes

néo séo ativamente incorporados ao processo de ensino-aprendizagem.

[...] reconhecemos que o ato de ensinar deve ser dotado de
objetivos, métodos, conteudos e formas de estruturacdo do
ensino e da avaliacdo das aprendizagens e percursos educativos.
E a partir de Freire (2019) compreendemos que quando
professores apenas transmitem conhecimentos e esses Sao
passivamente recebidos pelos estudantes e, sobretudo, quando o
que é ensinado se encontra dissociado da realidade do aluno,
fica caracterizada a educacgdo bancaria, um modelo de educacgéo
que ndo estimula o pensamento critico nem a intervencéo social.
(CHINELLI et al., 2022)

Por fim, os cinco artigos que classificamos no grupo 5 buscam ampliar os
horizontes do ensino de ciéncias através da exploracdo de metodologias ativas, como
jogos, experimentos e mapas conceituais (PASSONI, et al., 2011; PIRES, FERRARI,
QUEIROZ, 2014; BOITO, SILVA, 2020; FELIX, LIMA, 2021; SOUZA LOPES, et al.,

2022).

Ao incorporar essas ferramentas aos processos de ensino, 0s pesquisadores
demonstram uma preocupacao em atrair o interesse dos estudantes para o aprendizado
das ciéncias de forma a proporcionar aulas mais dinamicas e interativas que levem a
uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos através de uma “permanente

troca de perguntas ao invés de respostas” (PASSONI, et al., 2011, p. 34).

Os autores do artigo “As metodologias ativas na constru¢do do conhecimento
cientifico: utilizacdo do método JigSaw (quebra-cabecas) e mapa conceitual para o
ensino de fungdes oxigenadas” (FELIX, LIMA, 2021) avaliam que com o objetivo de
aprimorar o0 ensino de ciéncias a utilizacdo das metodologias ativas, centradas nos

alunos e mediadas pelos professores vem crescendo significativamente.

Embora tenhamos dividido os artigos em cinco grupos de preocupacgdes e
objetivos, percebemos que algumas caracteristicas s&o comuns a maioria deles, como: a
promocdo da conscientizacdo e da autonomia dos educandos, o reconhecimento da
realidade social e cultural dos alunos como ponto de partida para o processo de ensino-
aprendizagem, a valorizacdo do dialogo e da participacdo ativa dos estudantes na

construcdo do conhecimento e 0 engajamento na transformacdo social e na busca por
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uma sociedade onde justica e igualdade sejam temas que estejam presentes nas
discussoes realizadas com os estudantes.

Interpretamos essas preocupacdes e objetivos comuns como manifestacdes da
politicidade da educagdo, conforme concebida por Paulo Freire (2023b), e
representantes de um compromisso com a transformacgédo social e a conscientizacao
critica dos educandos no sentido de que a educacdo ndo deve ser neutra, mas sim
engajada em promover a reflexdo sobre as estruturas de poder, as injusticas sociais € as
relacBes de opressdo como podemos observar no trecho da “Pedagogia da Esperanga”

abaixo.

N&o ha nem jamais houve préatica educativa em espaco-tempo
nenhum de tal maneira neutra, comprometida apenas com ideias
preponderantemente abstratas e intocaveis. Insistir nisso e
convencer ou tentar convencer os incautos de que essa é a
verdade é uma pratica politica indiscutivel com que se pretende
amaciar a possivel rebeldia dos injusticados. Tao politica quanto
a outra, a que ndo esconde, pelo contrario, proclama, sua
politicidade. (FREIRE, 2023b, p.108)

O que nem sempre conseguimos perceber nos trabalhos analisados é o teor de
ruptura com a classe dominante que, do nosso ponto de vista, se expressa de diversas
formas nas obras de Freire. Por vezes temos a impressdo de que 0s autores e autoras
dos artigos estudados possuem a esperanca do desenvolvimento de uma educacgédo
libertadora e critica sem a necessidade de uma ciséo violenta e definitiva com o modo

de vida, de producdo e de distribuicdo de riquezas impostos pelo sistema capitalista.

A nossa interpretacdo deste fendmeno estd assentada na teoria marxista e nos
principios freirianos, que elucidam que a classe dominante é detentora da maioria dos
canais de comunicacdo e convencimento ideoldgico, de modo a conseguirem
desenvolver no senso comum que modificacbes e avangos sociais sejam possiveis
dentro deste sistema, pois, se isto de fato é possivel, a saida revolucionaria se torna

uma opc¢ao traumatica, indesejada e desnecesséria.

Quando Marx e Engels afirmaram que “as ideias da classe dominante séo, em
cada época, as ideias dominantes” (ENGELS, MARX, 2007, p. 72), estdo colocando,

dentre outras coisas, que para essas classes é importante realizar o convencimento
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ideoldgico da ndo necessidade ou da impossibilidade da ruptura com o modo de

organizacdo social, econdmico e politico existente.

No mesmo sentido, Freire (2023b) tece uma critica ao discurso neoliberal,
expressao moderna para se referir aos novos modos de organizacdo econémicos

Impostos pelo sistema capitalista.

Temo hoje que algum ou alguns ou também algumas das
inquietas ou inquietos, com justica, revoltados intelectuais que
me procuraram na época®’, facam parte agora dos que se
deixaram domesticar pela sonoridade de certo discurso
neoliberal. Dos que acham que afinal a histéria é assim, a vida
é assim: 0s competentes manejam as coisas e lucram e criam a
riqueza que, de certa forma, quando 0 momento chegar, sera
mais ou menos distribuida. O discurso sobre e em favor da
justica social ja ndo tem sentido e se continuamos a fazé-lo na
"nova historia” estaremos obstaculizando o processo natural
em que os capazes fazem e refazem o mundo. Entre estes e
estas se acham os que afirmam j& ndo necessitarmos hoje de
uma educacdo militante, desocultadora das mentiras da
ideologia dominante, mas de uma educacdo neutra e devotada
avidamente ao treinamento técnico da forca de trabalho; a
transmissdao dos conteldos na magrém de sua tecnicidade e de
seu cientificismo. Que discurso velho! (FREIRE, 2023b, p.
201)

O discurso produzido pela “nova histdoria” busca convencer que o atual sistema
é viavel, necessitando apenas de ajustes e ndo de ser derrubado. Busca convencer que
outros sistemas ndo podem ser representantes das ideias de liberdade que almejamos
baseados nas propagandas, difundidas desde antes da guerra fria, de autoritarismos nas

experiéncias socialistas.

Parecem esquecer que no sistema capitalista este autoritarismo toma
proporcoes severamente profundas. Basta andar pelas favelas do mundo para sentirmos
0 gosto amargo da violéncia, da miséria e da fome, expressdes do autoritarismo do
estado burgués sobre o conjunto dos membros da classe trabalhadora, que na

linguagem freiriana se expressa como oprimidos.

12 . . T .

Freire refere-se ao periodo em que residia em Genebra, na década de 70, e era procurado por
intelectuais residentes ou nascidos na Africa do Sul onde seu livro “Pedagogia do Oprimido” estava
proibido.
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Os trabalhos estudados trouxeram as preocupagdes e objetivos que, para fins de
andlise, dividimos nos cinco grupos descritos anteriormente ndo nos restando ddvidas
de que representam um avanco pedagogico, proporcionando um movimento em

direcdo a um posicionamento critico frente as questdes abordadas por cada um deles.

A preocupacdo em realizar interrelagdes entre os conteldos ministrados e as
injusticas sociais consequentes do sistema social no qual estamos inseridos,
preocupacao inerente as obras de Freire, ndo apareceu como preocupacdo central nos
artigos ndo nos permitindo criar um sexto grupo especifico, entretanto, esta presente
em pelo menos seis dos trabalhos que analisamos (GARRIDO, MEIRELLES, 2014;
CUNHA, LATINI, 2014; COSTA, SANTOS, WATANABE, 2021; CASSAB,
NASCIMENTO, 2022; VASCONCELOS, SANTOS, LAHM, 2023; BATISTA,
MONTEIRO, CHIGGI, 2012).

4.7.  Conceitos freirianos mobilizados e contribuicdes para a area de pesquisa em

ensino de ciéncias naturais e matematicas.

Nos artigos analisados encontramos uma quantidade grande de conceitos
freirianos e de suas aplicagcOes, porém, nessa categoria de andlise, acreditamos que listar
e enumerar esses conceitos, identificando em quantos trabalhos sdo mobilizados néo

seja a melhor forma de desenvolver essa discusséo.

Optamos por reconhecer os conceitos freirianos trazendo exemplos de que
metodologias foram mobilizadas para aplica-los e quais suas contribuicdes sobre a
pratica docente e o aprendizado dos alunos. Acreditamos que essa abordagem ndo deva
ser feita de maneira quantitativa, uma vez que esses conceitos possuem uma relagéo
muito intima entre si e, em geral, ndo sdo mobilizados de forma separada e

independente.

Os artigos s@o permeados por preocupac¢des como a educacgao para a pratica da
liberdade, da autonomia e da dialogicidade, processo de conscientizagdo critica,
problematizacdo e ruptura com a educagdo bancaria, fomento de uma educacao
humanizada e humanizadora, estimulo a curiosidade epistemoldgica através de uma

pedagogia da pergunta e valorizagdo da construcdo coletiva do conhecimento em busca
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da politizagdo do processo educacional.

Estas preocupacbes ndo se manifestam em suas formas individuais e
independentes umas das outras, como mencionamos anteriormente, mas constituem uma
teia na qual se comunicam e se complementam tal qual ndo existe um pensamento sem
um ser que pense. Assim, defendemos que os conceitos freirianos que destacamos sejam
partes que compdem um sistema de pressupostos pedagdgicos que buscam estabelecer
relacBes educacionais, sociais e politicas em defesa de um grupo especifico, que na

linguagem freiriana se manifesta como “oprimidos” (FREIRE, 2019; 2023b).

Essa palavra, oprimidos, que ocupa lugar de destaque nas obras de Freire, por
vezes foi objeto de criticas, a esquerda, porque ndo seria explicita ao determinar seu
carater de classes, o que levaria a uma vaguiddo de sentido determinando que Freire

(2023b) ndo estivesse tdo empenhado na defesa dos principios marxistas.

Em “Pedagogia da Esperanca” (FREIRE, 2023b), Freire explica, de forma
irbnica, é verdade, a precisdo do termo que utiliza em prol de levar em consideracao
aquilo que trabalhadores e trabalhadoras possuem como campo cognitivo formado.
Explica que o termo ndo possui a intencdo de apontar a falta de capacidade de um
oprimido em se entender como parte da classe proletaria nem tampouco € representante
de uma reforma na teoria marxista, mas sim, partindo do conhecimento das condic¢des
de opresséo sofridas, permitir a ampliagdo dos sentidos do que significa ser parte desta

ou daquela classe, tornando esse conceito palpavel e integrado a realidade das pessoas.

Uma dessas criticas, aparentemente, pelo menos, mais formal,
mecanicista do que dialética, estranhava que eu ndo fizesse
referéncia as classes sociais, que eu nao tivesse afirmado,
sobretudo, que a “luta de classes € 0 motor da historia”.
Estranhava que, em lugar de classes sociais, eu trabalhasse com
0 conceito vago de oprimido.

Em primeiro lugar, me parece impossivel que, apos a leitura da
Pedagogia do oprimido, empresarios e trabalhadores, rurais ou
urbanos, chegassem a conclusdo, os primeiros, de que eram
operarios, 0s segundos, empresarios. E isto porque a vaguidade
do conceito de oprimido os tivesse deixado de tal maneira
confusos e indecisos que 0s empresarios hesitassem em torno de
se deveriam ou nao continuar a usufruir a “mais valia” e os
trabalhadores em torno de seu direito a greve, como instrumento
fundamental a defesa de seus interesses. (FREIRE, 2023b, p. 123-
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124)

Quando os artigos se utilizam do conceito freiriano de educacdo para a
liberdade, revelam com essa busca a compreensdo de que temos e estamos expostos a
um sistema de educacgdo que cumpre um papel opressor, pois, caso ndo fosse, a busca
pela liberdade nédo faria sentido. Sendo opressor, atende aos interesses daqueles que
sdo identificados como os opressores. Exemplificamos a busca pela liberdade como
conceito freiriano mobilizado nos trabalhos que fazem parte do corpo desta pesquisa
utilizando um trecho do artigo “Uma sequéncia didatica para discutir as relagoes
étnico-raciais (Leis 10.639/03 e 11.645/08) na educagio cientifica.” (BRITO, BOOTZ,
MASSONI, 2018)

Entendemos que o vinculo entre conhecimento cientifico (seu
objeto e sua natureza) e as questdes de identidade e poder, raca e
etnia, que emergem dos campos “minados” e tensos do curriculo
eurocentrizado podem ser criticamente abordados na perspectiva
freiriana. As ideias de Freire foram escolhidas, como dito,
porque giram fundamentalmente em torno da no¢édo de educacao
libertadora, pautada no debate e no dialogo de ideias. Este
didlogo ndo € wvertical, de cima (professor) para baixo
(estudantes), mas visa ouvir, reconhecer e valorizar o contexto e
os marcadores historicos e sociais dos estudantes, suas ideias,
saberes, linguagens cotidianas, visdes de mundo, conhecimentos
e crencas, na busca da construcdo de sentido para a educacdo
cientifica. (BRITO, BOOTZ, MASSONI, 2018, p.928)

Os trabalhos analisados também compreendem a dimenséo de uma educagdo que
tenha como foco a emancipagdo e a autonomia dos individuos proporcionando a
“possibilidade de fazer escolhas, intervir e transformar sua realidade na busca de uma
sociedade democratica, justa e igualitaria para todos”. (GARRIDO, MEIRELLES,
2014, p. 675)

O conceito freiriano de dialogicidade na educacdo como préatica da liberdade,
que estd presente na “Pedagogia do Oprimido” (FREIRE, 2019), também foi

amplamente mobilizado nos textos analisados.

No texto de Freire (2019), mais precisamente no capitulo 3, destaca-se que o
dialogo ndo é apenas uma troca de palavras, mas sim um processo que envolve acao e

reflexdo, interligadas de forma essencial. O autor explica que a palavra esta
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intrinsecamente ligada a préxis, ou seja, a acao transformadora no mundo e do mundo.
Deixa claro também, no capitulo anterior, que quando a palavra perde sua dimensao de

acdo e reflexdo, “se transforma em palavra oca, em verbosidade alienada e alienante”

(FREIRE, 2019, p.80).

Freire (2019) ressalta a importancia da palavra verdadeira como um direito de
todos os seres humanos, destacando que o dialogo é um encontro entre sujeitos que
pronunciam o mundo e que passa a ser libertador quando feito em busca de
transformacédo e humanizacdo. Assim o dialogo ndo pode ser uma imposicdo de ideias
de um sujeito sobre o outro, nem uma simples troca de conhecimentos conceituais, mas

sim um ato criativo e de busca por liberdade.

Ele sublinha que o objetivo do didlogo ndo é a conquista de um pelo outro, mas
sim a conquista do mundo para a libertacdo dos oprimidos uns com os outros. De forma
poética, como acontece em diversas partes dos textos de Freire, ele define que “o

dialogo é uma exigéncia existencial” (FREIRE, 2019, p.109).

Trazemos o artigo “Temas Geradores em tempos de pandemia e suas
contribui¢des para o ensino de Ciéncias/Fisica” (AUGUSTO et al., 2023), no qual os
autores utilizam um instrumento dialético-axiolégico (IDA) como ferramenta
pedagogica que auxilia na promocdo do desenvolvimento do conceito de dialogicidade
implementado em sala de aula remota durante a pandemia de COVID-19, de forma

sincrona e assincrona.

A partir do IDA, todos os participantes da formacdo puderam
analisar, comparar e dialogar com as falas significativas postas
em perspectiva, simulando uma espécie de circulo de cultura
virtual. Esses didlogos e problematizacbes, motivados pelas
informagdes dispostas no IDA, permitiram um tensionamento
entre as diferentes percepcbes que 0s sujeitos possuiam sobre
uma determinada situacdo na realidade, visbes de mundo
distintas que ao serem sintetizadas resultaram em Temas
Geradores. (AUGUSTO et al., 2023, p. 182-183)

Ainda para exemplificar como o conceito de dialogicidade pode ser mobilizado
em aulas de ciéncias, citamos o artigo “Abordagem Tematica Freireana no Ensino de
Ciéncias e Biologia: Reflexdes a partir da Praxis Auténtica” (DEMARTINI, SILVA,
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2021). A metodologia de pesquisa qualitativa, em particular a pesquisa-agdo, €
empregada para promover uma compreensdo dialogica da realidade educacional local,

integrando a teoria a pratica.

Por meio de uma investigacdo tematica, os sujeitos sdo convidados a participar
ativamente do processo de construgdo curricular, identificando temas relevantes e
engajando-se em uma praxis transformadora. Assim, o estudo reflete a concep¢édo
freiriana de dialogo como um processo de construcdo conjunta de conhecimento e de
transformacdo social, onde todos se engajam em uma troca de saberes e na
problematizacdo critica da realidade, buscando a superagdo das contradi¢des
encontradas nas falas significativas dos estudantes.

O titulo de uma das se¢des do artigo ¢é: “A escuta do outro como ponto de
partida para o dialogo” (DEMARTINI, SILVA, 2021, p.13). Isso demonstra quéo
relevante para os pesquisadores é a mobilizacdo deste conceito freiriano que, como
pudemos observar durante a leitura do texto, esta intimamente relacionada a valorizagao

do conhecimento através da praxis.

Para Paulo Freire (2019), a praxis é uma preocupacdo fundamental que combina
a acdo reflexiva e transformadora e, se humana e humanizadora, representa a propria
pratica da liberdade. Para ele a questdo primordial ndo é apenas interpretar 0 mundo,
mas transforma-lo, por isso devemos entender a praxis como a integracao entre a teoria
e a pratica, na qual os individuos, professores e estudantes, ndo apenas refletem
criticamente sobre sua realidade, mas também agem de forma consciente e engajada

para transforma-la.

O artigo “O curriculo de fisica em movimento: compreender 0s processos
historicos do conhecimento em uma perspectiva antirracista” (OLIVEIRA, VANIEL,
2019), descreve uma abordagem pedagdgica que utiliza a Fisica para destacar 0s
conhecimentos e contribuicbes dos africanos escravizados na historia e cultura

brasileira.

Ao ressaltar a importancia dos conhecimentos e tecnologias desenvolvidos por

essa populacdo, a pratica educacional se alinha com os principios da pedagogia freiriana
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na valorizacdo e construcdo coletiva do conhecimento através da praxis, promovendo
uma educacao antirracista com impactos concretos no comportamento das pessoas. Essa
abordagem ndo apenas desmistifica preconceitos e esteredtipos sobre os africanos e
afrodescendentes, mas também busca conscientizar os alunos sobre a diversidade
cultural e as contribuicBes historicas desses grupos para a sociedade brasileira,
incentivando uma reflexdo e mudanca de postura sobre as relagdes sociais de poder.

A participacdo colaborativa entre diversos atores da comunidade escolar e local
também se manifesta como elemento da préxis pedagogica freiriana, sendo um
momento em que escola ¢ sociedade se integram. Isto é descrito no trabalho “Alguns
parametros da criticidade e da complexidade em propostas de aulas socioambientais
presenciais e remotas” (COSTA, SANTOS, WATANABE, 2021), que descreve como
foi possivel a realizacdo de uma horta escolar que contou com a colaboracgédo da diretora

da escola, dos funcionérios, dos professores, dos estudantes e de seus familiares.

Outro trabalho que nos chamou a atengdo pelo carater da promocdo de uma
educacdo colaborativa foi o “As metodologias ativas na constru¢cdo do conhecimento
cientifico: utilizacdo do método JigSaw (quebra-cabecas) e mapa conceitual para o
ensino de funcdes oxigenadas.” (FELIX, LIMA, 2021).

Segundo os resultados apresentados pelas autoras, o0 método JigSaw contribuiu
para uma educacéo colaborativa ao promover a interagdo entre os alunos e incentivar a
troca de conhecimentos e experiéncias. Ao dividir a turma em pequenos grupos
responsaveis por partes especificas do conteido, os alunos se tornam colaboradores
ativos e criticos no processo de aprendizagem, compartilhando informacg6es e discutindo

0 tema entre si.

Essa metodologia ativa criou um ambiente de cooperacdo e engajamento, onde
cada aluno teve a oportunidade de contribuir para o entendimento geral do assunto,
fortalecendo a compreensdo coletiva e promovendo uma aprendizagem mais

significativa.

Outro conceito freiriano mobilizado pelos artigos estudados é o que chamamos

de processo de conscientizacdo critica. Para Freire (2017), a consciéncia critica é
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caracterizada pela capacidade de representar as coisas e os fatos como realmente sdo na
existéncia empirica, levando em consideracdo suas correlagdes causais e circunstanciais.
Diferente da consciéncia ingénua que “se cré superior aos fatos, dominando-0s de fora
e, por isso, se julga livre para entendé-los conforme melhor lhe agradar” (FREIRE,
2017, p.138), a consciéncia critica integra-se com a realidade, analisando-a de forma
dindmica e reconhecendo que o que é auténtico hoje pode ndo ser amanha.

N&o se trata de uma submissdo passiva aos eventos ou a realidade, como coisas
postas, mas da busca por compreendé-los e transforma-los de maneira ativa e reflexiva,
evitando tanto a postura fatalista do que chama de consciéncia magica, que espera que
as coisas se encaminhem sem que para isso tenhamos que agir, quanto a acomodacao
irracional do que nomeia como a consciéncia fanética, que busca impor ao outro o seu
modo de pensar e de se colocar no mundo, tipico aos que se creem donos da verdade
(FREIRE, 2017).

Na “Pedagogia da Esperanga” (2023b), Freire enfatiza que a consciéncia critica
é fruto de uma construcdo coletiva. E uma consciéncia que como a grandeza
termodinamica calor, depende de estar em movimento para existir, sendo dinamica e em
constante fluxo entre elementos que necessariamente precisam divergir para crescerem
em comunhdo. A consciéncia critica ndo € uma grandeza intrinseca a esse ou aquele

elemento.

Um militante dogmaético trabalhando numa escola, como
professor, ndo se distingue de seu colega trabalhando no
sindicato ou nas areas faveladas ou periféricas da cidade, a ndo
ser no que ha de especifico na atividade de um e outro. Para o
primeiro € imperioso “encher” a consciéncia “vazia” dos
educandos com os contetdos cujo aprendizado ele, como
educador, ou ela, ja sabe ser importante e indispensavel aos
educandos. Para o segundo, é imperioso igualmente "encher" a
consciéncia “vazia” dos grupos populares com a consciéncia de
classe trabalhadora que, segundo ele ou ela, os trabalhadores ndo
tém, mas que ele, classe media, julga e afirma que tem.
(FREIRE, 2023b, p. 159-160)

Decorre dessa condigdo da consciéncia critica, que é préxis, que sO exista
enquanto busca por liberdade, pela valorizagdo do diadlogo, pela valorizagdo da

construcdo coletiva do conhecimento, pela ruptura com a educacdo bancaria, por uma
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pedagogia da pergunta e pela humanizagéo da educacgéo, que s&o os conceitos freirianos
que identificamos nos artigos analisados, justificando mais uma vez nossa escolha por

ndo analisar esta categoria de forma quantitativa.

Esse entrelacamento entre os conceitos movidos na praxis de uma pedagogia
pautada pelos principios freirianos se mostra de forma muito clara nas palavras de
Cunha e Latini (2014) em seu trabalho, no qual através do tema “Agua”, conseguem
introduzir conceitos da matematica tornando os alunos pesquisadores de suas proprias

realidades e promovendo o que os autores chamam de aprendizado significativo.

[...] propusemo-nos a trabalhar o tema Agua como tema gerador
do conhecimento matematico, com o0s conteudos sendo
definidos a partir de contextos gerados sobre a temética em
questdo e a realidade concreta dos alunos. A nova préatica acabou
com a hierarquizagdo no processo ensino-aprendizagem e
instituiu, professor e alunos, como nos diz Freire (2019), a
sujeitos inconclusos e em constante relagdo dialogica. Além
disso, ao superar a contradicdo opressor-oprimido, foi capaz de
promover aos alunos uma liberdade, que os levou a assumir
responsabilidades em sua totalidade. (CUNHA, LATINI, 2014,
p. 339)

Embora tanto o nosso referencial tedrico quanto o dos trabalhos analisados nesta
revisdo bibliogréfica seja a pedagogia critica de Paulo Freire, ndo podemos deixar de
mencionar o quanto Delizoicov e Angotti (2023) sdo importantes para 0 avanco das
metodologias utilizadas por professoras e professores de ciéncia em busca de

proporcionar aulas capazes de mobilizar os conceitos freirianos.

Nos livros de Delizoicov e Angotti “Fisica” (1990) e “Metodologia de Ensino de
Ciéncias” (2001), os autores proporcionam aos leitores uma aproximagdo entre 0s
conceitos pedagogicos freirianos e como utilizad-los em sala de aula através de trés
momentos pedagdgicos, termo que € citado de maneira direta em sete dos 28 artigos que
analisamos (SOLINO, GEHLEN, 2015; PIRES, FERRARI, QUEIROZ, 2014; SILVA,
FREITAS, MIQUELIN, 2015; SANTANA, VALENTE, FREITAS, 2021; entre outros).

Isso acontece porque “os trés momentos pedagodgicos” (DELIZOICOV,
ANGOTTI, 1990, 2001) estdo intimamente relacionados as preocupacfes freirianas

conforme destacamos no capitulo das bases tedricas para o desenvolvimento da
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pesquisa.

A fase de problematizagdo inicial, correspondente & conscientizacdo e ruptura
com a educacéo bancaria, é aquela na qual os alunos séo levados a refletir criticamente
sobre suas realidades. A organizacdo do conhecimento esta relacionada a etapa de
aquisicdo de ferramentas conceituais e epistémicas capazes de levar a uma compreenséo
ampla e dialética da realidade. Por fim, a aplicacdo do conhecimento reflete a préxis
freiriana, onde os alunos sdo incentivados a agir de forma reflexiva e transformadora

diante das quest@es identificadas.

Esses conceitos freirianos permeiam tanto os trabalhos que se utilizam da
metodologia dos trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV, ANGOTTI, 1990, 2001)
quanto os que percorrem outros caminhos, enfatizando a importancia da reflexdo critica
e da acdo transformadora na educacdo de forma que podemos compreender que 0sS

momentos pedagogicos representam um caminho, mas ndo o tnico caminho.

A preocupacéo freiriana da valorizacdo da curiosidade epistémica esta presente
nos trabalhos analisados tanto na forma relacionada a aquisicdo de novos
conhecimentos diretamente relacionados aos contetdos ministrados pelos professores e
professoras, como € o caso do trabalho que utiliza-se da tecnologia do motor elétrico
com a intencdo de ensinar conceitos do eletromagnetismo (PIRES, FERRARI,
QUEIROZ, 2014), como na forma de trazer ao conhecimento dos estudantes novos
saberes que rompem com a percep¢do ocidental de um modelo eurocéntrico como
detentor da inteligéncia. Isso acontece em um dos artigos que busca incluir topicos da
astronomia indigena brasileira em aulas de gravitagdo universal (ARAUJO,
VERDEAUX, CARDOSO, 2017).

Outra preocupacdo freiriana observada nos textos foi a valorizacdo de uma
educacdo humanizadora (FREIRE, 2023b; 2013; 2019; entre outros), que representa um
compromisso com o respeito aos conhecimentos, culturas e costumes dos estudantes e,
por consequéncia, uma ruptura com a educacdo bancéria intensamente criticada por

Freire na “Pedagogia do Oprimido” (2019).

Isso implica reconhecer cada pessoa, cada ser humano, como sujeito ativo e
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capaz de contribuir significativamente para o préprio processo de aprendizagem e dos
demais, uma vez que a educagdo apenas pode ser humanizada na proporgdo que se

processa em comunhdo com os semelhantes.

Ao invés de uma relacdo vertical entre educador e educando a educacdo
humizadora freiriana prioriza o didlogo no qual as demandas dos educandos
necessariamente devem estar no centro das atengfes do processo de ensino. Nesse
contexto, a dialogicidade é essencial para a construcéo coletiva do conhecimento e para
0 desenvolvimento da consciéncia critica e autbnoma seja ampliando a capacidade de
julgamento a respeito dos contetdos cientificos ensinados em sala de aula, seja no
desenvolvimento da percepcdo da relacdo entre esses conteldos e a maneira de se

colocar frente a sociedade.

Este conceito freiriano se manifesta, por exemplo, no artigo “Abordagem
Temética Freireana no Ensino de Ciéncias e Biologia: ReflexGes a partir da Praxis
Auténtica” (DEMARTINI, SILVA, 2021) que descreve o processo de desenvolvimento
de um programa educacional humanizado, envolvendo a elaboracdo de um curriculo
através da “investigagdo tematica com a obtengdo de um tema gerador que possibilitasse
a organizagao da programacgdo curricular a partir das contradi¢des socioculturais”

(p.24), realizando uma critica a educacéo bancéria.

Essa forma humanizada de educag¢do também ¢ percebida no artigo “Analise
comparativa da motivacdo e percepcdo da aprendizagem entre aulas expositivas e jogo
didatico no ensino de ecologia para alunos da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA)”
(LOPES, et al., 2022) no qual a preocupacao dos autores foi investigar como os alunos
reagem a diferentes metodologias de ensino, aulas expositivas ou jogos didaticos,
evidenciando a importancia que ddo aos estudantes ao coloca-los como o centro do

processo formativo.

Consideramos que 0 ensino de biologia, seja na EJA ou nas
outras modalidades, deve incentivar o protagonismo do aluno e
permitir aos discentes construir o conhecimento a partir de
desafios, do didlogo com docentes e colegas, da observacao da
natureza e da busca ativa por informagdes em bibliotecas reais e
virtuais, caracteristicas muito diferentes daquelas observadas
guando o ensino ocorre exclusivamente por meio de aulas
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expositivas. (LOPES, et al., 2022, p. 13)

Para concluir esta secdo voltamos a dizer que a abordagem freiriana na educacao
ndo se limita a aplicacdo isolada de um ou de outro conceito especifico, mas sim a

integracdo e interagcdo dinamica de uma variedade de preocupacdes pedagdgicas.

Os conceitos freirianos como educacdo para a liberdade e autonomia,
valorizacdo do dialogo, conscientizacdo critica, humanizacdo do processo educativo,
valorizacdo da curiosidade epistémica e valorizacdo da construgdo do conhecimento
coletivo através da praxis sdo interligados e complementares, formando uma teia de
pressupostos pedagdgicos que buscam promover uma educacdo emancipadora e

transformadora.

Ao reconhecermos essa conexdo, podemos compreender melhor como esses
conceitos sdo mobilizados na pratica educativa, influenciando tanto a acdo dos
educadores quanto no desenvolvimento do aprendizado dos estudantes. A partir dos
exemplos apresentados nos artigos analisados, fica claro como a pedagogia freiriana
inspira praticas que tratam a educacdo como um processo, valorizando as preocupacdes,
experiéncias, conhecimentos prévios, culturas, condi¢des sociais e perspectivas de todos

os envolvidos.
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Consideracoes finais

No percurso trilhado ao longo dessa pesquisa pudemos reforcar a percepcéao e
compreensdo de que Paulo Freire ndo impGe, nem mesmo espera, que nos professores e
professoras, sejamos doutrinadores vermelhos, ou de qualquer outra cor, dentro das

salas de aula ou dos ambientes escolares.

Porém o objetivo ndo estava apenas em reforcar ou aprofundar a compreensédo
de aspectos epistemoldgicos da teoria freiriana, embora isso tenha ocorrido, mas sim em
compreender como pesquisadores e pesquisadoras da area de ensino de ciéncias naturais
e matematicas introduziam em suas praticas docentes os principios, preocupacdes e
conceitos freirianos e descobrir se, através deles, conseguiam mobilizar e transmitir

mais que os conteldos cientificos necessarios a cada area de ensino aos seus alunos.

Iniciamos essa pesquisa com uma davida anterior, que era se a pedagogia critica
de Paulo Freire de fato estaria sendo utilizada por pesquisadores dessa area de ensino.
Tinhamos o receio, mesmo que bem distante, de ndo encontrarmos tantos trabalhos na
proporcdo necessaria para a realizacdo de uma analise cientifica, o que poderia
demonstrar, de partida, a irrelevancia da pesquisa ou uma profunda lacuna teorica. Por
felicidade nossa, encontramos trabalhos abundantes que nos impuseram a necessidade
de aplicarmos filtros especificos nos obrigando a deixar de fora de nossas analises
varios trabalhos que utilizam em suas metodologias caracteristicas da pedagogia critica

e libertadora de Freire.

Concentramo-nos em analisar alguns trabalhos selecionados que foram lidos
integralmente, alguns deles mais de uma vez, de forma que acredito que esta dissertacéo
contenha um numero pequeno de equivocos quanto as suas interpretacdes e, de
antemao, peco desculpas aos colegas que porventura tiveram alguma parte de sua obra
mal citada ou mal interpretada. Apresento em nossa defesa um ensinamento de Freire a
respeito de nos: “Nao apenas estamos sendo e temos sido seres inacabados, mas nos
tornamos capazes de nos saber inacabados.” (FREIRE, 2021, p. 131) Assim acredito
que se, enquanto seres, estamos em pProcesso e por isso somos eternamente inacabados,

nossas obras ndo poderiam ter outro destino e, portanto, dignas de falhas.
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O que esté colocado pela pedagogia freiriana, e que foi desenvolvido de variadas
formas nos trabalhos que analisamos, é que nds aprendamos a reconhecer nosso papel
de parte da engrenagem que constitui 0 processo de aprendizagem e transformacao e,
dessa forma, que tenhamos a habilidade de compreendermos que, engquanto pecas,

somos fundamentais, mas ndo somos a maquina, Somos parte.

Freire em absolutamente nenhum momento de sua obra nos diz que devemos
ensinar as meninas e 0S meninos, as jovens e 0s jovens, as adultas e os adultos e as
velhas e velhos a serem reprodutores e mansos frente a um sistema que manifestamente

Se apresenta opressor.

Faco aqui um paragrafo para pedir ao leitor que gentilmente ndo interprete que
afirmo ter lido toda a obra de Freire, mas que me acompanhe na compreensdo de que
ndo se tratam de romances de um mesmo autor, cada um podendo contar sua propria
historia. As obras de Freire sdo como uma floresta que possui arvores que déo sabores,
outras que dao perfumes, outras que dao abrigo e sombra e aquelas que dao tudo isso ao
mesmo tempo. 1sso nos permite afirmar que, embora ndo conhegamos toda a extensao
dessa floresta, temos certeza de que ela ndo proporciona destruicdo, poluicdo e

sofrimentos desnecessarios.

Em geral as analogias possuem suas falhas, mas insistindo em correr o risco e
exercer o direito do erro, continuo com a imagem da floresta viva, que diferente dos
seres que a compde, ndo morrerd, posto que se renova em si mesma, posto que ndo é
individuo, mas coletivo. Desculpem os bidlogos que dirdo que as florestas também
morrem. A que representa a grandiosidade da obra de Freire é para sempre, mesmo
quando ndo houver mais coracGes e mentes inconformadas, estard viva em nossas

memarias.

Retomando o que ficou dois paragrafos atras, a pedagogia freiriana ndo é uma
pedagogia do ensinar, € uma pedagogia do aprender. Ndo € uma pedagogia da
imposicdo, & uma pedagogia da inclusdo. N&o € da conservacao, é da transformacao.
N&o se trata de uma pedagogia da doutrinagdo, é da libertacdo e, por libertadora,
perigosa para aqueles que nos querem prisioneiros, e por perigosa, atacada. Dai 0s que o

acusam de querer mudar o mundo. E verdade!
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E foi exatamente isso que encontramos na andlise dos trabalhos que fazem parte
dessa revisao bibliografica sistematica, pessoas imbuidas do desejo de mudancas. Tive o
privilégio do contato com metodologias que demonstravam a preocupacdo com a
formacéo do ser humano social, do ser humano holistico, do ser humano capaz de atuar
em conjunto em busca das solucGes para os problemas das comunidades, do ser humano

em formagc&o dialdgica e critica.

Utilizamos como metodologia para a sele¢do dos artigos as orientacdes de Costa
e Zoltowski (2014), delimitando a questdo a ser pesquisada e escolhendo as fontes nas
quais obteriamos os trabalhos que seriam objetos das andlises. Desta forma recorremos
a plataforma SUCUPIRA, na qual selecionamos artigos académicos publicados em
periddicos das areas de Ensino e/ou Educacdo, classificados como Qualis A (1, 2, 3 e 4)
pela CAPES no quadriénio de 2017-2020 e que contivessem em seus conteldos,
incluindo resumos, titulos ou palavras chaves os termos “Freire”, “freiriano(a)”,

2 6

“freireano(a)”, “pedagogia critica freiriana” ou

(1133

pedagogia critica freireana”.

Obtivemos com essa busca um total de 25 periddicos dos quais 14 nos
retornaram um quantitativo de 28 artigos sobre 0s quais esta pesquisa se desenvolveu,
analisando caracteristicas e aspectos da cronologia das publicacdes, da localizacdo
geogréfica, do ambiente educacional (se publico ou privado), do nivel de escolaridade,
das linhas tematicas, das preocupacdes e objetivos dos trabalhos e dos conceitos
freirianos mobilizados e suas contribuicbes para a area de pesquisa em ensino de
ciéncias e matematica, conforme o leitor pode encontrar nas categorias de analise no

capitulo 3 desta dissertacao.

Utilizamos como referencial tedrico as obras de Paulo Freire, dando maior
relevancia a “Pedagogia do Oprimido” (FREIRE, 2019), na qual encontramos os
conceitos freirianos tais quais aparecem em todo o desenvolvimento deste trabalho, e de
forma mais especifica e pormenorizada em nossa Ultima categoria de analise “Conceitos
freirianos mobilizados e contribui¢cdes para a area de pesquisa em ensino de ciéncias e

matematica”.

As obras de Demétrio Delizoicov e José Angotti (1990, 2001) também nos

auxiliaram no sentido de compreender as etapas percorridas pelos autores dos trabalhos
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analisados, principalmente na identificacdo dos trés momentos pedagdgicos que foram
amplamente citados e utilizados pelos pesquisadores cujas propostas estavam em
desenvolver uma aula de ciéncias naturais ou de matematica pautada nos principios

freirianos.

Dentro das categorias de anélise, identificamos tracos da pedagogia critica de
Paulo Freire nos trabalhos, com a intencdo de mapear as preocupacdes e 0s objetivos
dos pesquisadores autores dos artigos estudados. A analise realizada visa compreender
como diferentes abordagens metodoldgicas se utilizam desta pedagogia para introduzir e
interpretar problemas, de dentro e de fora das salas de aulas, através das ciéncias

naturais e da matematica.

Os artigos selecionados, classificados em diferentes grupos, compartilham o
objetivo comum de enriquecer a perspectiva dos alunos, promovendo um ensino
problematizador e critico. Trazem a tona discussGes a respeito de uma educacgdo
cientifica que valorize a diversidade cultural e social dos alunos, que seja capaz de
problematizar a realidade através do dialogo e da valorizacdo dos conhecimentos
prévios dos estudantes e que ndo seja mero instrumento de reproducdo e transmissao

estéril de conhecimentos técnicos deslocados da realidade.

Embora os artigos tenham sido divididos em grupos distintos entre si, muitos
compartilham caracteristicas comuns, como a promoc¢do da conscientizacdo critica e
autonomia dos alunos, reconhecimento da realidade social, cultural, econémica e
politica como ponto de partida para o ensino, valorizacdo do dialogo e participacdo dos

alunos na busca por transformagdes sociais.

Essas preocupacOes fazem parte dos conceitos freirianos que encontramos e que
refletem o compromisso com a mudanca e com a conscientizagdo critica dos alunos,
seguindo os principios da politicidade na educagdo propostos por Paulo Freire, que

defende que néo existe uma forma de educacao que seja neutra ou apolitica.

Durante as pesquisas, percebemos que, ao se propor uma forma de ensinar que
tenha em Freire o direcionamento pedagdgico, professoras/pesquisadoras e

professores/pesquisadores avangam para um momento deste processo no qual impdem a
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si a necessidade de que sejam capazes de se verem e de se comportarem como

mediadores entre “o que se tem” e o0 “que se quer”.

Aqui, precisamos tomar cuidado com as palavras, para ndo induzir a uma
interpretacdo diversa daquela que fazemos e que fazem os autores dos trabalhos
analisados. O que se tem é, em geral, alheio ao educador, exceto quando este cumpre o
papel de ser aquele que se educa. O que se tem faz parte daquilo 0 que existe nos
alunos. Para o professor, conhecer o que se tem, portanto, precede o ato de ensinar e por

isso, também, Freire nos mostra que todo professor deve ser um pesquisador.

O que se quer alcancar, portanto, embora esteja intimamente vinculado ao
professor, ndo depende exclusivamente dele j& que s6 pode ser definido, coerentemente,
caso saiba de onde estd partindo e esta informacdo reside fundamentalmente no
educando e somente sera acessada apds um trabalho de pesquisa no qual, através do
didlogo, professores e estudantes se conhegam, criem lagos de confianca e respeito e

entdo se desenvolvam.

Assim, 0 que se quer tem que estar vinculado profundamente ao respeito ao
outro, ao seu conhecimento ja construido e apreendido e ao seu ambiente, sobre o qual
esta de pé todo o aparato cognitivo disponivel até o momento para a interpretacdo do
seu mundo acessivel. Ampliar o mundo nao pode ser sindnimo de destruir ou ignorar o
que ja existe e foi exatamente isso que encontramos nos artigos analisados nesta revisao

bibliogréafica sistematica.

Durante o curso desta pesquisa, foi observado que os trabalhos desenvolvidos
pelos pesquisadores expandem a compreensdo do processo de ensino de ciéncias e
matematica, destacando preocupacdes com a formacéo integral do ser humano e com o

fomento da consciéncia critica nos estudantes.

Tal abordagem visa possibilitar que estes estudantes percebam a interrelagdo
entre os conhecimentos cientificos e as realidades sociais em que estdo imersos. Este
enfoque representa um avancgo na perspectiva da busca por uma educacéo libertadora,

conforme preconizado pela pedagogia de Paulo Freire.

Em nenhum dos trabalhos com os quais tivemos contato, a concluséo foi de que
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a utilizacdo da pedagogia critica freiriana tenha gerado dificuldades para o processo de
ensino-aprendizagem. Pelo contrério, todos concluem que Freire representa uma potente
forma de abordar questbes, incluindo as cientificas e da matematica, conduzindo
professores e estudantes ao encontro dos objetivos de humanizacdo e ampliacdo da

consciéncia critica.

Também ¢é importante destacar que a pedagogia critica freiriana ndo se
reivindica a Unica forma, ou a forma correta, para abordar temas relacionados ao ensino
de ciéncias e da matematica em nenhum dos artigos analisados, mas sim, se apresenta

como uma forma possivel de mobilizar os conceitos e preocupacdes que expusemos.

Por isso afirmamos que Paulo Freire ndo é para os que querem dar ordens, € para
o0s que querem dialogo. N&o € para os que sabem as respostas, € para os que acolhem as
perguntas. N&do é para os de cima, € para 0s de baixo. Paulo Freire tem lado e é o dos

oprimidos. Paulo Freire ndo é s6 pedagogia, é poesia, € arte, é vida, é transformacéo.
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https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3046
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3046
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4584
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5128
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3114
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4296
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4296
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4343
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4358
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SUL (UFRGS)

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES (UNIVATES) |RS 2007
FUNDAGAQ UNIVERSIDADE FEDERAL DEMATO | /o | 2007
GROSSO DO SUL (UFMS)

UNIVERSIDADE DO GRANDE RIO - PROF JOSE DE | 2007
SOUZA HERDY (UNIGRANRIO)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA (UEPB) |PB| X 2007
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO (UFOP) [MG| X 2007
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO R 2007
(UFRJ)

INSTITUTO FED. DE EDUC., CIENCIAETECNOL. | o | 2008
DO RIO DE JANEIRO (IFRJ)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO oE 2008
(UFPE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA (UFC) CE 2008
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO oR 2008
PARANA (UTFPR)

gggglﬁg?gugé\lgERsmADE FEDERAL DE sl x 2009
UNIV. REGIONAL INTEGRADA DO ALTO URUGUAI | o 2009
E DAS MISSOES (URI)

UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU (FURB)| SC 2009
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECN. CELSO | 2010
SUCKOW DA FONSECA (CEFET/RJ)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS (UFAL) | AL 2010
UUNF IIQ/I/_EI_RSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO vTl X 2010
UUNF Ig/'\I/IERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA as | x 2010
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS | x 2010
(UFSCAR)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (UFPR) PR| X 2010
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE (FURG)| RS | X 2010
INSTITUTO FEDERAL DEEDUC, CIENC.ETECN. | .o | 2011
DO ESPIRITO SANTO (IFES)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BA 2011
BAHIA (UESB)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS (UFPEL) | RS 2011
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO | ¢ 2011
(UFES)

UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL (ULBRA) | RS 2011



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4358
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=2011
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5136
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5136
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5259
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5259
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4312
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4378
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4363
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4363
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5199
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5199
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4357
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4357
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4360
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4365
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4365
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5138
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5138
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5249
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5249
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4500
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4663
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4663
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4353
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=1990
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=1990
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4359
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4359
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4445
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4445
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4347
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=2139
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5202
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5202
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4440
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4440
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4399
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4349
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4349
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4036
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FACULDADE PERNAMBUCANA DE SAUDE (FPS) PE 2012
FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA rRs| x 2012
- UNIPAMPA (UNIPAMPA)
INSTITUTO FEDERAL DE EDUC., CIENCIAE ol x 2012
TECNOLOGIA DE GOIAS (IFG)
UNIVERSIDADE DE RIBEIRAO PRETO (UNAERP) SP 2012
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
(UEA) AM| X 2012
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO Ryl x 2012
UERJ
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE RORAIMA (UERR) |RR| X 2012
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA (UFPA) PA| X 2012
UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE (UFF) RI| X 2012
ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA (USP/EEL) |SP| X 2013
FUNDAcAo UNIV. FEDERAL DE CIENCIAS DA rRs| x 2013
SAUDE DE PORTO ALEGRE (UFCSPA)
INSTITUTO FEDERAL DE EDUC., CIENC. E TECN. rs| x 2013
SUL-RIO-GRANDENSE (IFSul)
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO sp 2013
PAULO (PUC/SP)
UNIVERSIDADE BANDEIRANTE DE SAO PAULO sp 2013
(UNIBAN)
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL (UCS) RS| X 2013
UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO (UPF) RS 2013
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS (UEG) GO| X 2013
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ
UESC BA| X 2013
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS (UFG) GO| X 2013
UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA (UFJF) [MG| X 2013
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA scl x 2013
UFSC
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA (UFU) |[MG| X 2013
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO
NORTE (UFRN) RN X 2013
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE
PERNAMBUCO (UFRPE) PE} X 2013
UNIVERSIDADE PITAGORAS UNOPAR (UNOPAR) | PR 2013
INSTITUTO FEDERAL DE EDUC., CIENCIAE AMl x 2014
TECNOLOGIA DO AMAZONAS (IFAM)
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E | x 2014

TECN. DE SAO PAULO (IFSP)



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3709
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4284
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4284
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5204
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5204
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3037
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3519
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3519
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4307
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4307
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4234
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4342
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4348
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5048
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5132
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5132
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5209
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5209
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4306
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4306
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4063
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4063
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=2235
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=2991
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4106
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3206
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3206
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4361
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4352
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4362
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4362
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=2737
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4344
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4344
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4364
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4364
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3473
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5206
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5206
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5210
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5210
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO

NORTE (UERN) RN X 2014
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE

(UNICENTRO) PRI X 2014
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE (UFAQ) AC| X 2014
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS (UFAM) |AM| X 2014
UNIVERSIDADE FRANCISCANA (UFN) RS| X 2014
CENTRO UNIVERSITARIO DO ESTADO DO PARA PA 2015
(CESUPA)

FACULDADES PEQUENO PRINCIPE (FPP) PR 2015
FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC el x 2015
(UFABC)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E CE 2015
TECNOLOGIA DO CEARA (IFCE)

UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UNB) DF 2015
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO MT 2015
(UNEMAT)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA

CATARINA (UDESC) ¢l X 2015
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA (UEPA) PA| X 2015
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO ms| 2015
SUL (UEMS)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA (UNIFEI MG| X 2015
UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO (UEMA) [MA| X 2015
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE

JANEIRO (UFRRJ) RI| X 2015
UNIVERSIDADE METROPOLITANA DE SANTOS sp 2015
(UNIMES)

INSTITUTO FED. DE EDUC., CIENC. E TECNOLOGIA MT| 2016
DE MATO GROSSO (IFMT)

UNIVERSIDADE DE CUIABA (UNIC) MT 2016
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PR 2016
PARANA (UENP)

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE el x 2016
MESQUITA FILHO, ILHA SOLTEIRA (UNESP-IS)

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE sl x 2016
MESQUITA FILHO, JABOTICABAL (UNESP-JAB)

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE

MESQUITA FILHO, SAQ JOSE DO RIO PRETO SP| X 2016
(UNESP-SJRP)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO PAULO sl x 2016

(UNIFESP)



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4456
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4456
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5279
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5279
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4310
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3869
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3984
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4523
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4523
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3396
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4183
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4183
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=2825
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=2825
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=2990
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4464
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4464
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5258
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5258
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3785
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5274
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5274
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5284
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4309
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4350
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4350
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4614
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4614
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5197
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5197
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4516
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5304
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5304
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5267
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5267
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5268
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5268
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5273
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5273
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5273
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4369
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4369
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

(UFERSA RN 2016
COLEGIO PEDRO Il (C. P. 1) RJ 2017
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECN. DE MG 2017
MINAS GERAIS (CEFET/MG)

FACULDADE DINAMICA DO VALE DO PIRANGA |, 2017
(FADIP)

INST. FED. EDUC., CIENC. E TECNOL. DO NORTE MG 2017
DE MINAS GERAIS (IENMG)

INSTITUTO DE EDUCACAO, CIENCIAE sC 2017
TECNOLOGIA CATARINENSE (IFC)

INSTITUTO FED. DE EDUC, CIEN. E TECN. DO RIO RN 2017
GRANDE DO NORTE (IFRN)

INSTITUTO FED. DE EDUC., CIENC. E TECNOL. DE sC 2017
SANTA CATARINA (IFSC)

INSTITUTO FED. DE EDUC., CIENC. E TEC. DO RIO RS 2017
GRANDE DO SUL (IFRS)

INSTITUTO FED. DE EDUC. CIENC. E TEC. DO SUL MG 2017
DE MINAS GERAIS (IFSULDEMIN)

INSTITUTO FED. DE EDUC. CIENC. E TECN. DE MS 2017
MATO GROSSO DO SUL (IFMS)

INSTITUTO FED DE EDUC., CIEE\IC E TECN. DO PE 2017
SERTAO PERNAMBUCO (IFSertaoPE)

INS'I:ITUTO FED. DE EDUC., CIENC. E TECN. DO MG 2017
TRIANGULO MINEIRO (IFTM)

INSTITUTO FED. DE EDUC, CIENC E TECNOLOGIA RS 2017
FARROUPILHA (IFFarroup)

INSTITUTO FED. DE EDUC., CIENCIA E TECNOL. DE MG 2017
MINAS GERAIS (IFMG)

INSTITUTO FED. DE EDUC., CIENCIA E PE 2017
TECNOLOGIA DE PERNAMBUCO (IFPE)

INSTITUTO FED. DE EDUC., CIENCIA E TO 2017
TECNOLOGIA DO TOCANTINS (IFTO)

INSTITUTO FED. DE EDUCACAO, CIENCIA E AL 2017
TECNOLOGIA DE ALAGOAS (IFAL)

INSTITUTO FED. DE EDUCACAOQ, CIENCIA E SE 2017
TECNOLOGIA DE SERGIPE (IFS)

INSTITUTO FED. DE EDUCACAO, CIENCIAE R] 2017
TECNOLOGIA FLUMINENSE (IFF)

INSTITUTO FED. DE EDUCACAO, CIENCIAE RR 2017
TECNOLOGICA DE RORAIMA (IFRR)

INSTITUTO FED. EDUC., CIENC. E TECN. SUDESTE |MG 2017



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4366
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4366
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5001
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4666
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4666
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3337
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=3337
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5153
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5153
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5172
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5172
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5192
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5192
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5195
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5195
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5196
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5196
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5301
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5301
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5194
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5194
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5191
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5191
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4985
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4985
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5193
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5193
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5198
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5198
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4667
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4667
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4138
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4138
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4664
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4664
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4984
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4984
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4665
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=4665
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5200
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5200
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.xhtml?areaAvaliacao=46&areaConhecimento=90200000&cdRegiao=0&ies=5201
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DE MINAS GERAIS (IFSEMG)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUC., CIENCIAE

TECNOLOGIA DO PARANA (IFPR) PR 2017
INSTITUTO FEDERAL DE EDUC, CIENCIAE GO 2017
TECNOLOGIA GOIANO (IFGoiano)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E PB 2017
TECN. DA PARAIBA (IFPB)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E BA 2017
TECNOLOGIA BAIANO (IFBAIANO)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E BA 2017
TECNOLOGIA DA BAHIA (IFBA)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E DF 2017
TECNOLOGIA DE BRASILIA (IFB)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E RO 2017
TECNOLOGIA DE RONDONIA (IFRO)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E AC 2017
TECNOLOGIA DO ACRE (IFAC)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E AP 2017
TECNOLOGIA DO AMAPA (IFAP)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E MA 2017
TECNOLOGIA DO MARANHAO (IFMA)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E PA 2017
TECNOLOGIA DO PARA (IFPA)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E B 2017
TECNOLOGIA DO PIAUI (IFPI)
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UNIV. PARA O DESENVOL. DO ESTADO E DA MS 2018
REGIAO DO PANTANAL (UNIDERP)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA (UNEB) BA 2018
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO |, 2018
PARA (UNIFESSPA)

UNIVERSIDADE VALE DO RIO VERDE DE TRES MG 2018
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CORACOES (UNINCOR)

FACULDADE DE CIENCIAS APLICADAS DOUTOR

LEAO SAMPAIO (FLS) CE X |2019
FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO
TOCANTINS (UFT) o X 2019
HOSPITAL ISRAELITA ALBERT EINSTEIN (HIAE) | SP X |2019
UNIV. DA INTEGRACAO INTERNAC. DA el x 2019
LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA (UNILAB)
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PARANA rl x 2019
(UNESPAR)
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO
SUL (UERGS) RS X 2019
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRASUL | o 2019
(UFFS)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS (UFLA)  |MG 2019
UNIVERSIDADE FEDERAL DO NORTE DO o 2019
TOCANTINS - UFNT (UFNT)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTEDOPARA |1 | 2019
UFOPA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA
BAHIA (UFRB) BAl X 2019
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO el x 2019
JEQUITINHONHA E MUCURI (UFVIM)
CENTRO UNIVERSITARIO CHRISTUS
(UNICHRISTUS) CE X 12020
CENTRO UNIVERSITARIO DE VOLTA REDONDA |  |uoz0
(UniFOA)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA (UFV) MG| X 2020
INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT (IBC) RI| X 2021
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO A 2021
UEMA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE
DOURADOS (UFGD) MS| X 2021
UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DA BAHIA
N BA| X 2021
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TRIANGULO
MINEIRO (UFTM) MG X 2021
Totais 153 130 | 23

Fonte: autor
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